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DotiDort  5ttr  5ti>eiten  Tlnfla^t. 


Dem  SSorwoxtc,  mtt  mcldient  ic^  bcn  crpcn  Sanb  bcr  neuen  Stuf- 
tage  melncß  ^anbbuc^eö  ber  fcffentlid^rett  übergeben  l^abe,  I|ätte  td) 
einige  Semcrfungen  l^injujufügen,  meldte  fld^  fpegtell  auf  ben  gegen- 
m&rtig  erfd^einenben  jmetten  S3anb  begleiten. 

®lc  gel^re  öon  ben  parafitärcn,$ranf^eiten  ijl  jebenfaltö  berjenige 
2:eil  ber  ^Pönjen<)atI|oIogie,  weld^er  in  ben  legten  Scilirgel^nten  bie 
größten  gortfc^rittc  aufjumeifen  unb  feinen  Umfang  am  metften  öer- 
grö^ert  ^at.  SBaS  fpegieU  bie  3^^!  ^^  ^arajttifd^en  pige  anlangt, 
fo  ift  ed  je^t  fd^on  faft  gur  Unmdglid^Ieit  gen)orben,  biefelben  in  einem 
Serie  Don  befd^eibenem  Umfange  DoDgäl^Iig  aufgufül^ren.  S)ennoc^  ^abe 
ic^  getreu  bem  ^ringipe,  in  meinem  Sud^e  nid^t  nur  bie  ^anf^eiten  ber 
Aulturpfiangen,  fonbem  biejenigen  ber  gefamten  ^flangeniDelt  gu  be« 
^anbeln,  aud^  biejenigen  parafttifc^en  pige  mit  aufgenommen,  meldte 
auf  bcn  toilbtoad^fenben  ^flangen  b\&  Je^t  aufgefunben  morben  ftnb. 
5lur  mufete  Id^  l^ier  bie  Sefc^r&nfung  eintreten  laffen,  ba|  nur  bie  in 
ben  europöifclien  8ünbem  beobadöteten  pige  berüdtjtc^tigt  lourben.  S5e- 
gügli^  ber  auBereuro:p&ifd^en  Sänber  ftnb  nur  bie  auf  ^ultur))flangen 
auftretenben  ^Ige  bel^anbelt  toorben.  @ine  Studbel^nung  auf  bie  auS« 
Iftnbtfc^en  milbmad^fenben  g^flangen  l^fttte  ben  Umfang  beiS  äBerleS, 
ber  ol^nebied  fd^on  mel^r  a(d  geplant  mar,  gen^ac^fen  ift,  nod^ 
um  ein  SebeutenbeS  t)ergrögert,  ol^ne  ba^  baburc^  mo^l  ben  gmäm 
bed  Sud^ed  mefentlid^  gebient  morben  mdre.  9Ber  3ntereffe  bafür  l^at, 
bie  ungel^euren  8iflen  ber  @(^maro^erpiIge,  bie  in  ben  legten  Salären 
tu  au|ereurot)ftifd^en  Säubern  gefammelt  loorben  ftnb,  eingufel^en,  l^at 
bagu  in  ©accarbo'iS  großem  @ammelmerle  Sylloge  Fongoram  unb 
in  ben  Sufffd^en  botanifc^en  Sal^redberi^ten  ©elegenl^eit. 

Sei  ber  StufgSl^lung  unb  Sefc^reibung  ber  gal^Ireid^en  neuen  $ilge, 
loelc^  burc^  bie  )}erfd^iebenfien  äSeobac^ter  in  ben  legten  Sal^rgel^nten 


VI  »orroört 

belannt  gemorben  {tnb,  l^abe  id^  m^  felbftoerftSnblid^  an  bie  t)on  jene 
ääeobaci^tern  gemachten  Zugaben  l^alten  muffen,  menigfleniS  in  allen 
benjemgen  ^ftKen,  it)o  mir  felbft  fiber  bie  betreffenben  ^ilje  feine 
eigenen  S3eobad^tungen  jur  Verfügung  flehen;  l^ier  l^abe  xä)  obiettio 
gang  aOein  ben  betreffenben  Tutoren  ba&  SBort  gelaffen,  o^ne  bamit 
fagen  ju  »oüen,  ba§  id^  in  jebem  gölte  für  biefelben  eintreten  lönnte. 
@jS  bejiel^t  ^6)  baiS  indbefonbere  anf  l^iele  ber  neu  aufgenommenen 
filiformen,  meldte  auS  @accarbo'd  SylJoge  Fongoram  entlehnt  morben 
finb.  @d  fe^It  h\&  ie^t  noc^  faft  gänglic^  an  einer  Iritifd^en  Bearbeitung 
ber  gal^lreici^en  neuen  pigformen,  bereu  93efd^reibungen  in  biefem  Der« 
bienftlid^en  Sßerfe  freilid^  }unäc^ft  nur  lompilatorifc^  gufammengeftellt 
morbcn  finb. 

S)ie  Bearbeitung  bed  uorliegenben  BanbeS  l^at  längere  Qtit  in 
%ifpruc^  genommen.  @iS  mar  bal^er  auc^  nid^t  möglid^,  bie  neuen 
litterarifc^en  ®rfd^einungen  ber  aHerle^ten  Saläre  mit  ju  berfldtftd^tlgen ; 
inöbefonbere  fonnte  baö  meifte,  maö  feit  1893  erfd^ienen  ifl,  nid^t 
mel^r  benu^t  merben. 

Berlin,  im  3uli  1895. 

Dec  Derfajfer. 
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3m  allere  bcr  ^Igc  gicbt  cö  ctne  fel^r  große  Stnjalil  «rtcn,  Jocld^c  »«öen^roeife  bcr 
Sc^marofecr,   gJarafitcn  fmb,   b.  I|.  auf  Icbcnbcn  Äör))crn  anbrcr g^^;\^^^^^^^^^^ 
Crganiömcn  wadifcn  unb  ll^re  9ia]^rung  auö  ben  Scflanbtcilen  beiS  ais  ÄranfDctte. 
befallenen  Äörperö   nel^men.    SDiefe  Srnfil^rungiStocife  pngt  mit  ber      *'"»**• 
eigentümlld^en  5Qatur  ber  $ilje  jufammen.    gjflanjen,  mel(f>c  wie  bie 
^Ige  fein  6]^loro<)]^5n  beft^en,  pnb  nid^t  ber  gemölinlic^en  öegetabilifdien 
emä^tung  auö  anorganifd^en  Oläl^rfloffen  (Äol)Ienfäure)  fällig;   ll^re 
•illd^r^olfe  muffen  fc^on  bie  gomi  t)on  organifc^en  Serbinbungen  ^aben. 
Sie   beiDol^nen   ba^er  entweber  leblofe   organifd)e  Äörper  ober  Orte, 
wo  berglei^en  ober  bie  ßerfe^ungö^)robufte  foId)er  oorl^anben  finb,  imb 
ernähren  fid^  aud  ben  organifd^en  93erbinbungen,  bie  bei  ber  ^äuIniiS 
ober  gSenrefung  berfelben  gebilbet  werben;   eö  jinb  gäulnii^bewol^ner 
ober  ©o^ropl^^ten.    Ober  fie  fiebeln  fid^  auf  ben  lebenben  Äörpern 
gewijfcr  gjjlongen  unb  Siere  an  unb  gel^ren  oon  beren  Sefianbteilen, 
pe  pnb  ^aroftten.    ®er  Drganiömuö,  welcher  oon  einem  gjaraflt  be- 
fallen wirb,  l^eifet  beffen  SBirt.    3ft  berfelbe  eine  ^flanje,  fo  wirb  er 
au(^  ald  bie  9l&^r))flange  bed  ©c^maro^eri^  begei(^net.    SBir  finben 
nun  faft  bei  allen  ^flangenbewolinenben  ©d^maro^erpilgen,   \>oS^  burc^ 
bie  Stnfiebelung,  bie  @mäl)rung  unb  bie  @ntwidelung  beS  gSarafiten, 
bie  auf  Äojien  ber  DMl^rpflangen  jlattfinben,  (Störungen  ber  Witx^^* 
progeffe  öefc^iebener  ?lrt  an  ber  9]ä]^r^)Pange  l^eröorgebrad^t  werben, 
bie  meifienö  ben  ©l^arafter  ausgeprägter  Äranflieiten  l^aben.    Über 
bie  urfäc^lic^e  93egie^ung   ber  Sd(|maro^er))ilge  gu  biefeit  ^ranf^eiten 
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befiel)!  •  fm*  •gro'gcn 'üribganjcn  l^eutgutagc  fein  ß^^^if^l  niel^r.  (SS 
fielet  fcft,  5a§  bicfe  gJilje  glcic^  anbcrn  gjflaugcn  burd^  fclbfteqeugtc 
Äcime  ftd^  fortpjlanjen,  auö  biefen  lüieber  cntftel^cu  uub  bur(^  il^rc 
@ntflcl)img  unb  (äntiüidelung  bie  franfl)aftcn  Sßcränberungen  an  tl)rcr 
5ftä]^rppan3c  ]^ert)orbringen.  Sie  ungmeifell^afte  SemeiiSfü^rung  bcftel)t 
in  bem  ©elingen  beö  fünfHicl)en  SnfeftionöDerfud^eö:  e§  njerben 
bie  Äeime  (Sporen)  beä  paraptifc^en  $ßilgeö  auf  eine  gefunbe  Sßpange 
gebrad)t,  bejie^entlid)  ein  ©emcböpd  ber  tranfen  ^Panje,  in  meldjem 
baiS  aRijcelium  beS  ^ßarapten  öor^anben  ift,  in  eine  gefunbe  ^Pange 
eingeitttpft;  wmn  nun  bie  ©porcn,  begief)enblid)  baö  SJl^celium  I)ier 
gu  einem  neuen  pig  pd)  entoitfeln,  unb  menn  baburc^  gugleid)  bie 
d;arafteripifd)e  Äran!t)eit  an  ber  5ßPange  I)ert)orgebrad)t  mirb,  mäl)renb 
anbre  unter  fonp  gleid)en  ffierljöltniffen  gel)altene,  gleid)  eutmicfelte 
Snbiüibuen  berfelben  5ßpangenart  spilg  unb  Äranfi)eit  nid^t  geigen,  fo 
ip  in  preng  ejrafter  aBeife  bie  SnfeftioniSfraft  be§  gJilgejg  beriefen, 
gür  Diele  pUglic^e  3nfeftionöfranfl)eitcn  ber  gjpangcn  bepl^en  wir  foldje 
33en}eife,  für  ga]^lreid)e  anbre  freilid)  nod;  nid)t.  &^  foll  im  folgenben 
überall  Ijeröorgel^oben  werben,  mo  biefeö  bereite  ber  gall  ip.  gür  bie 
anbern  ^parapten  barf  baö  gleid^e  5?er()ältniö  angenommen  merben, 
loenn  folgenbe  Umftänbe  gegeben  pnb,  bie  un§  alö  36ßat)rfd)einU(^feitö- 
grünbe  einpmeilen  genügen  fönnen.  Sebe  oon  einem  ^ßarapten  ergeugte 
firanßieit  ip  auönal)möloi§  öon  bemfelben  begleitet.  ®aö  erfte  5luf» 
treten  beS  5pilge§  get)t  ben  ))atI)otogifd^en  i^erönberungen  Dorauö;  benn 
menn  man  baö  ©emebe  an  ber  ©renge  ber  franfen  ©teile  unb  beö 
nod)  gefunben  S:eileö  ber  Sppange  unterfud)t,  fo  pet)t  man  gemi3l)nU(^  bie« 
jenigen  ä^ß^^;  io^lc^c  eben  erp  öon  ben  SDti)celiumfäben  beö  ^ilgeg  erreicht 
morben  pnb,  nod)  gefunb,  unb  erp  biejenigen  getötet,  >üeld)e  fc^on 
länger  ben  ©inpüften  beö  ^arapten  au^gefe^t  maren.  S)er  Sßilg  greift 
alfo  über  ben  mirflic^  erfranften  Seil  t)inauö  unb  bie  ©rfranhaig  folgt 
feiner  Sluöbreitung  erp  nad).  ©aburd)  ip  gugleid^  bie  oon  9!Jianci^en 
gel)egte  SKeinung  wiberlegt,  bag  biefe  plge  tiic^t  bie  Urfad)e,  fonbern 
nur  fefunbäre  Segleiterfdjeinungen  ber  Äranf^eiten  feien,  wie  bie§  nur 
bei  ben  eigentlid)  fapropl)i)ten  tilgen  gutrifft,  oon  benen  pd)  Diele  erp 
an  fd)on  erfranften  unb  in  gäulniä  überget)enben  ^pangenteilen  an» 
pebeln  (@.  1);  folc^e  ^jSilge  pnb  natürli(^  aud^  feine  Äranf^eitö« 
eneger. 
Dbiiflau  uiib  3Bir  fönnen  nun  aber  bei  ben  ©c^maro^erpilgen  Derfd)iebene  ©rabe 
fafuUotiDe  5^g  $paraptiSmu§  unterfd^eiben.  ©ö  giebt  erftenS  folc^e,  meldte  auf 
'^  feine  anbre  aJJeife  gu  ooUftänbiger  Sntmirfelung  gu  bringen  finb,  afö 
auf  ben  Äörpern  il^rer  9lö^rppangen,  inbem  bei  ifinen  jeber  93erfudE), 
pe  auf  einer  leblofen,  mit  ben  nötigen  gJilgnäl)rpopen  üerfe^enen  Unter- 
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läge  ju  erstellen,  IxS^tt  fel^Igefd^Iagen  ifl;  toir  fSrnien  fit  bie  ohli^attn 

^atafltcn  nennen.  S^  t^"^"  muffen  bie  ^eronofporaceen,  UjHIagtneen 

unb  tlrebinecn  jtd^er  gereci^net  »erben.    9fleuerbingö  ^at  ffd^  bie  S^¥ 

berfclben  immer  mel^r  oerminbert,  inbem  eß  nn^  öon  fel^r  Dielen  $ara- 

fiten  gelungen  i{),  fie  aud^  auf  geeignetem  leblofen  ®ub{irate,  j.  S. 

$flaumenbelx)lt,   gelod^ten  ^{langenteilen  2c.  K)oIIfiänbig,  b.  1^.  bid  gur 

Snclcliunfl   i^rer  gruci^t*  unb  ©porenbtlbung  fünfllid^  gu  lultiöieren 

unb  bamit  ben  ?Haä)tD^  gu  fül^ren,  ba|  fte  anä)  in  ber  9lQtur  in 

biefer  Sßeife  fa^ropl^^tifd^,  g.  S.  an  toten  ^flangenteilen  gu  leben  Der- 

mögen  »erben,    ©ie  ftnb  ald  fatuItatiDe  ^arafiten  gu  begeid[)nen. 

(SS  »irb  im  folgenben  jebeSmal  angegeben  »erben,  Don  »eld[)en  pigen 

folc^c«  belannt  ip.   S)enn  e«  ift  !lar,  bag  bie  a3efän^)fungö»eife  eineö 

^arapten  erf(!b»ert  »irb,  »enn  er  gu  biefer  Äategorie  gel^ört,  »eil  eben 

bie  Sebingungen  feincö  Sorlommenö  unb  gortf ommenS  in  biefem  galle 

Diel  »eitere  pnb.   5ftun  ift  eö  freiließ  im  ©runbe  noc^  faum  Don  einem 

biefer  fahiltatioen  ©d^maro^er  auc^  nur  einigermaßen  belannt,  »ie 

groß  t^atfäd^lid^  fein  fopropl^^teö  SSorfommen  im  ^eien  ift.    SSon 

Dielen  berfelben  ift  eö  fel^r  »al^rfd^einlidji,   ba|  ber  ^arafitlömuö  bie 

timtoud  gctt)ö!)nli(jiifle  ärt  il^reö  aSorfommenö  ifl;  ja  bei  mand^en  finb 

Dtelleid^t  nur  bie  ülnfHid^  gefd^affenen  Srnä^rungSbebingungen   bie 

eingigen,   bie  il^r  fopropl^^teiS  3Bad^dtum  ermbglid^ten,  ba  man  fte 

toenigftenö  Wolter  in  ber  SRatur  nie  anberö  alö  parafttär  gefunben  l^at. 

Sa^rfc^einlid^   giebt  t&  alle  Stbftufungen  Dom  Dorl^errfd^enben  gJara- 

jttiömuö   big  gum  Dorl^enfdjienben  ©apropl^^tiSmuö  bei  ben  tilgen. 

Senn  t^atfftd^lid^  lennen  »ir  audi  einige  $ilge,  beren  »eitauiS  ge»ö]^n- 

Uc^fteS  SSorfommen  fte  afö  ed^te  gäulniöbe»o!)ner  d^arafteriftert,  bie 

aber  glei^»o]^l  in  befonberen  gfillen  parafitären  ei^arafter  annel^men 

unb  lebenben  ^flangen  fd^ablid^  »erben  lönnen,  »ie  g.  S3.  bie  ©d^»ärge 

(Cladosporimn). 

2)ie  9(rt  unb  SBeife  ber  ^nfiebelung  etneS  ©d^maro^er:pilged  l^ängt  icrt,  »te  ber 

notfirlid^  mit  ber  Drganifation  beiSfelben  gufammen.   ßunäd^ft  tritt  l^ier  ®f  2?I*^*J[f "* 

ber  Unterfc^ieb  ber  epi^}1^5ten  unb  ber  enbo<)]^9ten  gJarafiten  l^erDor.   ^htmo^nt*^ 

Unter  erperen  Derfte^en  »ir  biejenigen,  »eld^e  nur  auf  ber  Oberfläd^c 

einer  ^ange  »ad^fen,  unter  le^teren  biejenigen,  »eld^e  gum  Xeil  ober 

gang  innerhalb  ber  giflangenteile  ftd^  befinben.    ©c^on  bei  ben  ein- 

fad^jlen  fHlgen  (g.  S.  ßl^iitribiaceen),  »eld^e  auö  einer  eingigen,5na]^egu 

ifobiometrifc^en  Qtät  befleißen,  ift  biefe  ent»eber  einer  Sftftl^rgelle  äufeer- 

li(^  aufge»ad^fen  ober  fie  lebt  in  einer  folc^n  eingefd^loffen  ober  »o^l 

au^  g»{f(^en  ben  Seilen   ber  9t&]^r))flange.    2)ie  SRel^rgal^l  ber  ^Ige 

^at  f(^lati(^fdrmige  ober  fabenfbrmige  S^^^f  fogenannte  ^ilgfaben 

ober  ^9<)^en,  bie  fld^  in  neue  gäben  Derg»eigen,  unblaBe  gäben 
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ftnb  an  il^ren  @t)t^en  fleten  SftngentDad^SiumeiS  f&l^tg,  moburc^  ber 
g}t(j  auf  meite  Streden  feine  ^Ml^rpflanje  über-  ober  burd^muc^ern 
lann.  S)iefen  aud  «O^^pl^en  beftel^enben  Seif,  meld^er  ba&  eigentliche 
©rnäl^rungöorgan  beö  ^iljeö  ip,  nennt  man  ba^  SK^celium.  ®aS- 
felbe  mäd^ft  bei  @:pip]^Qten  auf  ber  @))ibenniS  ber  giflangenteUe,  bei 
(Snbo^l^qten  in  ben  inneren  @)emeben,  l)ier  entmeber  nur  gmifd^en  ben 
Seilen  (in  ben  Sntercellulargängen)  fid^  öcrbreitenb  ober  aud^  bie 
Seilen,  b.  1^.  beren  SKembran  burc^bol^renb,  im  Snnenraum  ber  Q^ütn 
fi(^  anfammelnb  ober  benfelben  quer  burd^mad^fenb.  SJon  bem  5öl^- 
celium  ifl  geiuöl^nlidt)  ber  fruftifijierenbe  Seil  beö  ^iljeö  beutlit^  unter- 
fd^ieben,  b.  1^.  bie  Drgane,  an  loeld^en  bie  Sortpflanjungöjellen  (Sporen) 
gebilbet  werben.  S)lefe  im  allgemeinen  als  JJrud^t träger  ju  be- 
geid^nenben  £)rgane  ftnb  t)om  SR^celium  entfpringenbe,  bon  biefem 
9Ial^rung  enn)fangenbe  ©Übungen,  auf  beren  aJerfd^iebenl^eiten  bie 
Unterfd^eibungen  ber  ^ilge  in  ©attungen  m\b  Strten  bomel^mUd^  beruht 
Sei  ben  &p'Vflf)t)Un  bepnben  fie  ft^  ebenfalls  oberflftc^lid^,  bei  ben 
Snbopl^^ten  finb  eS  oft  bie  eingigen  an  ber  Dberfläd^e  ber  9lft^r<)flangc 
erfd^einenben  Organe  beS  ^ßilgeö  ober  fie  beflnben  ftd^  ebenfalls  im 
Snnern  beS  Sßflangenf ör^}erS ;  fie  finb  megen  il^rer  6igentümlid^feit  oft 
eines  ber  $au^)tf^nH)tome  ber  ÄranR)eit.  äJiele  ©d^maro^erpilge  ent- 
loidteln  mel^rere  oerfd^iebene  grud^tträger,  bie  entmeber  nad^  einanbcr 
an  bemfelben  aw^celium  gur  ©ntioidtelung  fommen  ober  in  einem  ed^ten 
©enerationSioed^fel  auf  einanber  folgen,  bergepalt,  ba^  auS  ben  Sporen 
ber  guerft  gebildeten  grud)tfonn  ein  ?Dfl^ceIium  mit  ber  gioeiten  %xn^U 
form  ftd^  entjoidtelt.  (SS  fann  mit  biefem  ©enerationSioec^fel  felbft 
ein  SBirtSmedifel  Derbunben  fein,  fo  ba^  bie  folgenbe  ©eneration  auf 
einer  anbem  ^3Jäl)rpflange  il)re  entioicfelung  finbet.  S)iefe  für  bie 
gjatljologie  ber  parafitären  Äranf^eiten  in  ]^ol)em  Grabe  mid^tigen 
Ser^ältnijfe  Wunen  jeboc^  Ijier  nur  erft  angebeutet  werben ;  fie  finb 
nad^  ben  fpeciellen  göllen  uerfc^ieben  unb  finben  bort  i^re  eingel^enbere 
Srörterung. 
©porcn  ber  S)ie  Äeime  ober  (Sporen  ber  parafitifdl^en  ^ilge  finb  eS,  auS  benen 

b^maxo%tttßi\if.^^j  ber  ©c^maro^er  immer  Don  neuem  ergeugt.  3)ie  in  Siebe  ftel^enben 
Äranfl^eiten  finb  bal^er  anftedtenber  9^atur,  unb  bie  (Sporen  flellen  baS 
Äoutagium  bar.  Sie  finb  bei  allen  tilgen  üon  mifroflopifd^er  Älein- 
l)eit  unb  nur  wo  fie  in  ungel)euren  ÜRengen  gebilbet  werben,  bem  unbe- 
waffneten ?üige  als  eine  (Staubmaffe  erfennbar.  (So  l)at  g.  33.  bie  eingelne 
(Spore  beS  ©taubbranbeS  beS  ©etreibeS  0,007  bis  0,008  mm  im  Surd^- 
mejfer;  ein  Ältimpd^en  äJranbpuloer  oon  1  Äubitmillimeter  entl^ält  alfo 
gegen  2  SKill.  Sporen.  Sie  Spore  beS  Sd^maro^erS  berÄartoffelfranfl)eit 
ift  burc^fc^nittlid^  0,027  mm  im  Surd^meffer.    Sie  ift  eine  ber  größten, 
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jene  eine  bcr  Mcinftcn  ©poren,  unb  geben  biefe  ÜRa|e  bal^er  eine  un* 
gefS^re  SJorftcHung  Don  bcn  Ijier  ]^errf(!^enben  ©rögenöerl^ältnijfen. 
3)ie  Älelnl^eit  iinb  fonftige  Sefd^affenl^eit  ber  ©poren  maä)t  fie  jur 
wetten  $>erbTeitung  anfeerorbcntlid)  gefd^idt.  35ei  ben  meiften  ?iljen 
finb  cö  DoHpönbige,  mit  einer  ^aut  umgebene  ^tlkrtf  meld)c  im  reifen 
ßwpanbe  Don  bem  gJilje  fic^  trennen,  nm  unter  geeigneten  Sebingungen 
(ju  benen  öorjfiglic^  Seu^tigfeit  gel^ört)  ju  feimen.  SBir  flnben  in  ben 
Sporen  einen  Snt)alt,  bejtef)enb  auö  ^rotoplaöma,  oft  mit  ÖIträpfd)en; 
cö  ij!  baö  9RatcriaI,  meld^eä  bei  ber  Äeimung  ju  ben  9tenWIbungen 
oenüenbet  ujlrb.  S)ie  @porenI)aut  ift  entiüeber  fiomogen  ober  befielet 
QuS  jipei  mel^r  ober  minber  biff erenten  ©t^id^ten :  einer  äußeren,  berben, 
oft  gefärbten,  lüelc^e  6?:ofporium  f|ei§t,  unb  einer  inneren,  bem  Sjfo- 
fporium  unmittelbar  anliegenben,  jartcn,  farblofen  ^aut,  bem  ®nbo* 
iporium.  Sei  ber  Äeimung  loirb  in  ben  meiften  fällen  ein  Äeim- 
fc^laud^  gebilbet,  inbem  ba§  (Snbofporium  baS  ®]cofporium  burd^- 
bret^enb  In  einen  geftredten  ©d)IaudE)  auömä^ft,  ber  ^6)  bann  in  ber 
Siegel  uuntittelbar  weiter  jum  SK^celium  enttoitfelt.  33ei  manchen 
S^warofeerpilgen  l^aben  bie  ©poren  bie  Drganifation  Don  ©d^wärm- 
fporen  ober  3Dofporen:  eä  flnb  nadfte  (b.  i.  Don  leiner  SWembran 
umgebene)  pIaSmatifd)e  B^H^^f  ^i^  l>wrd^  fc^mingenbe  äBimperfftben 
(ßilien)  in  tummeinbe  Semegung  Derfe^t  werben  unb  nur  im  SSßajfer 
leben,  ba^er  auc^  nur  burd^  baß  SBaffer  Derbreitet  werben,  tüftl^renb 
bie  mit  fefter  SKembran  umgebenen  ©poren  nad)  erlangter  Steife  Dor 
ber  Äetmung  in  einem  Siul^ejuftanb  fid^  beftnben,  in  meIdE)em  pe  Srodten- 
i)Ai  ertragen  fönnen  unb  baf)er  l^auptfäd^Ud^  burd^  bie  ?uft  i^re  weite 
SJerbrettung  flnben. 

@ine  ^ange  wirb  Don  einem  ©(^maro^erpilj  entweber  baburd()«rt  b«  »«fauen 
befallen,  baft  baö  in  ber  ^)lacf)barfd)aft  fd^on  Dorfianbene  SK^cettum  in  g^'JJ*J^**p|j. 
bie  9Wt)rpfIange  l^ineintDüdjft.  ©o  bef onberö  bei  ^parajiten  unterirbifc^er 
Crgane,  wo  jid^  oft  baö  SW^celium  im  (grbboben  Don  SSurgel  gu  SBurjel 
Derbreitet.  Sei  allen  ©d^maro^erpilgen  aber,  welche  oberirbifd^e  Or* 
gane  bewol^nen,  wirb  bie  ÜbertraguiTg  faft  immer  burd^  bie  ©poren 
Dermittelt.  geltere  gelangen  immer  nur  an  bie  freie  Dberfiäd^e  beß 
^fianjenteiled.  6in  loirflid^eö  ©inbringen  ber  ©poren  felbft  pnbet, 
aud^  bei  ©nbopl^^ten,  nidf)t  ftatt.  S)aDon  mad^en  nur  mandf)e  ©d^wänn* 
fporen  eine  Sluönal^me,  weld^e  bireft  bie  SKembran  einer  SpibermiS- 
gelle  ober  einer  ?tlge  burdf)boI)ren,  in  bie  ^läl^rgelle  einfd^Ittpfen,  um 
nun  in  berfelben  fid^  weiter  gu  entioideln.  SSiele  anbre  ©d^wfirmfporen 
merben  Dor  ber  Äeimung  gu  ruf)enben  ©poren,  ^t  befommen  eine 
©poren^aut  unb  Der^alten  ^d^  bann  allen  übrigen  mit  fefter  SKembran 
berfel^enen  ©poren  gleid^.    Sei  biefen  ift  eö  immer  ber  Äeimfd^laud^, 
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lücld^cr  Dcnndgc  fetncS  ©pi^cniuaci^dtumö  inö  Snncre  bcr  ffl&f)xp^anit 
einbringt,    ^at  ber  ^pangcntcil  ©<)altö|fnungcn,  fo  nimmt  jener  feinen 
aBeg  burc^  blefe  natürlid^en  gJoren  nnb  gelangt  burd^i  fie  in  bie  3n- 
terceüulargänge  bed  inneren  &tio^z& ;  ober  ber  ^eimfd^lauii^  bo^rt  f|($ 
bireft  burd^  eine  epibermiöjelle  ein.  -~  Sine  britte  äRöglid^teit,  mie 
eine  ^flanje  mit  einem  para^tifc^en  $i(je  behaftet  merben  lann,  ift  bie, 
ba|  fd^on  ber  ©amen  öon  ber  Slutterpflanje  anö  btn  spilg  mitbringt, 
in  ber  SBeife  nämlid^,  bafe  ber  Untere  in  ber  ^c^t  load^fenb  aud^  in 
ben  ©amen  unb  in  ben  jSeimling  einbrang.    S)enn  ei§  fommt  Dor, 
ba^  fo  t)er|)ilite  ©amen  boc^  nod^  leimfä^ig  finb,  unb  alfo  ^flangcn 
liefern,  iDelc^e  ben  giaraftten  gleid^  mit  auf  bie  Seit  bringen.    S)er  näm- 
liche gaU  liegt  aud^  j.  S.  bei  ber  Äartoffelfranf^eit  öor,  lüo  bie  ge- 
ernteten Änollen  fd^on  mit  bem  ^ilje  infijiert  jinb  unb  alfo,  alö  ©aat- 
InoHen  Dermenbet,  fd^on  t)on  Dornl^erein  htn  ^araftten  im  Seibe  l^aben. 
ajlan  fann  in  fold^en  göllen  logifd^  oon  einer  SJererbung  ber  parajt- 
tären  ^ranll^eit  reben.    9Uc^t  eigentlid^  gleic^bebeutenb  ftnb  natürlich 
biejenigen  anbem  gälle,  mo  auc^  burd^  bad  ©aatgut  ber  gHlg  einge- 
fd^leppt  mirb,  too  aber  bie  plgfporen  nur  äugerlid^  ben  ©amen  anhaften 
unb  erft  beim  Äeimen  ber  lejjteren  im  SJoben  felbfl  mitfeimen  unb  bann 
erjl  i^re  Äeimfc^ldud^e  in  bie  junge  ^flanje  einbringen  laffen.  —  S)ie 
l^ier  ffigjierten  SHöglid^Ieiten  ber  ajel^aftung  ber  ^flanjen  mit  il^ren 
gJarapten  pnb  natürlich  bei  ber  Sefdntpfung  ber  parafitären  Äranf- 
^eiten  in  erfler  8inie  in  33ctrac^t  ju  jiel^en. 
iruiTOoi&i  bei         ^infic^tlic^  bej8  gjflangenteileg,  ben  ber  Sßarajit  ergreift,  geigen  bie 
^anitntfitm.  eingclneu  Strten  biefer  Sßilge  ein  für  itbzn  d^arafteriftifc^eö  SBer^alten. 
©elbftDerft&nblic^  mirb  baburc^  bad  äBefen  ber  ^anl^eit  mit  beftimmt, 
fo  ba^  biefe  SSerl^ältniffe  Don  l^eröonagcnbem  ^)atl)ologifd^en  Sntereffe 
jinb.    ®er  ^arapt  überfc^reitet  entweber  ben  Drt  feines  Sinbringenö 
nur  loenig,  unb  fomit  bleibt  aud^  bie  (Srirantung,  bie  er  beioirlt,  auf 
eine  fleine  ©teile,  auf  ein  eingelned  £)rgan  befc^räntt.    @iS  fann  bies^ 
eine  Slüte  ober  ein  SJlütenteil,  ein  Heiner  glecf  auf  einem  SJIatte  ober 
einan  ©tengel  fein.    £)ber  gmeiteniB,  ber  pig  beginnt  feine  Sntioictelung 
unb  3^^<^t>^ng  gn?ar  aud^  oon  einem  gemiffen  fünfte  ani^f  greift  aber 
allmctl^lic^  immer  tt)eiter  um  ftd^,  fo  ba|  er  enblic^  einen  größeren  Seil 
ber  $flange  ober  bie  gange  ^flange  einnimmt  unb  Irant  mad^t.    £)ber 
brttteniS,  ber  giaraftt  bringt  gmar  an  einem  beftimmten  ^untte  in  bie 
9lä]^r<)flange  ein,  bewirft  aber  bafelbfl  feine  franfl^aften  SSeränberungen, 
verbreitet  pd^  öielmel^r  mittelft  feinei5  aJl^celiumiS  in  ber  ^pange  loeiter, 
um  enblic^  in  einem  anbem  mieberum  beftimmten  Organe  ber  9lä]^r« 
ppange,  toeld^eiS  fogar  am  meitepen  Don  ber  SintrittSftelle  entfernt  liegen 
fann,  feine  uollftäubige  Sutioidelung,  inSbefonbere  feine  Sruc^tbilbung 
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jii  cnetdicn,  imb  gcmöl^nlid)  ift  cö  bann  bicfcö  Crgan  bcr  9läl)r^panje, 
icelt^eö  aHein  gerftört  mirb,  mä^reub  bcr  übrige  öom  ^ilje  bur^iiouc^erte 
2:cU  mct)t  merflid)  crtranft  (j.  35.  Sranbpifge).  hierauf  befd)ränfen  fic^ 
Die  ongememen  S^^atfac^en,  für  ba^  meitere  mu§  auf  bie  fpejieDlen 
Sdlle  öeriüiefen  merben. 

SJemerfenömert  ift  ferner  ber  Umftanb,  ba^  im  allgemeinen  jeber  «uöttaiii  bcr 
£d)maro^erpUg  feine  beftimmte  51ö^rppange  \)(it,  auf  n)eld)er  allein  er  ^^^'^^«^«i*«*- 
gcbeitjt  unb  in  ber  ^3^atur  gefnnben  mirb  unb  für  welche  allein  er  fomit 
gefdfirlicl^  ift.  älUerbingö  fommen  Diele  ^arafiten  auf  nal^e  t)ennanbten 
Wirten,  manche  auf  allen  'Wirten  einer  unb  berfelben  ©attung  üor;  aud) 
fönnen  na\)t  Derwanbte  ©attungen  öon  einer  unb  berfelben  ^ßarafiten* 
fpe^ieg  befallen  lüerben,  alfo  biefelbe  Äranfl)eit  befommen,  befonberS 
in  folc^en  ißflanjenfamilien,  beren  ©attungen  eine  gro^e  nal;e  SJer* 
manbtfd)aft  ^aben,  lüie  bei  bm  ©räfern,  ^ßapilionaceen,  Umbelliferen  2c. 
Selten  aber  ift  ber  gall,  ba^  ein  unb  berfelbe  gJaraftt  ^ßflanjen  aui§ 
öcrfd)iebeuen  natürlichen  gamilien  befallen  fann.  ^lai)txt^  ift  aud^ 
I|ier  unter  ben  f^)ejiellen  gällen  gu  fuc^en. 

S?a§  bieäBirfungen,  Jüelc^e  bie  @d)maro^er^)ilje  an  i^ren  artbwiöir- 
üittt)r))f langen  l)ert)orbringen,  anlangt,  fo  t)ert)alten  fidi  aud^  l)ierin^"fl*"'  ^^^  ^^^ 
bie  eingellten  ^parajtten  eigenartig.  ®ö  finb  alfo  l)ier  Derfc^iebene  @r-  ^eroortrtnöen!^ 
tranfungSmeifen  gu  unterfd^eiben.  Saö  gunäd^ft  baö  allgemeine  Äranl» 
^eitßbilb  onlangt,  fo  t)ängt  bie^  ja  alterbingiS  fd^on  mefentlid^  baDon 
ahf  tocld)en  Seil  ber  9^läl)rpf[ange  jeber  ^araftt  auögun)äl)len  ^)flegt; 
aber  eio  fommt  babei  aud)  auf  bie  befonbere  §lrt  ber  ß^^^Prung  an, 
meldie  er  bafelbft  ^eröorbringt.  Siefeö  öufeere  Äranf^eitöbilb  ift  nun 
bei  mandjen  t)on  einanber  fel)r  t)erfdj)iebenen  5ßilgen  baö  gleiche,  ©e* 
loiffe  Äranfl)eit^namen  begeid^nen  alfo  nid^t  eine  beftimmte  Äranfl)eit, 
fonbern  fie  finb  Äolleftiöbegriffe,  fte  fagen  unö  alfo  nod)  nidf)t,  meld^er 
gJarafit  im  fpegiellen  galle  bie  Urfad£)e  ift.  ®ieö  gilt  g.  33.  Don  ber 
Äranfl)eit,  bie  man  Söurgelbranb  nennt,  unb  loeli^e  an  ben  Äeim» 
pflangcn  Don  ^ndtnübm,  Don  (äruciferen  unb  Dieler  anbrer  ©ifot^len 
unter  gang  gleidEien  (Symptomen  aufgutreten  pflegt;  eö  ift  babei  baö 
aR^ccHum  eine^  ^ilgeä  alß  UrfadE)e  gu  finben;  aber  es  giebt  Derfd^iebene 
^Ige,  »elc^e  unter  biefen  ($rfd)einungen  auftreten,  ©in  ebenfolc^er 
ÄoUcftiDbegriff  ift  ber  Stuiobrud  gledEenftanfl)eit,  meldjer  eine  grfranfung 
Heiner  flerfenförmiger  ^Partien  auf  3Jlättern  unb  grüd)ten  begeid^net; 
au(^  biefe  fann,  felbjt  bei  einer  unb  berfelben  ^flangenart,  Don  Der- 
f(^iebenen  ©djmaro^erpilgen  Derurfac^t  merben.  öbenfo  Derl)ält  eiS  fic^ 
mit  ben  Segeic^nungen  Söurgel*  ober  Stammfftule  bei  ben  33äumen, 
Stengelfaule  bei  frautartigen  jpflangen,  ^ergfäule  bei  bm  9üiben  k. 
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SBenn  lotr  genauer  bic  SBirfungen,  meldte  bte  $ilge  an  ben  Seilen 
unb  ©eipeben  ber  9lä]^r|)f[ange  l^cröorbringen,  nnterfudjen,  fo  laffen  ^6) 
biefelben  unter  folgcnbe  (Sepd&tS^junfte  bringen. 

1.  S)er  ^ilj  öernic^tet  bte  ?ebenöfa^igfeit  ber  Dlftl^rjeHen  nic^t, 
bringt  aud)  an  il)nen  feine  merlHc^e  aSerönberung  fierDor,  meber  im 
Sinne  einer  ajerjel^rung  gemiffer  Seftanbteile  ber  ßelle,  nod)  im  ©inne 
einer  ^9^)ertro^)I)ie  berfelben.  ©ie^^He  föl)rt  aud^  in  il^ren  nonnalen 
l^ebendDerrid)tungen  anfd^einenb  ungeftört  fort,  unb  ber  gange  ^flangen« 
teil  geigt  nidjtö  eigentlid^  Äranf^afteö.  Siefer  jebenfaKö  feltenfte  unb 
nic^t  eigentlid)  ber  ^atl^ologie  angel^drige  Sali  bitrfte  bei  einigen  (Si^xy 
tribiaceen  unb  @a^)roIegniaceen,  bie  unten  mit  angeffilirt  finb,  vor- 
liegen; freilid^  gel^t  er  ol^ne  ©renje  in  ben  nftd^ften  über. 

2.  2>ie  9lä^rgellen  unb  ber  aus  il^nen  beftel^enbe  ^pangenteil  merben 
meber  in  il)rer  urfprttnglid)en  normalen  5onn  nod^  in  il^rem  SJeftanbe, 
fomeit  er  fid^  auf  ba&  ©felett  ber  ß^U^öute  bejiel)t,  alteriert,  aber  ber 
Snljalt  ber  B^M^w  mirb  burd^  ben  ^arafit  aui^gefogen.  (Sntl^ielten  bie 
Selten  ©tärlef örner,  f o  öerfd^minben  biefelben ;  maren  (5^loro<)]^i)llf örner 
uort)anben,  fo  gcrf allen  biefe  unter  (Entfärbung  unb  löfen  fid^  auf,  nur 
gelbe,  fettartige  Äügeldfien  gurüdflaffenb ,  biefelben,  meld)e  aud^  beim 
natürlid)en  SCobe  ber  3^0^  jurüdtbletben ;  baö  g}roto^)laöma  öerminbert 
fid)  ober  fc^rumpft  fc^nett  gufammen;  ein  S^iä)^nf  bafe  biefe  auö* 
faugenbe  3Birfung  ba^  ^Protoplasma  unb  bamit  bie  gange  ßelle  tötet, 
l^e^tere  ijerliert  ba^er  gugleic^  il^ren  Sturgor,  fie  fällt  mel)r  ober  mcniger 
fc^Iaff  gufammen,  oerliert  leidet  il^r  SBaffer  unb  mirb  trodfen,  mobei 
oft  ber  (S^emiömuö  an  ben  toten  3^11^"  f^^i"^  äßirlung  äußert,  inbem 
ber  gufammengefc^rumpfte  SReft  beö  3elli*i'Ö^'*«^f  biSmeilen  aud^  bie 
3eümembranen  fid)  bräunen.  S)iefe  (Sinmirfung,  bie  am  bejten  alö 
?lnöget|rung  begeidEinet  merben  fann,  l^at  für  ben  betroffenen  SßPangen« 
teil  eine  (Entfärbung,  ein  (äelbmerben,  menn  er  grün  mar,  oft  ein 
Sraunmerben,  ein  ^ijermelfen,  Suf^^^^wienfc^runtpfen  unb  ajertrödnen, 
ober,  bei  faftreidjen  Steilen  ober  iti  feuchter  Umgebung,  faulige  ßerfe^ung 
gur  golge. 

a.  ®er  gJilg  gerjtört  baß  3ellgemebe  total,  aud^  bie  feften  Seile 
ber  S^lhwewtbranen  beöfelben.  S)ieö  gefc^ie^t,  inbem  bie  ^ilgfäben  in 
aufeerorbentlidEier  SKenge  bie  3«ll^öute  in  allen  9lid^tungcn  burdf^bol^ren 
unb  baburd^  gur  91ujlöfung  bringen,  gugleid^  audf)  im  Snnem  ber 
Seilen  in  SKenge  fid)  einfinben,  fo  bafe  fd^Iiefellc^  baö  üppig  entmidelte 
plggemebe  an  bie  ©teile  beS  öerfc^munbenen  ©emebeS  ber  9lät)rpflange 
tritt.  S)ie  golge  ifl  eine  üollftänbige  S^fftörung,  ein  S^^föH  beS 
in  biefer  äöeife  ergriffenen  ^flangetiteileö. 
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4.  3)cr  ^arapt  übt  auf  baö  t)on  il)in  befallene  3cH9^^>>«t>^  <^*"f 
M  SReij,  eine  äCnregung  ju  reid^Uc^erer  5?al)ningö3ufu^r  Don  ben  be- 
nachbarten Seilen  l^er  nnb  ju  eri)öJ)ter  Öilbungöttjötigfeit  am,  er  be- 
wirft eine  fogenonnte  ^i)pertro^)I)ie,  b.  ^.  Öberemä^rnng,  alfo  ba^^ 
ümgefe^rte  bcr  beiben  öorigen  Solle.  2*ie  ^jlanje  leitet  nad)  beni  Don 
beni  gjilge  bemol^nteiT  2eile  foöiel  bilbungöfäl)ige  ©toffe,  baß  nid)t  blo§ 
bcr  ^orafit  baburd^  ernäl)rt  wirb,  fonbern  auc^  ber  ^panjenteil  eine 
für  feine  @^ftenj  l^inreidienbe,  ja  oft  eine  ungeioöl^nlic^  reic^lid)e  iix* 
im^ning  erl^ält.  @d  tritt  geiodl)nIi(J^  eine  iiemtet)rte  3^UenbiIbung  ein, 
ber  ^flangenteil  Dcrgröfeert  fid),  biötneilen  in  foloffalen  ITiincnponen 
imb  faft  immer  in  eigentttnilid)en  abnomten  ©ejlalten,  unb  babei  ftnb 
bie  ©ewebc  fold^er  Seile  oft  au^erbem  noc^  reid^Iid)  mit  @tftrfefömd)en 
erfüllt,  anit  biefer  l^ergröfeerung  beö  Don  i^m  ben)ol)nten  Crgane^^ 
©Ä^ft  unb  verbreitet  jic^  auc^  ber  $il3  barin.  5)Kan  nennt  alte  fold)e 
biird)  einen  abnormen  Si^ac^iStumßprogeg  entflelienbe  lofale  9ieubilbnngen 
an  einem  ^flanaenteile  ober  Umioanblungen  eineö  fold^en,  in  iüeld)eni 
ber  bieg  üerurfadjenbe  ^arafit  lebt,  ©allen  ober  öecibien,  nnb  loir 
nennen  bal^er  bie  l^icr  ju  bef|)red)enben  ©allen  mit  S3e§ief)ung  auf  i^re 
llrf ac^e SK^cocecibien  (^ilggallen).  S)ie $\Jad)ötum§änberungen,  weldie 
Mefe  ärt  öon  ^arajxten  l)erDorbringt,  finb  fo  mannigfaltiger  ?lrt,  ba^ 
eben  aud)  ber  öegriff  ©alle,  fpejiell  aKi)cocecibium  fid)  in  fet)r  meiten 
©renjen  l^ält.  ©alle  ifi  nid)t  immer  blo§  eine  fc^arf  abgegrenzte  be- 
jonbere  9leubilbung  an  einem  ^^Jflanjenteile,  fonbern  oft  ber  in  abuonnen 
Wejtaltcn  unb  ©imenfionen  entioicfelte  ^Pfiangenteil  felbft.  Sa  fogar 
[oigenbe  eigentumlid^e  i^erdnberung,  meld)e  manche  ©d^maro^erpilge  an 
ihrer  9M^rpfIanje  l)eröorbringen,  ift  fd)mer  baöon  gu  trennen.  S)ie 
ftanje  ^flange  ober  ein  öollftänbiger  beblätterter  ©pro^  ift  öon  bem 
^arafit  bur4iiDud)ert  unb  loäti^ft  gu  einem  anfc^einenb  gefunben  Snbi- 
inbuum  ^eran,  aber  ber  Sprofe  fiel)t  gauj  frembartig  auö,  er  legt  feine 
geioö^nli^cn  l^abituellen  6igenfd)aften  ab  unb  nimmt  bafflr  neue  SWerf- 
male  an,  bie  ftc^  befonberi^  in  einer  anbern  ^lattbtlbung  audfpred;en, 
fo  bo6  man  ibn  fflr  eine  gauj  anbre  ^flanje  l)alten  fönnte,  bleibt  aud) 
gciDöl^nlici^  fteril  (3-  3).  bie  öon  Aecidium  Euphorbiae  befallenen  ©proffe, 
bie  burd^  Aecidium  elatinam  l)erDorgebrac^ten  i^ejrenbefen  ber  Saune). 
Mx  bie  Slöl^rpflanje  ^aben  bie  SK^cocecibien  icbcnfallö  bie  SJebeutung 
eine«  ajerlufteö  an  wertvollen  9läi)rftoffen,  benn  bie  ©alle  ftel)t  gang 
im  S^ienfte  beö  ^arafiten ;  cnblic^  wirb  fie  oon  biefem  ausgegelirt  unb 
jtirbt  ab  ober  il^r  ©ewebe  wirb  imc^  ber  unter  3  genannten  $trt  oom 
^l$e  wirflid^  gerftört,  fobalb  biefer  barin  baö  gnbe  feiner  gntwicfelung 
mei(^t.  ©inb  aber  burc^  bie  ©allenbilbung  ^fiangenteile  iljrer  nonnalen 
8unftion  entgegen,  f o  wirb  aud)  baburc^  bie  $pange  gefd^ftbigt ;  wenn 
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alfo  g.  S.  33lüten  ober  Srüc^te  ju  SKi)cocectbicn  begenericren,  fo  muB 
Unfruc^tbarfelt  bie  golgc  fein, 
©cgenmittei  ©ie  SKittel  jur  SScfämpfung  bcr  pil3^)arafitärcu  Ärant* 

0'ö"*^P**^**^citen  richten  fid)  in  jcbem  gallc  nac^  ber  Sefonber^eit  ber  ?cben^-- 
weife  beö  ©c^maro^eri^  nnb  ben  Äultiirumftänben  ber  gn  fc^ü^enben 
^Pange  unb  fmb  ba^er  erft  bei  jeber  eingelnen  Äranf^cit  bcfonberö  gu 
erörtern.  6in  ®eneralmittel  gegen  bie  fc^äbli(f)cn  gJilje  giebt  e§  nid^t. 
Söol^l  aber  merben  gemiffe  d)emifc^e  5ölittel,  meld)e  auf  bie  Sporen 
öieler  ^ilge  töblic^  lüirfen,  gegen  eine  3(ngal)I  Don  parafitären  Ärant« 
t)eiten  mit  förfolg  gebraucht,  freilid)  je  nac^  ben  gegebenen  ajerpitniffen 
in  uerfc^iebener  Stntoenbung,  balb  alö  (Samenbeige,  balb  alö  Se* 
fpri^ung  beiS  ?aube§.  S)iefe  SDlittel  finb  alfo  im  ©runbe  Seeinfcftionö- 
mittel;  man  nennt  fie  in  biefer  Stmoenbung  gungicibe,  pilgetötenbe 
SKittcI.  S)a  eß  aber  ©ubftangen  finb,  lüddie  für  alM  gjpanglid&e 
©ifte  jinb,  fo  l^at  il^re  Stnmenbung  mit  ajorfidit  unb  nid^t  ol^ne  oor- 
l^erige  $ßrüfung  il^rer  äöirfung  auf  bie  Äulturppange  gu  gefc^el^en. 
®arum  pnb  benn  aud^  mand^e  empfohlenen  gungicibe  nic^t  ober  bod; 
nic^t  für  alle  gälle  brauchbar.  S)ie  loirflic^  entpfel^lenSiDerten  ftelteu 
mir  ^ier  in  i^ren  3tegepten  gufammen,  um,  menn  im  folgenben  Don 
ilinen  bie  Siebe  ift,  l^ierl^er  Dermeifen  gu  fönnen. 

1.  Äupf eröitriol,  moöon  eine Vs-biö  2progentige?öfung inSaffer, 
befonberö  alö  ©amenbeige  ä>ermenbung  flnbet,  gur  Saubbefpri^ung  aber 
wegen  feiner  fd^mac^en  ^aftfal^igfcit  unb  ä^enben  3ßir!ung  nid)t  braud()= 
bar  ifi.  Safe  Äupferoitriol-Söfung  in  ber  Sllfiat  gJilgfporen  Ieid)t  tötet, 
ift  fc^on  fonfiatiert.  ©d^on  Äü^n^)  fanb,  ba^  baburd^  Sranbpilg- 
fporen  in  furger  ^dt  getötet  merben,  unb  neuerbingß  f)at  SBüt^erig^) 
burc^  befonbere  SJerfuc^e  mit  einer  SBletirga^I  parafitifc^er  spilge  na^« 
gemiefen,  bafe  il^re  ©poren  fc^on  in  fd^mad^  fongentrierten  l^öfungeii 
Don  Äupferfulfat  abfterben.  Subejfen  barf  baxaxi^  nod)  nidE)t  auf  eine 
allgemeine  SSßirfung  biefe^  9Rittelö  auf  alle  ^pilgfporen  gefc^lojfen  werben. 
9tamentlic^  folc^e,  bie  fid^  fd^wer  mit  glüffigfeit  bene^cn  laffen,  bürften 
nid^t  ftd^er  getötet  werben. 

2.  ÄupferDitriol*Äalf»33rüI)e,  fogenannte  S3orbelaifer 
$)rül)e  ober  33orbeau?:*2Hifc^ung  (Bouillle  bordelaise),  beftel^t 
aus  einer  2  biö  4progentigen  l^öfung  Don  Äupferoitriol  in  SBaffer, 
alfo  2  ober  4  kg  aSitriol  auf  100  1  SiBajfer.  S)agu  fommt,  um  baö 
ÄupferDitriol  gu  neutralijieren,  alfo  ü)m  feine  ä^enbe  3iUrfung  gu 
nel^men,  pro  1  kg  äJitriol  225  g  gebrannter  fialf,  ber  Dörfer  in  äßaffer 


»)  33otanifd^e  Seitung  1873,  pag.  502. 
^  3eitfdS)rift  für  ^ffanaeufranf^citen. 
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gdöfc^t  uub  3U  einem  Srei  gerührt  lutrb.  (gs  ifl  aber  öortcißiaft,  mel)r 
Mtf  alfo  etwa  aud^  1  kg  ju  nefimen,  »eil  bann  bie  Srü!)e  bcjfer  auf 
ben  Slättern  haftet.  SJlan  I)at  je^t  im  ^^cmbel  aud^  ein  Äu^}ferfalf- 
^utoer,  mlä)t&  beibe  aSejianbteile  pulDeriftert  fd^on  in  ber  richtigen 
SDMfc^ung  entfällt,  um  nur  mit  SBajfer  ju  einer  Srüt)e  angerül^rt  ju 
toerben.  3n  fcld^er  Srii^e  ift  fein  Äupferöitriol  me^r  öorl^anben, 
fonbem  unlöölid^eö  blaue«  Äupfer^9bro?:i)b.  2)aö  äuffi)ri^en  auf  bie 
^fianjen  gefd^iel^t  mitteljl  befonberer  ©pri^en,  wtli^t  unter  bem  ?Ramen 
$erom)f|)ora*@pri^en  in  üerfc^icbenen  Sonftruftionen  im  ,&anbel  gelten. 
SHefelben  finb  t)on  einem  Slrbeiter  auf  bem  Dlüdfen  getragen  ju  l^anb- 
^aben.  Stud^  größere,  auf  SBagen  fat)rbare  ©pri^en  l^at  man  im  großen 
beim  Äartoffelbau  neuerbingS  angewenbet.  5lun  waren  aber  biöl^er 
genauere  Unterfud^ungen  barüber,  ob  benn  aud^  biefei^  SRittel,  in 
me!(!^em  ja  eine  giftig  wirtenbe  IbSlid^e  ^u^ferüerbinbung  gar  nid^t 
mc^r  Dor^anben  ift  (oergl.  I.  @.  322),  audf)  eine  wirflid^  piljtötenbe 
%irfung  aui^ubt,  noc^  gar  nid^t  angefteQt;  benn  bisS  ie^t  ift  eigentlid^ 
nur  ba&  Äupfcroitriol  in  biefer  Sejiel^ung  geprüft  worben.  9lun  l^abe 
id)  aber  neuerbingi^  gefunben,  ba|  eine  2  proj.  Sorbelaifer  Srül^e  für 
bie  @poren  t>erfc^iebener  ^eronofporaceen  unb  Don  Phoma  Betae  bei 
ca.  24  ftünbiger  ©nmirfung  in  ber  St^at  töbllc^  ifti).  SÖian  uergl. 
aud)  I.  @.  322. 

3.  jeupferbitrioI'Soba-anifd^ung,  befie^enb  auiS  2  kg  SSitriol 
unb  1150  g  ober  aud^  2  kg  @oba  auf  1001  SBaffer,  ftef)t  jebo^i 
»egen  geringerer  ^aftbarleit  beiS  llebergugeö  auf  ben  Slöttern  ber 
Sorbelatfer  Srü^e  an  SEßert  nac^. 

4.  Smmoniatalifd^e  Aupferlbfung,  Eau  Celeste  ober 
«jurin.  ®elöfl  wirb  1  kg  Äupferöitriol  in  4  1  aSaffer,  baju  wirb  unter 
Umrühren  1  ,ö  1  fäufiid^e«  «mmoniaf  (in  ©tärle  öon  0,925)  gefegt.  ®ie 
buntelblaue  ^flffigfeit  wirb  auf  200  1  t)erbünnt.  S)ad  SRittel  foU  ein 
feftcreö  «n^aften  bcö  Äupferojr^b^^brateS  in  foHoibaler  gorm  auf  ben 
Sldttem  bewirfen,  ift  aber  wegen  feiner  ä^enben  eigenfd^afteji  für  bie 
$flan}en  gefft^rlic^. 

5.  ^upferbitriolfpedftein,  Snlfost^atite  capriqne, 
ein  pulöerförmig  anjuwenbenbeS,  mtttelfl  331afebalgeö  auf  bie  ^fianjen 
JU  öerjlöubenbeö  SKittel,  in  weld^em  Äupferöitriol  nur  med^anifd^  burd^ 
8ip«  ober  Salf  t)erbfinnt  ifl.  |)ier  be^It  ba!)er  ba^  Äupferbitriol 
feine  a^enben  Sigcnf^aften,  an  empftnblid^en  ^flanjen  fönnten  bal^er 


OSranfunbftrftger,  firbeiten ber beutf(j^en Sanbwirtl^fd^aftd'Oiefeafd^. 
{)efi  2,  1894,  pag.  32. 
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aScrgiftungöcrfc^einniiflen  itid^t  auggefd^loffen  fein.  S)ag  5IKittcl  ift 
i\mx,  bcfonberö  bei  S8inb,  fc^mercr  auf  bic  ^panjcii  gu  bringen  nnb 
Ijaftet  aud)  öiel  weniger  feft,  mäl^renb  eö  allerbiugö  bie  fci(i)te  Stranj?« 
portfä^igfeit  Dor  ben  pffigen  föHtteln  noranö  l^at  unb  fici^  ba  empfel^Ien 
\mxb,  lüo  größere  Safferniengen  fd)mer  l)tnjutranöportieren  finb. 

6.  (Sd)njefel,  b.  t).  fogenannte  Sdinjefelblumen,  ein  fein  ftanbartige§ 
gRittel,  iDelc^eö  nüttelft  Slafebalgeö  ober  gJuberquafte  auf  ben  SJlöttcni 
aufgeftäubt  mirb.  S)ic  ?(rt  ber  SBirfung  biefeö  gjlittelö  ift  ebenfallö 
nocf)  nic^t  genügenb  aufgeflärt.  ®ie  a>emuttung,  bafe  bie  fungidbc 
aiUrtung  auf  ber  Silbnng  fleiner  9Wengen  öon  fd^wefllger  ©öure 
beruhe,  ftet)t  nic^t  red^t  im  (SinMange  mit  ber  nnfc^äblid)fcit  be§ 
(Sd)U)efelnö  für  bie  SJIötter,  bie  bod)  aud)  gegen  jene  ©öure  öugerft 
cmpfinbltd)  finb  (I.  ©.  313).  iMelleic^t  ift  bie  a^irhing  eine  rein 
med)anifd)e,  ba  man  j.  3?.  aud)  Söeinblötter,  bie  öon  ©tra^enftaub 
ganj  beberft  maren,  in  berfelben  Söeife  mie  bie  gefc^mefelten  uon  bem 
9Kel)ltau<)il3e  ber  Srauben  öerfd^ont  bleiben  fal). 

7.  eine  1  projentige  ÄarboIfäure«^öfung  in  äßaffer,  ein 
megen  ftarfer  ®iftigfeit  mit  ^Jorfidit  anjumenbenbeö  unb  jebenfallS  nur 
alö  ©amenbeije  braud^bareS  SKittel. 

8.  ©alict)lfäure  mirb  Don  g.  $.  ©c^röber^)  al§  plggegennüttcl 
fomo^I  jum  SJefprit>en  ber  Sßfiangen  alö  aud)  alö  ©aatgutbetje  in  ucr« 
büunter  loäjfriger  l^öfung  emvfol)Ien.  Db  genauere  Erfahrungen  über 
bie  35rauc^barfeit  borliegen,  ijt  mir  nid)t  befannt  gemorben. 

1.  Äa^)itel. 
SRottabtiteti« 

wouaMnen.  3)iefe  auf   ber  ©rcnje  beö  gjpanjen«   unb  Sierreid^g   ftel^enben 

Drganiömcn  U)eid)en  bon  ben  ^ßfianjen  unb  iniSbefoubere  uon  ben 
ed)ten  Spiljen  fel)r  loefentlic^  barin  ah,  baft  fie  im  oegetierenben  ßu» 
ftanbe  überl)aupt  nic^t  auö  ßellen  befteljen,  alfo  aud^  feine  ^i}^)l)en 
wie  bie  ed^ten  ^ilge  bilben,  fonbern  eine  nadtte  gjrotoplaömamaffe, 
ein  fogenannte^  gSlaömobium,  barftelleu.  3)iefeö  oenoanbelt  ftd) 
bel)ufö  gruftififation  in  eine  S^oc^fte,  b.  I).  eöaerfälU  in  eine  ü)M)r'' 
jal^I  bon  gortppangungögellen,  bie  entmeber  bie  gönn  bon  3<>öfporen 
alfo  nüttelft  einer  föilie  beioeglidjer  ß^Ucn,  ober  bie  jenige  bon  ?(m  oben 
anneljmen,  b.  {).  bon  nadten,  burc^  fried^enbe  ©emegungen  unter  ©eftalt» 
Deränberungen  ftd)  fortbemegenben  gSrotoplaönmgebilben  beft^en.  3)urd) 
ä>creinigimg  unb  a?erfd)meljung   einer  9Wet)rja^l  oon  äo'^fporen  ober 


>)  ,,^annoucrfdK  ipoft"  1883,  Dir.  1189. 
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5(m5ben  entpc^ctt  neue  ißlaSmobien.    Sfufecrbem  werben  and)  (Sporo- 
etilen  gebilbet,  meldte  in  rufienbe  Sauer f^joren  jerf allen i) 

1.  %ikmilit  Vampyrelleae. 

Sie  3oocqften  erjeugen  feine  3oofP^^^"f  fonbern  Stmöben.    spara«  v«mpireiieae 

fitcii  in  SUgenäeHen.  '"  *'^'"- 

I.  Vampyrella  Ctenk. 

Stufeer  ben  S^oc^flen  fommen  and)  ©auerfporen  üor,  wel(^e  in  be« 

fonbercn  ©poroc^ften  entpel^en.    S)ie  ?(möben  befi^en  nur  je  einen  Äern. 

Ba^Ireic^e  Slrten  in  ben  3eUen  üerfd^iebeuer  SCIgen,  meiere  baburd^  inel^r 

ober  roeniger  gefd^Abiflt  ober  getötet  luerben  nömlid)  in  (Spirogijren,  ©c<^. 

mibiaceeu,  ^onferoaceen,  S^iatomaceen,  @ug(enen. 

II.  Leptophrys  Hertw,  et  Less, 
®ie  uorige  ©attung,  aber  bie  Stmöben  mit  mel)reren  fernen. 

Leptophrys  Toraz  Zopf,  in  2)edmibiaceen,  SMatomaceeu  unb  einigen 
(^^lorop^Qceen. 

in.  Vampyrellidium  Zop/. 

3(u6er  ben  ßooc^ften  fommen  aud^  S)auerfporen  öor,  U)eld)e  aber 

nit^t  in  bcfonberen  ©poroc^ften,  fonbern  bireft  auö  bem  SßlaSmobinm 

entflel^en. 

Vampyrellidiam  vagans  Zopf,  in  oerfc^iebenen  ^^Qcod^romaceen. 

IV.  Spirophora  2^pf. 
a?on  öoriger  ©attimg  burd^  bie  fpiralig  gefrümmten  ^feubopobien 
b«r  Amöben  unterfc^lcben. 

Spirophora  radiosa  Zopf,  in  Derfc^iebenen  $^^co(|fromaceen. 

2«  Familie  Monocystaceae. 

es   pnb  nur  ©poroc^ften  öorl^anbcn.    $paraftten  in  SUgenjellen.  Monocysucea« 

I.  Enteromyxa  denk.  inmm^ 

3)ad  gJIaämobium  ift  murmförmig  unb  mel^r  ober  weniger  ne^- 
förmig  öcrjtoeigt,  mit  fingerförmigen  ^feubopobien. 

Enteromyxa  paludosa  denk,  in  DgciQariaceen  unb  S)iatomaceen. 

IL  Myxastrum  HäckeL 
SKtt  flra^lig  fternförmigem  ^laömobium. 
Myxastrum  radians  Häckel,  in  S)iatomaceen  unb  ^eribineen. 

3.  ^^trnilie  Pseudosporeae. 

2ie  ßooc^ften  ergeugen  3öofporen.    3)auerfporeu   werben  in  ^^' j^^erfAirtei^^^ 
fonberen  ©porocijften  erjeugt.    gJarapten  I)auptfäd)Ud)  in  ädgenjellen.  Är^ptogonien" 


0  3JergL  l)auptfä*Iid)  3opf,  gJiljtiere  in  ©d)iMif,  ^anbbucö  Jd  q?otanir. 
Öreölau  1885. 
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I.  Protomonas  HäckeL 
@in  aud  ber  SSerfd^meljung  t)on  '^'Ot^f^tixin  entflanbened  $Iad- 
mobiutn  ij!  Dorl^anben. 

SJ^el^rere  Sitten  in  B^Hen  oerfc^iebenet  Sügroafferalgen,  l^iatomacefn  unb 
3Q0nemaceen. 

II.  Colpodella  denk, 

S)cr  ^laSmobiumguftanb  unb  ämöbenjuftanb  fcf|It.    S)ic  ©poro- 

c^Pcn  mü  einfadjicr  SWembran. 

Colpodella  pugnaz  Cienk  in  Chlamidomonas  Palviculus. 

III.  Pseudospora  Cienk* 
2)er  g}(aiSmobtum}uftanb  ift  unbetannt,  nur  ber  Smbbenjufianb 
ift  Dorfianben.    S)le  ©poroctiflen  mit  einfad^er  SKembran. 

SRe^rere  Wirten  in  3t}diiemacecn,  £)bo()onieen,  £iatomaceen  unb  in  SHooS« 
öortcimcn. 

IV.  Diplophysalis  Z^pf, 

5Bie  öorlge  ©attung,  aber  bic  ©poroc^Pen  mü  boppelter  5Dlembran. 
HJ^el^rere  $(rten  in  S^araceen  unb  in  YoIyoz. 

4«  S^tttilie  Gymnococcaceae. 

Gymnococcaceae       @§  Serben  ßöofporeu  crgeugt.    Sauerfporcn  mcrben  nid^t  in  bc- 

!tt  siißcn.    fp,|5^y^ji  ©porocQften,  fonbern  bireft  auö  ben  Slmöben  unb  gmar  einjeln, 

nid^t  in  einem  ©oruö  betfammen  gebtlbet.    ^arafiten  in  Sllgenjellen. 

I.  Gymnococcus  Zopf, 
®ie  3oofporen  cntftel^en  in  befonberen  3ooc))pen. 

3)}el)rere  9lrten  auf  2)iatomaceen,  Cladophora,  Oylindrospermum. 

IL  Aphelidium  Zopf* 
®le  3oofporen  entftet)en  nid^t  in  S^öc^flen,  fonbern  inbem  bic 
Slmöben  jid^  in  einen  ©oruß  oou  3öofporen  öeriüanbeln. 

Aphelidicm  deformaas  Zopf  in  Goleochaete-^rten. 
in.  Pseudosporidium  Zopf, 
3ooc^Pen  finb  unbelannt,  bie  antoben  bilben  aber  SKifroc^ften, 
bie  bei  ben  Dorigen^Sattungen  feilten. 

Psendosporidiam  Brassiannm  Zopf  in  Detfdbtebenen  fultiüierten  öligen. 

6«  f^amilie  Plasmodiophoreae. 

piMmodio-,  j       6g  tft^ein  beutlid^eä  gJIaSmobium  öorl^anben,  mel^eö  gulc^t  bireft 
ö6aiir"*"   in  einerT^TniS  öon  ©auerfporen  fid^  öer»anbclt.    S)te  ©auerfporen 
lerodamcn.  j^.^^^  mit  3öofporen.    Sßarajtten  in  3«ßcn  öon  ^l^anerogamen. 

I.  Plasmodiophora  Woron, 
S)aß  Sßlaßmobium  ift  öon  unbcftimmter  ©eflalt  unb  lebt  im  gJroto- 
plaiSma ,  p^anerogamer  9l&l^rjenen,  in  benen  ed  fidE)  gule^t  in  einen 
4>aufen  gal^Ireid&er  fugeliger  ©auerfporen  öertpanbelt. 
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PlasmodiophoT«  BraEsicne    fVimm,    btx  Urfftttt  tinti  Siatif- piunodlopbon 

fyit  ber  ffo^lariüS^K  mtläit  bei  mi3  nlä  Mf  Äeniie  ober  bfrftropf  ber  Braoioe, 
So^lpf  lanjen  bqeidinet  roirb,  in  (£IlöIa^^  unb  Stntcrifa  Cliibbing,  Clnb-tmit*  ftcr  Ho^l. 
Rnot,  Hanbury  ob«  Pingera  and  tora,  in  Zeigten  M»I«difi  digitoira  unb  Vin-  Iflnnj"'- 
Kenirkte-,  in  Sluglanb  RBpouslnaja  KiU  genannt  raiib.  S'ie  erft«  Qenaue 
Sffc^rdbunflber 
^nrdfit  ijat 
SBotoiiln'jfle- 
gebfli,  beni  iptr 
oiii^  bie  Gnt- 
bfduns  beä  bn- 
bei  QUftrelenbcn 
Profiten  »«■ 
baiilfn.  SMe  ■ 
franE«n  $flan- 
j«i  jtigenan  ben 
Snijeln  &  tneijt 
fet)r  joö(tci*e 
^njc^iuelliiiteeti 
uon  (et)T  man- 
iiifljalttQer  ©€■ 
llalt;  balb  jt"^ 
ci  annät)crnB 
riinbe,  an  ben 
Öoiiptrourjetn 
rigenbe,  biß  gn 
ijauftgröB«  oor- 
rommcnbe,  nidjt 
feiten  jn  ine[)rc' 
ren  getjäuitcyte- 
jdliEiftlftc;  balb 
rnib  es  ün- 
filiiDeUiinden  b« 
Seitennjurjetn, 
mobd  biefe, 
Htä^renb  fie  im 
notmalen    3u' 

ftanbe      foben-  ojg  |_ 

tünn  Pub,  bi3  jjj^  ÄO^I^etni«  (Plasmodiophora  Brasricae),  an  ben 
PI    gmflerbtife  SEurjeln  einer  ÜBaffertöbc. 

onTOiDellen  ober 

and)  auö  Dielen  perlenortig  gehäuften,  ntelit  tunblit^en  Stnlc^nicDungen 
Mieten.  3)iefe  Hernie  ■  Öefc^mölfte  finb  mie  bie  gefunben  SSurjeln 
Don  weifier  garb«  nnb  pon  betber,  fefter  Sefftaffcn^f;  aber  mit  äu- 
nel)menbent  älitet  werben  fie  mflrbe,  bunller  unb  faulig  unb  oermonbeln 
fid)  in  eine  Qbelrie<f|enbe,  breiige  311affe.  SQd^ienb  fo  ein  Seil  ber  SSurjel 
oerbirbt,  entoicfelt  ber  mi)  gefunb  gebliebene  Seil  neue,  gefnnbe  SBuijeln, 
bie  aber   meift   aui$   balb   unter  Silbung   oon  Sfnfc^niellungen  erfranfen. 

')  ^rinfl8&eim"8  Sa^tb.  i  wiffenfd).  SBot.  XI.  1878,  pag.  5«. 
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^(H^  e^e  abtr  bit  Aranfl^eit  Mefeö  Snbe  mmitit,  mnciit  fte  fl^  an  btm 
obmib\\<i)ttt  Xtil  bti  ißflatiit  ft^r  bemnfbar.  ^e  !tn{c^tDeIlungtn  her 
JBuT^elii  entjit^eii  5en  A&rigen  Seilen  ba  Sßflanjtn  t>ie  31a^rung.  Sine 
t)eiiii5{e  $flanje  bildet  Itintn  .^o^lto^l,  kirn  fliolen  SIAttet,  bejit^tltt^ 
(lud)  reinen  normalen  KÜben!örper;  man  fie^t  alto  gii>ifd)en  den  gefunbm 
frfiftigen  fto^tpflanjen  niet)t  o^et  uMiiiaer  uiele  .ßümmerlinge  fle^n,  loetifte 
jutflftblriben,  9einflt)nll0  mäi  bei  intenr'bwem  @onnen[(^ein  leitet  roelfen 
nnb  enblic^  flonj  auägeften.  ®er  (SrntenuSfall  faiin  ein  (e^t  bebeutenber 
jein.  Seim  MuBjie^en  ber  ftonfen  $ponjeii  flberjeugt  man  f[it),  bafe  bie 
llrfodie  ilitee  3iirÜt'l'l«il'"iö  bk  ^tniie-erftanfitnß  i^tet  aßiirjeln  ifl. 
©tiion  iunge  Ißflanjen,  balb  iiact)  ber  Äeimung,  f&nnen  befaUen  metben,  unb 
iiel)en  bann  \<l)oa  jeitifl  ju  Wnmbe.  Mber  aut^  in  jebem  fpflteren  SebenS« 
ftabiuni  lann  Snfeflion  einlreteii,  uiib  fclbfl  an  ttinadjtenen,  gut  entniictelten 
$flanjen  (ann  (pat  etft  eine,  bann  nnlftrli(^  für  bk  ^obuttion  nidit  me^t 
ff^r  nat^teilige  SttranfunQ  einjelnet  SinrjeEn  eintreten. 

€<^(in  an  ben  jAngften  Mranlbeitäftablen  einer  ^eTniflfl  aniufdtnKUen 
beglniienbtii  äBurjel  niadjen   fld)  auf  bem  Qnerft^nitte  eiiijeln«  3^tn  be& 


etfid  eines  Siuri^t^nttte«  buxä)  bai  @eiDebf  einer  t)eriue[ranEen 
ißflanjc;  bte  Plasmodiuphora  ftectt  in  ben  (lergrüGerten  3<Ueti  nnb 
erfdieint  in  ollen  it)iei[  ^ntmiitelungäi'lnfen  Dom  ^InätnoMum  bie  ju 
einem  ^anfetifu8li9"S;auerfporeii;9üfad)DergrB6ert.3ia(ö  99  oronin. 

9tinbeiUKirenct)qme  babnrt^  beiiUTtbar,  bait  T'^  ettoae  grBlei  alS  j^re 
9la(bbai3ellen  nnb  mit  einer  unbnrd)fii$tigen,  feinfümigen,  protoplaSma- 
d^nlid)en  @ubftanj  erfTiUI   f>n^•    33ie  Untere  ift  baä   in  bie  3eUe  eingf 
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roaiiberte  ^Ia§moMum  itnfreö  ^Ijc§.  GS  ftcttt  eine  jdl^c  @rf|Idm- 
lubftoiij  bar,  bereit  2:rübun0  burd^  jal^Ireic^e  fel^r  fleine  Jtöni(f)en  unb  fei* 
tröpfc^en  bebtngt  tft,  unb  meldte  ein  fd^auntigeS  S(u§fel)en  ^eigt,  mei(  fie 
geroö^nlid^  mehrere  SBacuoIen  entf|ält.  SBeßcu  biefer  S3ef^affen^eit  ift  eä 
bem  geroöl^nlit^en  ^otopIaSma  ber  9(ift^rielle  fe^r  df^nlid^  unb  befonberS  an- 
fangs oft  faum  baöon  ju  unterfd^ciben-,  mit  june^mcnber  SrndJ^runQ  unb 
Serbic^tung  roirb  eS  auffaUenber.  6S  !ann  au(6  langfam  Don  3cttc  ju 
S^Ut  roanbem,  !üa^r{d)einlid)  inbem  eS  burd^  bie  Züp^tl  ber  3«Ü^aut 
fricd)t  S)ic  5lniüefen^eit  be§  ^araflten  in  ben  3eüen  bringt  nicbt  nur  auf 
bicfc  einen  fRei^  gu  ftörferem  ©ad&Stum,  fonbern  aud^  auf  bie  SRad^bargeUen 
einen  fol(^en  gu  ftärferer  S^ennef^rung  l^eroor,  roorauS  bann  bie  ftarfen 
^ppertro|)l)ten  ber  SEBurjeln  refultieren.  3n  bem  Tla^t  als  bie  ©efc^mülfte 
an  @rö6e  gune^men,  nimmt  and)  bie  Sa\)i  ber  oergrögerten,  mit  ^laSmobien 
erfüllten  3«W«n  in  bem  paren(^i)matifd)en  ©emebe  berfelben  ju.  SlnfangS 
jinbet  man  in  biefen  3^0^"  nur  bie  ipiaSmobien  öon  ber  befc^ricbenen  8e- 
fc^affen^eit;  fpäter  fielet  man  immer  mel)r  biefer  3etten  mit  gaf)Ireirf)en, 
fe^r  fleinen,  ebenfalls  farblofen,  fugelrunben  ^örperrf)en  bic^t  erfüllt.  6ö 
fmb  bie  fertigen  Sporen  ber  Piasmodi ophora,  in  mel^e  baS  ^laSmobium 
verfallen  ift.  3u  geeigneter  3cit  fann  man  auc^  ben  3^rfaU  ber  $laSmobien 
in  bie  ©poren  an  ben  oerfd)lebenen  3n5ijd)enftabien  beobad^ten,  meiere 
©oronin  genau  ocrfolgt  l)at.  3n  bem  3uftanbe,  mo  bie  ,&ernie« 
3lnfc^mellungen  faulig  merbcn,  ift  gemö!)nlid)  aud^  bie  ©porenbilbung  be- 
enbet,  unb  infolge  ber  3luflöfung  beS  3€Kg^n)ebeS  roerbcn  bie  in  ben  3eUQ\x 
befinblidS)en  ©porenmaffen  frei  unb  gelangen  mit  ben  3crfc^ungSprobuften 
in  ben  ßrbboben.  S)iefelben  finb  0,0016  mm  grofe,  fugelrunb,  ^aben  eine 
oöUig  glatte,  farblofe  SKembran  unb  feinförnigen,  farblofen  3nl)alt. 

^ad)  SEBoronin  f ollen  biefe  (Sporen  feimen,  inbem  ber  Protoplasma» 
3nl)alt  burd^  bie  @porenl)aut  tjeroorbrid^t  als  ein  nacfter  (^(femdrmer  oon 
bergorm  einer  3)?^j:omöbe:  ein  ungefd^r  fpinbelförmiger  Körper  mit  einem 
fdjttobelartigen,  eine  bemeglic^e  Söimper  tragenben  SBorberenbe,  ber  aber 
aud)  unter  @eftaltenu)ed)(el  unb  unter  SluSftretfen  unb  föingietien  faben» 
förmiger  gortfd^c  fried^enb  fid^  fortbewegen  fann.  9Rir  ift  eS  tro^  mieber* 
ijolter  SJcrfuc^e  nie  gelungen,  bie  ©poren  biefeS  ^iljeS  jur  Äeimung  ju 
bringen,  ^uc^  ift  baS  ©inbringen  biefeS  Sßarafiten  in  bie  ^ol^lrourjeln 
no(^  nit^t  bireft  beobad^tet  morben,  auc^  oon  2öo ronin  nid^t,  ber  nur 
an  Äeimpf[dn3(t)en,  meiere  in  SBBaffer  fultioiert  mürben,  meld^eS  mit  I)emie- 
franfen  30Burjelftücfeu  oermengt  toorben  mar,  allerbingS  feine  Süurjel- 
anfc^meUungen  entftel)en  fa^,  aber  in  SBurjel^aaren  unb  ©pibermiSjellen 
ber  SBurjeln  plaSmobienartige  ©ebilbe  fanb,  in  benen  er  biejenigeu  ber 
Plasmodiophora  oermutet.  S)ie  einzige  SBeobad^tung  SBoronin'S,  meld)c 
für  eine  Snfrftion  burd^  bie  ©poren  fprid^t,  befte^t  barin,  ba^  Ä'o^lfamen 
in  ^ftbeeterbe  gefdct  mürben,  ju  meld)cr  uorl^er  reid^lic^  t)erniefranfe 
SBurgelftflcfe  gemengt  morben  maren  unb  meldte  mit  Baffer  begoffen  mürbe, 
»eI(^eS  eben  fold)e  @tücfe  entl)ielt,  unb  baft  bann  bie  barin  gemad)fenen 
jungen  ^Qdngdben  fleine  $(nfcf)mellungen  ber  SBurjeln  befamen. 

SHe  ^anf^eit  fommt  in  allen  Sdnbem  Europas  unb  ^merifaS,  mo 
^en  ber  CBattung  Brassica  gebaut  merben,  oor,  unb  gmar  fomo£)l  an 
allen  S3arietdten  oon  Brassica  oleracea,  mie  ^opffo^l,  ^lattfobl,  Blumen- 
lo\fi,  jto^lrabi,  alS  aud^  an  ben  rübenbilbenben  3$arietdten  oon  Brassica 
Napns  unb  B.  Rapa.  5lu(^  ge^t  f!e  auf  anbre  ^flanaen  ber  ©ruciferen 
Stasi,  S)ic  Ibranl^dten  htx  ${[an)en.  2.  9iufL   II.  ^ 
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über;  ini&befonbere  ift  fle  am  ^eoFoie  unb  an  Iberis  nmbellata  beobad^tet 
tDorben.  ^ud^  an  jungen  SRabieSc^en  ift  in  ^mertfa  bie  Plasmodiophora 
öefunben  roorbcn*).  9lad^  SGBoronin  ma6)ic  bcr  ^il^  am  ^ol^l  in  bcn 
©emüfegärten  in  ber  Umgebung  oon  Petersburg  bcbeutenben  ©<!babeu. 
fHoftrup")  beri(f)tet  über  ein  oer^eerenbeö  ?luftreteu  in  Sütlanb.  3n  ben 
ac^tjiger  ^aX^xm  f)at  ftd^  bie  ^anft)eit  a\i^  um  $^erlin  »iel  gezeigt;  \d) 
beobac!)tete  pe  namentlicb  red^t  ftarf  in  ben  auf  ben  Slicfcliuicfen  angelegten 
Äof)I!ulturen,  mo  jle  oermutUd)  burt&  ben  t)ier  beliebten  intenfiüen  betrieb, 
bei  meld^em  mef)rere  5aJ)xt  l^intereinanber  ^ol^I  gebaut  mirb,  befonbcrö 
beförbert  morben  fein  mag. 

Unter  ben  S3orbeugungömitteIn  gegen  bie  tranft)eit  bürftc  ein  rid^tiger 
grud^tmed^fel  obenan  fte^en.  S'enn  menn  ^ol^I  balb  mieber  nac^  Äo^I 
folgt,  fo  ift  3U  ermarteU;  ba^  bie  oon  ber  oor^erge^enben  Kultur  jurüc!« 
gebliebenen  Äeime  be§  ^arafiten  fogleic^i  mieber  bie  geeignete  Sfld[)rppanje 
finben,  m&l^renb  bei  längerem  ^(uSfe^en  M  £ol^IbaueS  bie  etma  oortjanbenen 
©poren  il^re  J?eimfät)igfeit  oerlieren  bürften,  ba  fxt  anbre  ^ßflan^eu  al§ 
©ruciferen  nid)t  befallen  fönnen.  S5eim  ^TuSpflanjen  ber  jungen  ^fldn^d^en 
auf  baS  ©emüfelanb  ift  barauf  ju  arf)ten,  bafe  unter  biefen  nic^t  etma  meldte 
mit  ?lnfd)mellungen  fid^  bepnben,  ba  aud()  in  ben  SJMftbeeten,  in  meldten 
bie  $pdnadf)en  meift  l)erange3ogen  merben,  biSmeilcn  Hernie  auftritt. 
33ruud^orft3)  erl^ielt  nad^  S)eäinfeftion  ber  aWiftbceterbc  mit  ©d^mcfel« 
fol^lenftoff  nur  2  ^rojent,  in  nic^t  beätnfiaierter  (Srbe  8  ^ojent  l^emie- 
franfer  ^Pflanjen.  @elbftoerftdnblic^  ift  eS  cmpfel^lenämcrt  auf  liefern,  mo 
bit  Jhan^eit  aufgetreten  ift,  bie  franfen  ^ftanjeu  unb  Äol^lftüdten  au§- 
3Ui\ie^en  unb  p  oerbrennen ;  inbeö  fann  baö  aud)  bei  großer  Sorgfalt  bod^ 
nid^t  fo  gefc^elien,  ba^  bie  in  ber  (Srbe  fd;on  gefaulten  SBurjeln  il^re  ©poren 
nid)t  barin  äurücfließen.  (§in  fold)er  S3oben  muß  für  tnf^iert  gelten  unb 
eä  märe  bann  menigftenä  ein  tiefe§  SRajolen  angezeigt,  menn  fold^eS  8anb 
balb  mieber  Äo^l  tragen  foU. 

IL  Tetramyxa  Gödei, 
Tetramyxa  in         ®öö  spiaßmobium  lebt  ebeufaHö  in  pl^anerogamen  5ftS^rgeneu  unb 
p!)anetoöamen  berioanbelt  fid^  jule^t  in  ein  öon  einer  gemeinfamen  SKembran  um« 
iöafferppjnsen.  g^jj^j^^g  |)äufrf)en  Don  je  4  @^)oren,  Joeld^e  ßoof^^oren  erjeugen. 

Tetramyxa  parasitica  Gödet%  in  öerfd^iebenen  Sßafferpflanjen, 
befonberS  in  Buppia  rosteUata,  meldte  in  fnoUenförmigen  9(.nf(^meUungen 
ben  ^araflten  enthält. 

4«  Orgotttöineit,  bereit  Steffnitg  bei  ben  Stpttabiett  itpd^  gtoeifeC^af 1 1^. 

Spongospora  1.  Spongospora  Solani  Brtmch,     ^ei  einer  in  S^ormegen  fel^r 

Soiani.         oerbreiteteu  5lrt  ©d^orf  ober  ©rinb  ber  Äartoffelfnollen  foU  nad^ 

S5rundj)orft^)  ein  mit  oorftel)enbem  SRamen  belegter  Organismus  bie  Ur« 

0  «^alfteb,  Garden  and  Forest  1890,  pag.  541. 
^  Meddelelser  fra  Botanisk  Forening,  ^openl^agen  1885,  pag.  149. 
^  Bergen's  Maseums  Aarsberetning  1886.  bergen  1887,  pag.  327. 
*)  glora  1884,  gRr.  23.  Sergl.  aud^  3uft,  S3otan.  Sal^reSber.  für  1887, 
pag.  534. 

^)  Bergen's  Museum  Aarsberetning  1886.  bergen  1887,  pag.  217. 
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fQ(^6  fein,  ^e  franfen  ©teUen  finb  anfangs  glatte,  fnotenarttge  (St- 
^öl^uiigen,  bie  mn  normalem  5^or!  überwogen  flnb.  ^ad  ©etuebe  biefer 
ffiaijen  fti(ftt  oon  bem  gclblic^meiSen  ber  frifd^en  Collen  biird)  mel^r 
iDcifelid^c  garbe  ab-^  feine  3cKen  finb  ftdrfefrei  ober  ftörfearm,  entl^alten 
aber  ^otopladmamoffen  bie  fid^  f))dter  gu  einem  ^Hen  abrunben,  ber  eine 
ft^ioammAl^nlic^e  @truftur  l^at.  ^ad  9Re^'  unb  8alfenn)erf  btefer  !Dlaffe 
ermeift  fi(i^  fpdter  ^ufammengefe^t  an&  pol^ebrifct^en,  etma  0,0035  mm  großen 
3eQen,  roeld^e  für  Sporen  gehalten  merben,  mdl)renb  bie  baQenartigen 
^otopIaSmoförper  für  ba^  ^laSmobium  eines  ^Wppm^ceten  angefel^en 
merben.  Keimung  ber  oermeintlic^cn  Sporen  gelang  nid^t.  2tm  ftärfften 
foü  bet  ^araflt  bort  aufgetreten  fein,  roo  feit  oielen  Salären  feine  Kartoffeln 
gebaut  morben  moren.  SRit  Unrecht  ibenttfijiertSrun(ii)orft  bie^anf^eit 
mit  bem  gem5^nli(i)en  KartoffeIf(|orf  (1.  pag.  104  unb  unten  25),  bei 
weld^m  bie  ^ier  enofi^nten  Symptome  nid^t  zutreffen. 

2.  Tjlogonas  Agavae  Mi^ar.    3n  eigentümlid^eu  polfterförmigen     Tyiogonns 
Sr^ö^ungen  beö  53IatteS  oonStgaoe  mürben  oon  SKiliarafiö*)  unter  ber      Agavae. 
(^ibermid   im  ^aHifabengemebe  murm«  ober  ftrangförmige,   meige,   uon 
einer  ^^atten^üQe  umgebene  %äba\  gefunbcn,  bie  für  ba^  $laSmobium 
eines  mit  obigem  9lamen  begeid^neten  ^^ilged  gel)alten  merben;  boc^  ift  nichts 
9id^ed  über  bie  Sntmicfelung  ermittelt. 


3njeiteö  Äapttcl. 

Sfialtpilge  pber  Softeriett* 

Sic  ©paltpilje  ftnb  bie  fleinflen,  etnjeKigen  Drgauiönien,  ioelt^e  «formen  i>ct 
burc^  ©Ijaltung,  b.  1^.  burd^  Teilung  ber  Seile  in  jmei  gleid)geftaltete  ®^^"*'"^'- 
Jot^tcrjcUen  ftc^  unbegrenzt  öermel^ren,  beider  meift  in  Sölenge  beifammeu 
in  ben  Subftanjcn  öorfomnten,  in  bencn  fte  leben  unb  au§  benen  fie 
i^re  Wahrung  gießen.  3Ran  unterfd^eibet  nadE)  ben  ©eflalt^üerpitniffen 
eine  änja^l  gormen.  S)ie  Äörnerform  mit  bem  Flamen  Micrococcus, 
ttenit  bie  S^ütn  nal^eju  fugelrunb  finb,  femer  bie  Äurgftäbd^en,  Bacte- 
rinm,  wenn  bie  S^ütn  mt\)x  länglid^  finb,  bie  ?angftäbcf|en  ober  Ba- 
cüluß,  bie  ©pinbclftäbd^en  ober  Clostridium  unb  bie  fd^raubcnäl^nlid^en 
Sonnen  Vibrio,  Spirillum  unb  Spirochäete.  Snbeffen  l^aben  biefe 
Jormen  nid^t  ben  SBert  bon  (Sattungen,  ba  eö  bclannt  ift,  ba§  ein  unb 
berfelbe  ©paltpilj  je  nad^  ben  emäl^rungSber^ältniffen  in  berfd^iebenen 
biefer  formen  auftreten  fann.  Sie  lefeteren  treten  aud^  teils  in  rul^en* 
ben,  teite  in  bcioeglidf>en  3uf*ön^en  auf.  SBon  mand^en  ©paltpiljen  ift 
aud^  eine  @|)orenWlbung  befannt:  cö  entfielen  enbogen  in  ber  ©palt- 
pilajeae  eine  ober  a»ei  runbe  ober  obale,  geujö^nlid^  fiarl  lid^tbred^enbe 
3eBen,  welche  burc^  ?lbfterben  ber  SKuttergelle  frei  merben  unb  bann 
}u  neuen  ©ijaltpiljen  auSfeimen  fönnen.   S)iefe  ©poren  jtnb  geiuöl^nlid^ 

I)  SRiHaraliS,  Tylogonas  Agavae.    ^t^en  1888. 
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©auerfporctt,  b.  1^.  fic  mad^cn  etnc  Slul^epertobc  burd^,  in  tocld^er  pc 
Döllige  Studtrodnung  unb  oft  aud^  l^ol^e  Sentperaturgrabe  ol^ne  @d^aben 
ertragen  lönnen. 
©trfunfltn  bei  5)ie  ©afterien  ftnb  loegen  ber  Derfd^iebenartigcn  S^^l^l^i^^B^tti  l>t^ 
^^'^laupt  ^  jle  in  ber  giatur  öeranlaffen,  öon  l^eröonagenber  Sebeutung.  3)te 
meijlen  ftnb  ec^te  Säulntöbemol^ner,  t)on  benen  ötelc  bte  eigentltd^en 
f^&ulntöerfd(|etnungen  organifd^er  ©ubftanjen,  anbre  mannigfaltige 
@&rungen  ]^erk)orrufen.  @d  giebt  aber  aud^  |>at]^ogene  33atterien, 
welche  lebenbe  Äör^er  befallen  unb  baburd^  iJranfl^eiten  an  biefen  er* 
jeugen.  ^ür  ben  menfd^Iid^en  unb  t]^ierif(^en  Äörper  jlnb  gcrabc  bie 
aSalterien  bie  allermit^tigflen  Äranf^eitöergeuger,  inbem  l^ier  Dielleit^t 
bei  allen  anfledtenben  Äranfl^eiten  bejlimmte  Safterienarten  bie  Äranf- 
l^eitSurfad^e  unb  bie  SrSger  ber  Stnftedtung  flnb. 
»irfungen  ber  dagegen  nel^men  im  Sßflanjenreid^e  unter  ben  burd^  $ilge  Der- 
H^^^nongen!  ^^^'^Sten  firauf^eitcn  bie  Saftericn  eine  fel)r  untergeorbnete  ©teile  ein. 
®ie  aujfallenbfte  Safterienmirfung  auf  bie  ^jlanjc  ifl  fogar  nid^t  öon 
patl^otogifc^em  Sl^arafter,  fonbern  eine  öorteitl^afte  ©^mbiofe,  nämlic^ 
bie  in  ben  aBurjelfnöllc^en  ber  ?eguminofen  (I.  @.  297).  3Bo  man  Diel- 
leidet  berechtigt  ijl,  bei  spftanjenfranffieiten  öon  Safterien  alö  Äranfl^eitö- 
enegern  ju  reben,  ba  ijt  eö  bei  einer  änga^l  öon  gäulniöerfd^einungen 
geioiffer  unterirbifd^er  ^ßjlangcnteile.  ©orauer  fcf)lägt  öor,  unter  ber 
l^^potl^etifd^en  Stnnal^me,  bog  biefe  Äranl^eiten  bur(^  35afterien  öer- 
anlaßt  »erben,  biefelben  mit  bem  allgemeinen  9lamen  3t o^  ober  Saf- 
teriofe  gu  bejeic^nen.  3n  SBal^rl^eit  l^anbelt  eö  pd^  aber  ^ier  melftenö 
um  gana  gemö^nlid^e  gäulniöerfd^einungen,  meldte  ba^  regelmöfeige 
Snbflabium  anbrer  Äranf^eiten  barflellen,  bei  benen  nac^meißlid^  ec^tc 
^öt)ere  ^itge  ober  aud^  anbre  äußere  gaftoren  bie  loirflid^en  primären 
Ätanf^eitSeneger  ftnb,  unb  nur  in  ben  infolge  berÄranf^eit  abgeworbenen 
©eioeben  föulniöbettjol^nenbe  Saftcrien  fefunbär  ftt^  einfinben  imb  burc^ 
bie  gäulniö,  bie  fle  erregen,  baö  gortfc^rciten  ber  aSerberbniö  beS  er- 
hanften  Sßflangenteileö  fräftig  befd^leunigen,  nid^t  feiten  anä)  mit  anbcm 
fäulniöbemol^nenben  plgen,  inöbefonbere  ©d^immelpilgen  im  Sunbe. 
®a  eö  nun  aber  in  eingelnen  gällen  gelungen  ifl,  burc^  3nn)fung 
gefunber  Sßflangenteile  mit  oon  ro^franlen  ^flangen  entnommenen  35af- 
terien  ftl^nlic^e  ^äulniöerfd^einungen  l^eröorgurufen,  fo  loill  eine  ängal^l 
Don  ^at^ologen  biefe  Salterien  aud^  ald  primäre  ^ranl^citderreger 
aufgefaßt  toiffen.  Sud^  ftnb  einige  gälle  Don  ^Qpertropl^ien,  alfo  Don 
ttjirflic^cn  ©aHenbilbungen  befannt  gemorben,  bei  benen  Safterien  bie 
aSeranlaffung  fein  follen.  SBir  regiflrieren  im  folgenben  aUeS,  maö  Don 
einfd^lägigen  Stiatfad^en  befannt  gemorben  ifl.  60  »irb  barauö  erfld^t- 
lid^,  ba^  ein  befriebigenber  SSetoeiö  für  bie  annal^me  patl^ogcner  S3af- 
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terien  noi)  itid^t  geliefert  Sorben  ijl,  unb  ba%  man  Dielfad^  bei  Äranf  • 
Reiten,  bie  burc^  eine  anbre  Urfac^e  beranla^t  fein  mögen  ober  beren 
Urfat^e  nic^t  leicht  aufjuflären  mar  ober  bie  mol^l  and^  öon  btii  be* 
trejfenben  Beobachtern  ju  ungenügenb  unterfuc^t  loorben  ftnb,  fid^  mit 
ber  $(nnal^me  iDon  Batterien  atö  ttrfad^e  gu  l^elfen  gefud^t  l^at. 

1.  2)te  9la6f  Aule  ber  ^artoffelfnoUen  ift  ^duftg  bad  ©nbftabium  9la^fäuie  ber 
ber  burc^  Phytophthora  infestans  oerurfa(^)ten  Äartoffclfranf^eit;  aEcS,  roaS  ÄQrtojfein. 
fi(^  auf  biefe  letztere  besiel)t,  ift  an  ber  oon  biefer  l^anbelnben  (Stelle  biefed 
8uc^ed  (Dergl.  $eronofporaceen)  gu  finben.  äBenn  bie  erfranften  ^oUen 
in  feuchtem  (^bboben  fid^  beftnben  ober  aud)  loenn  bie  ^ufbema^rungSräume 
^er  Collen  im  SBinter  feu<!^t  finb,  fo  ge^en  bie  Atollen  lf)dufig  in  einen 
faulen  Buftanb  über,  ben  man  mit  obigem  Flamen  be^eid^net,  roobei  f!<!b 
bad  gleifd^  bed  Pollens  in  eine  jauchige,  übelriec^enbe  BD^affe  oenoanbelt. 
^d  geft^e^t  bied  unter  6inmirfung  oon  8afterien,  meiere  maffenl^aft  in 
bem  flüfflgen  S5rei  entl^alten  fmb.  2)ie  SBirfung  biefer  33artenen  bcftet^t  in 
dner  )luflöfung  ber  SnterceHularfubftana  unb  banac^  aucb  ber  B^H^Aute 
M  ^artoffelgemebed;  nWIl^renb  bie  (Btörfef 5mer  si^mlii^  unoerdnbert  bleiben 
unb  ba^er  in  ber  Sau^e  reid^lic^  oorl^anben  jinb.  S)ie  ^afterienform  ftimmt 
überein  mit  berfenigen,  toeld^e  auc^  in  Dielen  aubem  ftärfemel^l^altigen 
^fian^teilen  beim  ^faulen  berfelben  unter  Sßaffer  auftritt  unb  mit  bem 
^utterf&urepil),  Clostridiam  botyricam  Pragm.  (Amylobacter  Giostri* 
dinin  Irec.^  Bacteiiam  Navicula  Kein^)  ibentifcd  ift,  ber  ja  überl^aupt 
attoerbreitet  in  ber  9latur  ift.  ffiiefer  ©paltpila  l^at  bie  gorm  oou  Sang* 
ftdbd^en,  melcbe  meift  lebhafte  IBemegung  seigen,  aUm&i^lid)  aber  mel^r  in 
bie  (Spinbeiform  übergeben,  in  meld^er  bie  3^tle  im  Snnem  an  einem  ober 
an  beiben  (Snben  eine  gldngenbe  Shigel,  bie  (Spore,  bilbet.  3n  einem  ge« 
tDtffen  (gntmidelungd^uftanb,  befonberd  gegen  bad  (Snbe  ber  B^^^l^ung,  geigen 
biefe  @paltpilge  eine  (^rf(!^einung,  bie  für  ben  ^tterfdurepilg  überl^aupt 
(^arafteriftifd^  ift,  menn  er  in  ftdrteme^C^altigem  (Subftrate  fi(^  entmicfelt: 
feine  3^^  fdrben  fic^  entmeber  in  ber  gangen  8dnge  ober  nur  an  beftimmten 
©teilen  mit  SobUfung  fc^wargblau,  md^renb  fonft  ^afterien  nur  blaggelb 
baburc^  gefdrbt  merben;  fie  l^aben  alfo  unoerdnberte  ©tdrfefubftang  gelöft 
in  fid^  oufgenommen  unb  aufgefpeid^ert.  S)er  bei  ber  9laMdule  ber  j^ar* 
toffäfnoUen  ^dufig  bemerfbare  S3utterfduregeru(^  rül^rt  oon  biefem  ißilge 
^er.  S)er  le|^tere  ift  ein  fauerftofffliel^enber  ^Ig,  ba^er  entmidfelt  er  fid^  aud^ 
inna^olb  ber  ^flangenteile  meiter  bei  Buftabfd^lug.  2)ie  gebilbete  Butter* 
fdure  ift  ba&  (ä^drungdprobuft  biefer  i^afterienmirfung.  3n  ben  legten 
©tobten  ber  9la6fdule  tritt  oft  ber  SButterfdurepilg  me^r  gurü(f,  oieQeic^t 
n)egen  ber  ^(nl^dufung  oon  35utterfdure,  welche  giftig  auf  il|n  mirft  ober 
megen  reiflicheren  SuftgutritteiS,  loeld^er  bann  anbre  ^afterienformen  be- 
günftigt.  9(u(^  an  ber  Dberfidd^e  nagfauler  jhiollen  flebeln  fic^  oft  mibre, 
fauerftoffbebürftige  Safterien  an,  befonberg  l)dufig  bad  aud  fe^r  furgen 
@tdb<!^en  befteJ^enbe,  oft  gu  tafelförmigen  j^olonieen  oerbunbene  Bacterium 
merismopedioides  Zop/  (Sarciua  Solani  Reinke\  @d  fdnnen  fogar  geioiffe 
@d)immelpilge  auf  ben  faulen  Collen  fic^  einfinben,  um  fo  e^er  ie  trocfener 
bie  Umgebung  ift;  unb  biefe  ^ilge  finb  ed  benn  aud^  oonoiegenb,  u)eld)e 
bie  fogenonnte  Srocienfdule  ber  ^artoffelfnoQen  begleiten,  bei  welcher  im 
Gegenteil  bie  ©paltpilge  gang  surftcftreten ;  auc^  biefe  ift  unten  bei  ber 
Jlartoffelfranü^eit  enud^nt. 
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Dbmol^I  ed  nun  am  näd^ftliegenben  radre,  5ad  Clostridiam  batTiicum 
au(§  ^icr  mic  bei  feinem  fonftißen  SJorfommen  in  ber  SHatur  al§  einen  @apro- 
pl)^ten  au  betrachten,  mcld&er  feine  ©ntroicfclunöäbebingungcn  nur  in  einem 
^Pflanaentcile  finbet,  ber  f  d^on  burd^  einen  anbern  ^anf^citSerreger  getötet  lüorben 
ift,  ^abcn  einige  Sotanifer,  befonberS  91  e  t  n f  e »)  unb  @  o r a u  er *),  i^n  für  eine 
primÄre  Ätanfl^eitSurfac^e  erfidrt  unb  rooUen  bie  gäule  ber  ÄartoffeffnoDen  ald 
eine  fpegififd^e  Ätanft)eit  aufgefaßt  miffen,  meldte  burcft  ben  genannten  ©palt* 
pila  d^arafterifiert  fei,  ebenfo  mie  bie  eigentUd}e  Äartoffelfranfl^eit  burd^  ben 
$il3  Phjtophthora  infestans  d^arafterifiert  ift.  S)ie  benannten  berufen  fid), 
um  bieg  ju  begrünben,  auf  bie  öermeintlid^  gelungene  (grjeugung  ber  9la6- 
faule  burd^  fünftlic^e  Snfeftion  gefunber  Collen  mit  ben  33afterien  bcä 
Clostridium,  ß^  ^at  bamit  folgenbe  ^emanbtntd.  Sereitd  ^allier^ 
fonnte  burd^  Übertragung  oon  ^afterienfd^leim  auf  gefunbe  Atollen  an 
biefen  f^dulniSerfc^einungen  l)erDorrufen.  Sefonberd  aber  ^aben  SHeinfe 
unb  @or  au  er  fol(^e  ©erfut^e  gemadit.  @ie  oermunbetcn  gefunbe  Kartoffel* 
fnollen  unb  brad^ten  in  bie  SBunbfteUen  Safterien  nagfauler  Collen  unb 
beförberten  burd^  aufgelegtes  naffeS  Fließpapier  u.  bergl.  bie  ^eud^tigfeitd* 
»erl)dltniffe^  ober  bebecTten  bie  gange  6d^nittfl&d^e  eines  gefunbcn  jhtoUenS 
mit  einer  nafefaulen  Ä'artoffel;  fte  fallen  bann  bie  S^tfejung  md^r  ober 
meniger  rafd^  auf  ben  gefunben  ^oHen  übergel)en,  Silun  ift  aber  bo6)  bie 
gemalte  äBunbe  an  bem  Knollen  offenbar  ald  ber  primdre  fc^dblid^e  ^n* 
griff  in  ben  DrganiSmuS  ju  betrachten.  Jür  einen  Äartoffelfuollen  faun 
jcbe  aSunbe  ber  SluSgangäpunft  oon  gduluiSerfc^cinungen  werben,  fobalb 
eS  bem  I}inter  ber  Söunbe  gelegenen  lebeuben  ©emcbe  nid^t  rec^tgeitig  ge- 
lingt, ben  fc^ü^eubcn  Söunbforf  (L  @.  61)  ju  erzeugen.  Unb  gerabe  bie 
größeren  g=eud)tigfeitsuer]^dltniffe,  meiere  bie  ^Raßfdule  begleiten  unb  meldte 
bei  jenen  ^erfuc^en  befonberS  groß  maren,  unb  DteUeid)t  auc^  bie  burd^»  bie 
IBafterien  erzeugten  ^drungSprobufte  fd^cinen  ba^  an  ber  äBunbe  gelegene 
lebenbe  äcUgcmebe  fd^rocrer  gur  SSßunbforbbilbung  gelangen  ju  laffen,  mo- 
burct)  eben  bie  gemöt)ulid^e  äBunbfdule  meniger  Sßiberftanb  finbet;  in  alten 
naßfaulen  MnoUen  fommt  eö  fd^roer  ober  mand^mal  crft  giemliclj  fpdt, 
nac^bem  ba^  am  menigften  äBiberftanb  leiftenbe  ^arfgemebe  bed  ^noUend 
fd)on  größtenteils  ouSgefault  ift,  gur  ©ilbung  einer  Äorffd)ic^t,  burc^^  meldte 
eS  bem  nod^  übrigen  Steile  beS  Stollens  gelingt,  fic^  oor  bem  fortfd^reitenbeu 
gduluisprogeffe  gu  fc^üfeen.  58ei  jenen  Smpfoerfucften  l)at  fic^  auc!^  g^cigt, 
baß  felbft  bie  SBunbffddben  gegen  bie  33afterienDegetation  aOSiöerftanb  leiften, 
menn  fie  nur  ber  freien  8uft  ausgefegt,  alfo  öor  ju  großer  Dldffe  gefd)ütt  maren. 
^ud;  ber  Umftanb,  baß  mand^mal  am  ©tielenbe  beS  ^"nollenS,  iueld)eS  auc^ 
eine  SBunbftcüe  ift,  ober  oon  ben  öenticellen,  ober  uon  fleincn  äufdUigcn 
SBunbfteQen  auS,  bie  gdulniS  ben  SCnfang  nimmt,  beutet  barauf  l^in,  ba^ 
anbre  gaftoren  bie  mirflic^  primdren  finb,  unb  ba^  bie  gdulniS  mit  il^ren 
a3afterien  erft  fefunbdr  nad)folgt.  S)er  gemöl^nlid^fte  ©al^nbred^er  biefcr 
SdulniSprogeffe  ift  aber,  mie  fd^on  gefagt,  bie  Phjtophthora  infestans  bei 
ber  eigentlichen  Äartoffel!ran!^eit,  inbcm  biejenigen  ©teilen  ber  ÄnoHen, 


0  S)ie  Berfeftung  ber  Kartoffel  burdft  $ilge,  ©erlin  1879. 

^  S)er  8anbwirt  1877,  ffix.  86.  ^anbbuc^  ber  $flangenfranf]^eiten. 
2.  $(ufl.  II.  1886,  pag.  76,  unb  allgemeine  ^Brauer«  unb  ^opfengeitung. 
1884,  9flr.  12. 

^;  SUcform  ber  ipilaforfc^ung  1875,  pag.  9. 
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welä^e  Don  bicfcm  Sßil3c  angcötiffcn  unb  getötet  flnb;  eben  bie  gemöl^nUdöen 
3lu§öanö§|)uufte  ber  gdulc  borfteHen.  6e^r  xx^txq  fagt  ©orauer  felbft, 
5o6  man  jcbc  öefunbc  StnoUt  unfcl|lbar  nagfaul  unter  (Snttüicfelung  beS 
Clostridinm  mad^en  fann,  {obalb  man  fle  einige  3«it  unter  SEÖaffer  getaud[)t 
^ält;  ^icr  tft  eben  bie  primäre  Urfacl^e  ber  S3erberbniS  bie,  ba^  man  ben 
^oDen  baburcft  jum  ©rftitfungStobe  bringt  unb  erft  fcfunbdr  fiebcin 
fic^  in  bem  getöteten  Jtörper  bie  gäulniäbafterien  an.  ®e,]en  bie  Jlnna^me  ba^ 
bicS3utterfäurebafterien  bie  eigentliche  unb  afleinigeUrfat^e  berlhioUenfduIeber 
Äortoffeln  feien,  mürbe  oud^  f rf^on  bie  Überlegung  fprec^)en,  bafe  biefe  SBafterien 
ju  ben  gemeinften,  nirgenbS  im  (Srbboben  fei^Ienben  Organismen  gehören  unb 
bai  ein  ftetiger  SefaU  ber  Kartoffeln  oon  KnoUenfäuIe  bie  notmenbige  golge 
fein  müSte,  iwnn  biefe  Safterien  an  unb  für  fid)  Äranfl^eitöerreger  mären. 

2.    S?€r  meifee  ober  gelbe  Stofc  ber  <C)i)acintlöen5miebeIn.    Su  9loM«*9ci' 
ber  3«t,   loo  bie  J£)i)acint^enjmiebeln  au§  bem  Soben  auSgel^oben  morben      «ntijcn. 
finb  unb  awtn  SRac^reifen  in  ber  @rbe  eingefd^Iagen  liegen,  befonber§  menn 
in  biefcr  Qtii  reic^Ii^je  SRieberfrf^Idge  eintreten,   oerberben  manchmal  ^ai^U 
reit^^e  SmxtMn,  inbem  f\t  ein  faft  gefoc^teö  2lu§fef|en  annel^men  unb  fi^ 
in  eine  f<^imierige,  ftinfenbe  95Jaffe  oermanbeln.    S)a  manche  S^iebeln  um 
biefe  Seit   nur  erft  fleine  Slnfänge  Don  gäulniö  geigen,  fo  merben  folc^e 
3n)iebeln  oft  mit  auf  bie  Stellagen  übertragen  unb  bie  S5erberbni8  folc^er  an- 
gegangenen Smiebeln  mad^t  bann  ^ier  weitere  gortfd^ritte,  befonberä  mcnn 
biefelbcn  bi(^t  übereinanber  liegen.    S)te  Äranf^eit  ift  fc^on  oon  5Wei)en') 
ermähnt  morben.   Sdac^  ben  (Erfahrungen  Öacfner'S')  ift  biefe  SBerberbniS 
nid^t  an  beflimmte  Porten  gebunben,  aber  bei  benjenigen  am  l^äufigften, 
bcren  ^aub  unb  Swi^bel  am  fleifd^igften  fid^  entroicfeln,  mie  überliaupt  bie 
befonbcrS  üppig  getriebenen  SJoiebeln  baju  am  meiften  geneigt  finb,  fo  ba^ 
bie  Stt^iebel  am  meiften  gcfä^rbet  ju  fein  fd^eint,  luenn  fie  im  unooll» 
ft&ttbig  ausgereiften  3"ftcinbe  au§  i^rem  natürlichen  SSÖacf^StumSorte  ge- 
nommen   mirb.     ©enauere    Unterfud[)ungen    über    bie    ©rfd^einung    l^at 
©orauer^  angefteflt  (Sr f anb  bie  2(nf änge  ber (Srfranf ung  f d^on  an ^flanjen, 
bie  no(^  im  8anbe  ftel^en,   menn  bie  Blätter  erft  Iialbmüd^flg  finb  unb 
bie  Slüten  pcö  in  ooUer  ^ntmicfelung  befinben,  inbem  bann  bie  SBlätter 
oon   ben  @pigen  auS  anfangen  gelb  ju  merben,   ber  $lütenf(^aft  ftc^  $u 
ftreden  aufl^ört  unb  bie  Slfiten  unooUftänbig  ftd^  entfalten;  fcf)on  jur  3fit 
beS  crften  Austreibend  ber  S^i^icbel  rourbe  bie  Äranfl^eit  bemerft,  inbem  ber 
faum   l^eroorgefommene  ©lattfegel  gefd^loffen  blieb.    6S  liegen  ftcb  bann 
bereits  in  ber  Sxokhtl  mel^r  ober  weniger  beutlidj)  gaulftellcn  oon  matt  ge» 
färbtcm   ober  gelblitf^em,   in  ber  !Dtitte  braunem  ^uSfe^en  erfennen,  unb 
mand^mal  !onnte  man  bie  mittleren  SBlätter  auS  ber  S^Jiebel  l^erauSgiel^en, 
meil  i^re  S3aflS  oerfault  mar.  3n  ben  fpäteren  ©tabien  ift  baS  SBor^anben* 
fein   einer  gelblich  meinen,  fd^leimigen  SWaffe  in  ber  Sn^tebel  befonberS 
(^forofteriflifd^;  biefelbe  tritt  oft  oon  felbft  auS  ben  an  ber  ©pifte  ange« 
fcftnittenen  S^tebeln  ^erauS,  menn  fie  auf  ben  (Stellagen  liegen.    ®emöl)n- 
li4  ftnben  ftd^  an  ber  fauligen  SRaffe  Jlnguillulen  unb  SWilben,  bie  faft  ftän* 


1)  ^fianaenpat^ologie  Berlin  1841,  pag.  168. 
*)  5&er  beutf(!^e  ©arten.    1878,  pag.  54. 

^  3)cr  meifee  3loJ  ber   J&i)acint^en3Joiebeln.    2)eutfd^er  ©arten   1881, 
pag.  193. 
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bigcn  ^Beölcitcr  bcr  Jäulniö  faftreid^cr  ^Pflanjcntcilc.  8lbcr  immer  fmb 
natürlid^  aiid^  fdulniäbcmo^nenbc  pljc  Dorl^anben,  mib  üon  biefen  f!nb  c§ 
bie  IBaftcricn,  meld)c  ©orauer  aiid)  t}ier  luiebcr  alä  ben  elöentlid^cn  S^cr« 
anlaffcr  bcr  Scrftönutg  anfielet.  Snbejfen  löfet  Pd)  au8  @oraucr'ö  S3cob« 
ad^tungen  burt^auä  fein  beftimmteö  Urteil  über  bie  waf)xt  Urfad^c  biefer 
S3erberbni§  gcminnen.  (So  flnb  jioei  gaitj  uerfdjiebenartige  ^pil^e,  meiere  er 
l^ierbei  meift  beifammen  gefunben  unb  benen  beibcn  er  aud)  einen  5lnteil 
an  ber  ^anf^eit  jnfdircibt.  S)ag  eine  ift  ein  ©c^immetpifj,  ber  ben  öoll» 
fommneren  Iß^renomtjceten  angefiört  unb  ben  er  Hypomjces  Hyacinthi  ge« 
nannt  l^at.  S)erfelbe  befl^t  grofee  Ä^nlid^feit  mit  bem  bei  ber  Kartoffel» 
foule  auftretenbcn  Hypomjces  Solani.  3n  feiner  üppißften  (Sntmiitelunö 
bebecft  er  bie  erfranfte  Stelle  mit  einem  meinen  glaum,  ber  fic^  balb  ju 
einem  meifeen  ^ilj  Derbid)tet;  auf  biefem  erf)eben  fid)  garbenartige  gaben* 
bünbel,  öon  ber  gorm  einer  Isaria,  an  meld^er  ellipfoibifd^e,  oft  fd)tt)ad&  ge« 
frftmmte,  meift  öierföc^rige  ^onibien,  alfo  uon  ber  gönn  eine§  Fusisporium, 
abgefc^nürt  merben.  2lud;  fommen  auf  furgcn  gabenjmeigen  einzeln  fte^cnbe, 
fugelige,  feinmarsige  2)auerfonibien,  oon  ber  gorm  eineö  Sepedoniam  uor. 
S)ie  Sl§cofporenfrüd)te  be§  ^il^eS  erhielt  ©oraucr  in  ganj  oerfaultcn 
Smiebeln;  fle  ftcUen  Heine  ©ruppen  uon  lebhaft  roten,  in  einen  ^alä  aus- 
gesogenen 0,3  bi§  0,45  mm  ]^ül}en  5peritl)ecien  bar,  meiere  nac^  SPau  unb 
©porenfd^ldud^en  ber  ©attung'  Hypomiyces  angehören,  ^aö:)  (Sorauer 
finbet  ficft  biefer  ^il^  faft  immer  in  ben  rosigen  S^oiebeln;  aber  fein  3)^p- 
celium  gc^e  mand)mal  nic^t  fomeit  alä  bie  ^rfranfung  beö  ^emebeS  bereits 
fortgefd)ritten  ift;  in  anbeni  gdüen  mieber  fei  er  aber  fd^on  in  ben  nod) 
feften  3roicbelfd)uppen,  alfo  bereits  oor  ber  eigentlid^en  CSrfranfung,  nad^su- 
loeifen.  S)ie  anbem  gemoJinlid^en  Segleiter  bes  SiuiebelrofeeS  flnb  SBafterien. 
(So  fmb  ^occen«  unb  (Stäbc^enformen,  meldte  ©orauer  megen  beS  meift 
eintretenben  fted^enben  S3utterfduregerud;eä  ju  Clostridium  butyricum  gc» 
^örig^betrad^tet.  SKaffer*),  mclc^er  ebenfalls  bie  S3afterien  alSUrfad^e  ber 
6rfranfung  anfielet,  nennt  biefelben  Bacterium  Hyaciuthi.  ^a6)  \f)m  treten 
bie  ©aüterien  juerft  in  ben  (äJefd^en  auf  unb  ge^cn  üon  ba  an^  in  ba^ 
umgebenbe  ©emebe  über,  ©orauer  ftüßt  nun  feine  Slnfidjt  barauf,  baft 
in  ben  Seilen  ber  ern)eid;enben  3ii>iebelfcl^uppen  immer  S3afterien  üort)anben 
feien,  noc^  beoor  ba&  50iQcelium  jenes  Hypomyces  fid)  nad)meifcn  laffe;  bcr 
Sn^alt  biefer  Sollen  l^abe  ein  trübes,  gelblidfieS  SluSfe^ien,  baS  burc^  bie 
S3afterien  oerurfad)t  mirb,  biSmeilen  fei  aud)  nur  ber  Scllfcrn  mit  biefen 
Organismen  angefüllt,  ffla^  ©orauer  ift  ber  Hypomyces  nur  eine  S3e- 
gleiterfd)einung  beS  SRo^eS,  bie  Safterien  üielmel}r  geben  burd)  i^re  öiu» 
manberung  ben  erften  8lnfto6  gur  gdulniS.  (iJleid)U)ül)l  fagt  er,  ba^  „eine 
ooUfommen  gefunbe''  B^üiebel  nid^t  angegriffen  merbe,  fonbern  ba^  „pro- 
biSponierenbe  gaftoren"  f^injutreten muffen;  unb  bieS  feien  balb  übermäßige 
geud;tigfeit,  balb  SJermunbungen,  bie  beim  SluS^eben  ber  BnJiebcln  oor- 
fommen,  balb  aud)  anbre  ^il^inüafionen,  meSl)alb  ber  5Ro^  aud^  mit  ber 
9lingelfranfl^eit  oft  gentcinfam  auftrete.  9)kn  fönnte  alfo  bod^  bie  ©ad&e  aud) 
fo  auffaffen,  ba^  eben  aubre  gaftoren  oerfd)iebeiter  Strt  bie  primdre  ÄTanfl)eitS« 
urfac^e  bilben,  unb  ba^  ber  SHoß  eine  gemö^nlidje  Söunbfdule  ober  3:obeS-' 
erfc^einung  ift,  bie  bei  fo  faftreic^en  Drganen,  mie  bie  ß^üiebcln  ftnb,  eben 


3)  IBotan.   Bentralbi;   1883,   XIV,   pag.  315,    unb   Archives  Neerlan- 
daises,  1888,  pag.  1. 
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unter  bicfen  göulnispröäcffcn  iinb  S3aftcricn«(5ntit)1(!ctim0eu  jid)  oollgtel^t. 
S'ic  S3cobad)tun0,  lucldjc  bic  B^i^tebeläüdöter  gcmat^t  ^abcn,  ba|  auf  Öfin» 
bereien,  lüo  SRofe  einmal  üor^anben  ift,  berfelbe  Ici(J)t  micbcrfontmt,  fomic 
baj  naffc  SBittcrung  unb  frifrficr  ©img  bie  Äranfl^cit  bcgünfligt,  fpricftt  eben 
aud[)  gunöcl)ft  nur  baffir,  ba^  bie  J^t)acintl)en3H)iebeI  gegen  aller^anb  ungünftige 
gaftoren  eni;)fiubli(%  ift  unb  bann  unter  ben  befd)riebenen  ©ijniptomen  ah' 
ftirbt.  gür  eine  patf)ogene  S3afterienu)irFung  fci^lt  luenigftenä  bis  je^t  ber 
SJcroeiä.  3U8  wid&tigfter  ©rf)uö  roirb  ftd)  immer  93crmeibung  ju  großer 
geuc^tigfeit  beä  S3oben§  empfehlen. 

3.  Slofe  ber  ©peifejmiebeln  nennt  @orauerO  Jdulmöerfc^einungen  «0$  bcrepcifc- 
5ur(i6  meiere  bisweilen  ©peifejiüiebeln  im  Soben  erfronfen  unb  meldte  benen     awicbein. 
ber  ^^acint^en^rpiebeln  fel)r  ä^nli(^  finb.    Cbgleid;  ^ier  geipö^nlic^  baS 

9)h)ceiium  Don  Botrytis  cana,  iue(d)e  alS  $arafit  ber  S^^i^belpffan^e  an« 
ei^annt  ift,  gefunben  wirb,  unb  nic^t  feiten  ai\6)  ein  Hjpomyces  luie  bei  bem 
Wcint^enro^  auftritt,  ^ält  (Sorauer  bie  bei  biefer  S^üiebelfäule  ebenfalls 
fit^  ^eigenben  S3afterien  mieberum  für  bie  primdre  Urfac^e,  unb  gwar  ^aupt« 
ffid)li(^  auf  ®runb  ber  S3eobad^tung,  ba^  eine  gefunbc  ^peifejtüiebel,  meldte 
auf  eine  nofefanle  ^artoffelfnoUe  (@.  21.)  „unter  8uftabfd^lu6''  aufgelegt 
lüurbe,  nacft  15  2;agen  an  ber  33erüI)rungSftetle  eine  2  mm  tiefe  jaudjige 
3Bunbe  jeigte,  roorauS  ber  (genannte  ben  ©a^  ableitet:  ber  Äartoffelro^ 
übertrogc  ftc^  auf  bie  Smitbtln,  C^S  ift  Aar,  ba^  biefer  SJerfuc^  nic&t  be« 
roeift,  ba6  bie  S3afterien  bie  S3cranlaffer  ber  S3ef(^äbigung  finb,  meil  nic^t 
gqeigt  ift,  bafe  8uftabfd^lu6  unb  bauembe  S3ebecfung  mit  einem  feu^t« 
fd)leimigcn  Äörper  nid)t  allein  fdjon  ber  Stt'icbel  fd)aben.  Übrigens  finb 
cS  aller^anb  S3a!tenen,  meld)e  ©orauer  in  faulen  B^üiebeln  gefe^en  l)at: 
teils  6occen,  teils  Äuraftdbc^en,  teils  mit  3ob  fic^  blduenbe  33utterfdurepil3e, 
teils  longe  ©tdbd^en,  teilS  gef(J6ldngelte  ober  gebrod^ene  gdben.  S)ie  gdul» 
niS  beS  ÖJemebeS  gefdjiel^t  nad)  il)m  unter  ftarfer  StufqueEung  ber  Snter« 
ccUularfubftanj,  mobei  bie  Snnenfd^icl^t  ber  Selti^dute  jundc^ft  übrig  bleibt; 
julej^t  verfalle  Snl^alt  unb  Söanb  ber  S^Um  in  eine  grobfömige,  braune 
3Raffe.  5CnberfeitS  fa^  ©orauer  S^iebeln,  bie  einen  gefunben  SBurjel- 
unb  S3latt!örpcr  enüoicfelt  l)atten,  mod^enlang  mit  i^ren  SBur^eln  ol^ne  5U 
crfranfen  in  ber  als  Smpfinciterial  oermenbeten  rosigen  ©d^leimmaffe  um- 
Ijer  macftfen  unb  ben  8aubförper  frdftig  in  ber  8u^  entmicfeln. 

San  2:iegl^em^  fal^  nad^  (ginimpfung  oon  Amylobacter  (Ciostridium 
batyricom)  in  SSBunben  ber  Kartoffeln  unb  ber  Äotplebonen  oon  Vicia 
Faba  fomie  in  äBunben  uon  Surfen  unb  ^^elonen  S^erjaud^ung  beS  ©e« 
n)ebeS  eintreten.  S)agegen  trat  an  grünen  ^flanjenteilen  biefer  ©rfolg  nid;t 
ein,  bcSöIeid^en  nid^t  an  SBafferpflan^en,  bereu  ßuftlüdfen  mit  bafterienl^altigem 
®af[er  inii^iert  mürben. 

4.  S)er  Kortoffelfd^orf,  ben  mir  bereits  unter  ben  (£rfrf)einungen  ©(f)orf  ber 
ber  SBunbfdule  crmdt|nt  ^aben  (I,  ©.  25),  mirb  oon  manchen  gorfd^ern  Äartoffein. 
neucrbingS  für  eine  ©afteriofe  angefe^en,   b.  1^.  für  eine  Äranf^eit,  bei 

meldjer  53afterien  bie  primdre  Urfad)e  fmb.  @d;orfig  nennen  mir  Kartoffel- 
fuoUen,  mcnn  il^re  (Sd)ale  nid)t  glatt,  fonbem  raul)  ift  burd)  mel}r  ober 
tuemger  ^al^lreic^e  stellen,  bie  balb  etmaS  erl^aben,  balb  etmaS  oertieft  fmb, 


I)  ^anbbud^  ber  $flanaenfranll)eiten.     2.  $(ufi.  II.   1886,   pag.  104, 
unb  aOgem.  ©rauer-  unb  J&opfenjeitung  1884,  SRr.  12. 
^  BuU.  de  la  soc.  bot  de  France  1884,  pag.  299. 
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unb  an  bcncn  ftatt  bcr  ^orffdnd^t  mit  anörengcnbcm  mctfiflcifd^iöcn  ©emebe 
ein  totcö,  braunes,  tnürbeä  ÖJeioebc  Dorftaubcn  ift. 

Sollen»)  f)at  bei  Unterfud;un0  fcf)r  Dcrfci)icbenarti0en  SWatcriaB  in 
Sflorbanrerifa  beftänbiß  SBafterien  in  bcr  fd[;orfi0en  ßone  felbft  gefunben;  er 
unterfcf)eibct  I)ier  eine  Slnjal)!  gormen,  lueldje  ju  ben  im  (Srbbobcn  aUoer- 
breiteten  formen  ()el)5ren,  tuie  Bacillos  subtilis  etc.  unb  benen  er  aud^  feine 
Sßq\ei)m\Q  jum  ^d^orf  aufd^reibt;  baflegen  finbe  fid^  beftdnbig  eine  fef)r 
Heine  mifrococcenä^n!id)e  33afterienform  unterl^alb  ber  ©d^orfftelle  an  ber 
©renje  3n)ifd()en  bem  toten  unb  bem  Icbenben  ©emebe,  unb  jioar  in  bem 
lebenben  ^otoplaäma  ber  ^arendj)9m«  unb  ber  jungen  ÄorfcambiumjeUen. 
^oiUx)  übertrug  au§  bcr  be^eid^neten  bafterienffll)rcnben  ©ewebe^one  bie 
€d^orfbaftcrie  in  9leinrulturen  auf  (^elatineplatten  unb  erfiielt  0,007  mm 
lange  unb  0,001  mm  breite  ©tdbd^en,  meldte,  mcnn  ber  5ftd^rboben  ju  Der* 
armen  begann,  jld^  teilten  bi§  nal^eju  gur  fugeligen  gorm  öon  0,0007  bis 
0,0008  mm  ©röfee,  mie  pe  im  lebenben  ©cmebe  oorFommen,  unb  bilbeten 
enblic^  artI}rofporeS)auerfporen;  Sollet)  ftellt  ben  plj  ba^er  jur@attung 
Bacterium.  S)er  faure  Äartoffelfaft  oerl^inbert  i^rc  SBegctation  nid^t,  inb^i 
mad^fen  fie  in  neutralem  ober  alfalifc^em  SRebium  beffer.  S)ie  @d&orf« 
bafterie  fei  bal^er  fomo^l  fa^)ropl^t)tifc^,  al§  aud)  fafultatio  parafitdr.  S^urd)  ben 
9ieij  biefeä  ^iljeö  auf  ba§>  lebenbige  ©emebe  werbe  eine  fd^nellere  3eUocr« 
mei^rung  eingeleitet,  tuie  fie  getoöl^nlid^)  unterhalb  ber  ©^orffteUen  ju  be* 
merfen  ift.  Sollen  l)at  aud)  SnfeftionSoerfuc^e  ausgeführt,  inbem  er  junge 
JtnoUen  ol)ne  fie  oom  (Btocfe  ju  löfen,  nad)  gefd^e^ener  ^Reinigung  burd) 
Slbbürften  unb  Slbfpri^en  in  ®Wfer  einfü()rte,  bie  mit  fterilifterter  ©rbe  an- 
gefüllt unb  bann  mit  bafterien^altigem  Sßaffer  begoffen  mürben.  SDie  unter 
foldjien  Umftdnben  weiter  mad^fenben  Änoöen  ermiefen  fid()  fpdter  me^r  ober 
lueniger  fc^orfig,  möl)renb  bie  nic^t  mit  IBafterien  bel)anbelten  Jtnotten  gefunb 
unb  glatt  waren.  2)aS  wa^  na<i)  biSl)erigen  Erfahrungen  als  begünftigenb  für 
ben  (ic^orf  fid;  erwiefen  ^at,  wie  btreft  aufcinanberfolgenber  ^artoffelbou  auf 
bemfelben  Sldfer,  ©taUmiftbüngung,  Slfd)e  unb  Äalf5uful)r,  ftelle  fld^  ba^er  als 
bafterienbeförbernb  l^erauS,  3lf(^e  unb  Ätalf  wegen  berillfalinitdt.  SGBaffer« 
überfc^ufe,  ber  ebenfalls  fd^orfbeförbernb  wirft,  fteigere  bie  ßenticellen«« 
wud^erung  gur  leid^teren  (Einwanberung  beS  ^araftten.  S)er  ©enannte  will 
baljer  als  SÖ^aferegel  gegen  ben  ©c^orf  angewenfcet  wiffen :  SluSwal)l  fd^orf« 
freier  Saatfnoüen,  Oleinigung  unb  S)eSinfeftion  bcrfelben  burc^  1  Va  ftün« 
bigeS  (£inweid)en  in  eine  einprojentige  ßöfung  oon  Quecffllberfublimat.  — 
Unabhängig  t>on  Sollet)  l)at  gleid^jcitig  2:l)a]rter')  Unterfudiungen  über 
ben  Äartoffelfd^orf  angefteüt,  loobei  bie  in  (Sübconnecticut  auftretenbc  Ä'ranf« 
l)ät  i^m  als  a)taterial  bleute.  S)ie  Slnfdnge  ber  ©d^orfftellen  begannen 
oon  ben  öenticellcn  als  bräunlid)e  ober  rötliche  glecfen  unter  abnormer  ^orf- 
probuftion.  ^n  ben  Sidnbem  ber  jüngeren  Jlerfe  tourbe  eine  graue  ©üb» 
ftan^  tüal)rgenommen,  bie  fid)  namentlid)  im  feuchten  SÄaume  ftarf  ocrme^rte 
unb  aus  feinen,  0,0008-0,0009  mm  bicfen  geraben  ober  fpiraligen  gäben 
bcftanb,  bie  in  ftdbd^enförmige  ©lieber  ftc^  ^erteilten  unb  in  biefer  gönn 


^)  Potato  scab,  a  bacterial  Disease.  Extracted  from  the  Agircult  Science 
1890  IV,  pag.243,  cit.  in  3uft  Solan.  Sol^reSber.  1890  II.,  pag.264.  Scrgl. 
aud)  3citfd)r.  f.  5ßflanaenfranEiieiten  I.  1891,  pag.  36  unb  H.  1892,  pag.  40. 

*)  The  Potato  „Scab".  Annaal  Report  of  the  Connecticat  Agric. 
Exper.    Station  1890,  cit.  in  3uft,  botan.  Sal^reSber.  1890.    II,  pag.  266. 
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au(^  in  Sropfenfultur  fomie  auf  feftem  ^ebtum  fld(i  entiotcfelten.  ^on  fold^en 
¥et)ion«S(oar4hiIturen  tvurbe  Smpfntaterial  teild  in  fleine  Sßunben,  teiB 
auf  bie  unoerlel^te  (Sci^ale  uon  ^artoffelfnoHen  geimpft.  $et  jungen  ^noQen 
ergab  bie  Öbertragung  ber  Drganidmen  an  jeber  beliebigen  €teUe  @d()orf' 
bilbung,  an  einer  nai^eau  reifen  ^tioOe  üerfagte  aber  bie  3ntpfung.  S^airter 
^It  ben  $il3  für  einen  .^pp^omQceten  unb  fommt  unter  ^tniueiS  auf 
^oUeij'S  Angaben  au  bem  ©dE)Iuffe,  ba^  iwti  üerfd^iebene  Organismen  als 
Urfacbe  bed  (Sd^orfed  angenommen  werben  muffen:  bie  SBoIIei)'f(^e  Batterie 
uermöge  nur  gana  junge  JhioUen  anauftecfen  unb  eraeuge  einen  Oberfläd^enfc^orf, 
roo  ba&  Derlorfte  @)etDebe  met)r  Dorfpringenb  fei,  ber  oon  il^m  befd^riebene 
^ila  bagegen  fdnne  aud^  ai^^ilic^  gro^e  jfnotten  angreifen  unb  beioirfe  einen 
iieffd^orjf,  mo  bie  erfranften  ©teilen  eine  93ertiefung  bilben.  2)er  oben 
(psfr.  18)  eriD&l^nte,  oon  Spongospora  begleitete  Schorf  ift  eine  oon  biefem 
oerf^iebene  (^(^einung. 

S)er  ©d^orf  ber  SHunfel*  unb  Bncferrflben  fofl  na^  ber  oon  ©«liorf  ber 
SoUep*)  in  Slorbamerifa  barüber  angefteUten  Unterfud^en  ibentifd;  fein  s«ftbfii. 
mit  bem  öorcnoäl^nten  2:ieff(^orf  ber  i^artoffeln,  benn  berfelbe  parafltäre 
Orgonidmud,  ber  ben  le^teren  üerurfad^e,  fei  an<i)  f)kx  von  if)m  gefimben 
morben.  SMe  5h:an!I)eit  entfte^e,  menn  fd^orfige  Äartoffeln  Dorl)er  auf  bem 
Sbfer  getDüd^feu  finb,  unb  bie  ^tantt^eitSfeime  foUen  fid;  mehrere  3a^re  uon 
einer  ^efteUung  aur  onbem  erl^alten. 

5.  i)er  DIbaumfrcbd  ober  bie  S3a!terienfnoten  beS  Ölbaums. »«»«i'nfnotcn 
3Rit  biefem  fflamta  ift  eine  5!ranff)eit  ber  DIbdume  beaeid^net  loorbcn,  bie  ^^  tihanm^. 
im  füblid^en  $$ranfreid[),  Stalien  unb  (Spanien  nid)t  feiten  ift  unb  bort 
lonpe,  gale,  beaiel)entlic^  rogna  genannt  loirb.  ^ie  3u>^ge  finb  mit  Fuge^ 
ligen  $(nfc^ioeIlungen  bis  über  9luBgr5ge  bebecft,  bie  mannigfach  riffig  ober 
burc^  ©palten  lappig  unb  faltig  erfc^einen  unb  in  ber  SHitte  eine  Vertiefung 
befljcn,  loelc^e  burd)  3erfejung  beS  ©emebeS  entfianben  ift.  S)icfe  ^ola* 
fnoten  oertrocfnen  aiemlic^  fcüf)  unb  aiel|en  oft  ein  ^bfterben  beS  BmeigeS 
nad^  flc^.  9lad^  ©aoaftanoO  fommen  biefe  Slnfd^mellungen  an  Bt^^igen 
ein-  bis  fünfae^njä^riger  ©tämme,  feltener  an  3Buraeln,  ^ofpen,  S3lÄttcrn 
unb  Blüten  oor.  8ei  it)rer  ^ntftel^ung  foQen  aller^anb  ^elegeu^eitSurfac^en 
als  SBunben,  ungünftige  Soben*,  ^eud^tigfeitS«  unb  ^öngungSDerbdltniffe, 
foioie  SBitterungSeinflüffe  mitfpielen;  bie  Urfadie  fei  eine  „©afterie  ber  Dlbaum- 
^luberfulofe",  wie  er  biefe  Ätanfl^eit  nennt.  9Wit  biefem  Sßilae  feien  i^m  er- 
folgreiche ^anf^eitSübertragungen  mittelft  Sntpfung  geglficft.  ^iefe  i^af- 
terienfnoten  foUen  in  ber  ^ät)e  ber  ^ambialaone  baburd)  entfte^en,  ba^ 
aundc^ft  ein  i93afterien^erb  ftd;  bilbet,  ber  bem  blogen  ^uge  als  burd^)- 
fc^nenber  t^led  entgegentritt  unb  um  n)eld)en  l^erum  baS  (demebe  li^per* 
tropt^iert,  fo  ba^  bie  ©efc^mulft  unter  SSerme^rung  ber  Safterien  mäc^ft;  an- 
legt retjt  bie  3Hnbe  ber  ®efd}mulft  auf.  ^rillieu?:')  ^at  baS  fonftante 
^orfommen  oon  Safterien  in  biefen  ^ebsfnoten  beftätigt.   @d)on  in  jungen, 


*)  A  discase  of  beets,  identical  iirith  Deep  Scab  of  pat  atoos.  Qo- 
Temment  agrie.    Ezper.    Station  for  North  Dakota.    Fargo.  Dec.  1891. 

*)  Annuario  R  Scnola  Super,  d' Agrie.  in  Portici.  Y.  pag.  131, 
dt  in  3uft  8otan.  ^a^reSb.  1885.  U,  pag.  506.  $(uc^  Compt.  rend. 
ao.S)eaember  1886. 

^  Les  tumeon  a  bacilles  des  braaches  de  Folivier  et  da  pin  d'Alep. 
Nanej  1890. 
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Salterieufiioteu 
Ux  9lIepportefer. 


SHofenrote 
SBdjeiitörnet. 


@ummofl9  Der 
3:omaten. 


I)i3({)fteii§  2  mm  btcfen  $(uff(^niel(ungen  flnb  btefelben  gu  ftuben.  2)iefe$Cnfd^me(' 
lungcn  beftetjen  auS  ^i)pcrtropf)iertem  SUnbcngcmcbe;  flc  finb  aud  ifobiamctri« 
fd)€n  ^areiK^pmjcUen  gcbilbct,  lüclc^e  bünnc  Söanbunflen  beflftcn,  ^lier  unb  ba 
finben  fid)  Der^oljte  fflerend)i)matif(^e  ß^Uen.  2:«ad^u(^cr0cu>ebe  mtrb  balb  Don 
bem  gefamten  äiinbenförper,  balb  nur  Don  bem  unter  ber  ^oftfaferfcbid^t 
liegcnbcn  Gewebt  probu^iert.  3k  ber  9^dl)c  bcö  ©tpfcJS  bcä  ÄnotcnS  finbct 
man  einen  ober  mehrere  33üftenen^erbe;  c^  flnb  unregelmÄfelge  @(emebelü(fen, 
bie  mit  toten  Seilen  auöflefleibet  fmb  unb  eine  trübe,  mcifee  ©ubftang  ent- 
l^alten,  bie  auöfc()Ue6lid)  auö  Bacillen  beftet)t.  Snjmifc^cn  mdd^ft  ber  übrige 
Seil  beö  Ätnotenö  nod)  lebhaft  fort.  Gö  bilbcn  flc^  bann  \xo6)  mettere  ifolterte 
fleinc  ^erbe,  bie  fid)  oUmätjUd)  ocreinigcn;  unb  fo  fommen  bie  grofecn  Bacu« 
nen  am  ©ipfcl  beö  Aireböfnotenä  ju  ftanbe,  welche  fld^  me^r  unb  me^r  in 
ba^  Gentrum  ber  ©efc^ioulft  einfenfen,  meil  biefe  an  ben  9länbcrn  lebhaft 
fortmäc^ft,  luoburd)  bie  ©efdjipülfte  bie  ©cftalt  oon  Ätatern  befommcn. 
5)aS  Gewebe  foU  bann  immer  mei^r  oer^otjen  unb  e^  bilben  fic^  gefd^längclte, 
furjäeüige  ßJefdIelemente,  ät}nli(^  roie  im  9)laferl)olae.  Sin  älteren  ©efd^mülften 
foUen  an6)  im  J^oljförpcr  ^aftcrien^erbe  fid)  pnben. 

6.  ^ie  S3afterienfnoten  ber  Slleppofiefer.  6ine  ber  oorigen 
^Tanft)eit  burd^auS  analoge  (Srfc^einung  Fommt  nac^  SSuillemin  unb 
$rillieu|r  (1.  c.)  befonberd  auf  einem  ©tric^  oon  12  .^eftaren  bei 
Goaraje  in  ben  2llpeö»ü)iaritimeä  an  ber  SlU^ofiefer  öor,  bie  baburd)  mit 
3crftörung  bebro^t  ift.  ^ie  i^oten  ftnb  tiier  nod^  größer,  jeigen  auc^  nid^t 
ba^  fraterförmige  2luäfel^en  burd^  bai  Slbfterben  ber  ©entralpartic,  fonft 
aber  ift  bie  Übereinftimmung  oottftdnbig,  auc^  bejüglii^  ber  S3aftcrien,  bie  fici^ 
barin  finben.  ^er  .^olgförper  be§  ß^üeigcö  ge^t  l^ier  üoUftänbiger  mit  in 
bie  ^i}pertropI}ie  bed  (^eioebeS  über,  wobei  namentlid)  bie  9)larfftra^len  fid) 
anfel)nUd)  oergrögern  unb  8afterienE)trrbe  entl^alten.  S^ie  diei^mirfung  ber 
burd>  bie  SBafterien  beioirften  ©emebejerftörung  auf  ba^  im  Umfange  ber 
^erbe  liegenbe  lebenbe  ©eioebe  Äußert  fic^  I)ier  in  no(!^  oiel  ftörferer  Seilen» 
oerme^nntg  a\&  bei  ber  Dlioe. 

7.  atofenrote  SGBeijenförner.  9)kn  fielet  mitunter  ^eigenförner, 
\vM)t  im  übrigen  meift  regelmögig  gebilbet,  aber  eigentümlid;  rofenrot  ge- 
färbt ftnb.  9la(^  ^rillieu?:«)  ift  ber  eift  ber  gärbung  bie  fogvm.  meber- 
td)id)t  be§  @nbofpermä,  oft  aud)  ber  ©mbrijo  unb  ber  Umfreid  öon 
^ö^lungen,  lueld^e  biämeilen  im  Snnem  be«  ÄomeS  oorl^anben  flnb.  3n  ben 
farbigen  ^Partien  befinben  ftc^  SKaffen  oon  ©paltplljen,  befte^enb  axi^  SRifro- 
coccen  unb  ituräftäbd;en.  S)iefelben  bea)irfen  eine  ööfung  ber  Sellmänbe 
ber  Äleberf(^id)t  unb  ber  jioifdjien  biefcr  unb  ber  ©amenfd^ale  Uegenben 
l}Qalinen  3eUfd)id)t.  S)ie  ermö^nten  i^öl^lungen  flnb  mit  molügen  Batterien' 
maffen  auSgefldbet,  unb  bie  unter  ben  le^teren  Uegenben  3eüen  jeigen  bie 
©tdrfefdmer  mel}r  ober  loeniger  aufgelöft;  gule^t  oerfc^leimen  aud^  bie  ^dute 
biefer  Seilen.  S)ie  duBeren  33ebingungen  biefer  SJcrdnbcrung  finb  nodj 
nid^t  erforfd;t. 

8.  35ei  einer  alä  „©ummofid  ber  Somaten"  bejeid)netcn  ÄrauP^eit,  mobei 
bie  (Stengel  biefer  ^flanjen  unter  Bräunung  unb  Sertrocftmng  ber  Sldtter 
umfallen  infolge  riner  am  ©tengelgvunbe  eingetretenen  gdulniiJ  unter  reich- 
licher (^ummibilbung,  foll  nac^  Gomeä  unb  oon  S:t)ümen^  ein  Bacte- 


0  Ann.  des  sc.  nat.  6  s^r.     Botan.    T.  VIII.  pag.  248. 

8)  0.  2:i}ümen,  S3efdmpfuug  ber  g^ilafrauf^eiten.    3öien  188C,  pag.  79. 
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rimn  Gammis  Cottr.  W  IBeranlnffung  fein.  %Vi6)  bei  Capsicum  annuum 
unb  üielen  anbent  ihAutem  foQ  btefe  Grfranfimg  Dorfonimen.  Don 
Xl^ümcn  nimmt  an,  ba^  infolge  Xiow  SRäffe  bie  $flangen  an  einjelncn 
Stellen  aufreihen  nnb  bag  an  biefen  stellen  bie  ^afterien  fid)  anflebeln. 

9.  6ine  in  9lorbamenfa  verbreitete,  als  5«"«^&tanb  ober  S^öciß'  Sweigbranb  b« 
bronb   (Fear  blight)  bezeichnete  ÄranR)eit  ber  S3inibäume  nnb  anbier    »tniMume. 
^omaceen  mirb  xxm  i^urill  unb  oon  S(rtl|ur*)  old  oon  Saftetien  oer« 

utfad^l  angefe^en.  ®er  in  bem  erfranftcn  ©eroebe  in  grofeer  ?IRcnge  ent- 
haltene @paltpil3  mirb  Micrococcus  amylovoras  genannt,  er  tritt  auc^  in  300* 
gloenartigen  Kolonien  auf,  bie  meift  murmfdrmige  @eftalt  ^aben.  $Crtf)ur 
min  bur^  3inpfung  mit  biefen  Safterien  bie  ^anf^eit  oon  einem  (Stamm 
auf  einen  anbem  übertragen  t)aben,  mäbrcub  burc^  @dfte  avA  fronfen 
Seilen,  meldte  burdb  f^iltration  oon  ben  Steinten  befreit  finb,  feine  Über- 
tra^ung  ftattfinben  foQ.  ^ie  Smpfung  ^aht  nur  bei  ^omaceen  Erfolg, 
fibertragung  auf  9h(i)t'$omacee9  gelingt  nid^t.  9la(b  ^aite')  f ollen  auci) 
bieStmbIflten  bur<!b  ben  $11^  infiaiert  merbeu;  ber  le^tere  oemtel^re  fid)  iiu 
9ttftat  ber  Blüten  unb  werbe  bur(^  Snfeften  übertragen. 

10.  SDad  Huftrelen  fleiner;  brauner  giede  auf  ber  @cbale  ber  Orangen,  Dranflentiedc. 
Zitronen  unb  oermaubter  ^rüd^te  (la  travelure  d^s  orangers)  min  @aoa« 

ftano^)  auf  eine  „35afterie  ber  Drangenflecfen"  jurücfgefüfirt  loiffcn,  bie  er 
gegürtet  unb  bur(!b  beren  Impfung  er  bie  ^anf^eit  übertragen  ^aben  miO. 

11.  3n  fc^marjen  Jletfen  ber  SKaulbeerbldtter  in  S3erona  fanben  ©u»®****'^«  ^^^^^'^ 
bont  unb  ©arbini*)  S3afterien,  meiere  in.^ilturen  in  fcnd^ten  i^ammem  ^"^Kauibcec- 
au  Kolonien  oon  Diplococcus  fid)  entmirfeln,   bie  ouf  ©elatinc  unb  auf  "* 
Kartoffeln  reingejficbtet  mürben.    S)ie  benannten  übertrugen  SKatcrial  biefer 
9idnfulturen  auf  gefunbe  Morus'Stdtter,   bie  in  feudaler  i?ammer  gel^alten 

mürben  unb  bie  bann  aud()  fcbmarje  gle(fd)en  im  ©lattgeroebe  erfcbcinen 
liegen.  S)urd()  95erfu(be  mit  ^lattfrafe  unb  SnieFtionen  moHen  fid)  bie  ®c- 
nannten  überzeugt  l^aben,  t>a^  biefe  Saubfranfl^eit  mit  ber  a\§>  (Schlaf fud^t 
befannten  ©eibenraupenfranfl^eit  im  Swfanitn^nbange  fte^e. 

12.  3n  fdjwarjbraunen  glerfen,  bie  im  5Kai  auf  ben  jungen  2:rieben  ®<6n>o«c  5i«de 
unb  ^fdttern   oerfd^iebener  SSarietÄten   oon  Sjringa  in  einer  ^olfteinifd&en    ^^^  SyriDga- 
^umfd^aule  feit  einigen  Saljren  auftraten,  beobachtete  ©orauer*)  8af« 
tenenfyert)e  in  btm  franfen  ^txo€:>i,  burd)  meiere  bie  ^t\\(txi  tclhueifc  auf- 

geldft  unb  fo  fleine  ^5()len  im  ^^mebe  erzeugt  mürben.  S)ie  ^afterieu 
Öaben  bie  ®eftalt  zixoa^  ooaler  SRifrococcen.  'S  or  au  er  flebt  flc  für  bie 
{nrimdre  Äranfl^citSurfacbe  an,  ba^  ü|):pige  ÜKpcclium  oou  Botrytis  ober 
Alternaria  ober  Cladosporiom,  melc^ed  in  bem  franfen  ©emebe  mud;)ert, 
^dlt  er  für  eine  fefunbdre  (Sinmanberung. 

13.  ©ne  ©afterienfranfljeit  ber  Weintrauben  moUen  (Sugini  unb  Saltcrfenfranf- 
^Racd^iati«)  in  Oberitalien  entbccft  bciben,  mobei  bie  beeren  braun  merben,  ^«**  *>«  ®«^"' 
bann  gdnglici)  jufammentrocfnen  unb  jerbrec^licb  merben.    (Sin  bemeglicber      tr««^«"- 


0  Annal.  Report   of  the  New- York  agric.  exper.  Station  for  1884  u. 
1887,  dt  in  Suft,  botan.  Sal^reSb.  1887,  II,  pag.  352. 

•)  «ergL  8eitf*t.  f.  ^flanaenrranfl^eiten  1892,  II,  pag.  345. 
>)  Bolletin.  della  soe.  dei  Natnralisti  I,  1887,  pag.  77. 
«)  cli  in  Suft,  »otan  Sa^reSber.  1890,  II,  pag.  267. 
*)  Seitfi^r.  f.  ^?fianaenrranff)eiten  I.  1891,  pag.  186. 
«)  dt.  in  3dtf(^r.  f.  Wanaenfranflieiten  I.  1891,  pag.  22. 
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I.  $(bfd)nitt:  $arafitif(^e  ^l^e 


^euc^trr  !6ranb 

öcr  Äartoffirl- 

ftcngcl. 


fHotfledigleit 
Dort  Sorgbnm. 


duderroliccf. 


SociauS,  meldtet  Gelatine  DerPüfflgt,  foQ  aus  ben  franfen  Seeren  erl^alten 
lüorbeii  fein  unb  loirb  für  bie  Urfa(^e  ber  Ätanfl^eit  auSflcoeben. 

14.  2)ie  fogenannte^iofaiffranfl^ett  bed  2:a6afi^  befte^t  in  bem 
auftreten  einer  mofaifartigen  ^Arbung  oon  l)ea«  unb  bunMarQnen  griecfen 
an  ben  Sldttent  junger,  auf  baS  $elb  uerpflangter  Saba^flansen.  2)ie 
bunfleren  ©teUen  geigen  ftdrfereS  9Bad)Stum,  rodl^renb  bie  I)eneren  f|>dter  ab* 
fterben,  rooburdj)  unregelmdgige  ihrdufelungen  am  blatte  entfte^en.  9ta6) 
%.  ^a^er*)  liegt  bie  Urfad^e  weber  im  ^oben  no(^  in  9){pceli)il3en  ober 
Vieren,  bagegen  werben  Saftcrien  alö  Urfacbe  oermutet,  benn  menn  man  ben 
€aft  franfer  $fiangen  auf  bie  Stippt  eined  diteren  SlatteS  bringe,  fo  foQen  nac^ 
10  bis  11  Sagen  bie  jflngften  Sldtter  erf raufen,  md^renb  bcA  bireft  geimpfte 
iBiatt  Derfcl[)ont  bleibe;  burcb  t^iltrieren  luerbe  bem  @afte  feine  Snftecfung^' 
fd()igfeit  genommen.  S)ie  @ad^e  bebarf  jebeufaUd  einer  nochmaligen  Prüfung. 

15.  Unter  bem  SRamen  »feuchter  Sraub"  befil^reibeu  ^rillieuy  unb 
S)eIacroijc*)  eine  ©rfranfung  ber  ©afiö  ber  Äartoffelftengel  unb  ber  ^e* 
largonienftengel,  bie  im  Sctbre  1890  an  oerfcbi^benen  Drten  9i^an!reid)d 
aufgetreten  ift.  S)er  SefcOreibung  nacb  erinnert  bie  @rf(i^einung  an  bie 
©d^marafüfeighlt  ber  ^artoffelftengel,  wobei  ber  5ra6  ber  8aroe  ber  3Ronb* 
fliege  ober  nac^  @orauer  auc^  ein  Fusarium  (f.  unten)  bie  Urfac^e  fein 
fann.  3ebo(b  foUen  in  bem  abfterbenben,  auf^^tumenfaUenben  unb  fi(!b 
brdunenben  ©eroebe  beS  @tengeld  meber  Snfeftenfpuren  noc^  SJ^Qcelpil^e  su 
finben  fein;  aber  bie  Bellen  foUen  oon  Safterien  mimmeln,  meldte  bie  93eob* 
achter  Bacillus  cauliToras  nennen  unb  meldte  0,0015  mm  lang  unb  bie  4>AIfte 
ein  2)rittel  fo  breit  fein  foUen;  ob  ber  $ila  ))on  anbeni,  bei  dl^nli({)en  (Sr« 
ober  franfungen  auftretenben  Spaltpilzen  oerfd^ieben  ift,  fei  nic^t  entfd^ieben. 
^ud)  auf  Sobnen  unb  Lupinen  foUen  fid)  bie  Bacillen  l^aben  übertragen 
laffen,  bei  anbem  ^flan^en  fei  ba^  nid()t  gelungen. 

16.  eine  oon  ^almeri  unb  iSomt^^  bef(^riebene  (Srfc^einung 
an  Sorghum  saccharatum,  loobei  S(lfol)olgdrung  nic^t  blog  in  abgefd^nitte* 
neu  (Stengeln,  fonbern  aud^  in  ber  lebenben  $flanje  oorfommt  unter  Slötimg 
ber  erfranWen  Stengel.  S)ie  ©drung  folge  ben  ©efd^bünbeln  unb  Der» 
breite  fid^  oon  ba  aucb  in  ba^  ©runbgemebe.  ^lö  (ödrungöerreger  follen 
fid^  in  ben  QtUm  klaffen  oon  Saccharoroyces  ellipsoideus  unb  oon  Bac- 
terium  Tenno  finben,  oon  benen  angenommen  mirb,  bai  fie  burd^  bie  @palt» 
Öffnungen  einbringen.  8lud^  in  SRorbamerifa  ift  an  Sorghum  eine  Äran!- 
l^eitoon  Äellermann*)  befd^rieben  morben,  bei  meldber  bie  S3ldtter  gledfen 
befommen,  biSiuellen  aud^  bie  SBurjeln  unb  bie.  @tengelbafia  erfrauft  flnb 
unb  mobei  ein  atö  Bacillus  Sorghi  benannter  Spaltpila  gefunben  mürbe, 
ber  bei  Smpfoerfuc^en  gefunbe  fangen  angeftedft  l)aben  foll. 

17.  S)ie  Serel^.Äranftieit  beS  Sucferro^reö.  SHe  Sudferrol^r. 
fulturen  auf  3aoa  werben  feit  ungefd^r  14  bi§  15  Sötten  oon  einer  mit 
bem  Dorftefienben  jaoanifd^en  SRamen  belegten  ^anfl)eit  ^eimgefud^t,  meldte 
befonberS  feit  etwa  9  Sauren  in  beunru^igenber  SBeife  jugenommen  bat.  3n 
9Rtttel-3aoa,  melc^eö  am  ftdrfften  ju  leiben  l^at,   ging  1889  bie  (Ernte  um 


0  $anbm.  ^erfud^gftationen  XXXU.  1886,  pag.  451. 
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'/s  Ö^öcw  Wc  üon  1887  jutüdf,  ma«  etwa  einem  95erlufte  oon  o  gWiUionen 
tjoü.  ©ulben  entfprid^t  •).  ^ie  ^anf^eit  öufeert  ^6)  barin,  baß  bie  .^alm« 
fliicbcr  auBerorbentU^  oerfürjt  bleiben,  fo  ba^  oft  Qar  Fein  ^alin  mel)r, 
fonbem  nur  nod^  föd^erartige  39Iattbüfc^cl  nebilbet  werb*n,  roeil  äugleid) 
ja^lrei<!^c  @eitentriebe  nebft  Önftiourjeln  anftreten.  S)abei  ift  bcr  SBnr^cl- 
opporat  im  ©oben  oon  oorn^erein  menig  entmicfelt  ober  oielfad)  abgeftorben. 
S)ie  üon  erfranften  Spangen  genommenen  ^Stecflinge  erfranfen  in  ber 
Äegcl  ebenfO;  fönnen  iebod^  nac6  S3enccfc«)  and)  gefunbe  ^flanjen  liefern. 
S)ie  nuantitöt  unb  QualitÄt  ber  ßucfcranäbeute  ift  bei  ben  franfen  ^flan^en 
fe^r  Denninbert.  3Kan  finbct  mandierlei  tierifc^e  unb  pflanjlid^c  Organismen 
meiere  n)a]örfd)einlid&  fefunbär  an  ber  Serftöning  ber  ^flan^en  fid)  be- 
teiligen. S)ie  primäre  Ur[ad)e  ift  bisher  nic^t  aufgeflärt;  mand^e  ^aben  flc 
in  3Rematoben  gefud^t,  loofür  baö  5(nSfe^en  ber  fran!en  §Pf(an3en  ju  fprec^en 
fc^nt,  anbre  auf  8obenerfd)dpfung  ober  auf  bie  ^uIturmett)obe,  nod^ 
anbrc  auf  S3afterien,  unb  bie  Untere  5Weinung  l)ai  nenerbingä  immer  mcl^r 
SÖo^rfc^einUd^feit  gemonncn.  ^a^  ben  Unterfud)ungen  ^rüger'ä^)  finbet 
man  eine  große  ^ngal)l  Übergänge  uon  ben  e]rtremen  ©rfranfungSformen 
btd  3um  ^bituS  ber  gefunben  ^flanje,  unb  bie  (^Franfung  tritt  nid^t  bloß 
beim  jungen  9lol^r  auf,  fonbem  faim  aud^  ältere,  biö  bal)in  normal  ent» 
roicfelte  Sßflanjen  ergreifen.  3n  Unterem  gaüe  finb  bie  unteren  @tengel- 
glieber  normal,  unb  bie  unterbleibenbe  ©trecfung  ber  ^almglieber  unb  ba^ 
^dwac^fen  ber  @eitenaugcn  tritt  erft  an  ben  oberen  ©tengelteilen- auf  unb 
fü^rt  erft  bort  ju  ber  fäd^rigen  33ufd)form  ber  $flan3c.  6I)ara!tcriftifd)  für 
bie  Ätanfl^eit  ift  bie  5lrt,  mie  bieSIätter  oorjeitig  abfterben;  bieö  gefd}ie^t 
nftmlicl)  nic^t  mie  bei  anbem  ^anfl^eiten  oom  SRanbe  ^er  mit  am  längften 
foftig  bleibenber  ÜJattelrippe,  mobei  ftc^  anlegt  ba^  ^latt  leid;t  oon  felbft 
abldft;  fonbem  ba^  Slbfterben  finbet  gan^  unregelmäßig  ftatt,  unb  aioar 
fü,  bai  bie  SWittelrippe  juerft  ju  funftionieren  aufl)ört  unb  baö  umgebenbe 
S3Iattgeu)cbe  nod)  frifd()  ift  unb  erft  infolge  beffen  abftirbt,  mobei  bie 
Blätter  nid^t  normal  abreifen  unb  il^r  aufgefpeid^erteä  organif^eS  SRaterial 
nid^t  in  ben  .g^alm  gurücffü^ren  unb  and)  bie  9leigung  bel)alten  lange  am 
Stengel  figen  ju  bleiben.  S)ic  näc^fte  SSeranlaffung  bicfer  ©rfc^jcinnng  unb 
bomit  ba^  erfte  Slnaeicbcn  ber  @crel)  fanb  nun  Krüger  in  beut  Sluftreten 
einer  intenpo  roten  gärbung  in  ben  ßJefäßbünbeln,  oft  juerft  an  ben 
©teilen  ber  (Stengelfnoten,  mo  bie  ©tränge  in  ba§  ^latt  abgelten;  in  ben 
Snternobicn  geigen  fic  fic^  als  lange,  rote  Linien  unb  jioar  manchmal  an 
Stellen,  unter  benen  ber  ©tengel  nod^  ganj  gefunb  erfd^eint.  Krüger 
flc^t  barin  loTaliflerte  gnfeftionSfteßen  unb  oermutet  batjtt  eine  Übertragung 
ber  Äronf^eit  burd^  bie  8uft.  S)ic  5luöbreitung  ber  @ere^  burd^  bie  35e- 
iwj^ung  rotftreifiger  ©tedflinge  beutet  aud)  barauf  l^in,  bai  in  biefer  SJer- 
dnberung  ber  ©efäßbünbel  ber  JlnfangSsuftanb  bcr  Äranf^cit  jn  fud;en  ift. 
3n  ben  rotgefärbten  Partien  finb  aber  feine  tierifd)en  ^araftten  wahrnehm- 
bar; ber  Sn^alt  ber  Sollen  ift  abgeftorben,  bie  Söanbungen  finb  teils  ge- 
quollen, teils  a^tört  unb  ber  @ig  beS  roten  garbffoffcS,  ber  burd^  ?llfol)ol 
auSjiel^bar  ift  SEBo^l  aber  fanb  Jtrüger  in  ben  ©efäßen  ber  roten  gibro- 
Dafalftränge  Safterien,  wtl6)t  bem  Bacterium  Terroo  gleid^  gu  fein  fd^einen, 


0  Botan.  3eitg.  1891,  9ilr.  l. 

«)  »erlebte  b.  5Bcrfu(^Sftation  für  3ucferrol)r  in  3Beft-3aoa  I,  1890. 

^  Mededeeliogen  van  het  Proefstation  Midden-Java  te  Saroarang  1890. 
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mb  f^&lt  bafier  bicfc  für  bic  Urfad^c,  Mc  Serel^  dfo  für  eine  SBofteriofe. 
S)ic  Xhraiif^cit  luürbc  l^lcrnad)  (lanj  analog  fein  bcr  oben  ermähnten  ^anf- 
l^eit  oon  Sorghuin  saccharatom.  $Iud)  ber  @ang  ber  Slu^breitung  ber 
(Screl^  beutet  auf  Übertragung  burcö  btc  8uft  l^in;  bie  Jh-anfl^eit  MJt  auf 
^at)a  nad^  Präger  beutlid)  ein  Jortfc^reitcn  oon  2öeften  nad^  Cften  er» 
fennen;  unb  bie  erft  auf  bem  ©tamme  ölterer  ipflanjen  erfolgenbe  5tn- 
ftecfung  geigte  fld^  maucf)n!al  aud^  fclbft  an  einzelnen  ^ffangungen  an  bercn 
SBeftfeite  ftärfer  ober  auöfdjiUefelid).  2)a8  Sluftreten  oon  Sflematoben 
(Hftterodera  radicicola),  loeld^c  fpinbelförmige  Slnfc^meUungen  an  ben 
SQBurjeln  ergengen,  fann  nad)  Ärflger  mit  ber  ^anf^eit  nid^tö  ju  tl)uti 
I|aben,  erftenS  meil  biefe,  ebenfo  wie  an  öielen  anbem  ^ßflanjen, 
am  Sudferrol^r  and)  oline  d^arafteriftifd^e  ©erel)»©rfranfung  auftreten, 
gmcitenS  lüeil  man  fcrcl^franfc  junge  ^flangen  finbet,  bie  bei  bcr  ge« 
naueften  Unterfud^ung  feine  !f^ematoben,  ja  meift  nodö  giemlid)  gefunbc 
SGÖurjeln  aufmeifen,  unb  brittenö  loeil  man  burd)  föinfü^nmg  dou  ©tecf* 
lingen  au§  nid)t  infizierten  £)rtUd)feiten  gefunbe  ^flangen  er^dlt,  alfo  auf 
nematobcnl^altigem  SBoben  unb  felbft  inmitten  oon  ferel)franfen  ©töcfen. 
(Sbenfomeuig  al«  ^anfl)eitöurfa(^e  aufgufaffen  ift  ein  gabenpilg  (Pythium?), 
meieren  Xf  d)ird;  •)  in  ben  JJilnbeujellen  ber  SBurgeln  aller  3utferrol)rpfIan3en, 
aud)  ber  gefunben,  aufgcfunben  unb  feör  rid)tig  al§  gu  ben  fo  roett  oer« 
breiteten,  enbotropl^ifd)c  9Ki)forf)i3cn  bilbeubcu  ^iljen  gehörig  gebeutet  l^at. 
Slud^  ba^  öon  bemfelben  33eobad;ter  angegebene  l^öuftge  5lbgebiffenfein  bcr 
äBurjelfpifeen  be§  3"itoroI)re§,  beffen  ^^Äter  unbcfannt  ift,  ift  eine  auc^ 
anbermcitig  oorfommenbe  (5rfd)einung,  meldte  mit  ber  Sercl^  nichts  ju 
tl)un  l^aben  fann.  3)ie  SReinung,  bafe  eine  infolge  ber  beftänbigcn  öegeta« 
tiocu  93ermei)rung  be§  S\^dtxxo^x^^  eingetretene  2)egeneration  ber  5ßf(angc 
bie  Urf ad)e  ber  <Serel)  fei,  ^at  SRöbiuä«)  miberlegt.  ©aö  9Kittel  gur  IBe» 
fömpfung  ber  Äranf^eit  feigen  Krüger  mie  S3enecf c^)  nur  in  bcr  ©in« 
fü^rung  oon  @tedtlingen  au§  franftieitsfreien  ©egenben,  alfo  ai\^  £)ft«3aoa 
unb  au^  befonberen  Stedflingäfelbern,  loeldfje  aufetc^licfelid^  gur  Slnjud^t  be- 
ftimmt  finb,  gu  ben  beften  ^öben  geE)ören  muffen  unb  nid}t  älter  alö 
5Konate  merben  bflrfen,  unb  mogu  nur  gang  fet)lerfreie,  nic^t  rotftreifigc 
©tedflinge  gebrandet  merbeu  bürfen. 

»aftcriofc  ber  18.    5ll§  ©afteriofe  ber  SRübeu  bef  einreibt  (Sor  au  er*)  eine  auö 

grüben.  (ölaoonien  il)m   befanut  gemorbene  Ävanf^eit,   bie  er  aud;  als  @ummofi§ 

begcid^net,  meil  babei  bie  33ilbung  cineä  ftjrupartigen  ®ummi§  in  ber  SRübc 
erfolgt,  mobei  Safterien  bie  SBcranlaffcr  feien.  S)ie  (Srfranfung  foU  oom 
SBurjelenbe  na^  oben  l^in  fortfdjreiteu,  inbem  eine  ©d)U)argfärbung  btä 
QtJemebeS,  bei  t)oc^grabiger  ©rfranfung  eine  Di3Uige  5(uflöfung  be§  (Ä)e- 
webeö  in  ©ummi  eintritt.  2tud^  l)ierbei  foll  ber  erfte  Slnfang  ber  ihranf- 
^eit  in  einer  anfangs  rotbraunen,  fpftter  fd;marjbraunen  SSerförbung 
ber    ©efdfebüubelftrdnge,    analog    mie    bei   ber  3ucferrol^r-©ere]^,    auf« 


')  (Sd^meiaer  a03od[)enfd[)rift  f.  ^^armacle  1891. 

^  Da  BestrijdiDg   der  onder  den  nam  Sereh  saamgeyatte  ziekte  yer- 
schijnselPD  van  het  Suikerriet.     Samarang  1891. 

3)  Mededeelingen  van  het  Proefstation  Midden-Java  te  Samarang  1890. 
*)  Scitfd^r.  f.  $ßPanaenfranf^eiten.  1891,  pag.  360. 
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treten;  feber  @)umntitnH)fen  mimmele  Don  ^al^Uofen  Safterien.  (So* 
rauer  glaubt,  ba%  eine  SSetringerung  beS  €durege]^alted  ber  ^flangen« 
gemd>e  ben  geeigneten  fld^rboben  fAr  ^aftertenentmidelung  in  ber  ^flonge 


3.  StcOfütl 

®ie  ©l^^trlWaceen  gel^ören  gu  ben  etnfad(>flen  Drgontgmen,  benn  »ö»*>mtnen, 
eö  jinb  mtfroffoplfc!^  Heine  einjeHige  SBefen,  bei  benen  oft  ber  fiange  „„j)*!^" Jjf^ng 
^otoplaöntaWrper   jum   gortpflanaungöorgane  mirb,    nämlid^   gum  ber  e^i^tribia- 
©porongium,  In  weld^em  ©(^ioämif<)oren  (S^^fporen),  bte  l^ier  mcip       "^"• 
nur   eine   eingige  ßilie  (fc^ioingenber  ©eißelfaben)  beji^en,  gebilbet 
joerbcn.    6ö  pnb  fojl  fänttlic^  ©dintaroter,  einige  in  nieberen  Jieren, 
bte  9Re]^rgal^I  in  ^fiangen.  S)ad  SSorfomnien  bed  eingelnen  3nbibibuumd 
befc^r&nlt  ft(^  auf  eine  eingige  ßeKe  ber  9l&]^r^flange,  meiere  ))on  ben 
parafttifc^en  ßtütn  nte^r  ober  weniger  DoIIftänbig  auiSgefüHt   mirb 
ober  auf  melc^er  ber  ©d^maro^er  ftu^erlid)  anft^t.    S)ie  S^^tribiaceen 
{eben  gum  Seil  in  @pibermiiSgeUen  t)on  ^l^aneroganten,  finb  aber  l^ier  im 
allgemeinen  wenig  fd^äblid^,  gum  Seil  in  unb  auf  ben  S^Vim  Don  Sl^atlo- 
p^^ten,  unb  biefe  Deranlaffen  ^ranf^eiten  ber  3(Igen  unb  anbrer 
SJfOÜopfftfttn.   @ine  audfäl^rlici^e  Sel^anblung  ber  6t)Qtribiaceen  iji  mü)x 
öon  m^foIogif(i^em  alö  pat^ologifd^em  Sntereffe.    9Bir  befd^ronfen  unö 
be^l^alb   ^ier  barauf,    bie  parafttifc^en  formen  mit  i^ren  SWerfmalen 
unb  mit  Angabe  i^rei^  9Jorfommend  unb  i^reS  (Sinfluffed  auf  bie 
9}&^rpflange  furg  angufül^ren. 

1*  9amiHe  Myxochytridinae. 

®te  SWijceliumbilbung  fel^It  gänglid^.    «uö  ben  in  bie  SRäl^rgelle   Myxochytri- 
etngebrungenen  ©d^wftrmfporen  entfielet  ein  nacfter  ^Protoplasma! örper,       **"*• 
ber  ftc^  erfl  furg  öor  ber  gruftiflfation  mit  einer  gjlembran  umgiebt. 

I.  Olpidium  A.  Br, 
ffier  gjrotoplaömatörper  ift  nadt,  membranloö,  lebt  innerl^alb  ber  oipidium. 
9lft^tgene  unb  mirb  fpftter  gang  gum  ©porangium,  inbem  er  ftd^  mit 
einer  ßellulofemembran  umfleibet;  im  ©porangium  merben  ©d^märm- 
fporcn  gebilbet;  fte  merben  meip  burd^  einen  entleerungöl^al«,  \^txi 
baö  ©porangium  nac^  außen  treibt,  entleert,  ©etoiffe  Snbibibuen  merben 
gu  ©auerfporen  mit  bicfer,  meif»  glatter  SRembran  unb  großen  fei- 
tropfen,  »eld&e  nad^  einer  JRul&cperlobe  unter  Bilbung  öon  ©d&märm- 
fporen  feimen. 

9f  anf,  SHe  Sbcanli^teii  ber  (ßflanicn.  2l  «ufl.  n.  3 
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I.  Olpidinro  Braasicae  IVt^H.   3n  JCeimt>fian}if|en  l»B  ffo^ie,  Don 

ffioronin')  entbe«,  befonbtö  im  Kutjel^at«  (gtß.  8.).   ©poraneteii  ju  1 

bis  me^ieten  tn  einet  ^üt  hti  ERinbe,   mit  langen  ^dlfen,  melcgf  bun^ 

ble  flbetliegenbm  @f- 

ttwbef<(|i(6ten  bis  an 

bie  ObcTflfidie  tetdien. 

Sauerffiomt  farblos 

ober    blaggelb ,    mit 

ftumpfmatjleem  iSfo- 

fpoi,    in    Obet^ut* 

jenen.    SM  ^ilg  bc 

nlift  gifrantung  beS 

.        befallenen    (StmebeS, 

1  )    \      baS     ffdntpfliJnjd)en 

\     fam  an  bie(ei  ©leUe 

'   '       'um   unb    nwlft;   bie 

(Erfcbetnung   ift  al[o 

\  einet  ban   ben  au4 

burd)  onbre  $ilje  oet« 

anluvten  ^Oen  beS 

O  fogenannten  Sutjel* 

^g.  3.  btanbeS    obet    ber 

OIpMIom  BraulcM ,  in  einem  tat)lfeimpfläiij[«en,    .((^iDatjen  %tiit' 

(Sporanflien  mit  langen,  burc^i  bie  Spibermia  ^inauS-    bet  ßeimpflaiijen. 

ragenben    ©ntleetungS^älf en ;    ied)tS    bt e    ® t^mlnn'  2.     0 1  p  i  d  i  u  m 

fporen.    SOOfo^  oeratöfeetf.    310*  Botonln.  L«mii»8ÄKA,CRee8- 

bU  ftmoeboidea  Fäcä.) 

üla*  9H4*)  in  SOa(ferlin|en  (I.emn»  minor  unb  poljrrhizA),  ben  3nball 

bet  befallenen  Bellen  aufjei)t»tb.   €potangien  rndft  elnjeln  in  ben  Bellen, 

Sauetfporen  mit  ^ellgtlblit^em  obet  btdiinlii^eni  glatten  @j:o|poT. 

3,  Olpidium  simnUus  de  By.  unb  IVire».')  Jn  ber  @pib<rmiS 
iunger  SBIÄtlet  non  Taruacam  officioale.  @pOTanßien  meift  einzeln  in 
etmeitetten  (SplbetmfSjeHen. 

B.    3n  tilgen. 
,„  9i.  Stoun*)  beobad)tele  me^tete  itrten,  nAmlii^;  blpidinm  endo- 

genutn  /1.  ffr.,  (spotanftien  niebeiflebiAcft  Fugelig,  mit  ^^afi^enfStmigem, 
aus  ber  Üld^rjeUe  ^emoitagenbem  ^ali,  in  oerfitiiebeiten  SeSmlbiaceen,  oft 
ja^lteitft  auf  bem  ju  einein  brännli^tfinen  ©tranfl  juFammengefa Denen 
3nbfllle,  unb  0.  entophjtum  A.  Br.  in  ben  Bellen  non  Vaucberia, 
CUdophora  unb  Spjrogjrr».  SlagnuS*)  fonb  boS  O.  Zjgnemicolom 
Magn.   auf  Zjgoemft.    ^Q«)   entbeifte   eine  anbre  Krt  (0.  apbMalaniro) 

■)  $TinQSI)eim'e  Sa^rbucg  für  miffenF(^aftli(^e  Sot.  ZI.  1878,  pag.  ö57. 
*)  Kenntnis  ber  g^qtribiaceen.  ISrIangen  1884,  pag.  19. 
^  Serii^te  ber  natunoiffenfdbafll.  eefeQfi^aft.  f^ibutg  1863,  pog.  39. 
•)  Slb^anbl.  b.  ®erl.  «lab.  1855  unb  aRonatSber.  b.  SSerl.  ttfab.  1856. 
')  eotanifi^et  Setein  ber  SßroDtnj  etanbenbuig.  XXTI,  pag.  79. 
<)  ©i^ungSbedc^t  ber  <8e{eIlf<:^oft  naturforfi^enber  0reunbt  ju  Berlin, 
21.9100.  1871. 
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in  ben  <Sd)citel3eüen  boii  Cladostephus  unb  Sphacelaria-Sltfcn;  bie  ©dfieitel- 
3efle  DctlÄMgcrt  flc^  bann  feulcnförmig,  in  i^rem  Protoplasma  mad&fcn  eine 
ober  meutere  parofitifcj^e  B^Hen  l)eran.  (^ne  gang  dl^nlic^e  $(rt  (0.  tume- 
faciens)  fanb  SRagnuS')  in  ben  bann  angefd^wcKenen  Sßurgell^aaTen, 
feltenet  in  @(^eitel*,  ©Heber-  unb  SflinbegeKen  k)on  Ceramium- Wirten 
^€xnzt  ]^at  So^n^)  ein  0.  (Chjtridium)  Plumulae  in  ben  S^Q^it 
Don  Antithamnion  Plumula  Thnr.«  fomie  ein  0.  (Chytridinm)  ento- 
sphaericnro  in  ben  S^^^n  Don  Bangia  fuscopnrpnrea  unb  Hormidium 
peniciUiformis,  bie  ffiS^x^tUtn  tötenb  unb  gang  ober  teilmeife  aui^füUenb, 
beoba(6tet.    0.  Brjopsidis  de  Bruyne^  auf  Bryopsis  plamosa. 

III.  Psendolpidium  A.  Fischer, 
®tc  Olpidium,   aber  bie  ®auerf^3orcn  mit  bid^tftad^eliger  gRent- Pwudoipidium. 
bran  imb  ol^ne  feltro^jfen.    ^parajtten  in  ^tljen. 

Pseadolpidiam  Saprolegniae  (A,  BrJ  3n  ben  @d)Iduci^en  Der> 
ff^tebener  8aprolegnia-^rten,  bie  befallenen  @te0en  mie  meige  ^dtd)en 
ettc^einenb.  ^porangien  meift  fel^r  ga^Ireid^  in  feulenförmig  angefc^molleuen 
^(^lauc^enben  ber  daprolegnia,  mit  ^ntleerungg^ölfen.  $$on  ^.  8raun*) 
unb  (Sornu*)  guerft  bef(t)rieben  unb  öon  Ä.  gifc^cr^)  genauer  unter» 
fc||leben.  Iline  anbre  5lrt,  Ps.  fusiforme  (Cornu)  fommt  in  Achlya- 
Slrten  oor. 

in.  Olpidiopsis  Cornu. 
SSon   ben  beiben  öorigen  ©attungen  burd^  ben  ©ejcualaft  unter-    oipidiopsis. 
fc^icben,   burd)  ben  bie  S)auerfporen   entflef)en,    bie  beöl^alb  l)ier  nod^ 
eine    Jtntiangöjelle   (bie    fleinc    mönnlidie  ^tVit)  neben   fid;  t)aben. 
gjarafiten  in  pijen  unb  SHgen. 

A.  3n  ^ilgm^celien. 
Olpidiopsis  Saprolegniae  (Comu)  A,  Fisch.  %\\  ben  @cölftud)en  5»  %\\h^\\^ 
Don  Saprolegnia,  biefelben  (Srfcf)einungeu  Deranlaffenb,  mie  Pseudolpidium 
Saprolegniae  (f.  o.),  t)on  ben  frü!)eren  Slutoren  bamit  oenued)[eIt,  oow 
%.  gif  cj^er^  baoon  unterfd^ieben.  ©auerfporen  mit  bid^tftac^eliger  3Rembrau 
unb  o^ne  DItropfen,  aber  mit  Fugeliger  Slnt)angi^3elle.  ^ine  anbre  ^rt, 
0.  minor  A.  Fisch,  fommt  in  Achlya-5lrten  oor. 

B.  3n  «Igen. 
Olpidiopsis  Schenkiana^i;;^«)^  in  ©pirogtjren  unb  anbern  S^ö«^'     3n  SUßen. 
maceen  unb  0.  parasitica  (A.  Fisch )%  in  ©pirog^ren,  beibe  3lrten  mit 


»)  ©iJungSber.  b.  ©efellfd^.  naturf.  grcunbe  gu  S3erlin,  1872. 

^  ^ebmigia  1865,  pag.  169. 

^  Arch.  de  Biologie  1890. 

^)  Hbl^anblung  ber  IBerliner  «fabemie  1855,  pag.  61. 

^)  Ann.  des  sc.  nai  5.  s^r.  T.  XV.  1872,  pag.  145. 

*)  Slaben^orft,  ^ptogamen-glora.    1.  8anb  IV.  1892,  pag.  34. 

^  L  c  pag.  37. 

*)  NoTa  Acta  Acad.  Leop.  XLYII,  1884,  pag.  168. 

")  Aenntnid  ber  @E)QtTibiaceen.    (Sriangen  1884,  pag.  42. 

8» 


Pleotra€helns. 


Ectrogella. 
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Qlattf)duti6en  S)auetfporen  mii)iDeItropf en ;  beibe  h^f^xen  ben  ^vü^ali  ber  be- 
fottenen  Illgen^eUen  auf. 

IV.  Pleotrachelus  Zop/, 
^nxd)  bie  gol^Iretd^en  rabiör  auiSftral^Ienben  @ntleerung$]^älfe  beS 
@<)oranflium§  öon  bcn  öortgcit  ©athtngen  untcrfd^tcben.   ^arafitcn  In 
^Ijcn. 

Pleotrachelns  fnlgens  Zoj^/^  im  ^))celium  unb  in  @|)oranQten' 
anlogen  Don  Pilobolus  crystallinas,  ^ftteibungen  ber  befallenen  Drgane 
oeranlaffenb. 

V.  Ectrogella  Zop/. 

S)er  $roto))laiSmaf9r)}er  fomie  baiS  baraud  eutftel^enbe  ®:porangtum 

murmförmig  geftrecft  im  Snnern  ber  befallenen  S)iatomaceenjcnc,  an 

berfd^iebenen  Sßunften  furje  ©ntlecrungöpife  treibenb.    ^arafitcn  in 

Sllgen. 

Ectrogella  Bacillariacearum  Zop/^.  3n  Derfil^iebenen  S)iato- 
maceen,  ben  3n^alt  ooüftdnbig  aufje^renb. 

VI.  Pleolpidium  A,  Fischer  (Rozella  Cornu), 
®aiS  ©poranginm  mit  ber  SKembran  ber  SStrtögelle  Dernjac^fcn, 
bal^er  feine  ßntleeningö^ftlfe  bilbenb.    ©auerfporcn  mit  feinftac^eliger 
5IJlembran  unb  großen  feitropfen,   ol)ne  Sfnl^angöjelle.    Sßarapten  in 
gJiljen. 

!IRe^rere  ^rten  —  Pleolpidium  Monoblepharidis  Comu,  P.  Rhipidü 
Cornu,  P.  Apodyae  Cornu^  —  iu  btw  ec^Wuc^en  Dou  ®a<)rolegniaceen, 
in  fugelig  ober  feulig  angef(^n)ollenen  ©teilen  berfelben. 

Vn.  Synchytrium  de  By.  unb  Woron, 
synchytrium.  ®er  uacftc  sproto))la^maförper,  melc^er  ftd^  auß  ber  in  bie  ÜtS^r- 
^elle  eingebrungenen  ©pore  cntiüicfclt,  ift  öon  loeiBer,  gdbcr  ober 
orangeroter  garbe,  nmgiebt  fid)  fpäter  mit  einer  SKembran  unb  Der» 
manbelt  ftd)  entmeber  in  einen  @^Jorangien-@oru§,  b.  ^.  erjerfdUt 
in  eine  ?Cnjal)l  3^"^"»  ^^^^^  1^*^^  ä"  twvtxii  ©porangium  mirb,  ober  er 
mirb  ju  einer  Sauer fpore  mit  bidem,  meift  braunem,  glattem  ober 
marjigem  e?:ofpor.  9tu«  ben  ©porangien  merben  bie  @c^U)ftrmfporcn 
im  SBaffer  burc^  ein  8od)  entlaffen.  S)ie  S)auerfporen  übertnlntcrn  in 
ben  oenoefenben  Sßflangentcilen  unb  bilben  im  grül^jal^re  entioeber  fo- 
gleid)  ©d^iocirmfporen  ober  ber  Snl^alt  tritt  l^erDor  unb  jerfäüt  cnt« 
loeber  in  @d;märmfporen  ober  in  einen  @porangien-@oruö,  ber  bann 
©c^märmer  bilbet. 


Pleolpidiam. 


1)  1.  c.  pag.  173. 
«)  1.  c.  pag.  175. 
3)  1.  c.  pag.  150—161. 


8.  ftapHd:  (5t)qtriMacKir  87 

Jitfe  ¥«3e  leben  tnnerlialb  bei  @))ibeniitejfPen  flifiiiei  letle  fet)r 
Bfrfi^tbenartigerfSIianerogomen,  wnb  jioar  Don  ganbpjTanjen.  Sie 
oon  bem  ^otafiteii  fiewotinte  epibermfäaeUe  Betgröfeert  fii^  um  ba« 
SJielfadte  ilft'«  normalen  ©rUße,  unb  oft  Derme^ten  unb  Dergtöfeem 
M  (ui(^  bie  giat^barjellen 
nnb  übennui^etn  jtne,  fo 
bog  fe^i  rieine  ©ollen 
in  gönn  gelber  ober  bunfel- 
rotei  aSftrgdien  ob«  JtnSt- 
<f|tn  entftelien.  S>em  ^tben 
beS  ^ongenteileg  ftnb  bie- 
jelben  nidit  merflic^  n<^' 
teilig,  unb  nur  no  fie  in 
fd|i  gtoger  SRenge  no^e 
btifornmen  ftc^  bilben, 
merben  fie  auffoUenbei  unb 
tannen  ein  Blatt  in  [einer 
nonnalen  Sonnbilbung 
^emmni.  3>ie  erßen  Syn- 
chytrimn-arten  flnb  1863 
Don  be  Sar^  unb  S9)d- 
ronin')  entbedf  morbeii, 

bmen  mir  audi  bie  uQ^eren  Sifl-  *• 

Senntniffe  übet  bie  @nt.  8j»t*rWiwi  SueelMe  A  Sy.  n  MV-«. 
mtftlung  berfelben  oer-  ,;„,  gj(,Q,  j,;,  bberflfl^e  am  unteren  Kanb«. 
banfen.  Suri^SeÖrfltet*)  Eine  mäStia  aetarflEiert«  epibermifläelle  entt)fllt 
finb  Ditle  neue  Strten  be-  "f"  Sotua  befjen  rotnelbeSeüm  but<ö  ^rt 
,  poimcnal  abgeplattet  flnb;  im  Hinteren  ßnbe 

lannt  inorben.  5«  Saijrielle  bU  abflcftrdfte  ^aut  beS  ^atafiten. 

35fl  bie  »Drtnflrtniiinn  Unflefä^r  100  fac^  Dergr86ert.  B.  3tüei  IfoHerte 
bie|n  ^ilje  nur  burd)  c.  «ine  0er  SeUen  beä  ©orus,  jmn  i5i)oran- 
S(biBarmf»oren,aI[oburcb  Bi"""  Qii6flrtilbet,  jaftlreii^e,  mit  je  ein« 
in.  «D~([„  r-t»_K.  fi  'J^  SOtmpei  nerte^eiie  ©c&njflrmlporeii  entlafienb, 
im  ffiaffer  lebenbe  S.zmt  ;^y^(^^  D«flta6ett.  D.  Gine  ßanje  «alle, 
trfolgt,  fo  finbet  bie  liber-  auf  ber  nnterfeite  eine«  SlatteiS,  ceniral  unb 
trofluna  be8  ajlUeÖ  auf  """'"'  burdjfdjnitten  famt  ba  Slattfli^e.  Um 
w  <n»S    fl  ^    i    fie  in  ber  gjlitte  befinbliiiie  äJertiefuna  finb  bt« 

OK  «aiirpllonje  nur  burcE)  pererflSmin  gpibermiääeUen  gruppiert,  in  benen 
Cermlttelung  beS  Söafferö  bie  ®oucrfporen  liegen,  ib  fa(ij  pergraiiert. 
Satt      aia^et    abreiten  9ia*  ©.^röter. 

M  bieff  ^Ige  nidit  fo  meit  wie  bielenigen,  bereu  ©poren  burcii  bie 

>)  8eri(f)te  b.  noturf.  iSefellf4.  ju  Sretbutg  1668,  UI.  .^eft  2. 
^  iSoIin'e  aSeilrilee  jur  Sioloeie  b.  ^.  I,  png.  1,  ff. 
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L  tlbtd^nitt:  ^araptifd^«  «pilje 


Easyncbytrium. 


9luf  SDCcisa. 


Sluf  Stallaria. 

9liif  Tarazacum 
etc. 


9(uf  Oeuothen. 


?uft  t)tx\vtf)t  tücrbeii,  fonbern  ba§  ?tuftrcten  berfclbcn  ift  immer  nur 
auf  jemciliS  na\)t  beifammcn  ftcl^cnbe  SnbiDibucn  befc^r&nft  unb  folgt 
ber  33crbrettung  be§  SBafferö  auf  bem  Sobcn.  Schröter  (1.  c.)  fül^rt 
met)rere  bicö  bcftätigenbe  SScobad^tungeu  an. 

S)ic  ©aöenbilbungcn,  meiere  bie  cinjcinen  @^nd)9tricn  l^croorrufen, 
fc^elncn  für  bie  ©:pecie§  berfelben  d^aratterifttfc^  gu  fein,  bo6)  bürfte 
aud^  bie  SSerfd^iebenljeit  ber  9Mf)r<)flan3e  l)terauf  ©inpufe  l)aben.  S)aö 
SJemerfenStoertefte  l)ierüber  ftellen  mir  nad^flel^enb  jufammen,  inbem 
mir  bie  befannten  Slrten  furj  ermäl^nen. 

I.  Eusjnchytrium.  S)aS  ^otoplaänta  ber  ^orafitcnjcUe  ift  burd^ 
DItropfen  gclbrot  gefärbt.  S)er  5ßtlj  bilbct  auf  ber  lebcnben  ^Pflange  fomo^I 
©porangten»@ori,  atö  aud^  julej^t  S)auerfporen,  oft  neben  einanber  auf  ber- 
felben ^(lonje. 

1.  Sjnchjtriam  SacciaA  äe  By,  et  Woran.,  an  ber  Unterfeite  ber 
SBlötter,  bcfonbcrä  ber  Söurjelblätter;  aud^  am  (Stengel  unb  an  ben  ^ÜÄ* 
blättern  Don  Succisa  pratensis.  S)ie  (Stallen,  in  benen  bie  rotgelbe 
@i)nc^i)trium!ugel  gum  @oru§  fi(^  entiotdfelt,  finb  golbgelbe,  ^albfugelige 
SBBäQd&en,  in  benen  bie  SRä^rselle  fid^  befiubct  (gig.  4  A).  S)iefe  l)at  burd) 
mächtige  SSergröfterung  flc^  tief  in  baS  ©eioebe  hinein  erweitert,  ift  nur  in 
einer  SBertiefung  beS  ©(^eitetö  ber  ©alle  aufeen  flc^tbar.  S)urd)  SBermel^rauß 
unb  SBergrö^erung  ber  ^lac^baraellen  merben  bie  ^^ä^QeUen  bis  na^e  gum 
(Sd^ettel  umu)ad)fen  unb  auf  biefe  Sßeife  bie  margenförniig  Dorragenbe  ©alle 
gebilbet.  2)ic  ©auerfporen  befinben  fic^  in  befonberen,  etujaS  fpätcr  er« 
fcl)einenben  ©allen;  bicfe  Ttnb  etn^a  1  mm  ^oc^  unb  breit,  ^albfugelig  ober 
furj  cijlinbrifcl),  oben  abgeflad)t  unb  in  ber  TOttc  nabeiförmig  oertieft;  um 
bie  SBertiefung  ^erum  liegen  bie  bräunlichen  S)auerfporen,  meltibc  gruppen» 
luelfe  fielen  unb  meift  ju  mehreren  in  einer  (SptbermiSjelle  enthalten  finb 
(gig.  4  Dj.  %t(x^  Sdij röter»)  emftc^en  biefe  ©attcn  auS  benientgen,  in 
weld^cn  oorl/er  bie  @porangienbilbuug  ftattgefunbcn;  bie  @(^n)ärmfporcn 
fc^lüpfen  in  bie  S^Hen  be«  SSÖärgcöenS  felbft  ein  unb  entwideln  fic^  ^ier  p 
©auerfporen.  S)od^  eraeugen  bie  ^(^mdrmfporen  au^  neue,  aber  ricine 
©aUen,  in  benen  bann  eine  ifolierte  £)auerf))ore  fic^  finbet. 

2.  Synchytrium  Stellariae/^»f^^/auf  Stellaria  media  unb  nemo- 
rum,  ber  vorigen  faft  gauj  gleid^. 

3.  Synchytrium  Tarazaci  <U  By.  et  Woron.,  an  ben  SBldttem, 
IBlütenfd;äften  unb  <£>üablättern  oon  Taraxacum  officinale,  aud^  auf  Grepis 
biennis  unb  Cirsium  palustre,  orangerote,  f)albfugelige,  benen  ber  Dorigen 
JJlrten  ä^nlid^e  ©aUen  bilbenb,  bie,  roenn  fie  bic^t  fielen,  5^ümmungen  unb 
Alräufelungen  ^eroorrufen.  ©er  ^ßarajit  teilt  fid^  bireft,  b.  \  o^nc  Slb- 
ftreifung  ber  ^aut,  in  @porangien.  SDie  ©auerfporen  liegen  einzeln  in  ber 
Dlä^r^elle.  $ln  biefer  Art  ^aben  be  S3art)  unb  SBoronin  (1.  c)  juerft 
bie  (Sntroicfelung  ber  ©gnc^gtrien  ermittelt. 

4.  Synchytrium  fulgens  Schrot.,  bilbet  nad^  ©d^röter*)  auf  ben 
blättern  oon  Oenothera  biennis  fe^r  fleine,  oft  bic^t  gel)äufte  orangenrote 


»)  1.  c.  pag.  19. 

^}  Hedwigia  XII,  pag.  141. 
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IB&TS<!^en,  in  benen  fid^  bie  einzelnen  ©porangien  fd^on  auf  bet  Sßirtd* 
^an^e  tfoUeren  unb  ein  Toftd^nIi(^ed  $ulDer  btlben. 

5.  Synchytrium  Trifolii  Passer.  (Olpidinm  Trifolii  5c*rd7. »),  auf  «uf  TrifoUum. 
ber  Dber*  unb  Unterfeite  ber  Sldtter  Don  Trifolinia  repens;  aud^  ^ier  btlben 

bie  fid)  ifoUerenben  ©porangien  ein  roftd^nlid^eS  ^uloer. 

6.  Synchytrium    plantaginenm  Sau,   et,  Sp„   auf  ^lAttem  Don  8uf  Pluitago. 
Plantago  laneeolata  in  Stauen. 

n.  Pycnochytrium   (Chrysoehytrinm).    2)er    ^arofit  bilbet    auf Pycnochytrinm. 
bet  lebenben  ^fian^e  nur  2)aueTf))oren;  bad  ^oto))Iadnia  beSfelben  ifl  mie 
bei  ben  Dorigen  gefdtbt. 

7.  Synchytrium   laetnm  ^Ir^r^Y.,   ouf  ben  )93IAttem   Don  Gagea-     «ufOagea. 
ntten,  fe^r  Heine,  fd^n^efelgelbe  $ünft(^en  bilbenb.    8e)^tere  fteUen  bie  ein- 

fa(^ft€  gorm  einer  i^aQe  bar,  inbem  nur  bie  @t>ibenniSaeIIe,  in  n)el(^er  ein 
©{^maro^er  lebt,  bau(!^ig  aufgetrieben  mirb  unb  ald  Heiner  ^öcfer  über  bie 
9(attf[d(ib€  l^eroortritt.  S)ie  2)auerfporen  finb  braunmanbig,  Idnglid^ 
eai^Hff^. 

8.  SynchytriumMyosotidis  Kuhn,  auf  My  osoHs  stricta  unb  Litho-8iif  Myosotf  b  etc. 
spennum  arrense  bi(^t  fte^enbe,  rotgclbe  ^bt(f)en  bübenb,  bereu  {ebeS  eine 
feulenfdrmige,  ^aarartige  Vudfadung  einer  (SpibermidjeQe  ift,  in  welcher  bie 

Higelige  ober  !ur)  eaiptif(!^e,  braune  2)auerfpore  ficib  befinbet 

9.  Synchytrium  cupulatum   Thomas.  2)em  vorigen  d^nli(!^,  auf  Kuf  Potentüia 
Potentilla  argentea  unb  Dryas  octopetala.  ^d  Dryu- 

10.  Synchytrium   punctum  Sarok,  auf  Plantago  laneeolata  unb  Suf  FUnta«o. 
media. 

11.  Synchytrium  aureum  Schrot,,   oemrfac^t   an   Stengeln   unb  8uf  Derf<i^icbene 
Sldttem  lebhaft  golbgelbe  Anbiegen  bis  p  ©tednabelfopfgröge.    2)iefed  finb     S){cot9i€n. 
^Ibfugelige  (SkiOen,   bie  burd^  Sßuilt^emng  ber  9la(!^barjeUen  ber  ftar!  »er- 

gtdgerten  Sld^rgeOe  entfielen;  lej^tere  liegt  in  ber  @4eitelmitte  beS 
9Bdr3(|^end.  2)te  groge,  Higelige,  braune  2)auerff)ore  mirb  eiujeln  in  ber 
SHAt^T^eae  gebilbet.  2)iefer  $arafit  ift  bereite  auf  88  ^flanjenarten  auiS 
29  Familien,  iebo(^  nur  auf  S)tcotQlen,  befannt;  befonberd  auf  ^mu« 
laceen  (am  ^dufigften  unter  allen  ^an^en  auf  Lysimachia  Nummolaria), 
Sabtaten,  @cropi^ulariaceen,  $lantaginaceen,  ^ompoflten,  $a|)ilonaceen,9lofa' 
ceen,  Dnagraceen,  Untbelliferen,  Sl^iolaceen,  ^ruciferen,  SHanunculaceen,  (San^o- 
p^QlIaceen,  felbft  auf  ben  8ldttem  junger  ^ol^pflanaen,  mie  ^rfe,  Ulme, 
eilbeipappel,  (Sfc^e. 

12.  Synchytrium  pilificum  Thomas^   bilbet  auf  Potentilla  Tor- Huf  PotentiUa. 
mentilla  ^albfugelige  Sßdr^^en,  bie  mit  ftra^lenfönnigen  ^aarmud^erungen 

bebedt  finb. 

III.  Leucochytrium.   Sßeige  @9n(!^Qtrien,  b.  ^.  mit  farblofem  $rotO'  Lencochytriam. 
pladma.    6ntmidelung  mie  bei  IL 

12.  Synchytrium  rubrocinctum  Magnus^),    auf  Saxifraga  gra-  8uf  Saxifrafl^a. 
nnlata.    2)ie  (^allenbilbung  ift  auf  bie  (Spibermidjelle  bef4)rdnH;   le^tere 
tritt  ni^t  über  bie  Dberfldc^e  oor,  Jonbern  erweitert  jic^  nac^  innen. 

13.  Synchytrium    pnnctatum     Schrat.^    auf    Gagea    pratensis,    9uf  Gagea. 
aber  (^Henbilbung  mie  beim  Dorigen,  aber  nad^  äugen  oorfpringenb. 


0@(4rdter,  Jh^togamenflora  Don  (Sd^lefien,  III,  pag.  181. 
*)  8erid^te  b.  beutfd(|.  bot.  ©efeUfd^.  I,  pag.  494. 
»)  «ot.  3eitg.  1874,  pag.  545. 
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I.  ^fd^tritt:  $ara{lH{(^  ^il^t 


auf  Adox4, 

Ranunculiu, 

Bamoz. 


auf  MercurUUs. 


Stuf  Anemones. 


auf  VioU  etc. 


auf  Viola, 
auf  Lathynis. 

Woroninia. 


Uhlzomyza. 


14.  Bynehytriam  anomal  am  Schr&t.,  auf  Adoxa  MosehateUlna, 
Ranancnlus  Fiearia,  Bumex  Acetosa  etc.;  (SiaQett  einfach,  bidn>ei(eii  aber 
auc^  Sufamtnengefej^t  tote  bei  beit  folQenben;  2)auerfporen  länglidd,  bo^nen« 
ober  nierenfdrmig,  oon  fe^r  med^felnbet  ^röge,  mit  ^eQbraunet  gUttter 
SRembran. 

15.  Synehytriam  Morenrialis /Wa(r/,  auf  ben SUtttent  oonMer- 
curialiB  perennis  becherförmige  (S^aQen  bilbenb,  inbem  bie  ^di^  oergrdftembe 
9tö^r)eae  t)on  ben  ^la^bar^eUen  ummu(!^ert  luirb,  moburd)  ein  geftielted, 
bed^erförmiged  l^eHed  ^dr^ijben  gebilbet  mirb,  in  bereu  uertiefter  Wut  bte 
^lä^r^eUe  mit  bem  meinen  ^arafit  ru^t.  9tu  ben  Stengeln  finb  bie  haften 
^albfugelig.  S)ie  2)auerfporen  fdrben  fid)  bunfler,  moburc^  bad  S^dQt^en 
biefelbe  garbe  annimmt;  fte  finb  fut^  eüiptifcib  unb  ^oben  braune,  glatte 
SJtembran.  S)ie  (SntmidCelung  biefer  Urt  mürbe  DoQftdnbig  Don  9B  o  r o  n  i n  0 
beobachtet. 

16.  Synehytriam  Anemones  ^fW-^«.,  bilbet  auf  Anemone  nemorosa 
uub  ranancoloides  Heine,  faft  f(!^n)arae  ihiötd^en.  Se^tere  finb  ^albfhigelige 
®aQen,  entftanben  bur(^  Ummu(!^erung  ber  benaclt^barten  Bitten  um  bie 
ben  $arafiten  bergenbe  oergrdgerte  (S^ibermiSjefte.  S)er  B^Qfaft  ber 
SB&rgc^en  fdrbt  ficf)  bunfel  oiolett.  2)ie  ^auerfporen  finb  fugelig  unb  l^abcn 
bunfelbraune,  ^öcferige  üRembran. 

17.  Synehytriam  globosam  Schrot,  auf  Yiola-Slrten,  Potentilla 
reptans,  Galinm  Mollngo,  Achillea,  CirBium,  Sonchns,  Myosotis,  Yeronica- 
^rten.  @^allen  dou  ber  %oxm.  ber  oorigen,  2)auerfporen  fugelig  ober  fura 
ettiptifd^,  mit  gelber,  glatter  SRembran. 

18.  Synehytriam  alpinam  Thomas^,  bilbet  auf  aUeit  oberirbif(!^en 
Seilen  oon  Yiola  biflora  in  ben  9((pen  flad^mar^enförmige  tluftretbungen. 

19.  Synehytriam  viride  Sr^»^.,  auf  ©tengeln  Don  l^thyras  niger. 

VIII.  Woroninia  Cornu, 
S)ie  ^arafitenjelle  bilbet  tnieberum  fein  einfad^eö  ©porangium, 
fonbeni  il^re  SKembran,  bie  ^ier  mit  ber  ÜJlembran  ber  Sftöl^rjene  fefl 
üermad^fen  ift,  umfd^ltefet,  oI)nc  jeboc^  biefen  innig  anjuliegen,  eine 
SKeljrjafil  iion  meiglic^grauen  ©porongien,  einen  fogenannten  ©oriüJ. 
©dimännfporen  mit  2  Silien.  ©auerfporcn  gal^lrcid^  bcifammen  gc* 
l)öuft,  mit  farblofer  SWembran  unb  fc^mad^  grauem  3nt)a!t. 

Woronina  polyeystis  Cornu^  in  feuIig'a}Uubrifcl(|  angefcbtuottenen 
gäben  Don  Saprolegnia-tlrten. 

IX.  Bhizomyxa  Borzi. 
®aö  SßrotopIaSma  gerfältt  in  einen  ©oruö  öon  ©porangien  ober 
in  einen  foldien  öon  ©auerfporen.    ©c^märmfporen  mit  einer  Silte. 
gjarafiten  in  ^l^anerogamen. 

Bhisomyxa   hypogaea  Borti%   fc^maroj^t   in  ben   9tinbenseQen 

1)  »ot.  Seitg.  1868,  9Rr.6-7. 

«)  1.  e.  pag.  176. 

s)  Seri(^te  b.  beutf^.  bot.  %^.  1889,  pag.  255. 

*)  Bhizomyxa,  nuovo  Fieomieete.    Meesina  1884. 
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iuatef  a^tjeln  m\b  hi  5en  SSuQeli^aaren  fel^r  oteler  ^^anerogamen,  aj^ono- 
Qrie  i>if etilen,  ben  3uMt  ber  Bellen  aufse^renb,  o^ne  ba^  (S^efatntbeftnben 
ber  SSurael  )u  beeinträd^tigen.  SDie  ©porangten  Hegen  in  ben  SBur^ell^aaren 
in  einer  SHei^e  l^interelnonber  unb  öffnen  jid^  mit  fntien  ^a|)inen  nac^ 
au^en. 

X.  Bhozella  Comu. 

®a5  frotoö^)la«tna  tjt  öom  Snl^alt  ber  SBirtÖgeHc  nid^t  ju  unter-     Bhozeua. 

fc^dben,  eö  teranla^t  eine  gäd^enmg  ber  SirtSjelle  burd^  Öuermänbe, 

löoburc^  ein  ©oruö  Don  etnretl^igen  ®<)oran8ien  entftel^t,  meiere  mit 

ber  SRembran  ber  SBlrtöjelle  innig  Derwad^fen  finb.    ®te  ©c^iDärm- 

fporen  ^oben  givei  Sitten.    S)auerf))oren  flad^el^äutlg,  mit  großen  bU 

tro^)fen.    gJarajIten  in  pijen. 

Bhoiella   septigena    Canm^   xmb  B.  simnlans /^.  Fischer^  in 
ben  6(l^diic^eii  Don  @aproIegniaeeen. 

m 

YI.  Protochytriam  ^^r»/. 
ÄugUge  @<)orangien  mit  ©(^lüärmfporen  mit  einer  6iHe.    3)auer-  Protochytrium. 
froren  innerl^alb  einer  bannen  ä3(afe. 

Protoehjtrium  Spiro gjrae^^Tsi  in  Spirogyra  crassa  bei  ^effina. 
S)auerfjporen  0,03—0,04  mm. 

2«    %avA\it  Mycochytridinae. 

3)cr  gJörQjit  ijt  öon  ?(nfang  an  mit  SKembran  umgeben.    Sie   Mycochytri- 
fd^laui^förmige  ßelle  teilt  jtc^  fpäter  gang  in  ©porangien  ober  läfet  nur      ^*°**- 
eingelne  ©lieber  ju  folc^en  merben,    ober  pe  bilbet  nur  ein  eingigeö 
Sporongium,  an  bejfen  Safiß  jic^  ein  feiner,    lourjelartiger  Sortfajj 
beflnbct,  »eld&er  ein  gur  Dlal^rungi^aufnal^me  beftimmteö,  oft  allein  in 
ber  Sia^rgelle  bepublii^ei^  m^celartigeö  Drgan  barfteHt. 

I.  Myzocytinm  Schenk, 
2)er  gange,  anfangs  DegetatiDe  ©c^laud^  bilbet  ftc^  gu  ©porangien  Myzocytium. 
um,  inbcm  er  ©infd^nürungen  mit  ©d^ibemönben  bilbet  unb  fo  meift 
in  eine  JReil^e  oDaler  ©porangien  gerffttlt,  bei  3U)ergformen  nur  ein 
einjigeö  ©^jorangium  bilbet.  3cbe8  ©^jorangium  treibt  burc^  bie 
Stembran  feiner  Sflftl^rgclle  einen  ©ntleerungi^l^atö  inö  SBaffer  l)inauö, 
buK^  »eli^n  ber  Snl^alt  austritt,  um  fid^  gu  hvx  ßoofporen  um- 
)uioanbeIn.  ©d^enf^)  ^cA  baS  (Einbringen  ber  ©^loärmfporen  in 
gefunbe  SHgengellen  beobachtet.  ä3ilbung  Don  £)of))oren  ift  Don 
ßornu*)    gefe^en    loorben:    cö    werben    Don   gtoei   nebeneinanber 

<)  1.  e.    pag.  1(>8. 

*)  VringS^eim'd  So^rb.  fftr  »iffenfd^.  Sotanil  XIIL  1882,  pag.  50. 
*)  Ser^nblung  b.  pl^Qf.  mebig.  (ä^ef.  gu  Bürgburg  1B57  IX,  pag.  20  ff. 
*)  BaUetin  d^la  soeiet^  botaniqne  de  France  1869,  pag.  322. 
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Achlyogeton. 


Laffenidiam. 


Ancylistes. 


Hcgcnbcn  ^tütn  bic  eine  jum  Qogonium,  bic  anbre  gum  ?tnt^crlbtum ; 
ba§  leitete  treibt  bmä)  bie  ©d^elbcmanb  ben  Scfruc^tungöfc^Iauc^. 
S)aö  Dogonium  cntmicfclt  eine  cinjige  glatte  jDofpore.  gJaraftten  in 
SHgen. 

Myzocytium  prolifernm  Schenk.  (Lagenidinm  globosam  Uftd- 
siedt)  lüurbe  juerft  oon  @d[)enf  in  bcn  Bellen  oon  Cladophora,  Spirogyra 
unb  Mougeotia,  fpdter  oon  äBalgO  aud^  in  Zygnema,  Mesocarpas  unb 
Olosterium  gefunben.  3n  bcr  befallenen  Seile  ift  ber  Sn^alt  oon  ber  SRem- 
bran  abgelöft,  bräunlich  gefärbt,  ba^  (S^loroplj^U  balb  nod^  grün,  balb 
mifefarbig,  nnb  bei  Spirogyra  in  ein  ^axxh  ober  in  einen  klumpen  äufammen« 
gesogen,  bei  Muugeotia  unb  Cladophora  in  eine  migforbige  hflmlid^e  3Raf[e 
oerwanbelt. 

II.   Achlyogeton  5^>i^ff>^. 

S£)er  underjttjeigte  ©d^lauc^  liegt  \o\t  bei  voriger  ©attung  in  ber 
Sängöad^fe  ber  ^Ml^rgelle,  öon  beni  jufamniengejogenen  ßdlin^alte  um- 
geben unb  jerfällt  in  mel^rcrc  ©porangien,  meiere  bie  SBanb  ber  Sld^rgcKe 
mittelft  eines  ^alfeö  burd^boliren;  Dor  ber  ^alömünbung  bleiben  aber  bie 
©d^iüärmfporen  liegen,  umgeben  jid^  mit  SKembran,  l^äuten  jtd^  bann 
unb  lajfen  bie  leeren  ^öute  gurüdt.    $ßaraftten  in  Stlgen. 

Achlyogeton  entophytum&A«»^'),  in  ben  3eQen  Don  Olapophoni. 

III.  Lagenidinm  Schenk, 
S)ie  entmidelung  beö  ©c^laud^eö  ju  ©porangien  ober  ©cjcual- 
organeu,  fomie  bie  Sntleerung  ber  ©d^ioärmfporen  mie  bei  Myzocytium, 
aber  bem  ^auptfc^lauc^c  fi^en  feitlid^  eine  Stngatil  filrjerer  ober  längerer 
äftc^en  an,  mel^e  bem  ^arafiten  ein  fnäueligeö  änfetien  geben.  $a- 
raftten  in  Sdgen. 

Lagenidium  Rabenhorstii  Zopf^  in  SeHen  oon  Spirogyra,  Me- 
socarpas, Mougeotia,  L.  enecans  2:op/^  in  S)iatomaceen,  L.  en to phy- 
to m  Pringskeim^)  in  ben  39gofporen  oon  Spirogyra-Slrten,  L.  gracile 
Zopf  ebenbafelbft. 

IV.  Ancylistes  Pfitxer. 
®er  c^linbrifdie  ©c^laud^  burd^jiel^t  oft  bic  SBirtSjelle  üon  einem 
bi§  gum  anbern  Snbe  unb  teilt  jid^  burd^  Querfd^eibemänbe  in  6  blö 
30  Selten,  bereu  jebe  mittelft  eincö  gortfa^eö  bic  SKcmbran  ber 
SBirtögelle  burd^bot)rt.  S)iefe  gortfä^e  netimen  allcö  Protoplasma 
in  flc^  auf,  fc^lie^en  pd^  t)inten  burd)  eine  ©d^eibeioanb  ab  unb 
öcrlängcru  jid^  burd^  ©pi^enmad^Stum  meiter.    es  jtnb  ©porangien, 


»)  «otanifd()e  Seitung  1870     Xafel  IX. 
«)  ©otan.  Seitg.  1859,  pag.  398. 

^  ^otan.  SBer.  b.  $rot).  8ranbenburg  1878,  pag.  77,  u.  Nova  Acta  Acad. 
Leop.  1884,  pag.  145,  154  u.  158. 

*)  Sal^rb.  f.  miffenf*.  S3ot.  I.,  pag.  289  unb  3opf,  1.  c,  pag.  154. 
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bie  übet  feine  ©c^niärnier  bilben,  fonbetn  einen  langen  SnfefHonSfc^Iaui^ 
treiben,  trifft  ein  (oltfiei  auf  eine  gefnnbe  giät^ppanje,  |o  heftet  er 
|i(Ö  mit  bem  jtart  an(d)ioellenbeii  ®nbe  ber  iöleinbran  beßfelben  feft  an 
unb  burt^bo^rt  jte  julejt  mit  einem  bünneii  Jorlja^e,  burd)  welctien  ba8 
$Toto))Ia§ma  in  ba&  ^nnat  bei  befallenen  Sllge  gelangt,  nm  ^ier 
miebet  ju  c^Ilnbriff^en  ©i^läudicn  ^eron3nmod)fen.  Slufier  btefen  wn- 
gefc^Ieditlii^en  ^flanjen  fonimen  auct)  {old)e  cor,  ttieläie  ©efc^IeditSorgane 
erieugen.  S)onn  f'nb  bie  ©lieberjellen  bis  Cogonlen,  unb  ouS  ben 
Slteberjellen  bfinnerer  Snbiuibweii  merben  feitli(f)e  gortfä^e  getrieben, 
Deiche  bie  9(ntl)eribien  barfleüen;  biefe  legen  fidi  ben  benad^ibarten  Cogo* 
nien  an  unb  ergießen  i^ren  3iif|cilt  in  biefe,  roorauf  ba&  Oogonium 
onfdinjint  unb  jule^t  eine  Oofpore  erjeugt.    ^araflten  in  Stlgen. 

Ancjliateg  CloBtnrii  Pfitttr^,  lebt  eiiijetn  ober  äinnet)rnen  in bcn 
Selten  oon  Cloateriom,  iuel(^  baöutd^  fdjnen  abfterben. 

V.  Rhizopttydiam  Schenk. 
®ie  au§  ber  ®d)»ärm|pore  entfteljenbe  fugelige  "^tWt  ift  baß  Spo-  RbiioptTdiuin. 
langium,  lueld^eg  ficf)  an&eil)alb  ber  3}äl)rjel)e  befinbet  unb  mit  einem 
feinfabiflen  Sortfag,  bem  liauftorium  ober  ptimitiDcn  SR^celium,  inS 
Snnere  berfelben  tjineinbritigt,  %o&  ©porangium  entlögt  au8  einet  ober 
me^teien  Öffnungen  ober  auö  einem  ^alje  bie  mit  einer  6ilie  oerfe^e- 
nen  ©dfroätmer.  S)anerfporen  bem  ©poranglum  gleidigeftaltet,  mit 
meijl  glatter  TOembran  unb  großem  Öltropfen.    SOteift  ißarajiten  ber 

"'''•"•  A.    auf  ?!HJ.,.. 

RhiBopliydium  csrpophiiura  Zo//").    ©poranflien    fUBClifl,    mit    Hu|  »"itn. 
einem  lueiten  8o{^  fdf  iSffiienb.    a«f  tien  Oogonien  uon  ©optoleflniaceen, 
bie  €iei  berfelben  jeiftBretib. 

B.    «uf  tilgen. 
Huf  ben  oerftblebenften  Stlßen  finben  fic^  jablreii^e  Strien  Wefer  ®at-    ««f  aifl»"- 
tung,  njel^e  alle  met)r  über  loeniger  bcnfelben  fd&flblicb  flnb,  inbewi  fle  ©er- 


BkisDphydlnm   globosam   in    jo^Ireit^en    3nbiDibiiini    auf 
einem  Soben  oon  Oedogonimn  fonticola,  beffen  3eUen  baburcb 
erftann  |lnb,  tnbem  il)r  Snbalt  iufamiitetifle|d)tuinpfl  ift.   Ungc 
fäbr  400fa4  DergrÖSert.    Sßac^  Ä.  Sraun. 

>)  Uonatäber.  b.  »erl.  Äfob.    aRai  1872.  T 

^  NoTs  acta  Aead.  L«Dp.  1884.    pAg.  200. 
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fdrbung  unb  S^rftdrung  M  3nl^alted,  mol^l  au<l^  SergaQertung  ber  9Reni* 
bran  ber  ttlgenaelle  oenirfac^en.  2)ie  tneiften  Wirten  [\nt>  üon  %,  Sßtann^) 
unb  Don  Sopf)  bef daneben  luorben;  eine  SufammenfteUung  finbet 
{1(^  bei  $(.  gfif  d^er  in  0{aben^orft  5tn)ptogamenfiora  L  ^anb  lY,  pag.  89. 
S)ie  ^dufigfien  Arten  jlnb:  Rhizophydiam  farlobosam  C^,  Br.) 
auf  ^edmtbiaceen  Siatomaceen,  £)bogomaceen  k.  (^ig-^.)/  Rh.  mamilU- 
tum  (A,  Br,)  auf  Goleochaete,  Confenra  etc.,  Rh.  sphaerocarpum  Zopf 
auf  Spirogyra,  Oedogoniuin  etc.,  Rh.  agile  Zopf  auf  Ghroocoecoa,  EÜi« 
Lagenula  (A,  Br,)  auf  Melosira,  Rh.  ampnllaceum  {A,  Br)  auf 
Oedogonicum,  Mougeotia  etc.,  Rh.  corDutam  (A.  Br.)  auf  SBafferblüte 
Derurfad^enber  Sphaerozyga  circinalis,  Rh.  transyersa.m  (A,  Br,)  auf 
Chlamydomonas  pluTiscalas. 

VI.  Rhizidium  (A.  Br.) 
Rbizidiqm.  3Bte  Dorige  Gattung,  aber  ber  entopl^^te  m^celiale  %vX  l^at  unter* 

^alb  beö  ©porangiunti^  eine  blafenfönnige  ©rmeiterung,  öon  lüeldier 
er  außgel^t.    gJatafiten  tn  Sllgen. 

Rhizidiam  Hydrodictyi  A.  Br.  auf  Hydrodictyon  utricalatam 
beffen  befaUene  3^Uen  um  ben  britten  ^ei(  bünner  ald  bie  gefunben  bleiben; 
Rh.  lSi\kg\^ik9L% Dan^eard  auf  ruJ^euber  Eaglena;  Rh.  Zygnematis  /(osen 
auf  Zygnema'SCrten  u.  a  '). 

VII.  Rhizidiomyces  Zopf. 
Rhizidiomyces.         $ßie  üotige  (Sattuug,  aber  baö  Sporanglum  mit  langem  Snt* 
leerungö^atö,  aw^  beffen  SWünbung  ber  Snl)alt  austritt  unb  bann  erft 
in  ©poren  gerfäUt.    gjaraftten  auf  ^lljen. 

Rhizidiomyces  apophysatus  Ziy^^},  auf  ben  Dogonien  Don  @a« 
protegniaccen,  bereu  Snl^alt  er  aufje^rt. 

VIII.  Septocarpus  Zopf. 
scptocarpns.  SBie  Rhizophyllum  (©.  43),   aber  baS  ©porangium  auf  einem 

Stiele,  Don  melc^em  ed  burd^  eine  S^uermanb  abgegrengt  ift.    ©d^rna- 
ro^er  auf  tilgen. 

Septocarpus  corynephorns  Zopf^)  auf  Pionularia-^rten. 

IX.  Entophlyctis  A.  Fischer. 
Hntophiyctis.         ?(ud^  ha^  S^joraugtum  bcfinbet  fid)  innertjalb  ber  9läl)rjette,  fonft 
mit  Rhizophydhuii  unb  Rhizidiam  äberetnfUmtttenb.   S)ad  ©porauginm 
öffnet  fid^  mtttelfl  einer  bie  3ßanb  ber  ^M^rjfKe  burd^bolirenben  Papille. 
gJarafiten  in  Stlgen. 

1)  9(b]^anbl.  b.  berliner  ^fab.  1855,    pag.  31,  ff. 
>)  1.  c.  1884,  pag.  199  ff.  unb  1888,  pag.  343  unb  $(bl|anbl.  b.  naturf. 
(öef.  au  ^aUe  XVII.  1888,  pag.  91.  ff. 

3)  Sergl.  9(.  f^ifcber  in  9iaben]^orft  ^ptogamenflora  1.  c.  pag.  106. 
*)  Nova  Acta  Acad.  Leop.  1884,  pag.  188. 
^)  1.  c.  1888,  pag.  848. 
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1.  Entophlyctis  intestina  (Rhizidium  intestinum  Schenk^)  in  toten 
un5  abfterbenben  ^Vim  oon  Ohara  unb  Nitella. 

2.  £.  balbigera  (Rhizidinm  bnlbigernm  Zopf^)  in  Spirogyra. 

3.  E.  Yaucfaeriae  (Rhizidium  Y.  Fisch^),  in  Yaucheria. 

4.  K  api  cnlata  (Chytridium  apiculatum  A.  Braun^)^  in  Gloeococcus 
mucosus. 

5.  E.  Cienkowskiana  (Rhizidium  Cienkovskiannm  Zopf\  in  Clado- 
phora-tlTten,  oft  jal^lrcid^  in  einer  3«ßc« 

6.  E.  heliomorphae  (Chjtridium  heliomorphum  Dungeard^),  in 
Nitella,  Ohara  unb  Yaucheria. 

X.   Rhizophlyctis  A,  Fischer^ 
®a§  @))oraugium  unb  ebcnfo  bte  S)auerf:pore  jt^en  nid^t  bireft  Rhizophiycti«. 
auf  bcr  9läI)rgeUe,  fonbcni  beft^en  waä)  öerjc^iebenen  (Seiten  auöftrat)Ienbc 
mriceUalc  gäben,  beten  fdncö  6nbc  in  bte  9]äl)rgenen  einbringen.  $ara- 
fiten  in  Sllgen. 

Bhisopblyetis  mycophila  (Rhizidium  mycophilum  A.  Braun^\ 
im  €(^leim  oon  Ohaetophora  elegans.  S(nbere  $(rten  ^nben  ftd^  auf  anbem 
%\%m  (oergl.  gifd^er  1.  c,  pag.  120.) 

JLI.  Chytridium  A.  Br, 
®aö  ©potangium  ft^t  ber  9iät)rgene  au^en  an  unb  bringt  mit  chytridinm. 
einem  feinf abigen,  mt)celtalen  Stell  in  bie  SR&l^rgeUe  ein;  an  bem  leiteten, 
alfo   innerlialb  ber  SRätirjellen  bilben  jid;  bie  fugeligen  S)auerfporen ; 
bo(^  ftnb  biefc  no(^  oielfac^  imbetannt.    gJarajtten  auf  Älgen. 

1.  Ohytridium  oUa  A.  Bratm"^),  ©porangten  an  ber  ©ptfte  mit 
einem  2)ecfel  fi(!^  5ffnenb;  auf  ben  Dogonien  oerf(!^iebener  Oedogonium- 
Ärten,  bie  Dofpore  jerftörenb. 

2.  Oh.  acuminatum  A.  Br,^  bem  oorigen  d^nlicf),  aber  Heiner,  ebenba* 
felbft. 

3.  Oh.  Mesoearpi  Fisch,,^^  auf  Mesocarpus. 

4.  Oh.  Polysiphoniae  Cohn*)^  auf  Polysiphonia  yiolacea,  «^elgolanb. 

5.  Oh.  EpithemiaeiVi>awi6^wj^'»),  mit  gmel  S)edeln,  auf  Epithemia. 

*)  Über  baä  SJorfommen  fontraftiler  ScHen  im  §ßflanaenrei^e.  SBüra- 
bürg  1B58. 

*)  L  c  1884,  pag.  195  u.  166. 

')  L  e.  pag.  26. 

*)  I.  c  pag.  57. 

^)  Journal  de  Bot.  1888,  II,  pag.  8. 

«)  aSergl.  «.  59raun,  aRonatgber.  b.  »crl.  ?lfab.  1856,  pag.  591,  unb 
iKomafornsri,  in  @o^n*d  $eitr.  %.  Biologie  II. 

^  L  c.  1855,  pag.  74. 

^  Sij^ungdber.  b.  pl^^f.  meb.  @oc.  gu  Erlangen  1884. 

^  Hedingia  lY.  1865,  pag.  169. 

«)  ^\i\i9>  53eitT.  a.  S3ioI.  n.  1876,  pag.  82. 
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6.  Ch.  Lag  eu  Ali».  Scieni').  ©potansium  mit  einem  fii^oufnawcnben 
^erfel,  bei  mpcelialc  2:eil  entfptinßt  ooii  einer  uiitettiolb  6eS  ©porangiumS 
in  bet  9Idt|Tjelle  befinblidjen  $la{e.    Stuf  Nitella  flciilis. 

7.  eil.  spinuloBum  Sfya*).     Huf  ten  SflflOfpDten  Dun  Spirojjp^ 

8.  Ch.  Br«bi8B0ßii  Dang.'}  auf  ColeocbMte  seutata. 


B.  ChjtridlnBi  Oäa,  jtsei  ^nbiditiuen  auf  einer  Ci>{tDti[um-3eDe 

eines  iJobenä    oon  Oedogonium   rivalare,   jebe    mit  ujutjelartigem 

tortfttg   in  bie  91äl)rjeae  einttinoenb  uiiB  mit  tiefem  on  bie  grofee 
■pore  fi*  anje^enb.    ®üS  eine  EE)gtribiinn  ift  entleert,   baS  anbre 
foeben  mit  einem  abgeftei'^en  S)e(fe[  ^^  äffnenb  unb  bie  ®4n)drm- 
fporen  euHüffenb.    400fai^  oerarBBert.    Smf)  St.  8raun. 

Xn.  Polyptiagus  Nowakowski. 
roiypiugus.  S?«  ^arapt  bilM  inie  Rhizoptiljctis  eine    iJeiitraiblafe ,    uon 

ineldjer  iiad)  allen  Seiten  m^teliale  S^ben  auSftra^len,  Pon  meieren 
aber  etft  baö  ©potangiiiin  anäfprofet.  SJauetfporen  eiit|tetteii  burt^ 
Äopulation  jineier  Snbioibuen  con  gemöttnlli^er  Struftur.  ^atapten 
auf  Stlgen. 

Polyphagus  Euirlrnai^  Naiirakaiviki*)  (Chytiidium  Eaglenae 
A.  Br.)  ertaßt  mit  feinen  9)li)telcnbeii  rulfenbe  Suflänbe  Dun  (Snflleneii  unb 
jetftört  biefelbcn. 

XIII.  Cladochytrium  Nowakowski. 
cudochytrinm.  4*on  bcu  Übrigen  6l)fltribiaceen  lueidjt  blefe  burc^  Diowafom^ti'') 
betannt  geworbene  Gattung  befonberä  barin  ab,  bag  (!e  jarte,  oeröftelte 
gäben  btlbet,  bie  ols  9Ki)cellnm  bejeidjnet  merben  fönnen  unb  an  benen 
enttoeber  iiitercalai  anä  angefd)iriolleiien  tStellen,  bie  |td)  burd)  Quer- 
roOnbe  abgrenzen,  ober  terminal  am  (5nbe  einzelner  3Ki)Celjn)eige  Spo- 
tanglen  entfielen,  bie  innerhalb  ber  9Iä^rjellen  fi»^  befinben  unb  buri^ 

')  1.  c.  p»g.  248. 

*)  aüertianbl.  b.  uiiffenfit).  @ef.  ju  @^Tiftiania  1882,  pag.  27. 
"}  Dange&rd,  in  Bull.  soc.  LiDueenne  de  NonouiiÜe,  s^r.  IV.  T.  II, 
pftg.  162. 

•)  1.  c.  pag.  203. 
•)  1.  c  pag.  92. 
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eine  l^atöförmige  SRünbung  ober  mtttclfi  ctneö  3)crfclö  jtdi  öffnen, 
©d^männer  mit  einer  ßilie.  S)aucrfporen  finb  [unbefannt.  gJarafiten 
in  SIgen  unb  in  gSI)anerogamen. 

1.  Cladochytriam    elegans  Nowak,      %}x   bem    @d)Ietnie  ber    stuf  n(gen. 
Ghftetophora  elegans,  bte  ©porongien  enbftfinbtg  auf  ben  3n>etgen  ber  !D2Q' 
celiumfdben,  mit  2)e(fel  fld^  5ffnenb. 

2.  Cadochytrium  tenue  N<nvak,   S)le  jarten  SW^celfäben  in  bcn  auf  ^i&ancro- 
(uneben  bet  oegetatiioen  Drgane  t)on  Acorus  Calamus,  Iris  Paeudacorus  unb       oamen. 
Glyceria  spectabilis  mud^emb,  bte  Sellrodnbe  butd)bol^renb;  bte  ©porangien 

bilben  fid)  tntercalor  auiS  9(nf(l()U)ettungen  ber  g&ben  unb  erfüllen  tl^re  9tdl)r' 
jeflc  teilnjeiS  ober  gang;  bte  ßoofporen  burd^  einen  ^alS  aug  ber  SRÄl^rjeUe 
^eroortretenb. 

XIV.  Nowakowskia  Borzi, 

®ie  ©porongien  finb  umgeben  oon  fel^r  feinen,  biiSloeilen  äfttgen,  Nowakowskia. 
lourgelartigen  SR^celiumfäben  unb  enthalten  fleine  @d)märmer  mit 
einer  6ilie. 

Nowakowskia  Horemothecae^^^rs/,  auf  Horemotheca  beüD^effina. 

XV.  Urophlyctis  Schröter, 

©porangien  äu|erlici^  auf  ber  9läl)rjelle  auffi^enb,  mit  einem  S3üfd)el  ürophijctis. 
feiner,  garter  SRl^igoiben  in  ber  legieren  murjelnb.    ©c^märmer  mit  einer 
ßilie.    ©aucrfporen  ju  mel^reren  in  ber  9^äl)rjene,  im  reifen  Suft^nbc 
o^ne  jcbe  ©i[)ur  beiS  9Wi)ceIiumö.    g?arafiten  in  5pt)anerogamcn. 

Urophlyctis  pulposa  Schröter^)  (Physoderroa  pulposum  Wallr\  auf  ^'^^  Chenopo- 
«Idttem,  ©tengeln  unb  ©lüten  oon  Chenopodium  unb  Atriplex ;  bic  ©po-  ^*"°^  ^"^  ^*'^" 
rongien,  bl§  0,2  mm  grofe,  fiften  l^aufenmeiS  auf  ber  SRdlirpflanje  unb  mcrben        ^ 
öon  marjenförmigen  Seömut^erungen  berfelben  umgeben,  bte  oft  ju  duften 
jufaramenflicfeen,  mit  l)ea  gelbrotcm  Snl^ült.    S)ie  ©auerfporen,  0,035  bis 
0,038  mm  groß,  fugelig,  mit  glatter,  faftanienbrauner  ÜRembran  liegen  ju 
mel^reren  in  ber  Sflö^rjene;  bie  bie  S)aucr{poren  enll^altenben  S^üen  liegen 
in  ^albfugeligen  ober  flad^en,  1—2  mm  großen  ©c^mielen  ber  ^Jflan^e. 

Urophlyctis  Bntomi  &^i;//r')  (Cladochytriam  B.  ^i^^«»»,  Pbyso-  9luf  Batomas. 
denna    Bntomi  Schröter^   auf  ben   IBIdttem   oon  Batomns  umbellatus, 
8porangien  biS  0,3  mm  grofe,  flad^,  farblos ;  S)auerfporen  0,02  mm  breit, 
\VL  mei^reren  in  ber  ^Idl^rgene,  mit  brauner  ÜHembran,  in  ooalen  bi§  1,5  mm 
langen,  anfangs  blaggelben,  julegt  fc^ma^cn  g^ecfen  ber  ^Idtter. 

3.  Urophlyctismajor  Schrot, auf SBurjelbldttem  oon  Rumez  Acetosa,    Huf  Ramoz. 
arifolins  unb  maritimna.  ©porangien  fehlen.  S)auerfporen  0,038—0,044  mm. 

XVI.  Physoderma   Wallr, 

Sei  biefen  pl^en  felilen  bie  ©porangien ;  eS  merben  nur  S)auer»  Physoderma, 
froren  gebilbet,  meldte  an  einem  innerl^alb  ber  S^öl^rjellen  befinblid)en 
fe^r   feinfftbigen  SK^celium   entftel^en,   im   reifen  ßwfianbe  in  bic^t 
g^duftcn  ÜRaffen  im  ©emebe  liegen  unb  bann  nid^tö  mel^r  oom  SK^- 

>)  JhtwtogamenfU)ra  ©d^IefienS  III,  1,  pag.  197. 
^  &)|n'd  iOeitr.  a.  Biologie  IV.  1888,  pag.  269. 
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celium  ertennen  laffen.  2)ie  2)auerfporen  feinten  unter  Sttbung  Don 
Sc^marmfporen  mit  je  einer  (5ilie;  barum  pnb  bicfe  pige  gu  ben  6^^- 
tribiaceen  gu  fieUen.  @S  ftnb  gjaraftten  in  Siättem  nnb  Stengeln 
t)on  gSl^anerogamen,  an  benen  pc  jebo^  feine  ineiteren  SBeränberungen 
ergeugen  a\^  Meine,  punftförmige,  braune  biö  fd^marge  ffiftrgd^en,  bie 
oft  ga^Ireid^  gu  ^lecfen  oereinigt  ftnb;  bie  SB&rgc^en  entl^alten  in  ber 
($|)ibermid  unb  in  ben  barunter  Uegenben  3^0f<^ic^ten  bie  blagbraunen 
©ouerfporen^). 

1.  Physoderma  MenyanthlB  de  By.,  auf  ben  8(dttem  Don  Menyan- 
tbes  trifoliata. 

2.  Ph.  Sparganii    ramosi  {Büsgen)^    in   benen   uon  Sparganium 
ramosam. 

3.  Ph.  Iridis  (de  ByX  in  benen  DOn  Iris  Psead-Aooras. 

4.  Ph.  Alismatis  (Büsgen),    (Ph.  roacalare  IVailr.)  an  etengdu 
unb  SIAttem  oon  Alisma  Plantago. 

5.  Ph.  Butomi  Karst,,  auf  BatomuB  nmbellatas  in  ginnlanb. 

6.  Ph.  Heleocharidis  Fuckel  in  @tengeln  Don  Heleocharis  palustris. 

7.  Ph.  Gerhardt!  Sdiröt ,  auf  Sldttem  oon  Phalaris,  Glyceria  unb 
Alopecums. 

8.  Ph.  Tagaus  Schrot  auf  ^Idttern  Don  Ranunculns,   Sium,  Silaus, 
Onidinm,  Potentilla.  etc. 

9.  Ph.  spesiosum  Schrot,  auf  benen  Don  Symphytom. 

10.  Ph.  Menthae  Schrot,  auf  Mentha. 

11.  Ph.  majuB  Schrot,  auf  Romez. 

12.  Ph.  Hippuridis  Rostr.  auf  Hippuris  vulgaris. 

13.  Ph.  (Cladochytrium)  Flammulae  (Büsgen)  auf  SBurgelbldttem 
uon  Banuneulos  Flammula  fleine  fd^marge  Sdrgd^en  bilbenb. 

14.  Ph.  (Urophlyctis)  Kriegeriana  (Magnus)  auf  aQen  Steilen  oon 
Carum  Garri  Heine  glaS^ette,  perlend^nlic^e  tlutoüd^fe  bilbenb. 

15.  Ph.  (Cladochytriun))  graminis  (Büsgen)  in  (DradwUTgeln,  x>o\\ 
Sagerl^etm')  auf  ben  Sldttern  oon  Dactylis  glomerata  im  @(^margioalb 
gefunben. 


4.  jtapitel. 
€ii|N:oIe0itiaceeit« 

©aptoießniaceen.  ^^^  5ig|en  ^ilgeu,  Joeld^e  gum  größten  Sl^eile  @a<)rop]^^ten  ftnb, 
fommen  t|ier  nur  einige  pflangenbemol^nenbe  parafitifd^e  ©attungen  in 
a3etrad|t.  S^rer  Drganifation  nac^  fd^Iie^en  fie  ftc^  unmittelbar  an 
bie  @^i)tribiaceen  an  alS  bie  n&d^fl  l^b^eren  Drganidmen,  benn  fte 
l^aben   ein   mol)lent)oid(eIted,   f(^(aud^f örmigeS ,   eingelligeiS   Sn^celium 

0  S3ergl.  be  Sart),  SRotpboIogie  bcr^ilge.  1884,  pag.  178.  Sfldgen, 
(Sol^n'd  ^eitr.  g.  Biologie b.  $fl.  lY,  1887,  pag.  279,  unb  @(brdter,  Sa^ieftber. 
b.  f^Ief.  <S^f.  f.  oaterl.  ^Itur  1882  unb  ^i^togamenflora  @(||lefiend,  1886 
in.  1,  pag.  194. 

«)  TOütl^eil.  b.  bot.  ©er.  f.  b.  Ar.  8frelburg,  1888,  9ftr.  55—56. 
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^.7),  3i)oftiorangfen,  Me  meifl  on  ben  ®nben  bet  ©tfilftu^e  unb 
ber  Stange  berfel&en  ftc^  bilben  unb  in  benen  ^üfm&xm^pottn  mit 
einet  ober  metß  gmd  (Silien  etjeugt  iiieTbeii,  unb  meijienä  an^  t)ot$< 
orgonifierte  ®efd|lei§teorflone  CSlfl-  7)  in  gönn  Bon  Oogonien,  lueli:^ 


AphiB0iBjee8  pbjeophilBB  de  By. 

A.  Sin  ^^obenfntd  Don  Spirogjn 
nitida,  au£  biet  ^<^i^  »,  b,  c  be< 
fleljaib;  a  mit  bpäoiBoniflertent,  gutn 
^HI  gebr&utttetn  3tif|alt  unb  mit 
loiei  Saraflttnjdiläudien  im  Stinent, 
ci(  buni)  bie  obere  Quenoanb  ein- 
gctieten  finb.  Sei  eine  tritt  bun^ 
bie  anbre  Quenoonb  in  bie  3eDe  b, 
i>emi  Sn^att  in  gleidier  Seife  er- 
hanft  ift  unb  attit  biä  jur  nät^fttn 
auerraanb,  burd)  meiere  bie  notd 
untietfe^tle  3Ene  c  abflegrenjt  ift: 
in  lejteter  btr  normale  Sau  beS 
3elltnt|aiteä  mit  ben  iS^Ionip^qll- 
bdnbem.  göOfat^ucrflräfecrt.  BSe« 
löbtete  Seilen  beTfelben  ülse  mtt 
bfln  Sßorafiten.  s  ein  I)etDorge> 
iDQiijiaier  »ft  beä  Si^toui^eä. 
h  mebrere  fol^er  Slfte,  mel^e  junfl« 
@ef4k(f)  IS  Organe,  Oogonium  unb 
jiDri  Stnl^eribien  trageiL  SergrÖge- 
nmg  ebenfo.  C  SleifeS  JDoQonium 
mit  einer  OoTpore;  auäwenbig  ber 
Seit  befi  ant^cnbiuntS.  Serßiage' 
lune  ebni[o.    ülodli  be  SarQ. 


wä  fugeligen  SlnfcEimellungen  bei  ©(^laui^ff^i^en  entpe^en,  unb  Don 
int^edbien.  S)it  Qogonien  ivecben  buid)  bie  ätnt^eribien  befruci^tet, 
in  ntandien  gällen  bringen  fie  aud)  ^aittiogenetifdi  il^re  Sporen  jur 
enttoidelung.  Siiefe  iDofporen  toerben  eingeln  ober  jaftlreii^  im  Snnein 
bed  Ciogonüimä  gebilbet  unb  ftnb  S)auer[f)oten  mit  jiemliä)  bidei 
3Hembron,  loelc^e  erp  naii)  ein«  SRu^eperiobe  leimen.  ©dhjd^I 
Sttitoönnfpoten  flI8  Ocfpoten  bringen  wiebet  bie  ©optolegniocee 
^tr&or.  %<}&  aSorfommen  ber  pamfttifi^en  ^rten  ^at  an  i^ren 
^ä^rpjlQnjen  me^t  ober  minbet  bemerfbare  ©törungen  jut  golge,  bie 
fi(^  metjiena  al«  auSje^tenbe  unb  oUmä^lic^  tßtenbe  SBirtungen  bat' 
fttUen. 

Siait,  9(t  JtnuiCfttIttn  t«t  Vflonttn.  3.  IbifL   II.  ^ 
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I.  Aphanomyces  de  By. 
Aphanomyee«.  3)tc  ©d^toätmfporcn  fiitb  ttitfangö  mit  einer  ^aut  umgeben,  treten 
auö  bem  ©porangtum  auö,  finb  bann  oor  bor  5)!Rünbun9  beSfelben 
gu  einem  Äöpf(^en  Dereinigt,  l^äuten  ftd^,  lajfen  bie  leeren  ^äute  jurüd 
unb  beginnen  bann  erft  gu  f(^märmen.  @lc  merben  bei  biefer  ©attung 
in  langen  c^linbrifd^en  ©))orangien  gcbilbet,  in  welchen  fte  in  einer 
einfad^en  SReil^e  l)inter  einanber  liegen.  S)ie  ©<3orangien  finb  öon  ben 
Degetatiüen  ©d^Iäudien  abgegrengt.  S)ie  Dogonien  entl^alten  eine 
eingigc  Öofpore.    SKel^rere  Srten   leben  fa^)ro^)]^^t;  t)arajttifd^  ifi  nur 

Aphanomyces  phycophilas  de  By.  (Jig.  7),  ben  be  ©ar^')  in 
Spirogyra  Inbrica  unb  nitida  aufgefunben  ^at.  3)ie  ©(i)lducl^c  Wetzen  im 
Snnern  bcr  ^Rdl^rgettcn  unb  treiben  burd^  bie  SDfiembran  berfelben  furge  (Seiten- 
groetge,  an  bereu  ©üben  entipeber  bie  Soofporangien  ober  bie  burc^  furge,  fpt Je 
SluSfacfungeu  morgenfternförmigen  Dogonieti  mit  fugliger  Oofpore  fte^en. 
2)ie  Spirogyrafdben,  in  benen  ber  ^araflt  roud^ert,  roerben  meift  eigen» 
tpmlid^  oerdnbert  unb  fterben  ob,  3^r  ^morbiaIfd[)lau(^|  ift  follabiert, 
famt  bem  3nt)alt  mifefarbig,  oft  bunfel  öiolett  ober  braun.  S)ie  3eflmem« 
brauen,  befonberö  bie  ©eitenmdnbe  finb  gallertartig  gequoUen  unb  oft  oon 
bem  gclöften  oioletten  5ßigment  burd^brungen.  ^er  Sßaraflt  bringt  oon 
^Vit  gu  Bette;  biSmeilen  ift  er  in  einer  fold^en  fd^on  anmefenb,  wenn  Die 
grüne  garbe  nod^  oor^anben  ift,  bod^  ift  bann  ber  ^morbialfc^Iaud)  fdf^on 
gufammengefd^rumpft.  Sfloi^  be  Sar^  fd&einen  oorgugÄmeife  franfe,  fd^mad^ 
oegetierenbe  ©pirogpren  oon  bem  ^araflt  aufgefu(t)t  gu  werben.  Ärdftig 
ocgetierenbe  in  gerdumigen  Sßaffcrfcbüffeln  befiel  berfclbe  nid^t,  too^l  aber 
folcbc,  bie  in  flad^en  ©rf|üf[eln  gegogen  mürben  unb  gum  2:eil  fpontan  ab« 
ftarben.  2lud^  foü  bcr  $ßilg  am  natürlid^en  ©tanborte  in  ber  unteren 
©d^ic^t  ber  ©pirog^rcnmaffen,  mo  immer  franfl^aft  oerdnberte  unb  oöllig 
gerfe^te  gfdbcn  fld^  finben,  am  xetd^lid^ften  angutreffen  fein. 

3n  biefe  Gattung  gel^ört  oieUeid^t  aud^  Achlyogeton  solatinm 
Comu^,  in  ben  Seüen  oon  Oedogonium,  bcffen  Sellenreil^e  oon  ben  mci^r 
ober  mcniger  oergtoeigten  gdben  burd^fejt  roirb.  Sediere  gergliebeni  flc^ 
burd^  ©c^eiberodnbe  in  ©porangien,  meldte  ebenfalls  mittelft  eineS  Jort» 
fafeeS  bie  SBirtägcHe  burd^bol)ren.  Dogonien  bilben  fl(||  au8  ©liebem  beS 
©c^laud^eS  im  Snnern  ber  ^IgengeQen. 

n.  Saccopodinm  Sorok, 
saccopodinm.  Unter  btefem  Sflamen  l^at  ©orofln*)  eine  ®attung  aufgefleüt, 
lüeldie  ftd£)  ben  ©aprolegnlaceen  ober  6!)^trlbtaceen  anreihen  bürfte. 
S)ie  elnglge  Slrt  S.  gracile  Sorok,  fommt  atö  gJarafit  auf  Cladophora 
unb  Spirogyra«Slrten  in  Äafan  öor.  S)er  eingelllge,  öergmelgte  ©d^lau^ 
lebt  Im  Snnem  ber  SMl^rgelle ;  elu  äft  beöfelben  tritt  weit  nad^  au^en 


»)  sprlngS^eim'g  Sa^rb.  f.  roiff.  Botan.  H.  1860,  pag.  179. 
^  BnUet  de  la  soc.  bot  de  France  1870,  pag.  297. 
3)  ^ebmigia  1877,  pag.  88. 
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^enior  unb  hflgt  auf  (einer  @()ije  efn  Äl};)fc^  Bon  6  bfS  12  higeligen 
Svoranglm,  iwld)e  @d)H)ärmip(iien  etjeugen,  bte  biir^  eine  tunbe 
i&ffnung  an  ber  @f)i^e  entleert  nietben. 


5.  AopiteL 
fßttono^pozacettt. 

Sa^  aUt  1ßttono\poxactm  ftnb  pflanjenbemDl^nenbe  ^aiaftten,  i^te  ««tTummcn, 
aäirte  meiji  p^anetogame  ?anbppianjen  auS  ben  Detf li^iebenpen  gamilien,  Cttfl""!!"'"« 
an   »enen  fie  feljr  berberblit^e  Äronl-  "V'S^' 

(leiten  neiurfac^en.    äUe  ^aben  ein  enbo-  fpoiern. 

))^qte3,  eingelligeS,  f^IaudffönnigeS  unb 
DecjroeigteS  ^Qcelium,  mtli)eS  ßreng  nur 
in  ben  Sntetcelüiloigangen  roäi^jt,  bei 
moni^en  Arten  aber  ^jauftorlen  tnS  Snnere 
ber  3eflen  treibt  in  gönn  (eiüic^er  3I«ß- 
fadungen  Don  lolbtget  obet  fd)laui$f5nniger 
©epalt  (giß.  8).  «(Je  entroideln  an  ber 
Oberfläche  beS  befaHenen  ^flanjenteileS 
Sorttiflanjunggcirgane,  bie  jur  ^Verbreitung 
burt^  bie  üuft  bienen:  butd)  abfdinürung 
entjielienbe,  einhellige,  farbloje  ober  bla^ge- 
färbte  Sporen,  n)el{^e  mtttelfi  Äetmfii)Iaud|efl 
leimen,  alfo  ^ier  @onibien  ju  nennen  ftnb. 
SJtefelben  finb  aI8  riidgebUbete  Sporangien  gjg.  g. 

ju  betrachten;  in  ber  ti>at  fdmen  fie  au^  Smei  Beilen  aus  bem  3Rarte 
bei  mani^en  Arten  noct)  unter  SBilbung  bon  «'""  Aspernlii  odorat», 
®*BännH,.,ra,  Inbm,  (ie,  »«,n  f.  ta  S^A".«™"'?.'»™ 
aBQffer  lieflen,  ifiren  3nl)alt  in  eine  Slnjo^l  an  bie  beiben  Bellen  an- 
Sc^roämiltbien  umbilben,  melcie  au8Mo>at.  «nnjenbenSnleteellnkiBanil 
men  unl.  bni*  2  Sllien  toealid,  finb  fflU'S„,"Ä"«' 
(gig.  9).  Sei  Dielen  arten  Ttnb  ©ef(^Ieii)tS-  lewr  ber  Beiben  geöen  ein  in 
.,9one  betant.  0.«.nie„  nnb  «ntie.  SiSXSfS 
ribien,  bie  fic^  am  Mflcelium  innet^lb  ber  burd)  bie  3enmembran  in 
üläfitpflttnje  entroideln  unb  in  ber  ^aupt-  J"«  Snnere  ber  BeHe  getrie- 
fodie  mit  benen  ber  ©oprolegnioceen  über-  ^™  ^%  bl%aA  '"'^'' 
einfHmmen.     ®ie    einaeln    im    Oogonium 

erjeugte  Cüfpore  ^at  ben  ß^aratter  einet  ®ouerfpore,  fie  enei^t 
nü(^  «blauf  beS  SßtnterS,  menn  ber  fie  ent^oltenbe  ^flangenteil 
bur*  gäulnis  fi^  aufgeiBp  tiat,  itire  Äeimfä^igteit.  Sei  mant^en 
«tttn  treibt  fie  biteft  einen  Äelmfd)lauift,  bei  anbem  tritt  ber  ^n^alt 
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ald  eine  Slafe  aud  bem  @irof^orium  l^eraud  unb  jerfäKt  in  gal)lrei<i^e 
©d^toärmfporen.  2)ie  ßonibien  Dermitteln  bie  fofortige  aSerniel^rung 
unb  SSerbreitung  bt&  piged.  2)ie  j(eimfd^läu(!^e  berfelben  bringen 
in  bie  ^l&^xp^anit  ein,  entmeber  bur^  bie  Spaltöffnungen  ober 
inbem  jie  bie  ©pibemiii^genen  burd^bo^ren.  S)ic  ©d^toärmfporen,  fo« 
mol^I  bie  aud  ben  6onibien  ald  bie  aud  ben  Oofporen  fiommenben, 
runben  ftd),  nac^bem  fie  eine  furge  3^^  I^^fl  gef^mörmt  l^oben,  ob, 
t)erHeren  bie  (Silien  unb  umpden  ftd^  mit  einer  SRembran,  morauf  fie 
mittelft  RdmWau^t^  leinten,  ber  fid^  mie  ber  ber  (Sonibien  Der^&It 
(gig.  9).  S)ic  meiflen  gJeronofporaceen  ftnb  Don  fräftiger  SBirfuni  auf 
bie  ^ä^rpflange,  meifteniS  bie  ©emebe  aud}el)renb  unb  rafc^  tötenb,  oft 
unter  nad^folgenben  gftulniöerfc^einungen.  3n  benjenigen  ^flanjen* 
teilen,  in  benen  ber  Sßilg  bie  Oogonien  ergeugt,  bemirft  er  biöioeilen 
gun&c^ft  eine  ^Qpertropl^ie:  ©rögengunal^me  unb  ©eftaltiSDer&nberung ; 
bie  miggebilbeten  Seile  ftnb  i^ren  normalen  gunftionen  entgogen  unb 
flerben  na^  Sleifung  ber  Dofporen. 

I.  Phytophthora  de  By, 
phytophthort.  ©ie  gonibieuträger  wad^fen  alö  ßioeige  beö  SK^celiumg  elngeln 
ober  in  Süfd^eln  auö  bem  befallenen  ^ffangenteile  l^eröor,  »o  Spalt- 
öffnungen t)orl)anben  ftnb,  biefe  oorioiegenb  als  ^uiStrittdpunlte  be- 
nu^enb;  fte  [teilen  lange,  in  ber  freien  ?uft  ft^  er^ebenbe,  baumförmig 
oergtoeigte  gäben  bar  unb  bilben  am  @nbe  jebed  3^^i8^^  ^^^  l&nglic^» 
runbe,  abfallenbe  ©onibie;  an  iebem  S^^S^  mieberl^olt  ftd^  aber  bie 
ßonibienbilbung,  inbem  bie  B^^^^fifV*^^  wnter  Silbung  einer  fd)mad(|en 
änf(^tt)ellung  ein  fleineö  ©tuet  weiter  mft(^ft,  worauf  fie  eine  neue 
ßonibie  ergeugt  unb  abfdj)närt;  bie  an  jebem  S^^^W  P<^tbar  bleibenben 
tleinen  änfd^wcllungen  geben  ba^cr  bie  S^))l  ber  ßonibien  an,  weld^c 
an  bemfelben  bereit«  gebilbet  loorben  ftnb.  S)ie  ©onibienträger,  bie 
immer  in  SKenge  gum  SSorfc^ein  fommen,  erft^einen  in  i^rer  ®efamt» 
l^eit  bem  unbewaffneten  ?tuge  wie  ein  Ijelter,  feiner  ©c^immelüberjug 
auf  bem  SPflangenteile. 

Phytophthora  1.  Phytophthora  infestans  de  By,  (Peronospora  infestans  Cas^.), 

infestans  unb      jj^g  ^^fad&e  bcr  Äartof f elfranf ^cit.   S)cr  $ilg  befdttt  fowo^l  bo«  ^aut 

^^h^^ttrf?^'      ^^^  ^^^  ^^^  tnollen  ber  ^ortoffelpffangc,  bie  baburd^  beibe  unter  beftimmtcn 

^^^  *        ©^mptomen  erfranfen.    SRur  auf  folc^c  ©rfranfungen  bcr  i^artoffelpflange, 

bei  toeld^er  fid)  ber  genannte  $ilg  al§  bie  Urfac^e  fonftatteren  Id^t,  tft  bie 

üblid^  geworbene  8egeid^nung  ^artoffelfranf^eit  onguwettben.    ^nbre  äwa 

unter  A^nlid^en  ©Qptomen  auftretenbe  (^d[)etnungen  bürfen  bamtt  nid^t 

Derwed^fdt  merben. 

S)aS  d^arafteriftifd^e  Äranf^ettäbilb  ift  folgenbeö.  S)ie  tartoffelfranfl^eit 
ift  roie  !aum  eine  anbre  $flangenfranf^eit  epibemifd^en  (^orofteriS,  benn 
fie  pflegt  fiber  gange  ©egenben  unb  8dnber  oerbrettet  aufgutreten  imb  in 
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bei  (Skgenb,  too  ^e  einmal  oudbrid^t,  gemdl^nUd)  aQe  ^ortoffelddPer,  tDenn 
aud^  in  ungleic^iem  Q^xabe,  3U  befallen.    8te  roirb  guerft  bemerfbor  in  ber 
gorm  ber  33Iattfran!l^eit,  ÄrautDcrbcrbniä,  ^rautfäule  ober  bc8 
^(^iDargmerbend  be3  ^rauted.    Ungefdl^r   Don  @nbe  3uni  an,   je 
m&)  Sauren  3u  ctmaS  oerf(l)iebener  Seit,  unb  in  ben  ^öl)ercn  Sagen  ent- 
ft)rec^enb  ^pättx,  geigen  fid),  sunöd^ft  an  einzelnen  ©tauben,  braune  g^lecfe 
auf  einzelnen  ^UeberblAtt^en.    S)ie  ^dunung  beginnt  an  irgenb   einer 
Stelle  be§  ©Wttc^enö,  in  ber  SWitte  ober  am  9lanbe  ober  an  ber  Spifte, 
unb  oerbreitet  fid^  aüfeitig  roeiter.  S)er  gebrfiunte  2:eil  melft  unb  fd[^runH)ft 
pfammen;  er  ift  total  abgeftorben^  bei  feuchtem  SBetter  erfd^eint  er  meid^, 
bei  trocfnem  gcrreiblid^  bürr.    S)a8  fid^erfte  ßeic^en  ber  ^artoffelfranfl^cit 
ift  babei  ba^,  bag  man  auf  ber  Unterfeite  bed  franfen  SlatteS  an  ber 
(Strenge  beS  gebräunten  unb  bed  noc^  lebenben  grünen  SeileiS  meift  eine 
ununterbrod^ene,  giemlic^  breite  3one  oon  meiglid^em,  reif«  ober  fd^immel* 
&]^nlic^em  ^udfe^en  mal^mimmt;  biefelbe  rül^rt  oon  ben  gal^Ireid^n  ^oni» 
bientrdgem  i^er,  meldte  ber  ^ilg  ^ier  aud  ber  (Spibermig  bed  ^(atted  l^er* 
oortreten  Id^t.    Sei  feud^tent  SBetter  unb  in  feud^ten  Sagen  ift  biefer  meig« 
U(^e  @aum  fd^on  auf  bem  ^er  faft  augnal^mdlod  an  iebem  franfen  Slatt' 
fleden  au  fe^en.    Sßo  er  nic^t  oor^anben  ift,  mie  befonberd  bei  trocfener 
SSitterung,   fonn  man  il^n  l^eroorrufen,  menn  ba^  abgef[ficfte  Slatt  einige 
©tunben  in  einen  feud^ten  SRaum  gelegt  mirb.    SJ^an  barf  natürlich  nid^t 
{eben  fogenannten  ^anbflecl  für  ein  Seichen  oon  ^artoffelfranf^eit  anfef)en. 
@o  treten  befonberd  beim  ^Beginn  beS  natürlichen  ^bfterbend  beS  lautes 
gefunber  pianaen  oft  gundc^ft  fold^e  t^lecfe  auf,  aud^  burd^  anbre  Urfac^en 
fönnen  fie  fieroorgebrac^t  merben;  in  allen  fold^en  ^dllen  ift  aber  nid^td  oon 
@Dmbientrdgem  unb  im  Snnem  bed  SlatteS  nid^tg  oom  ^Qcelium  ber 
Phjtophthora  gu  finbeit.    2)ie  ^dufigfeit  ber  gfleden  unb  bie  ©röge  ber 
Dor^onbenen  nimmt  immer  mel^r  gu;  a\x6)  an  Slattftielen  unb  am  (Stengel 
geigen  fie  fic^;  mand^mal  beginnt  auc^  bad  $(bfterben  unb  Sraunmerben  an 
ben  jungen  ©pi^en  ber  Stengel,   ©c^neller  ober  langfamer  mirb  bad  gange 
ihrout  fc^margbraun  unb  abgeftorben;  bei  tro(fenem  äBetter  oertrodfnet  eS, 
bei  feuc^tent  beginnt  ed  unter  miberlid^em  ®eruc^  gu  faulen.    Dft  ift  bad 
gange  Jhraut  eines  Sldferd  lange  oor  bem  natürlid^en  ^bfterben  ber  ^flangen 
tot  unb  fd^marg.    S)ie  ^autfdule  ftellt  fic^  fomit  atö  ein  oerfrüliteS  IIb' 
fterben  bed  5hauted  bar  unb  n^irb  alfo  für  bie  $robuftion  ber  Collen  um 
\o  weniger  nad^tellig  fein,  je  fpdter  eS  eintritt,  je  me^r  cö  |id^  bem  natür- 
lichen £obe  beS  ^auted  ndl^ert,  bei  melc^em  bie  SluSbilbung  ber  Collen 
Dottenbet  ift.   2)ie  JhrautoerberbniS  l^at  gmar  nid()t  notmenbig  bie  ©rfranfung 
ber  Collen  gur  golge.    SReiftenä  aber  tritt  auf  ben  Äcfcrn,  beren  8aub 
Dorgeitig  fc^marg  gemorben,  aud^  eine  (Srfranfung  ber  Collen  ein,  bie  fo- 
genannte  ^nollenfdule  ober  Bellenfdule.    ^ie  frifd^en  Collen  geigen 
bcmn  brdunlic^e,  etmaS  eingefunfene,  oerfcbieben  groge  ^ledte  an  ber  @c^ale. 
SCuf  bem  2)urd^fd[)nitte  ift  ba&  (ä^emebe  an  biefen  ©teEen  meift  nur  in  ge- 
ringer Siefe  unter  ber  @c^ale  gebrdunt,  ber  übrige  2:eil  ber  jhiolle  gefunb. 
^on^mal  bemerft  man  dugerlic^  noc^  gar  fein  fic^ereS  B^id^^en  ber  itranf> 
^eit,  nur  eine  oft  faum  merflid()e  ^igfarbigfeit;  aber  auf  bem  S)urd^fc^nitte 
geigen  fic^  bod)  in  ber  9linbe  bis  gu  ben  (ä^efdgbünbeln  eingelne  fleine,  ifo« 
lierte   ober   gufammenl^dngenbe,   braune   ^lecfe.     Senn  anl^altenb  naffe 
SBitterung  ^errfd^t,  fo  fann  bie  j^anfl^eit  ber  Collen  fd^on  im  8oben  oor 
ber  (Smte  gum  2:fil  biö  gur  ooHftdnbigen  JydulniS  fortfd^reiten.    5ln  ben» 
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ieniflcn  Änoücn  aber,  Me  mit  jenen  crften  Slnfänöen  bcr  Äranf^eit  gcemtct 

morbcn  fmb,  greift  bic  le^tere  erft  rad^renb  bcr  5lufberoa^runö  ber  Änotten 

im  aSinter  in  ben  bieten  ober  Äettcm  langfam  weiter  um  fld^.  S)ie  JJIede 

öcrgröSem  fid^  unb  bie  ^dunung  bringt  l^ier  unb  ba  tiefer  in  ben  ^oUen 

ein;  nic^t  feiten  oerbirbt  lejjterer  enblic^)  oud^  unter  gdulniöerfd^einungen. 

S)iefe  JhtoHenfftule  ift  nun  nid^t  melir  als  birefte  Söirfung  beS  cigentlid&en 

Url^eberö  ber  Äartoffelfranfl^eit,  ber  Phytophthora  infestans  ju  *betrad^ten, 

fonbem  bie  notroenbige  golge  beö  eingetretenen  SobeS  ber  Sitten  ber  Aar» 

toffelfnoUen.    5)abei  fmb  in  ber  Siegel  aud)  anbre  ^ilge,  bie  mit  ber  Phj- 

tophthora  nichts  gu  t^un  l^aben,  beteiligt,  ndmlicb  gemöl^nlic^e  i^ulnid« 

bewo^ner,  unter  bereu  ©nPuft  bie  ßcrftörung  ber  franfen  ^oQen   be- 

fd^Ieunigt  mirb.   9lur  finb  je  na4  ben  duneren  Umftdnben  bie  @rfd^einungen 

bei  biefer  ^oQenfdule  unb  bie  ^dulnispilge,  meldte  fte  begleiten,  Derfd)iebener 

^rt    @inb  bie  ^lufberoa^rungdrdume  trocfen,  fo  f(6rum))ft  ber  ^uotten  au 

einer  brödfeligen,  gule^t  l^art  roerbenben  3la^t  gufammen,  mad  man  aB 

trodfcne  gdule  bejcidjnet.    aWeiftenä  flebeln  fid)  auf  ben  trotfcnfaulen 

ÄhtoUen,  Dielerlei  (Sct)immetpilge  an,  meldte  in  gorm  meifeer  ^ol^ttc  l^eroor« 

bred)en,   bie  fpdter  gelbliche,  ^immtfarbene,  grünlid^e  ober  blduli(^e  gfarbe 

annehmen,     km    l^dufigften    beftel^en  biefe  @d)immel  aud  Fasisporium 

Solaoi  Mart.   uub  Spicaria  Solani  Harting,    fBcibeS   ftnb   nac^  9leinfe<) 

(^onibienformen  Don  ^em^ilsen,  ha9>  erftere  gel^drt  p  Uypomyces  Solani, 

bie  le^tere  ju  Nectria  Solani.    i93eibe  ftnb  oon  Phytophthora  fd^on  im 

SJlQceliumguftanbe  lei(!^t  gu  unterf  eiben;  benn  bie  SR^celiumfdben  finb  mit 

£iuerfd)eibeiDdnben  oerfe^en  unb  roaci^fen  nic^t  blo6  8n)ifd)en  ben  ^vx, 

fonbern  auc^  in3  Snnere  berfelben  l^inein  unb  pflegen  l^ier  gemö^nlid^  f!d^ 

in  bie  ©tdrfefömer  einpbo^ren  unb  biefelben  in  oerfd^iebenen  SHd^tungen 

IM  bur(^n)ud^em,  fo  ba^  biefelben  mie  Don  unregelmd^igen  j^andlen  burd^' 

bol)rt  unb  n)ie  aerfreffen  audfe^en.    Sluf  gefunbe,  lebenbe  Knollen  geimpft, 

oermögcn  aber  bie  Sporen  biefer  ^ßilge,  mie  beSSar^  unb  9lein!e  gezeigt 

l^aben,  feine  ©rfranfung  l^erDorjubringen,  ba  fle  eben  feine  ^araflten  finb. 

^enn  nur  ein  6tücf  eines  Sollend  erfranft  mar  unb  bann  trocfenfaul 

gemorben  ift,  fo  grengt  fic^  oft  ber  lebenbe  faftige  Seil  burd)  eine  ^orf« 

fd^ic^t  oon  bem  toten  ab,  moburd^  bem  le^teren  ber  Haftantritt  abgef(!^nitten 

ift,   maä  fein  S^ertrodCnen  befd)leunigt.    ®ie  Äorffd^ic^t  fteUt  eine  braune, 

leberartig  jd^e  (Bebtest  bar,  meldte  ber  erfranften  $artie  überall  folgt,  alfo 

balb  nur  oberfldc^lic^  oor^anben  ift,  balb  inS  Snnere  bed  Pollens  einbringt, 

Diele  Süden  ober  felbft  groge  ^ol)lrdume  in  bem  Collen  audfletbet.    2)ad 

bur4   eine  \o\6)t  ^'orffd^id^t  abgefd^nittene  trocfenfaule  ©cmebe  erfc^eint, 

wenn  e§  noc^  nid^tgan$  oemid^tet  ift,  oft  me^r  ober  meniger  mei^  pulorig; 

e§  befte^t  bann  noc^  auß  Dielen  ©tdrfefömcm,  bic  befonberö  ftarf  in  ber 

beft^iriebenen  SEÖcifc  Dcrpilgt  ftnb.    3n  feuchter  Umgebung  aber  Derioanbclt 

fid)  ber  abgeftorbene  ^loUen  in  eine  jauchige,  übclriet^enbc  SJlaffe;   bicfeä 

ift  bie  fogenannte  naffegdule,  bei  ujclcftcr  ©afterien  bic  gdulniderreger 

finb  (@.  21);  l)ier  merben  aud^  bie  ©dnbe  bcr  Bellen  gelöft  unb  bc8^al6 

nimmt   ba^   ©emebe   eine   jaudiige  33cfd)affen^eit   an,    mobei    aber   bic 

6tärfefömer  Idnger  erhalten  bleiben.   S)iefe  ScrfeJ^ung  Dcrbreitet  ftd^  rafd^cr 

im  5(noaen  meiter,   uub  babei  ift  aud^  bie  ^ilbung  einer  bem  mciteren 

T^orfc^reiten  ber  ^erberbniS  ©Inhalt  t^uenben  j^orffc^ic^t  erfc^meri.    2)a^ 


^)  2)ie  Berfej^ung  ber  Kartoffel  burd^  ^Ige.    Berlin  1879. 
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bte  fronfen  Motten  geringere  Srocfenfubftcm)  unb  l^öl^eren  SRinerdftoff- 
geaalt  unb  ba^  bte  franfen  Partien  ber  ihiotte  Diel  meniger  duder  aber 
me^r  ©ttdftoff  ald  bie  meinen  gefunben  Partien  ber  ^oEen  enthalten, 
ime  (Gilbert 0  ermittelt  ^at,  Id^t  jiii^  alted  leicht  au§  ber  befannten  Sir- 
fnng  beö  ^I^eS  auf  bie  Qtüzn  erfiftren.  S)ie  Don  ber  Äartoffelfranf^eit 
befaUenen  Collen  oerwertet  man  am  beften  jur  Brennerei  unb  @tdr!e« 
fabrifation.  Sluc^  bie  S5erroenbung  atö  SSicl^futter  ift  unbebcnflic^;  man 
!ann  fle  gu  biefem  Smctfe  fonferoieren  bnx6)  ©dntpfen  unb  (ginftampfen 
in  Gruben  ober  (Stnfduern  in  ro^em  Buftanb. 

3n   iebem    Don    ber  et^ten  Äartoffelfranf^eit  ergriffenen  SBlatte  ift     2)er  ^ig 
bie  Phjtophthora  infestans  mit  ©ic^er^eil  gu  ftnben.   3n  ber  ganjen  Um-    *>"  feanfcn 
gebung  ber  gebräunten  glerfe  wdd^ft  ba^  !D]t)ceIium  reic^lirf)  im  9K€fopt)^tt,      ^^***^*- 
jmifc^en  ben  S^üm  bedfelben  in   oerfcbiebenen  Stid^tungen  mud^emb,  in 
gorm  einhelliger,   fteUenmeife  oerameigter,  reic^   mit  5ßrotoplaSma  erfüllter 
©d^läud^c  Don  0,003-0,0045  mm  S)i(fe,  meldte  meift  feine  ^auftorien  be- 
Ptjen.    S)iefeö  3JiDceUum  Derbreitet  jtdft  oon  ber  franfen  ©teile  auS  altfeitig 
centrifugal  im  33Iatte  meiter.   3n  ber  dufeerften  3one,  bie  focben  Dom  SWi)- 
celium   erreid^t  ift,  l^at  ba&  63emebe  no4   DöUig  normale  ^efd^affenl^eit. 
SBeiter  tüdfmdrtd,   mo  ber  ^ilg  fc^on  reic^Iid^er  entmidlelt  ift,  beginnt  ba^ 
(^emebe  feinen  Xurgor  ju  oerlieren;  bag  S3Iatt,  roiemol^I  nod^  grün,  ermeift 
fitb  ^iet  XDti6)^T.    S)iefem  ßuftanbe  folgt  bann  rafc^  ba^  DoUftdnbige  8lb- 
fterben,  wobei  bie  Scö^n  ftdrfer  aufammenfaHen,  ber  Sn^alt  beöorgani|iert 
unb  braun  gefdrbt,  bte  SJlembranen  ebenfalls  gebrdunt  loerben.  3n  bem  DöQig 
getöteten  ©emebe  ift  ber  $ilg  ebenfalls  abgeftorben;   er  finbet  ald  Schma- 
rotzer l^ier  niil^t  mel^r  feine  @rnd^rungSbebingungen.    2)iefed  $^er^alten 
bemeifl,  ba^  ber  $il3  bie  B^Il^n  franf  mac^t  unb  bur^  fein  Umftc^greifen 
bie  Ausbreitung  ber  ^anf^ett  im  Blatte  bemirft.   3n  jener  S^ne  um  ben 
franfen  glecf,   in  meld^er  ba^  ^Qcelium  entmidelt  ift,   merben  aud^  bie 
Sonibientrdger  gebilbet.    Bebingung  bagu  ift,  mie  fd^on  angebeutet,  eine 
gemiffe  geuc^tigfeit  ber  umgebenbcn  Suft;  benn  bei  trodfenem  SßBetter  oegetlert 
ba^  SD^celiunt  im  SBIatte,  o^ne  Jortpflangungöorgane  gu  erzeugen.   S^Deige 
ber  3R9ceUunifd(^ldud)e  bringen  an  ber  Unterfeite  beä  S^latteS  burd^  bie 
Spaltöffnung  nad)  äugen  unb  mad^fen  I)ier  gu  ben  baumförmigen,  bid  1  mm 
^o^en  donibientrdgern  ^eran  (gig.  9  A,  B),  meldte  burd^  i^re  groge  ^^n- 
ga^l  ben  enodtinten  f(!^immeld]^nlic^en  Saum  um  bie  franfen  frieden  ^er» 
Dorbringen.   S)er  auS  ber  Spaltöffnung  ^eroormac^fenbe  Sd)lauc^  befommt 
eine  bictere  !Dlembran  als   bie  9}^i)celiumf^ldu(!^e  unb  erfüllt  fid^  reic^Iidt) 
mit  ^otoplaSma;  entmeber  mdcbft  er  p  einem  einzigen  ^onibicntrdger 
^eran,   ober  er  treibt  unmittelbar  über  ber  Spaltöffnung  meliere  feitlic^e 
^udftülpungen,  meld()e  ebenfalls  gu  je  einem  ^onibientrdger  auSmac^fen, 
fo   bai  ein  Büfd^cl  foI(i)er  auS  ber  Spaltöffnung  ^eroonagt.    ^uf  ben 
Slattneroen,  meiere  feine  Spaltöffnungen  beft^en,  fommen  and)  (Sonibien- 
trdger  einzeln   ober  in  Süfd^eln  oor;  l^ier  brdngt  fic^  ber  (S^onibientrdger 
)mif(^en  je  gmei  ©pibermiSjellen  nad()  äugen.    S)te  ^onibientrdger  Hnb  in 
ber  oberen  ig)dlfte  entmeber  monopobial  mit  ein  ober  mehreren  Äften  befejt, 
iDeld^e  einfach  finb  ober  mieber  einen  ober  menige  feitlid^e  ^ftc^en  treiben, 
ober  fle  finb  feltener  gmei-  bis  breimal  gabeltg  in  äfte  geteilt,   babei  ein- 
hellig ober  in  i^rem  «^auptftamme  burd^  einige  JQuerfc^eibemdnbe  geteilt. 


0  aUefer.  in  3uft  botan.  3a^reSber.  1889,  n.  pag.  198-199. 
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SHe  Itfitben  legtet  Drbnung  flnb  ^toei  bid  breimal  bftnner;  iebed  bilbet  an 
ber  @t)tt}e  burd^  Stnfd^iDeaung  feinet  @nbed  unb  (Siniuanbem  bed  ^oto» 
ploSmod  in  bie  ttnfddmeUuna  eine  ^onibie.  9la(l^  Slbfd^narung  berfelbes 
wieber^olt  fic^  bie  (Sontbienbilbung  in  ber  oben  befc^riebenen  Steife.    S)ie 


Sfig.  9. 

^er  tparaftt  ber  ftattoffelfranf^eit  (Phytophthora  infestanB  de  By,) 

anf  bett  DIftttenu 

A  (Sin  @tü(fcben  ber  abge^ooenen  @pibermid  e  oon  ber  Unterfeite  beS  Slatted 
on  einer  franfen  ©teile.  $luS  ber  Spaltöffnung  sp  ift  ald  unmittelbare  gort« 
{e^ung  be§  im  Snnern  beS  i^latteS  befinblic^en  ÜJlQceliumfd^Iaud^ed  m  ein 
luiiger  ^onibientrdger  aufgeiDad^fen,  ber  nod^  unDerjmeigt  ift  unb  auf  feiner 
(Spifte  bie  crftc  ßonibic  ju  bilben  beginnt.  200  fad)  öergröfeert.  B  (£in 
Stücf  ^ibermiS  e  mit  einem  ocOftAnbig  entmicfelten  (^onibientröger,  ber  aud 
ber  Spaltöffnung  sp  ^eroorgemac^fen  ift,  mit  bem  barunter  ftc^tbaren  S'hjce« 
liumftücf  m  gufammen^dngt  unb  m  einem  Süfd^el  oergmeigter  ^nibien- 
trdger  geworben  ift.  a  bie  eigentümlich  augefc^motlenen  Stellen  an  ben 
(Snben  ber  ^efte,  meldte  bie  Drte  früherer  Sporenbilbung  anaeigen.  120  fa(^ 
oergrögert.  G  @ine  reife  ^onibie,  an  ber  Spi^e  mit  ber  Papille,  am  ©runbe 
mit  bem  Stielc^en.  500  fac^  oergrögert.  D  @ine  Sonibie,  in  ber  ^orm 
eines  Sporangiumß  feimenb,  bie  junaen  Sc^mdrmfporen  audfd^Iüpfenb. 
400  fac^  oergrögert  E  ä^tx  entmidelte  Sc^rodrmfporen.  400  fad()  oergrögert. 
F  @ine  aud  einer  Sc^mdrmfpore  gemorbene  rul^enbe  Spore,  mit  i^eimfc^lau^ 

feimenb.    400  foc^  oergrö^ert. 
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^wiiWen  flnb  Don  oualer  ©cftalt,  im  längeren  S)in:d^mcffeT  butc^Wnittlid) 
0,027  mm,  an  ber  S3aflg  mit  einem  ganj  Furien  @tield)cn  i»erfe)^en,  inbem 
bie  «bglieberunö  be«  jabenä  ein  roenig  unterl^alb  beS  Slnfafee«  ber  @pore 
ftattfinbet.  9lm  @cl()citel  befi^en  jie  eine  fleine  Papille  aI8  Derbirfte  ©tcKe 
ber  fonft  glcid^förmigen,  glatten,  mäBi:^  bicfen,  farblofen  3Jfembran;  ber 
Snl^olt  ift  gona  mit  föniigem  Protoplasma  erfüflt  (tjig.  9C). 

®ic  franfcn  ÄnoHen  entl^alten  benfelben  ^araflten:  aKijceliumfc^Idudfee,  3)er  Wi 
in  jebcr  ©cjid^ung  benjenlgen  in  ben  S3Wttcrn  gleid),  wuchern  äioifc^en  ben  *>«'  fianUn 
grofeen,  mit  ©törfefömem  erfüllten  SJarentbijmaenen,  feiten  in  biefelben  furae  ^noflen. 
^auftorienartige  Steige  fenbenb.  S)ie  oon  bem  ^ilamijcelium  umroad^fenen 
Seilen  feigen  gebrduntcfi  Protoplasma,  i^re  (Stärfcförner  löfen  jt(!&  lang- 
fam  auf,  inbem  fie  in  ber  SRid^tung  ber  breite  fc^neUer  abnel^men  unb 
bofter  me^r  fpinbelförmig  roerben.  S)ic  Wtqctl]6>läu6)t  finben  ficb  nic^t 
blo^  in  ben  gebräunten  @teOen,  bie  auf  bem  S)urc^f(^nitte  burd^  einen 
fronfen  JhtoQen  fic^tbar  finb,  fonbem  aud)  bereits  im  Umfreife  berfelben, 
Smifc^en  3^^";  bie  noc^  feine  @pur  einer  Bräunung  ber  Membran  ober 
beS  $rotopIadmaS  geigen  unb  überl^aupt  no(!^  oöQig  gefunb  erfd^einen.  @o 
ift  au(|)  ^ter  oor  ber  @rfran!ung  ber  Bellen  ber  $arafit  ^mifc^en  i^nen  oor« 
^anben  unb  giebt  fidf)  baburc^  loieberum  alS  bie  Urfad^e  jener  ju  erfennen. 
2)at  biefed  9Rl)celium  mirflic^  bet  Phytophthora  angehört,  lägt  ftc^  leicht 
nod^meifen,  menn  man  burc^fd^nittene  franfe  ^notten,  am  beften  in  ben 
erften  @tabien  ber  jbranfl^eit,  mo  nod^  feine  ©d^immelpilge  fi(^  angefiebelt 
^oben,  unter  ®IaSgIodfen  feud)t  l^ält;  an  ben  @d^nittf[äd^en  treiben  bann 
bie  SR^celfäben  bie  c^arafteriftifc^en  ^onibienträger,  bie  bann  mie  ein  meiner 
@<l(|immel  um  bie  braunen  ^leäen  ftd^  ergeben  (^g.  10). 

S)cr  Ißila  mürbe  ft^on  im  Salute   1845  gleid^jeitig  oon  Jrl.  8ibert      tnmu 
unb  Don  3Rontagne  an  ben  franfen  Äartoffelpflanjen  beobachtet,    gcne  ^'^^  W«*«  *>«' 
bef<Jbrieb  i^n   unter  htm  5Ramen  Botrytis  devastatrix,  biefer  nannte  i^n     t^^^^l' 
B.  infestans.   8alb  bona*  ift  er  oon  Unger«),  ©afparp«)  unb  bc  S3arp»)     ^^u^^^ 
als  ^eronofporacee  erfannt  unb  benannt  morben.    2)ag  biefer  $ilg  auc^    snfettfons« 
n)irfii<!^  bie  Urfac^e  ber  ^artoffelfranf^eit  ift,  ift  burcb  ba^  ^olgenbe,  maS      oerfuc^e. 
Dir  über  bie  (^tmitfelung  beSfelben  miffen,  unmiberleglic^  barget^an.   2)ie 
^nibien  finb  oom  ^ugeublicf  i^rer  SRetfe  an  feimfä^ig  unb  feimen  bei 
Slnmefen^eit  oon  Seud[)tigfeit  fc^on  nad)  menigen  ©tunben.   (Sntmeber  treibt 
bie  (^nibie  unmittelbar  einen  i¥eimfd^Iau4,  ber  fld^  an  ber  $apiQe  berfelben 
entmidCelt.    4>äuftger  fpielt  fle  bie  fRoUt  eineS  ©porangiumS,  iJ^r  Sn^alt 
jerfäKt  in  eine  Slngabl  (6-16)  glei(^  großer  ^Portionen,  bie  gu  ebenfouiel 
^d^roärmfporen   fl*  auSbilben   (gig.  9  D  u.  E>.     ßefeterc  oerlaffen  burd() 
bie  6ffnung,  bie  fld^  burd^  Sluflöfung  ber  ^apitte  bilbet,  ba^  @porangium. 
Sie  finb  ungleicftl^älftig   ooal,   na^e  bem  fpi^eu  (Snbe  mit  einem  beUcn, 
runben  gled  oerfe^en,   hinter  loclcftem  ä^ei  lange  Milien  ftjen,   bie  nad^ 
Dom  unb  leinten  gerid)tet  fmb.    3la(S)  ]^öd)ftenS  f)albftünbtgem  ©cömärmen 
im  Saffer  fommen  bie  Soofporen  aUmäi^Ud^  jur  9hil^e,  runben  fld^  ah  unb 
umgeben  fid^  mit  einer  Seül^aut,  roorauf  fofort  bie  Keimung  unter  IBilbung 


')  8otan,  Beitg.  1847,  pag.  314. 
•)  aRonatSber.  b.  berliner  «fab.  1855. 

^  Journal  of  Botany  1876,  pag.  105,  unb  S)ie  gegcnmärtig  ^errft^ienbe 
^ortoffelfrai^eit.    ^gig  1861. 


58  I.  «Mc^nitt:  ^afltif^t  $il}t 

eine«  ftdmfdjlaurfmi  btflinnt  (Slß.  9  F).  tu  Sarö'),  meU^  Mefe  ©er- 
^flllnlfff  juaft  tteoboiä&tete,  ftat  auify  bai  einErinflen  ö«  Ärime  In  «efunbe 
©lengel  unb  »WH«!  ber 
ÄOttoffelpflani«  Derfolgl  unb 
nadidenriejtn,  bag  auf  biefe 
Seif«  bie  fBl6ttn  mit  biT 
ffranf^l  infijierl  ronben. 
Sie  ffdm[(^lfiudK  bringen 
butd]  bie  Sluftcnroanb  ber 
ObeT^autjeUen  in  biefe  ein. 
Sxt  buid)  bie  3cUt»anb 
ge^enbe  Seil  bed  Aeim- 
fi^laudteä  bleibt  fe^r  bftnn, 
bai  einflebrungene  @tü(f 
fctiroiUt  niiebec  blafenfönnifl 
an  unb  oerldngeirt  ^i^  ju 
einem  3Rqceliumf(t)lau(^;  bei 
Sn^alt  ba  ©poce  manbert 
in  baS  eingebiungene  Stüd 
über,  ee^teree  roäc^ft  nun 
auS  ber  (SpibvrmiSjeae  in 
bie  ^nteiceUulargönge  be$ 
barunler  liegetiben  Qleutebed. 
Sporen,  bie  in  bei  9lä()e 
einer  Spaltaffnung  liegen, 
tonnen  i^ren  Seim{d)Iaud) 
aait  bUT(^  bteje  in  bie  Vflanje 
fenöen.  Überall,  nio  ein 
Äeimftfelnutt)  eingebrungen 
unb  mit  Beüioflnben  in  Se« 
rfi^rung  getreten  ift,  erft&et- 
nen  bie  te^teien  inteniio 
braun  gefdrbt,  unb  bie  ^&i- 
bung  fonn  ficb  bann  auf  bie 
nädift  benadfborten,  nic^t 
5ifl-  ">■  bireft  Dorn  Sßiljfaben  beruht' 

»er  Votafit  htx  Bottoffelttanfjttt  (Phy-  (en  3eHen  uerbieiten.  Siann 
topbthora  iBfesUns  ='<■  ßy-)  an  b«i  «noOen.  f^^^t  aut^  bei  SeUin^alt 
©Iftd  eines  SurdtJi^niHeS  oon  i>«  ©«mt^a^e        ^     Srannunfl   ob.     Säit 

5S,c«  ?ro6t  r.nb,  benWieen  auf  ben  SBlülIetn    '*"7"9«n  "^^  «"tanö  ^eI 

fllei*  fflen  aläSoitfeBunflen  bei  TOgcelium-    Srantlieit  »oi  unß. 

fchläudK  m  ^eroor,   luelt^e  mau  ä«"l*fn  ben  »u*  bie  törftanfung  bei 

mit  Stärtetßmem  eifüUlen  B/llf«   '"   Ö^Bet    gnoUen  tann  man  bui*  Sn- 

3a^l  bemeilt.   Unflcfä^t  15Üfü(^  oergiöliert.      j^,,;^,,  ^j,  gp^^^„  etjoigen; 

bieä  ift  iuerft  ©peerft^neiber*)  geglflÄ   SHimmt  man  unjrocifeltatt  gf 

funbe  Äaitoffeln  unb  befefttflt  auf  lljnen  ftanfe  Slattfarfe,   iveK^e  reife 

')  RartoffeIIiant^eit,:p«.  16-86. 
•>  »ot.  Seit».  1857,  p»g.  151, 
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i^mbim  tragen,  enimeber  auf  Me  €^nittfl&d^e  ber  ^erteilten  ober  auf  bte 
Sc^ole  ber  unöerfe^rten  Collen,  fo  tritt  nacft  loentöen  S^agcn  an  bcn 
befäeten  ©teilen  bie  für  bie  ^oUenfranftieit  d^arafteriftifc^e  Bräunung  auf, 
unb  in  biefen  ©teUen  finbet  flc^  bad  SR^celium  beS  $i(}e3.  @d  genügt 
fogor,  um  gefunbe  Äartoffcin  anjuftecfen,  natö  be39ar^'ä  SBcrfuc^en,  roenn 
(Sonibien  auf  ber  Oberfläche  eine«  piljfreicn  33oben§  auägeftrcut  werben,  in 
melc^em  bie  Knollen  1  bid  mehrere  Zentimeter  tief  untergebracl()t  roorben 
finb,  aud^  roenn  ber  SBoben  nur  mäjig  begoffen  roirb.  3n  ben  uuDcrfcfirten 
^oUen  bringen  bie  ^eimfc^läuc^e,  inbem  fie  bie  ^orfaeQenfd^ic^ten  quer 
bun^macfefen. 

S^enn  ed  nun  auc^  un^meifel^aft  ift  bag  aUein  bie  Phytophthora  bie  Ubenointerun^ 
Äortoffelfranfl^eit  oenirfad^t  fo  ift  boc^  bie  Jragc,  mie  ber  ^ilg  aUjäfjrli*  ö«  fjügeö. 
iuerfl  auf  ben  «dfer  unb  in  baä  lh:aut  unb  bie  Änollen  gelangt,  maä  inOcfpoten-ffrogc. 
fe^r  ocrfcbiebener  äBeife  benfbar  ift,  nocb  nic^t  nad)  allen  ^ic^tungen  auf* 
gefldrt  S)ie  Sontbien,  meldte  im  @ommer  auf  einem  franfen  Itartoffel' 
oder  gebilbet  merben  unb  ^ier  unameifeli^aft  ben  $il3  unb  bie  Jh:anft)eit 
9on  ©tocf  p  ©tod  verbreiten,  bel^alten  bis  jum  näd^ften  ^rü^j^^re  i^re 
feimfroft  nid^t,  fonbem  oerlieren  nac^  beBan)*3  ^äfung  biefelbe,  menn 
fie  trotfen  aufbema^rt  merben,  nad)  mehreren  SBod^en  unb  febenfaUd  oor 
Sblauf  ted  SBinterd;  unb  biejenigen,  melci^e  in  ben  f endeten  Slcferboben  ge« 
langen,  bürften  no6^  rafc^er  oerge^en,  meil  fie  feimen  unb  lueil  eS^befannt 
ift,  bog  tl^re  j^etmf^lduc^e  menn  fie  nid^t  in  eine  Slä^rpflanje  einbringen 
fdnnen,  fd^r  balb  abfterben.  2:ie  Doriäl)rigen  (Eoni^ien  fönnen  alfo  bie 
5h:an!i)ett  nid^t  oeranlaffen.  3n>eitend  fönnte  nact»  Sinologie  oieler  anbrer 
^eronofporaceen  an  etmaige  Dofporen  gebact)t  merben,  meiere  überall,  mo 
fie  Dorfommen,  als  S)auerjporen  fungieren  unb  gur  äberminterung  ber  be* 
ireffenben  $erouofporaceen  beftimmt  finb.  Sßäl^renb  nun  aber  beim  5tartoffel« 
pil^  getDdi)nli(^  nie  eine  fepielle€porenbilbung  gu  beobad)tenift,  behauptete  eine 
9lei^e  englifd^er  SJi^fologen,  bie  fraglichen  Oofporen  ber  Phytophthora  gefunben 
p  ^aben.  @cl)on  1845  mürbe  oon  ä)lontagne  in  ben  Snterceüulargängen 
faulenber  Kartoffeln  ein  grabenpil^  beobac||tet  mit  interftitiell  in  ben  $äben 
fte^enben  ftad^eligen  (Sporen,  ben  er  Artotrogrns  hydnosporus  nannte. 
©mit^O  Ijat  nun  1875  in  fartoffelfranfen  S3(ättem,  bie  er  in  ©affcr 
faulen  lieg,  reic^lid^  SRpceliumfäben  mit  anfit^enben  fporenäi^nlic^en  j^drpem 
oon  ^meierlei  ^rt  gefunben:  bie  einen  gröger  unb  biSmeilen  einen  ftad^eligen 
itdrper  ent^altenb,  melc^er  Artotrof^ns  glid^,  bie  anbem  Heiner  unb  an  bünne- 
len  %^m  fl^enb.  Sene  erflärt  er  für  bie  Oogonien,  biefe  für  bie  Slnt^e- 
ribien  ber  Phytophthora  ber  ^artoffelfranf^eit,  eine  IBel^auptung,  meld)er 
au(6  ©er feiet)*)  beipflid^tete.  «Smit^»)  ^at  bie  oermcintlidjen  Dofporen 
oefommelt  unb  in  oerflegelten  glafc^en  mit  etroaS  2Baffer  über  2öinter  auf- 
beroaftrt.  S)ie  SWe^r^al)!  berfelben  foU  mäl)renb  biefer  3eit  bis  auf  baö 
Stoppelte  t^re»  ©urd^mefferä  fid^  oergröfeert  l^aben  unb  if)re  üWcmbran 
bunFelbraun  unb  margig  ober  pad^elig  gemorben  fein.  3m  grü^ja^ir  fei 
Silbung  x>on  Soofporen  erfolgt,  bie  in  einer  gcmeinfd^aftlic^en  33lafe  au8 
ber  Dofpore  ^eroortraten,  mit  giuei  Milien  fctjmärmtcn,  na^  einiger  3cit 
jur  SRu^e  famen  unb  ^cimfct^läucfte  trieben.    Sluf  ^artoffelfc^eiben  audge- 


1)  Gardener's  Chronide  1875,  10. 3uli. 

s)  Oardener^B  Chronide  1876,  Sßb.  Y,  pag.  402. 

^h  e.  1876,  »b.  VI.  pag.  10-12  u.  39-42 
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fAet  foQen  j!e  ^celien  mit  5m  @onibientrd0em  ber  Phytophthora  ^eroor« 
qthxQ^i  f^abm.  ©pdter  feien  Oofporen  Qiid^  bircft  in  ^eimfcf^IAud^e  oud- 
geroaddfen.  hiergegen  ift  erftend  )u  bemerfen,  bafi  eine  ^ilbung  oon 
Cofporen  unter  biefen  Umftänben  bei  allen  übrigen  ^eronofporaceen  un« 
er^5rt  ift,  benn  btefe  Drgane  werben  immer  in  ber  lebenben  Sld^tpflanae, 
in  ber  9^egel  fogar  unter  eigentümlid^en  ^t)pertropl^ifc^en  ^d^einungen 
berfelben  gebilbet.  9lun  l^aben  aber  bie  forgfdltigften  9la(^forf(6ungen,  bif 
auf  alle  sieile  franfer  Jtartoffelpflanjen  gerichtet  mürben,  niemals  biefe  Or- 
gane ftnben  laffen.  ßn^^tend  ift  ed  bunib  be  ^arQ'S')  fp&tere  Unter* 
fu(!bungen  menigftenS  fe!)r  jmeifel^aft  gemorbcn,  bai  bie  @mit!)*f(^en 
5t'örper  Organe  ber  Phytophthora  finb.  fßenn  franfe  ^artoffelftü(fe  in 
äBaRer  gelegt  merben,  fo  treibt  ba^  SRpcelium  bed  $arafiten  au(^  in  baS 
SBaffer  S'^tiQt,  meld)e  jlc^  mie  ^onibientrdger  oer^meigen,  auc(  Boofporen 
bilben;  aber  Dogonien  entftel^en  an  i^nen  nic^t  unb  ber  $araflt  ftirbt 
mit  beginnenber  S^ulnid  ab.  9lun  bat  aber  be  Sar^  in  alten  5tnoQen, 
meldte  im  $oben  i^re  @prof[en  getrieben  Ratten  unb  fc^on  ftarf  einge« 
fcl()rumpft  maren,  fomie  in  folc^en  Collen  unb  in  folc^em  ^raut,  meld^ed 
burc^  Phytophthora  getötet  mar,  Derfci)iebene  anbre  ißeronofporaceen  gefunben, 
meiere  bort  faprop^i)tifd^  leben,  befonberil^  Pythium  Artotrogas,  P.  de  Bary- 
anam  unb  P.  vexans,  mit  beren  Dogonien  unb  t(ntt)eribien  ma^rfd^ein« 
lieb  bie  oermeintli(t)en  ©efc^Ied^tdorgane  ber  Phytophthora  oermec^felt  morbcn 
finb.  SSenn  bie  auS  ben  JDofporen  biefer  ^il^e  fommenben  ©d^mdrmfporen 
auf  Seile  ber  5^artoffeIpflan^e  ge[det  merben,  f o  ftarben  fie  ab  unb  btangen 
nie  in  ba&  Qkmtbt  ein,  mfil^renb  fie  i  SB,  auf  oerfcbiebenem  toten  ^Dlaterial 
üppig  gebielien.  ^uc^  @abebe(f^  fanb  in  erfranften  jtartoffelpflangen 
ba^  Pythium  de  Baryanum  unb  fonftatierte  babei  bie  $lbmefen^eit  ber 
Phytophthora.  SMe  tlngabe  @moramdfi'ö'),  er  l)abe  an  einem  einzigen 
^rdparate  junge  Oogonien  im  Sufammen^ange  mit  ben  ^nibientrdgem 
ber  Phytophthora  infestans  gefe^en,  fann  megen  fe^r  flüd^tiger  ^obac^tung 
feinen  SBert  beanfpruc^en.  @d  mug  alfo  angenommen  merben,  ba6  ber 
Phytophthora  in  ber  Äartoffelpjiartae  !eine  überrointernben  Dojporen  bilbct. 
S)agegen  ift  eS  fieser,  ba^  bie  Phytophthora  fid^  bm  SBinter  über 
burc^  bad  in  ben  itnoUen  perennierenbe  !D{Qcelium  erl^dlt.  2)ie  md^renb 
bed  S^interd  in  ben  ^nfbema^rungSrdumen  liegenben  Kartoffeln  enthalten  bQ& 
^t)celium  bed  ^iljeS;  biefed  lebt  mit  ben  itnoUen  meiter,  fo  lange  biefe  ber 
^anfl^eit  nic^t  erlegen  finb.  S)er  pi^  ^at  aber  in  ben  ^ufbemal^rungd' 
rdumen  and^  @^elegen^eit  unb  günftige  ^ebingungen,  ©onibientrdger  ^u 
entmideln  unb  burd)  (^onibien  fid)  fortjupflanj.n.  ttn  etmaigen  SBunb* 
fteUen  ber  franfen  glcd'en  ber  ÄnoUen,  fomie  auf  ben  jungen  Knfdngen 
ber  triebe,  bie  flc^  (Snbe  äBinterd  auS  ben  Kugen  ^u  entmicfeln  beginnen, 
unb  in  bie  ba^  üJtQcelium  auS  ben  franfen  Collen  eingebrungen  ift,  fommen 
nilit  feiten  ©onibientrdgcr  jum  SBorfd^ein*).  S)tefe  (Sonibien  fönnen  nun 
teitd  noc^   md^renb  ber  $(ufbemat)rung  bie  gefunben  IhtoOen  unb  ^rieb« 


1)  Journal  of  Botany  1887,  pag.  105  ff.  unb  8otan.  Bettung  1881, 
pag.  617. 

»)  Sot.  Seitg.  1876,  pag.  268. 

^  Sanbmirtf*.  Sai^rb.  XIX.  1890,  pag.  1  ff. 

♦)  SJergl.  Kü^n,  Seitfd^rift  ber  lanbm.  ©entraloer.  b.  $roD.  ©ac^^fen 
1871,  SRr.  11. 
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onfAnge  inftcteren,  teils  werben  fe  {i(3&  bei  ber  lludfaat  mit  auf  bie  ^Iber 
oerbreüen  unb  l^ier  auf  ben  jungen  trieben  geeignete  Sebingungen  für 
i^re  @ntn)i(!elung  finben.  ^oc^  fieberer  gelangt  aber  ber  ^ilj  bur4  baS  in 
ben  @oatfnoUen  lebenbe  ^i^celium  auf  ben  tiefer  benn  ed  i[t  au(^  bei  ber 
forgfältigften  Sludlefe  ber  ald  @aatgut  ju  oermenbenben  Kartoffeln  unmög« 
litb  i^be  franfe  @te(le  eineä  Sollend  )u  erfennen.  ^n  ben  in  ben  Soben 
ausgelegten  franfen  Jhtollen  fönnen  fid)  aber,  mie  ebenfaüd  burc^  Seob« 
anhing  nadjgemiefen  i}i,  in  berfelben  SS^eife  mie  in  ben  $tufbett)a^rungS> 
räumen,  ^nibientrfiger  bilben.  ^efonberS  aber  ift  l^ier  nun  bad  9Rt)celium 
felbft  mieber  weiterer  (Sntmicfelung  fö^ig.  S)e  $ari)i)  l^at  nac^gemiefen, 
bai  in  ber  ^at  ba^  ^t)celium  in  ben  ^aatfarto^eln  burd^  bie  jungen 
triebe  emponofictift  unb  ^ier  enblid^  bie  j^ranf^eit  bed  8aubeS  erzeugt.  3ft 
boS  ^Qcelinm  nur  fp&rlid)  in  einen  2:rieb  etugebrungen^  fo  fann  berfelbe 
öu^etlic^  gefunb  erfc^einen  unb  ftc^  3Uiidd)ft  normal  entmicfeln.  SBenn  aber 
ba^  ^Qcelium  in  rei(i)U(ber  ^enge  in  einen  Xrieb  gelangt  ift,  fo  wirb 
biefer  balb  getötet.  (Sd  fommt  bai^er  oor,  bai  fc^on  beim  SluStreiben  ber 
Collen  ein^lne  junge  fd^mar^gemorbene  triebe  gefunben  werben,  wel(!be 
bod  ^Qcelium  maffen^aft  enthalten  unb  U\ä)t  (Sonibientrdger  erfd^einen 
lafien.  S)tefe  erften  mnfdnge  ber  JhautoerberbniS  unb  ber  ^ilbung  frifc^er 
&)nibien  werben  gwar,  wenn  einigermaßen  gute  @aatfartoffeln  gelegt  worben 
finb,  nur  fel^r  oerein^elt  unb  unbemerft  auftreten,  aber  fle  genügen  bei  ber 
Don  nun  on  wad^fenben  ®ermel^rungSf&()igfeit  bed  ^ilged,  um  benfelben 
früher  ober  fpöter  p  auffallenberer  @rfd^einung  gu  bringen  S)e  ^art)^ 
^ot  bteS  autb  bei  Pflanzungen  im  freien  8anbe  fonftatiert.  ^m  ^äx^  in* 
feierte  Knollen  würben  im  $lpril  auSgepflangt;  einzelne  ber  getriebenen 
^pxofim  würben  braun  unb  entl^ielten  ba&  ^Qcelium;  oon  biefen  auS 
würbe  bann  fd^on  im  ^ai  eine  weiter  ge^enbe  @rfran!ung  ber  ^lAtter 
beobad^tet.  2)iefen  @rgebnif[en  wiberftreiten  nid^t  bie  oon  Slnbem  gemachten 
Beobad^tungen,  wonach  franfe  @aatfartoffeln,  bie  nod^  ftücfweife  gefunb 
gewefen  ftnb,  bei  trodPener  Slufbewal^ning  im  ndtbften  Sa^re  gefunbe  ^flan^en 
mit  gefunben  Knollen  ergeben  t)aben  ^) ;  eS  gel^t  barauS  nur  ^eroor,  baß 
bü^  9Ri9€elium  auS  einem  franfen  Knollen  nid^t  notwenbig  au(^  in  ben  SIrieben 
em|>onDa(^fen  muß,  waS  übrigens  f(^on  bie  be  8ar^'fdE)eu  ^erfuc^^e  g^ 
le^rt  ^en. 

2)arauS  ergiebt  ft((,  bai  bie  Keime  beS  Kartoffelpil^eS  in  jebem  Saläre      mt  bie 
mit  ben  ©aatfuollen  felbft  gelegt  werben  unb  ba%  oon  biefen  ber  plg  ber     Snfetttott 
Krautfdule  feine  J^erfunft  ableitet,   ©elbftoerftdnblid^  werben  fc^on  ein  ober  btt  Äaitoffrt- 
wenige  oon  4)aufe  anä  franfe  ©tauben  in  einem  Ädfer  genügen,  um  als  Sn-'^P""*^  flefct)te^t 
fefttonS^erbe  bie  S^erfeuc^ung  beS  gangen  SlcferS  gu  oeranlaffen,  wegen  ber 
f^neHen  Sermel^mng  beS  ^ilgeS  burd^i  (Sporen.    äBeiter  ergiebt  fid^,  bai 
bie  3nfeftij)n  ber  neuen  Knollen  teils  bireft  oon  bem  franf  gewefenen  üJhitter« 
fnoHen  auSgeJ^t,  inbem  baS  SDR^celium  auS  btefem  burc^  bie  ©tolonen  in  jene 
I^ineinwad^fen  fann,  teils  unb  l^auptfd(^li(!^  aber,  wie  bie  oben  angeführten 


>)  Kartoffelfrai^eit,  pag.  48  ff. 

*)  Jounial  of  Botanj  1876 

*)  SBergl.  j.  33.  Keeß,  3eltfd6r.  b.  lanbto,  ßentraloer.  b.  $roo.  ©ad^fen 
1872,  9lr.  4.  9(nberweitige  berartige  Angaben  finben  fic^  bei  $ringS^eim, 
«nnalen  ber  Sanbwirtfd&aft  ©b.  44,  49  unb  57  unb  ßanbwirtfd^.  3al)rbü(^er 
1876,  pag.  1137. 
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dnbenoeite 
be«  5tartoffeI« 


^iftorifc^d. 


^erfud^e  Speerfcbneiber*^  unb  be8at))'8  ge^iQt  ^aben.  burc^  Me  auf 
bem  franfen  8aube  erzeugten  ^onibten,  meiere  burdb  bie  Suft  unb  bann 
bux6i  ben  8oben  auf  bie  Collen  Gelangen,  fei  ed  auf  bie  eigenen  JhtoQen 
ber  ^an^e,  fei  ed  auf  weitere  (Sutfernungen  ^in  nac^  anbern  l^anaen. 

@S  ift  aber  not^  ein  anbrer  Seg  benfbar,  auf  weld^em  j^artoffelpflan^en 
mit  beut  ^ilge  infiziert  roerben  fönnten.  S)enn  bie  Phytophthoia  lebt  auger 
auf  ber  ^artoffeIf)fian3e  no4  auf  einigen  anbern  ^rten  ber  Gattung  Sola- 
nnm,  ieboc^  faft  nur  anf  foidjen,  bie  mit  jener  bie  füb*  ober  mittelameri' 
fanifc^e  ^eimat  teilen.  60  befonberd  auf  ben  in  ben  &Mm  fultioierten, 
ebenfalls  fteberblAttcrigen  unb  audldufertreibenben  ^rten,  mie  Solanum 
etaberosum  Lmdi.,  S.  stoloniferum  Scn/.,  S.  utile  A7.,  S.  Maglia  MoUn,, 
S.  verrucosam  Schi.,  unb  auf  bem  SBaftarb  S.  ntile-tuberognm  AZ,  femer 
auf  ben  in  unfern  ^drten  ^dufig  fultioierten  Tomaten  (S.  Lycopersicum), 
bcren  8aub  oft  burd)  ben  $il3  erfrauft,  fomie  auf  bem  auftralifc^en  S. 
laciniatum  Ait,  Sagerl^eim^)  beoba(f)tete  ben  $ilg  auc^  in  (Scuabor  auf 
ben  bort  ber  ftbmadlfaften  ^rü^te  toegen  fultioierten  „Pepinos"'  (Solanum 
muricatum  Ait:),  meiere  er  pr  SduiniS  bringt.  9lac^  be  ®arQ  Idgt  fic^ 
ber  $il)  fümmerlic^  auc^  auf  Solanum  Dalcamara  fultioieren,  meibet  aber 
übrigend  ftreng  unfre  ein^einn{cl^en  9lacbtfcl^attenarten,  bie  mie  S.  nigrum 
u.  a.  atöünfr&uter  auf  j^ulturlanb  macbfen.  ferner  fanb  t^n  ^erfelei) 
auf  ben  Sldttern  oon  Anthocercis  Tiscosa,  einer  neu^oQdnbiftben  (Sero* 
fulariacee,  unb  be  8arQ  in  einem  harten  bei  Strasburg  auf  ber  d^ilenifc^en 
Scrofulahacee  Schizanthas  Grahami.  3nbeffen  ift  bie  tlnna^me  nal^eliegenb, 
ho,^  menn  ber  $il3  auf  biefen  ^Paujen  gefunben  mirb,  er  umgefe^rt  crft 
oon  ber  ^artoffelftaube  auf  biefe  übergegangen  ift.  $(uf  aUen  biefen  ^flan^en 
ruft  übrigens  ber  ^Ig  biefelben  Äranf^eitSfpmptome  l^eroor,  unb  auf  feiner 
ift  er  mit  Dofporen  gefunben  morben. 

©ic  im  aSorfte^enben  d^arafterifierte  Äartoffelfranfl^eit  ift  erft  feit  1845 
in  (Suropa  aOgemeiu  befannt.  9{a(f)bem  fie  in  ben  Salären  1843  unb  1844 
in  üRorbamerifa  juerft  bcforgniSerregenb  aufgetreten  mar,  brad^  fle  in  bem 
nogfalten  @ommer  beg  3o^reS  1845  epibemifd^  in  ben  fartoffelbauenben 
8dnbem  Europas  aud  unb  bauerte  in  gleid^  oer^eerenber  Sßeife  bid  1850. 
@eitbem  ^at  fte  gmar  an  ^eftigfeit  nac^gelaffen,  ift  aber  nici)t  oerfd^munben; 
fie  seigt  Jlcö  faft  in  jebem  SaJ^re:  in  trocfenen  Sommern  f(ftmad^  unb 
feiten,  in  allen  naffen  3al)ren  in  ftarfem  @)rabe  unb  allgemein  oerbreitet. 
68  ift  unameifcl^aft,  bafe  fle  fcfion  oor  1845  in  Europa  gemefen  ift;  ba 
aber  erft  in  biefem  Sa^re  burc^  bie  .^eftigfeit  i^red  ^uSbrud^ed  bie  ad« 
gemeine  ^ilufmerffamfeit  auf  fle  gelcnft  mürbe  unb  crft  feit  biefer  Seit  i^re 
genauere  Kenntnis  begonnen  ^at,  fo  Idgt  fitb  bie  3bentitdt  oon  (Srfranfungen 
ber  Kartoffel,  über  bie  aud  frül^eren  Sauren  berichtet  mirb,  mit  ber  gegen- 
mdrtigen  nid^t  me^r  mit  ©id^erl^eit  feftftellcn.  Snbeffen  Derftt^ern  juocr- 
Idffige  ^eobad)ter,  meiere  ben  ^luSbruc^  ber  ^anf^eit  1845  erlebten,  h^sS^ 
eS  baSfelbe  Übel  fei,  melcfteS  fc^on  feit  Slnfang  ber  oierjiger  Sa^re  fteUcn» 
meife  in  S)eutfd^lanb  aufgetreten  ift,  unb  in  granfreic^  fott  bie  Jhanf^eit 
Idngft  oor^)anben  gemefen  fein,  aber  nur  megen  geringer  Verbreitung  feine 
allgemeine  Slufmerffamfeit  erregt  ^abcn').  S)ieS  beutet  barauf  l^tn,  \>QSi 
ma^rfc^einlic^  fc^on  in  früher  B^it  ber  ^la  mit  ber  Kartoffel  nac^  (Suropa 


>)  Sllefer.  in  3ettf(!^r.  f.  $flan)enfranf^eiten  II.  1893,  pag.  161. 
*)  9)ergl.  be  Sar^,  ^artoffelfranf^eit,  pag.  64. 
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^dommm  unb  l^ier  erfi  nad^  langer  2)auer  unbemerften  KufiretenS 
Mc  ieftigc  SJcrbrcitung  erlangt  ^ot.  3n  ber  ^cimat  bcr  Kartoffel,  bcn 
.^o^Idnbem  bc«  roörmcrcn  Ämerifa«,  Ift  bic  ^anfl^eit  üon  jcl^cr  l^ci» 
mift^.  3^re  ^nmonberung  in  bie  alte  SBelt  l^at  ma^rfd^einUd^  mit  ben 
^oUen  ftottgefunben,  meil  in  biefen  ba^  ^Qcelium  beS  ^aratlten  pe« 
tenniett. 

SBenn  aiid(^  bie  Phjtophthora  bie  aOeinige  Urfad^e  ber  l^artoffelfranF'  (Sfnfiul 
t)dt  i|t,  fo  ^aben  bod)  SBitterung  unb  5Boben  einen  grofeen  (5influ6  auf  bie  »on  fflittetung 
(gntmidfelung  be§  «pilaeö  unb  fomit  auf  bie  ?lu§breitung  ber  Äranf^eit.  «"*>  »^^^"• 
S)ie  mitfitigfte,  roenn  nii^t  einaige  SRotte  l)ierbei  fpielt  bie  gcuc^tigfeit.  SlUe«, 
load  einen  bauemb  ^o^en  ober  pld^Iic^  fid^  fteigemben  ^eu(f)tigFeitggrab 
bcr  8uft  unb  beS  ©obenS  btmixft,  bcförbett  bie  jhranf^eit  @o  ift  e§  uu» 
jroeifel^aft,  baft  bie  (gpibemie;  bie  roabrfd^einlid)  burdj  bie  Sßerbreilung  ber 
Pbytophthora  über  bie  fartoffelbauenben  8dnber  Ifingft  oorOereitet  mar,  in- 
folge ber  abnorm  naffen  SBitterung  beS  SoJ&reS  1845,  bie  bem  ^ilj  mit 
einem  ^ale  ungemb^nlid^  günftige  ^ebingungen  f(6uf,  plö^Iid^  überatt  aum 
9(udbrud^  fam.  3n  regenreid^en  Salären  tritt  feitbem  immer  bic  ^artoffcl- 
Franf^eit  bebeutenb  ftärfer  auf  afö  in  trodfenen  ©ommem.  Sßßenn  auf 
trocfcne  3:age  regnerifd)c§  SBctter  ober  fübicre,  bie  2:aubilbung  beförbembe 
Witterung  folgt,  fo  erfd^eint  fie  nid^t  feiten  p\bi^lx6).  ©rifSfon'ä»)  SBcob- 
ad^tungen  in  ©^meben  l^abcn  freilid^  feinen  genauen  ^araQelidmug  gmifd^en 
ber  SRegenmenge  unb  bcr  Sntenfitdt  ber  ^anf^eit  ergeben.  @^er  fd^ien 
eine  ungefdi^r  oierid^rige  $eriobe  a(lmdI)Uc{)er  (Steigerung  mit  barauf 
folgenbem  5lbfallen  gu  einem  aRinimum  ju  beftel)en.  ©ingefc^Ioffcne  Sagen, 
mie  gmifd^en  SBalb  ober  in  engen  Siedlern,  bedgleid^en  naffcr  Soben,  mo 
olfo  ^duftg  9lebel'  unb  Saubilbung  ftattftnbet,  geigen  gemöl^nlid)  bie  ^ar> 
toffelfranfl&eit  ftärfer  als  freie  Sagen  unb  trocfcne  ©oben.  Unb  aUer  Hin- 
flug, ben  man  überl^aupt  ben  iBobenarten  unb  ber  2)üngung  gugefc^ricben 
^ot,  md(bte  oielleid^t  nur  auf  ben  oerfd^iebeneu  geuc^tigfeitSoerl^dltniffen 
berfelben  berufen.  Srocfne  leidste  Stöben,  nantcntlicb  ©anbböben,  geigen  bic 
Jhranf^eit  meniger  ftarf  als  bie  fd^^mereren  S5obenarten.  S)ie  förbembc 
S^irfung  beS  erl^d^ten  SDaflerbampfgei^alteS  ber  Suft  beruht  einesteils  barauf, 
bai  ber  ipilj  in  einer  ^fiange,  bereu  SSerbunftung  gci^inbert  ift,  oiel  rofc^cr 
gu  machten  unb  um  flc^  gu  greifen  fc^eint,  anbemteilS  unb  ^aupifdc^licfi 
barauf,  bai  in  feud^ter  8uft  bie  Silbung  oon  ©onibientrdgcrn,  bic  in 
trodencr  Umgebung  faft  gang  unterbleibt,  mdd^tig  l^eroorgerufen  unb  baburd^ 
eine  bebeutenbe  SJermei^rung  beS  ^ilgcS  bewirft  roirb  (f.  oben),  foroie  ba^ 
bie  Silbung  oon  ^c^mdrmfporcn,  bie  j^eimung  unb  baS  (Einbringen  bcr* 
felben  nui  bei  (S^egenmart  oon  ^euc^tigfeit  (Siegen«  ober  Saumaffer)  mög* 
U(i^  ift.  S)ie  ^öl^e  über  bem  ÜKeere  fd^cint  o^ne  ©influß  gu  fein,  fomeit 
nid^t  bie  größere  geuc^tigfeit  ber  ©cbirgSgegenben  fdrberlic^  mirft;  bie 
^anfl^eit  gei)t  oom  2:ieflanbe  bis  an  bie  obere  ©renge  beS  5lartoffelbaucS. 

S)ie  Äulturmet^oben  ^aben  feinen  befonberS  erfic^tlicben  (Sinflufe  gc«    etnjiul  hex 
^gt.    ^ncn  ©d^ujj  gegen  bie  ihanfl^cit  oerfprac^  man  fi^  eine  Seitlang  ÄuUumeUjobe. 
oon  ber  ©ülic^'fd^en  $(nbaumet^obe,   bei  meld^cr  bie  neuen  ^oHen 
fi(^  in  (SrbPgeln  bilben,  f)&^zt  als  bic  tiefften  (Stellen  ber  ©obenoberfldd^e, 
an  benen  ßd^  baS  9iegenmaffer,  meld^eS  oiele  (Sporen  oon  bcnSldttcrn  ob» 
mdfd^t,  fammelt.   S)ie  (Srfal^rung  ^at  aber  gegeigt,  ba^  aud^  in  biefem  f^lle 


>)  SeriiJ^te  ber  Botanisk»  S&Uskapet  i  Stockholm,  14.  9loo.  1884. 
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btt  $ila  nid^t  Don  ben  neuen  5hto0en  abgehalten  xxAxb,  mad  fi^  letdgi  aus 
t>tm  aSorl^crflel^enben  erflärt.  Snbeä  fott  nat^  ben  S5crfud>cn  oon  3«nf  en  0 
eine  8  bis  5  SoU  l)o^e  (Srbfd^ic^t  über  ben  ÄtioUen  biefc  öor  bcm  erfranfcn 
fd^üj^en,  menn  man  bie  @rbe  mit  fporenl^altigem  SDaffer  begießt;  bei  6anb* 
boben  fott  \6)on  eine  1,5  Soll  ^o^e  @dS)id)t  t)iergu  genügen.  S)arauf  grünbete 
Senfen  ein  SSerfa^rcn  jum  ©dju^e  ber  Kartoffeln  gegen  bie  Phytophthora, 
barin  beftet)enb,  bai  bie  ^flan^en  in  80  cm  entfernten  SReil^en  ftel^enb,  oon 
einer  Seite  26- 30  cm  ^oc^  angei^dufelt  merben,  fo  bag  ba^  5(artoffelfraut 
eine  merflicbe  Neigung  nad)  ber  entgegengefe^ten  (Seite  erl^dlt.  9htn  ^aben 
allerbingg  auc^  oerfd^iebene ^eobac^ter  gefunben,  bcig  bei  bem  3enfen'fd)en 
9}erfal)reu  weniger  i^hranfe  geerntet  merben,  nad^  SWaredf*)  3.  IB.  im 
3)Zittel  aOer^erfuc^e  27,5$ro3ent  anjiranfen,  m&l^renb  bie  gemd^nlidt^e  ^Itur- 
metl)obe  35,3  ^ro^ent  franfer  Knollen  ergab.  S)odt)  foQ  nac^  anbern  8erfu4^ 
anftellern  ber  (Srtrag  baburd;  bebeutenb  oerminbert  merben,  inbem  bie 
Knollen  fe£|r  flein  bleiben,  oermutlic^  meil  in  ben  ©cbu^an^dufelungen  ber 
©oben  au^erorbentUd)  ftarf  auStrocfnet,  maö  ber  ÄnoUenbtlbung  befonberS 
bei  S3öben  mit  geringer  ©afferfopacität  nad^tcilig  iff).  Jür  bie  SJeobadb* 
tung  Don  S)eliuS*),  bafi  bie  Kartoffeln  ber  f leinen  Scute  l^öufig  mel^r  er* 
franften  als  bie  feinigen,  fclbfl  menn  beibc  üon  gleichem  @aatgute  ftammten, 
fe^lt  e§  jundd^ft  an  einer  ©rfldiung;  iebcnfaüS  ift  eö  jmeifel^aft,  ob,  mie 
ber  ©eobacbter  mifl,  barauS  eine  SBerbreitung  ber  ^iljfeime  burd^  ben 
Jünger  3U  folgern  ift.  Sielfa^  ift  aud^  ber  2)üngung  ein  @influ^  gu* 
gefcftrieben  morben.  ^on  ben  oerfefilten  $lnfid|ten  8iebig'S  unb  5lnbrer,  bai 
bie  Kartoffelfranfl^eit  burd^  ungenügenbe  ^enge  oon  Kali  ober  $l^odp^or- 
fdure  bebingt  fei,  fann  gegenrodrtig  feine  SRebe  mel^r  fein.  Sielfad^  murbc 
aucö  beljauptet,  ba^  erl^öl^te  @ticfftoffbüngung  bie  KranP^eit  bcgünftige. 
S)ied  l)at  fid^  namentlid)  bei  ben  ^erfud^en  i>on  @ilbert^)  gegeigt,  mo  im 
'»Mttel  auö  ben  (Erträgen  oon  gmölf  Sauren  bei  Sflid^tfti(fftoffbüngung  bie 
?DRenge  ber  franfen  K'noUen  3mifd)en  3,15  unb  3,45  ^rogent,  bei  ©tirfftoff« 
büngung  in  oerfdt)iebener  gorm  3mifd)en  4,06  unb  7,00  $ro3ent  beS  ®e* 
fammtertrageö  ft^roanfte;  inbeS  trat  biefer  Untcrfc^ieb  nur  in  ber  feufttcn, 
nid^t  in  ber  legten  oieridl^rigen  trocfenen  Sßeriobe  l^croor.  3Ran  l^at 
au(^  burd)  ^bfd^neiben  bed  Saubed  !ranfer  ^cfer  bie  Knollen  Dor  ber 
Kranfl^eit  3U  fd^ügen  gefud^t.  @d  ^aben  fid^  aber  feine  befonberd  er- 
fid^tlic^en  9ftefultate  ge3eigt.  3ebenfatls^  bleiben  bie  Knollen  ungemd^nlid^ 
flein,  menn  ber  8aubf5rper  ber  Kartoffelpfianse  aUsufrül^  genommen  mitb. 
Unb  menn  bie  Phjtophthora  im  Slnfange  ber  Kranfl^eit  fdbon  in  unter- 
irbifd^en  2lu8ldufern  fic^  befinbct,  ober  menn  Sporen  beä  $il3e«  oon  be* 
nac^barten  ^cferu  burcb  ben  ^inb  l^ergugeme^t  merben,  fo  fann  aud^  ttoi 


1)  eit.  in  «ot.  C£entralbl.  1883.  XV,  pag  380.  —  SHe  Kartoff elfranfl^eit 
unb  ber  @d^uj^  gegen  biefelbe  burc^  $(n^dufeln  mit  @rbe;  dt  in  lieber« 
mann'g  (Sentralbl.  f.  ^grif.  1885,  pag.  473.  $ergl.  auc^  ^rifSfon,  Om 
Potatissjakan  dess  Historia  och  Nature  etc.  Stocf^olm  1884. 

')  3ur  ©efdmpfung  ber  Kartoffelfranfl^eit,  cit.  in  ©iebermann'S  @en» 
tralbl.  f.  $lgrif.  1885,  pag.  850 

3)  SBergl.  S3iebermann'ö  ©entralbL  f.  Slgrif.  1887,  pag.  113. 

*)  Seitfd^r.  b.  lanbm.  ^entraloer.  b.  $roo.  Sad^fen  1870,  pag.  93. 

^)  SRefcr.  in  3uft,  botan.  3a^reÄber.  1889  n,  pag.  197. 
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bcr  @ntlaiibunö   ftic  ^anfi^ett  in  bm  ÄnoKen  auSbrcd^en,  mic  bic3  ein 
»crfutö  tül|n*«i)  gelef)rt  l^at. 

6S  ift  fc^on  öon  ^ü^n*)  l)croorflc^obcn  roorbcn,  bai  cS  jmci  beftimmtc    ßinHu^  beg 
3eitabf(^nittc  im  geben  ber  Äartoffelpffanae  giebt,  wo  bie  leitete  am  em-  «ntwtdelung«- 
pfönglid^ften  für  bie  Äranfl^eit  ift.    5lm  fcbncüftcn  erliegen  junge  triebe,    .^^^^^^ 
fobafb  bcr  ^ilg  roirnitb  in  fte  einsebnmgen  ift,  alfo  3.  39.  uon  bem  franfen    ^"  *^^"^** 
Saatfnollen  auS.    (Srroadbfene  S^riebe  ftnb  bagegen  Diel  roiberftanbSfäJ^iger, 
fönnen  alfo  flefunb  bleiben,  roenn  fie  rofibtenb  ibrcä  SugenbjuftanbeS  00m 
SJlpcelium  bc§  ^Ijeg  nid)t  erreicf)t  roorben  finb.    3n  einem  f^jäteren  ©ta- 
binm,   gegen  bie  Qzii  ber  SReife  be§  l^artoffclfrauteä,  tritt  aber  roieber  eine 
gröBere  (£mpfdngli(f)feit  ein,   bie  eben  in  bem  in  Meter  Seit  geroöbniicften 
ftarfen  SluSbrud)  ber  Äranf beit  fidt)  funbgiebt,  unb  momit  eS  eben  jufammen- 
^ängt,  ba^  gu  einer  unb  berfelben  Stit,  3.  33.  2lnfang  Jluguft,  bie  früheren 
©orten  rafcb  burd^  ben  ^ilj  getötet  roerben,  mäl^renb  bie  f))dteren  ©orten 
Diel  fd^mötber  unb  groor  um  fo  longfamer  erfranfen,  je  fpötreifenber  fte 
finb.    ^nti)  I)at  ^ü^n  bie  S3eobad)tung  gema(i)t,  baß  frü^e  ©orten,  meldte 
ungeroöl^nlicb  fpöt  gelegt  mürben,  wenig  erfranften,  roöl^renb  biefelben  ©orten, 
jur  geroöbnlicben  Sdi  gelegt,  ftarf  oon  ber  Phytophthora  befallen  mürben. 
@ine  »irfiic^e  (Srflärung  biefer  in  bcr  ^flanje  felbft  liegcnben  mec^felnben 
©mpfÄnglid^fciten  befi^en  mir  nid^t;  bie  ©rflftrungSöcrfudjjc  ©oraucr'ei«) 
berufen  auf  blofecr  ©pcfulation,  nid&t  auf  crroiefenen  5:i)atfacben. 

S(u6er  3n>«fcl  ift  eine  oerfcbiebcne  (Smpfänglic^feit  einzelner  Ifartoffel-  empfänßUdjeeit 
fortcn  für  bk  Äranri^eit.  S)iefelbe  ift  fd)on  burd)  bie  ocrgleid^enbcn  SBcr-  bcr  Äartoffel- 
fucbe,  roelcbc  auf  5lnregung  ber  lanbroirtf^aftlict)en  Elfabemicn  in  ben  Sauren  ^''^^'• 
1871  big  1873  angeftcUt  njorben  finb,  foroobl  bei  Kulturen  im  großen  al8 
avL6i  bei  bireften  3nfeftionSuerfu(!ben  erfannt  unb  feitbcm  mieberl^olt  beftätigt 
iDorben.  5118  Seifpiel  feien  bie  S5er(ucl)e  SWaref'g*)  angefüfirt,  meldte 
3.  ©.  im  Sabre  1883  folgenbe  ©fala  ber  SiberftanbSfö^igfeit  eingelner 
©orten  beobad^tete;  ed  lieferten:  Gamet-Ghili  4,5,  Seed  5,4,  Thusnelda  6,4, 
Panlsen  No.  I  6,8,  Hertha  7,2,  Ceres  7,5,  Andersen  8,7,  Aurora  9,9, 
Howora  9,9,  Alkohol  12,4,  Alkohol  violette  12,9  ^rogent  !h:anfer.  SQBorauf  bk 
öerfcbtcbene  (Smpfönglid^feit  inbeS  berul^t,  Idfet  ^d)  nod)  nid)t  genauer  beant- 
worten. S)ie  S)ic!e  ber  ©d)ale  bürfte  rool^l  bie  oer(d^iebene  Snfigierbarfeit 
ber  ©orten  nid^t  bebingen;  benn  bei  fdmtUc^en  ift  bie  Äorffd^ic^t  für  bie 
Phytophthora  burd^bringbar;  inbeä  ^aben  flcb  frellid^  bie  bünnfd)aligen 
roeiBcn  ©orten  gur  (grfronfung  entfc^ieben  me^r  ald  bie  bitffebaligen  roten 
geneigt  enoief en.  ^uc^  fönnte  an  bie  ungleid^  ftai^e  Sludbilbung  bed  8aubed 
bei  ben  etn3elnen  ©orten  geba(!^t  merben,  meil  bie  grdgere  8aubentmidelung 
einen  feud)ten  9iaum  unter  ber  ^flange  ergeugt,  melier  bem  Sßac^Stum  bed 
?il3c«  förberlic^  ift.  S)er  Äartoffelgü^ter  ^aulfen*)  bebauptet,  bai  bi^ 
jentgen  ©orten,  melcbe  geringen  ©tdrfegel^alt  befiften  unb  frül^  abfterben,  am 
wenigften  gegen  bie  Äranfl^eit  roiberftanbsfdl)ig  finb,  md^renb  bie  lange 
gr&nbletbenben  ©orten  fic^  als  bie  miberftanbdfd^igften  geigen.    SHe  oon 


■)  ^Berid^te  aud  b.  pl^^fiol.  8abor.  bed  lanbm.  Snftit.  b.  Unioerflt  ^aUt 
1872,  pag.  82. 

•)  L  c.  pag.  81. 

*)  |>anbbu^  b.  $fiangenfran!l^eiten.   2.  tlufl.  H.  Berlin  1886,  pag.  141. 
«)  (Sit.  in  ^ebermann*d  ^entralbl.  f.  9Cgrif.  1886,  pag.  49. 
5)  »iebcrmann'S  ©entralbl,  f.  Slgric.  1887,  pag.  107. 
%tant,  ^e  ArcuiS^en  ha  ^tlangen.  %  ItafL  II.  5 
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tnd^reren  gforfd^  oui^gefprocbene  SReinung,  bog  bte  l^artoffelfranfl^ett  bad 
Seid[)cn  einer  ©ntartunfl  bcr  Äartoffelpflanjc  fei,  entweber  einer  burd&  Äultui 
flberl^aupt  l^erbeigefül^rten  (Srnä^nmggfrcmftieit  ^)  ober  einet  ^rt  ^Iterd* 
\^ro&(bt^  wegen  be§  unftef(^led)tlid)en  SScrme^rungSoerfaljrenS,  ift  burc^ 
bie  Sntbecfung  bed  $ara{!ten  wiberlegt.  ^ber  auc^  in  bem  @mne,  bog  Me 
^flanje  Durd^  biefe«  SSermel^runöSDcrfal^ren  etma  franfl^aft  bidponiert  ift  unb 
barunt  ben  geeigneten  8oben  für  bie  (Sntroicfelung  beS  $il)ed  abgiebt,  ift 
ber  <Sa^  nid^t  ftid^j^altig.  S)enn  auc^  aud  Samen  erlogene  ^flangen,  in 
benen  a(fo  ber  Organismus  p  t^öUig  jugenbUc^er  Sllegeneration  gelangt  ift, 
erliegen,  mie  be  ^ar))  gegeigt  l^at,  ber  Phjtophthora  ebenfo  mie  bie  au§ 
IhtoUen  gezogenen  ^ßanjen. 

S)er  5!artoffeIfranf]^eit  mirb  )undd)ft  burd)  alleS  ba^  entgegengearbeitet 
totxbtn  rönnen,  mad  bie  ^bendbebingungen  bed  $ilaed  ungünfttg  beeinflußt. 
S)a]^in  gei^ört,  fomeit  eS  in  unfrer  SKact)t  fte^t,  Verhütung  ju  großer  fjeut^« 
ttgfeit,  möglid)fte  SrodPenl^eit  ber  tlufbemal^rungSrdume  ber  ^noQen  im 
aüinter,  Srodenicgung  in  naffvT  gelber  burd^  S^ratnage,  Sluöioa^I  freier 
Sagen,  SBeoorjugung  leid^terer  unb  rafcber  irocfnenber  8obenarten  oor  ben 
fdjroeren  unb  barum  feucl)teren  IBöben,  (SRaredf,  1.  c.  fanb  5.  33.  bei  StuSfaat 
öon  46  Äartoffelf orten  in  @anbboben  I4,3^roaent,  in  ÜKoorboben  26, 1  ^ogent, 
in  gefal!tem8e^mboben33,2$rojent,  in  »&umuÄbo^en  33,6  ^ßrogent,  in^t)on- 
boben  36,l$ro3ent,  inSe^mboben  39,l^oaent  ankaufen),  liJermeibung gu 
ftarfer  I^üngung  mit  folc^en  (Stoffen,  meldte  ben  ^u(^tigfeitE^grab  i^ed  ^obenS 
erl^öben,  befonberS  aud)  bed  frif^en  tierifc^en  S)ünger3,  unb  überhaupt  gu 
ftarfer  6ti(fftoffbüngungen,  Einlage  ber  iReiI)en  in  ber  l^enfc^enben  2fi^inb- 
ric^tung  unb  ni(^t  ju  bid^ter  @tanb  ber  Stauben.  9)on  großer  SS^ic^tigfeit 
mürbe  fein,  folcbe  ©orten  auSfinbig  in  machen,  meldte  ber  ^anfl^eit  am 
ftdrfften  miberfte^en,  maS  bei  ber  jejjt  fo  ergiebig  geworbenen  Sücötung 
neuer  Sorten  nic^t  fd^mer  fein  fönnte  SJlan  mürbe  babei  ba^  $(ugenmerf 
befonber«  auf  bie  roten  ©orten  in  ridjten  l^abcn.  Snbeffen  ift  l^ierbei  nic^t 
auf  allgemein  gültige  Slefultate  au  reebnen,  fonbern  bie  äBiberftanbäf&i^igfeit 
ber  ©orten  muß  je  nad^  ©egenben  befonberd  ausprobiert  merben,  meil  fit* 
matift^e  unb  S^obenoerl^dltniffe  l^ierbei  mitfpredj)en  bürften  unb  eS  alfo  benf- 
bar  ift,  baß  in  ber  einen  ©egenb  biefe,  in  einer  anbern  Jene  ©orte  größere 
Smmunitdt  ^eigt. 

(Sine  Sfleil^e  anbrer  aWittel  rid^tet  f!d)  gegen  ben  jpilj  felbft.  Obenan 
ftel^t  l^ier  bie  ^ermenbung  gefunben  ©aatguteS.  2Benn  unfrc  gegenwärtigen 
Unfic^ten  oon  ber  (Sntftel^ung  beS  ^ilgeS  nict)t  falf(!b  ftnb,  fo  müßte  eS  ein 
fld^ereS  Siabifalmittel  aur  SBemic^tung  beS  ^artoffelpilaeS  fein,  wenn  mir 
im  ftanbe  mdren,  allgemein  nur  lauter  piljfreie  ^oOen  auS^ufden.  (SS  ift 
alfo  befonberS  nad^  folc^en  Sauren,  in  benen  bie  ^anf^eit  allgemeiner  auf> 
getreten  ift,  mit  größter  ©orgfalt  auf  möglittift  gefunbcS  ©aatgut  ju  acf^ten,  aUe 
irgenbmie  oerbdc^tigen  Collen  finb  auSauf(^ließen  ober  momöglid()  Kartoffeln 
Don  liefern,  meldte  befallen  waren,  nid^t  als  ©aatgut  au  oerwenben,  unb 
baS  letztere  auS  (^egenben,  wo  feine  Kartoffelfranf^eit  ^errfd^te,  au  beaie^en. 


>)  @d^ leiben,  ©nc^flopdbic  b.  tl^coret.  Slaturwiffenfdft.  in  i^rcrllnwen* 
bung  auf  b.  Sanbwirtfc^aft.    3  SBbe.    S3raunfd^.  1853,  pasr.  468  ff. 

^  Scffen,  über  bie  SebenSbaucr  b.  (SJewdd^fe  u.  b.  Urfad^en  oer^eeren« 
ber  ißflanaenfranfl^eiten.    l^erl^anbl.  b.  8eop.  ßarol.  Slfab.  1855. 
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2)a6  tin  gemeinfd^aftlid^eS  S^erfal^ren  aller  Srf  j^er  ber  &t^enb  nad^  fold^en 
^nn^ipien  Don  größter  SBic^ttgfett  l^ierbei  mdre,  liegt  auf  ber  ^anb. 

3n  ber  neueren  3^tt  l^at  man  flcb  befonberS  ju  Sel^anblungSmeifen  »eftanbiung 
ber  ÄartoffcI^)Ban5c  mit  ^jiljetöteuben  TOtteln  flemenbet,  in  ber  «b^d^t,  ba*  "**  fungiciben 
buTc^  bie  Phytophthora  ju  töten.  @dj)on  früher  mürben  berartige  SDWttel  SÄttteln. 
probiert  ^lan  entpfoi^I  Petroleum,  mit  ^o^Ie  unb  JtaÜ  gemifd^t,  auf  ben 
%dtt  in  bringen;  botb  ift  Med  ben  ^flanjen  felbft  fd)dblttb.  93erfucbe, 
ba^  8aub  ber  ^artoffelpffanje  ju  fd^mefeln,  mie  man  ben  i^einftodf  ^ur  ^er* 
^ütung  bed  !IRil^ltaiipilseg  aUerbingd  mit  (Srfolg  fd^mefelt,  l^aben  l^ier  feine 
be^riebigcnbcn  Sefultate  ergeben.  5Reuerhingö  ift  nun,  guerft  mol^I  1887*), 
bie  8e^QnbIung  mit  ben  oben  ermdl^nten  ffupfermitteln,  indbefonbere  mit  ber 
9orbeIaifer  SJrü^e  (@.  10)  bei  ber  i^artoffel  probiert  roorben,  nacl^bem  biefeS 
^ttel  lux  S^er^ütung  ber  Peronospora  bt&  SSßeinftocfed  fl4  fo  gut  bemd^rt 
^at  ({.  unten).  9lun  ^at  man  aber  babei  auger  ^d)t  gelaffen,  bog  bie 
^endioeife  ber  Peronospora  bed  SSeinftocfed  berjentgen  bed  ^artoffelpil^eS 
bur<!baud  nic^t  gleid^  ift:  jene  lebt  nur  in  ben  oberirbifd^en  SIeilen  ber 
^fion^e  unb  ba  ift  ed  {a  begreiflid^,  ba%  eine  Sebedhing  biefer  Seile  mit 
JtupferfalT  ben  ^ilj  am  Einbringen  l^inbem  ober  badfelbe  bod^  menigftend 
erf(^meren  mirb;  bei  ber  j^artoffelpffange  borf  be^üglid^  be&  Saubed  bad- 
felbe gelten;  aber  l^ier  lebt  ber  $ila  bo<b  aud^  in  ben  JhtoKen,  bie  faburd^ 
feine  Jhtpferbebedfung  gegen  bad  Einbringen  beSfelben  gefd^ü^t  merben 
fbnnen;  ed  fönnte  alfo  l^ier  l^öd^ftend  inbireft  eine  Sßerminberung  ber  JhtoUen- 
erfranfung  ermartet  merben  megen  ber  S^erminberung  ber  pijfruftififation 
auf  ben  Sldttem;  aber  eS  fommen  bod^  nid^t  blog  oon  ben  blättern  ber- 
felben  ^f^anae,  fonbem  aud^  auS  weiterer  Entfernung  burd^  bie  8uft  @poren 
unfred  ^iljed  auf  ben  S(dfer.  ^ft  man  nun  aber  bie  oielen  gemad^ten 
Sofutbe,  bie^orioffeln  mit  Tupfer  gu  befpri^en,  auf  biegtage,  ob  baburd^  bie 
JhioUen  oor  ber  Erfranfung  befd^fij^t  morben  finb,  fo  geben  fle  ein  negatioed 
äiefultat,  benn  unter  ben  oon  ben  befprij^ten  ^argeUen  geemteten  j^artoffeln 
ergaben  ftd^  in  ber  Sl^at  ^anfe,  menn  aucb  mol^I  weniger  ald  auf  ben 
ni(^t  befpri^ten.  %ber  nad^  einer  anbem  SRic^tung  l^aben  biefe  S^erfud^e 
ein  auffallenbedSRefuItat  ergeben:  gemöl^nlid)  blieb  bad  Ihrout  ber  befprij^ten 
ftartoffeln  Idnger  grün  unb  ber  Ertrog  an  ihtoUen  mürbe  bebeuteno  ge- 
fteigert.  @o  erhielt  ©teglicb")  auf  feinen  fe  50  qm  großen  ^araeUen  fol- 
genbe  Ertrdge  in  kg: 


Sorten 


@d4fif(^e  meigfletfd^ige  3n>iebel 

tocibeneier 

»Äquit 

E^ompion 

tlnberfen 

ICagnuin  bonam 


Mubel^anbelt 


50 

61,8 

38,9 
119,5 
116 

91,2 


8orbeIaifer 
)8rül^e 


76 

67 

64 

183 

136 

100 


»)  »ergl.  »lebermann'S  Ecntralbl.  f.  «grif.  1887,  pag.  288. 
>)  aHac^ri^ten  aud'  b.  ^ub  b.  8anbmirie.    Berlin  1893,^910.  809. 
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(Sd  lourbe  Don  Steglid^  aut^  feftgefteQt,  bog  bie  JhtpferDttrtoI«®))«!- 
fteintnifd^ung  (6.  11)  öl^nU(^e,  abet  fd^iDfic^ere,  (Stfenttitriol  mit  Stall  ba* 
ßegcn  ungünfüße  3Birfung  battcn.  S:'er  (SinfiuS  bcr  ^cl^anblung  auf  bcn 
@tärfcmc]^l0cl^alt  ber  5tartoffeIn  bcmcgtc  fic^  in  bcm  ölei(!^cu  @inne.  S)ic 
Sefpri^ung  rourbe  bei  biefen  S^erfut^en  breintol:  12.  3uni,  17.  3ult  unb 
15.  SCuguft  auSgeffil^rt.  ^n  ben  bei  @teglid^  enod^nten,  oon  $(nbrd 
gu  Sintbad^  audgefü^rten  größeren  f^Iboerfud^en;  mo  nur  einmal,  3.  bid 
6.  Sluguft,  befpri^t  rourbe,  erntete  man  Don  Ma^num  bonum-^arto^eln  auf 
einer  0,428  ha  großen  unbebanbelten  ^Id^t  7750  $funb;  auf  einer  ebenfo 
großen  bel^anbelten  %lä6)t  10100  $funb.  S)ie  ^el^anblungi^foften  fteUten 
{!(^  pro  ha  auf  9^,  ber ÜJ^e^rer trag  abjüglitb  ber SBebanblungSfoften  auf 
142,32  9R.  pro  ha.  ^ie  SBerfud^e  oon  ^etermann ^)  ergaben  bei  i93efprij^ung 
mit  (gifenfulfat  8,3,  mit  Äiipferfulfat  2,5,  mit  ©orbelatfer  3RifAung  5,5, 
bagegen  auf  ben  nid)t  be^anbelten  itontroHparjeHen  11,3  bis  13,8  ^ßrogcnt 
franfe  ^noflen;  bei  83ergleid)ung  ber  ©cfamtemten  (franfe  unb  gefunbe 
Änotten)  aber  fteflte  Pd^  ber  Ertrag  bei  ©ifenfulfat  auf  32,93,  bei  Tupfer- 
fulfat  auf  35,96,  bei  ©orbelaifer  5Kif(^ung  auf  54,54  unb  bei  ben  ÄontroU- 
par^eEen  auf  46,37  Äilo,  morauS  ber  SBorteil  ber  Sorbelaifer  SDWf^ung 
i)eroorgeöt;  ber  geringe  ©rfolg  ber  reinen  @ulf ate  bürftc  auf  ber  ä^enben 
©irfung  biefer  ©alje  berul^en.  ^ie  3Ra reff d^en  2>erfud)e*)  ergaben,  bafe  bei 
50  Äartoffelf orten  bie  mit  ^upferfalf brülle  befpri^ten  ©törfe  eine  ©rl^öl^ung 
ber  (Srnte,  bei  mandben  (Sorten  um  30— 50  ^ojent  ergaben;  bie  Steigerung 
mürbe  burd^  bie  Sc^^h  ^W  ^^^^  ^ic  ©röfee  ber  geemteten  Änotten  ^ertjor- 
gebracbt.  S)ie  SBerfud&e  ©trebers^)  eraaben  bei  5lnroenbung  oon  Äupfer- 
oitrioI«@pccfftein  einen  um  26,3  sprojent  l^öl^eren,  bei  ÄupferfaCfbrü^e  um 
48,7  $roaent  l^ö^eren  ©rtrag  an  ÄnoUen;  ber  ^rojentfaj  ber  franfen 
Collen  bemegte  fid^  bei  ber  unbefpri^ten  gldd^e  gmifcben  5,8  unb  23,3  $ro' 
gent,  bei  ber  befpriftten  jmif^cn  0,0  imb  2,8  ^Proaent.  8Cuc^  in  SHorbamerifa*) 
fomie  in  ber  ©d^meis^)  ^at  man  ^upferbefpri^ungen  an  ben  jlartoffeln  mit 
gleid)finnig  günftigcm  (Srifolge  oorgenommen.  ^Inbermeitige  8eobad^tungen, 
bie  ebenfalls  @rtragSfteigerung  oon  ber  ^upferbe^anblung  ergaben,  ftnben 
{!c^  in  meiner  unb  ^rüger'S^)  neueften  S(b^anblung  über  biefed  Sl^iema; 
bafelbft  flnb  au(^  gdOe  enod^nt,  mo  biefe  ^ei^anblung  ungünftig  gemirft 
]()at;  benn  fc^mdd^Ud^e  ^artoffelpf(ansen  fönnen,  pmal  bei  ju  ftorfer  Se* 
bedCung  mit  SBorbelaifer  S^rül^e,  gefc^dbigt  merben.  Senc  günftigen  SBir- 
fungen  erfldrten  nun  aUe  biSl^erigen  ^toba^tex  axxi  ber  oermeintlid^en 
Serftörung  bed  ^il^eS  burd)  bie  ^upferbefprigung.  9hin  ift  aber  je^t  oon 
mir  unb  Krüger  nad^gemiefen  morben,  ba\i  bei  ooUftdnbigem  Seilen  ber 
Phytophthora  au(^  biefe  oorteill^aften  SBirfungen  an  ber  ^artoffelpßan^ 
burc^  ba^  Tupfer"  l^eroorgebrad^t  merben,  bai  ed  ^^  alfo  um  eine  dtd^» 


0  Bull,  de  la  Station  agronom.  de  T^tat  a  Gembloux  1891,  No.  48. 
->  Sergl.  aud^  bie  gleld^fmnigen  9fefultate  ber  oon  2:^ienpoiit  in  Belgien 
unb  ^ollanb  gemachten  SSerfuc^e  in  B^tfd^t.  für  ^flanaenfranfl^.  1892,  pag.  46. 

•^  gü^Ung'8  (anbm.  Seitg.  1891,  pag.  333  u.  379. 

35  SHefer.  in  Scitfc^r.  f-  ^ftanjenfranfi^eiten  IL  1992,  pag.  96. 

*)  SSergl.  Scitfd^r.  f.  ^flanaenfranfl^eiten  I.  1891,  pag.  100. 

*)  S3ergl.  biefelbe  II.  1892,  pag.  179.  Über  fonftige  S^eftdtigungen  ift  au<^ 
3uft,  botan.  3at)reSberi(öt  1889,  II.,  pag.  200,  ju  Dergleichen. 

•)  JJranf  unb  j^rüger. 
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mitfung  bed  JhtpferS  auf  bie  Sebendtl^öüqfeit  bet  ^flan^e  l^anbelt,  toobet 
namentlich  bic  ©ilbuiig  Don  5lfftmilatü)n8ftärfcme]^I  im  S3latte  bcförbert,  bic 
Sebenöbauet  bcö  ©lattcS  öcrldngert,  bic  $wbuftion  an  Ä^noüen  ocrgröfeert 
unb  bie  ©tdrfebilbung  in  benfelben  ocrmc^rt  mirb.  Db  eine  ©efdntpfung 
ber  ^artoffelfranfl^eit  baburc^  er^ielbar  ift,  bleibt  alfo  nod^  unentfd^ieben, 
töieroo^I  eö  benfbar  ift,  ba^  mit  ber  ÄTdftigung  ber  ^flanae,  bic  ber  Äiipfer» 
rei3  bemirft,  juglcic^  aud^  eine  größere  Sibcrftanbdfdi^igfeit  gegen  bcn  ^iig 
gen)onnen  wirb.  @inc  Rötung  ber  Sporen,  meiere  auf  bie  gcfapferten 
Blätter  auffliegen,  bürfte  aEerbingä  anäune^men  fein.  S)a6  bie  Tupfer* 
be^anWung  ber  Kartoffeln  in  anbrer  Sejit^ung  unbebenf licö  ift,  inäbcfonberc 
bag  in  bcn  Knollen  fo  bei)anbclter  ^ficinjen  feine  ©pur  oon  Kupfer  enthalten 
ift,  ift  pd^er  fonftatiert. 

(&in  SJcrfuc^,  bcn  Kartoff elpil3  burc^  SBdrme  ju  töten,  ift  öonSenfen 
(1.  c.)  angegeben  morbcn.  Bcnn  eben  geerntetc  franfe  Knollen  einer  2:cm- 
pcratur  oon  40—50  ®rab  ©.  auSgefeftt  mürben,  fo  entmidelten  fie  banac^ 
leine  (^nibien  me^r,  inbem  oielleic^t  ba^  ÜJlpcelium  getötet  morben  mar, 
lod^renb  bie  glei(^en  nid^t  ermdrmten  Knollen  reict)li(i^  gonibientrdger  pro- 
bugierten. 

2.  Phytophthora  omnivora  äe  By.  S)iefer  pig  befdßt  eine  fei^r  Pi»-  omnivor» 
groSe  Änaoi^l  ocrfc^iebcner  ^ßfianaen,  befonberö  gern  im  Kcimlingäalter,  unb  <""  »u^cnfdm. 
bringt  an  aUen  fel^r  fdjmcre  (Srfranfungen  ^croor.  S)ic  auS  ben  @polt*  ^^^^^^  ""J^  ^ 
Öffnungen  ^eroortretenben  ©onibientrdger  flnb  fel^r  furj  unb  erzeugen  ^öd^»  f "J^"  unb°an 
ftenä  2,  meiftcn«  0,050  bi§  0,060  mm  lange  ^nibien,  bie  in  feufttcr  8uft  ©ucculenten. 
mittelft  Keimfc^laud^,  im  Gaffer  unter  IBilbung  oon  10  h\&  50  @d^mdrm« 
{poren  feimen.  S)cr  $11)  befi^t  aud^  Dofporen  mit  brdunlid^em,  glattem 
6j:ofporium.  J^icrl^er  gehört  erftenö  ber  juerft  oon  SR.  ^artig»)  cntbedtte 
$araftt,  mcld()er.  bie  ^uc^cnfotplebonenfranfl^cit  l^croorbringt,  meiere 
in  mand^en  ©egcnben,  fo  bei  granffurt  a.  3R.,  im  .^cffifcljen  unb  S:t|ürin' 
giften,  in  ben  i^uc^enfaatfdmpen  epibcmifc^  aufgetreten  ift.  (Sinige  ^od^en 
nac^  ber  Keimung,  menn  ber  Srieb  über  ben  @amenlappcn  begonnen  l^at, 
befommen  bie  KotQlebonen  am  ©runbe  einen  f(^mar)cn  i^lecf,  ber  fid^  immer 
toeiter  oerbreitet  unb  auc^  bem  Stengel  fic^  naü)  unten  mitteilt,  fo  bai  bic 
ganje  Keimpflanze  binnen  menigen  Sagen  abgeftorbcn  ift.  !Rad)  ben  ^c« 
richten  beginnt  bic  Kranf^eit  gemö^nli(^  oon  ben  an  ben  SBalbbeftanb  an* 
ftoftenben,  alfo  befc^atteten  SRdnbem  ber  Saatfdmpcn  ober  an  bcn  Seiten 
ber  gu6ftcigc;  teils  fterben  ganjc  ©teilen,  teilÄ  nur  (Stücfc  berfelbcn,  teil« 
nur  einaelnc  Snbioibuen  innerhalb  berfelbcn;  in  einem  ^^aUe  t)attc  man  bid 
}u  80  $ro5cnt  ber  ©dmlingc  burdb  bic  Kranfljeit  oerloren.  Stanbortd- 
oer^dltniffe,  gfcud^tigfeitSgrab  unb  ^obenart  l^abcn  feinen  ftd^tbarcn  (Sin* 
füll  erfenncn  laffen.  2)ad  ^^celium  lebt  in  bcn  nod^  grünen  Koti^leboncn 
unb  bilbet  ^icr  au^erl^alb  ^onibientrdgcr  unb  gleid)3citig  im  3nnem  beS 
Slotted  Dogonicn  unb  $(nt^cribien.  ^c  Oogonien  gelangen  mit  bcn  ah* 
foulenben  KotQlcbonen  ^ur  (Srbc.  3la6^  ^artig'ö  ^erec^nung  fönncn  in 
einem  einaigen  Samcnlappcn  700000  ©tücf  Dofporen  enthalten  fein, 
moraud  bie  (^efal^r  erl^eUt,  bic  bcn  ^ud^enfcimpflanaen  brol^t,  menn  fie  in 
einem  Soben  fid^)  entmicf ein,  auf  melc^em  ein  3a^r  ^uoor  bic  Kranf^eit  gc- 
iDcfen  ift.    ^ artig  fanb  in  ber  ZJ^at,  ba^  einige  ^anb  ooll  folCb^n  lobend 


0  Seitfc^r.  f.  gorft-  u.  Sagbmcfcn  Vin.  1875,  pag.  121,  unb  Unter- 
fud^ungen  and  b.  forft.-bot.  3nftit.  ^u  ^flnd^^en  I,  1880. 
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genügten,  um  auf  einem  großen  ©uc^enfaatbeetfÄmtlldJe  etma  SOOO^anaen 
p  tdten*  S)ie  Öofporen  bei^alten  nac^  .& artig  i^re  5^eimfä^igfeit  min« 
beftend  4  Saläre.  SBeiter  l^at  berfelbe  beobachtet,  bc^  bie  auS  ben  ^onibien 
ftammenben  ©c^mftrmfporen  i^te  5!eimfcblftudtie  in  bie  ©amenloppen  ober 
jungen  äldtter  einbringen  laffen  unb  l^ier  binnen  3  bis  4  2:agen  neue  ^' 
ntbientrdger  erzeugen;  burd^  fle  roirb  alfo  ber  ^ilj  unb  bie  ihanf^eit  (o- 
fort  ouf  benachbarte  ^fldnad^en  weiter  oerbreitet.  @pdter  l)at  be  Sarp') 
burd^  fünftlid^e  SnfeftionÄöcrfuc^e  erroiefen,  bafe  ber  ndmlic^e  $ilj  fic^  ouf 
t)iele  anbre  ^ftan^en  unb  itoax  auf  ^duter,  3.  S.  auf  Oleome  Tiolacea, 
Qilia  capitata,  Polygonum  tataricnm,  Clarkia  elegans,  Lepidium,  Oeno- 
thera,  Epilobiam  etc.  übertragen  lieg,  mo  er  namentlich  ein  Umfallen 
berj^eimpflanaen  bemirft;  bagegen  nio^t  auf  Solanam-^rten,  madalfo 
bemeift,  bai  er  mit  bem  Äartoffelpilje  ntc^t  ibcntifc^  ift.  fS-emer  ^at  be 
Sarp  gezeigt,  ba\i  aud)  ber  öon  Selben f*)  an  Semperyivum-Strten  im 
Seip^ijer  botanifdjen  ©arten  beobad)tete  unb  Peronospora  Semperrivi  ge* 
nannte  ^ilj,  foroie  ber  oon  8ebert  unb  (5ot)n^  in  ben  Saljrcn  1868  unb 
1869  in  ©reSiau  auf  oerfd^iebenen  (Sacteen  beobad)tete  ^arafit  Perono- 
spora Gactorum,  melc^er  eine  ^dule  ber  seaftudftdmme  l^eroorbringt, 
mit  bem  in  fütbt  ftcljenben  ^lae  ibenttfc^  flnb.  ©nblid^  ift  burd^  9t.  ^ax* 
tig*)  na^gemiefen  morben,  bai  aud^  @dmlinge  anbrer  SBalbbdume,  ndm< 
licö  bc8  Ä^orn,  ber  gierte,  3:anne,  Wrd^e  unb  ^efer  oon  biefem  ^il^e  bc» 
faUen  merken,  wobei  bie[c  ^eimpfldnad)en  unter  SJerfauIen  ber  SBurjel  unb 
be«  ©tengelc^en«  umfallen.  Um  bie  ^anfl^eit  namentlid^  bei  ©uc^en  unb 
anbem  Salbbdumen  gu  oer^üten,  mirb  man  bad  abgeftorbene  ^ub  franfer 
^flanjen  burc^  Untergraben  ober  S^erbrennen  ju  oernid^ten  fud^en  muffen 
unb  folc^e  ©aatfdmpe,  in  benen  oor^er  bie  ^ranf^eit  aufgetreten  ift,  wenig' 
ftend  in  ben  ndc^ften  3a^ren  jur  $)ud^enfaat  nt^t  wieöer  oerwenben  bürfen. 
Stegen  unb  84<^attung  beförbem  ben  ^ila  augerorbentlic^.  3nbed  ift  berf elbe 
nur  Äeimpflanaen  gefd^rlic^. 

3.  Phytophthora  Phaseoli  Thaxter*)^  auf  Phaseolns  lanatus 
neuerbingd  in  §(merifa  oer^eerenb  aufgetreten,  fod  oon  ber  oorigen  ^rt 
oerfc^ieben  fein. 

II.  Peronospora  de  By, 
Peronoiponu.  S)lefe  ©attuttg  unterfc^eibet  fic^  bon  ber  öortgen  nur  baburc^, 
ba|  bie  fein  }ugefpi^ten  fur}en  äftc^en  ber  ßonibienträger  l^ier  nur  ein 
cinjlgeß  SKal  \t  eine  ©onibtc  abf^nüren  (Stg.  11  u.  12).  Sm  übrigen 
treten  biefe  gjllge  in  berfelben  Srfd^elnung  unb  unter  benfelben  pat^o- 
logifc^en  SSeränberungen  auf  tote  bie  Phytophthora:  bie  Dom  gJilje  be- 
fallenen unb  mit  ben  ^ruc^t^^pl^en  {tc^  bebedCenben  grünen  ^flanjen« 
teUe  erfci^etnen  mie  mit  einem  meinen,  grauen  ober  fd^mu^tg  K)iotetten 
@d^immel  übergogen  unb  erfranten  babei  unter  9Rigfarbtgwerben, 
ffiellen  unb  aSertrodtnen  ober  gaulen;  bei  mandjien  arten  »erben  bie- 

0  l9otan.  S^tung  1881,  pag.  585. 

«)  »otan.  Scitung  1876,  pag.  691. 

*)  @ol^n'd  i93eitr.  g.  Biologie  b.  ^flangen  I,  1.  .^eft,  pag.  51. 

*)  1.  c  unb  ^rbud[)  b.  ©aumfranfl^eiten,  2.  (lufl.  pag.  57. 

^  Report  of  the  Mycologist.    New  Uayen  1890,  pag.  167. 
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joiigen  Seile,  in  benen  bie  bei  Mefet  ©ottung  tjöufig  Dorlommettbtn 
Do[poien  gebilfaet  merben,  butc^  {i^ertrop^ie  Bergröleit  unb  Beran- 
fialtef.  3a^lTeiite  ^itianeiogamen  tveiben  bur$  tiefe  ^arafiten  be- 
fallen; mir  unteif (Reiben 
biefe  Äronftieifen  nat^ 
ben  atleit,  tn  icelilie 
man  bie  ©attiing  Pero- 
nospora  einteilt.  <S,&  i^ 
rtat,  bo6  biefe  ©l)ecieS- 
unterfdieibung  für  bie 
?atl|ologie  »on  giBfiter 
Sidjtigleit  ift,  »eil  butd^ 
jte  jugleid)  bei  Umfang 
ieber  einjelnen  üianf^eit 
be^tnt  miib ,  inbem 
jebe  Sltt  Don  Perono- 
gpora  nur  auf  it)re  fpe- 
jitUen^Rä^riiflünjen  über- 
tragbar ift. 

1.  @nift)e.  Zoo- 
sporiparae  de  By. 
(Plaemopara  Sehröt.) 
SHe  Sonibten  bilben  bei 
ber  Äeiulung  melirere 
@(^tDfinnff)oren. 

1.   P«ronospora 

TiticoU  dt  By.  (Plas- 

moparaTiticola ifff-/.  eidt 

r«<()Cierfalfd|e3Re^I- 

tauoDeibieSlattfall' 

rtanftieit    bes  «Bein- 

ftocfd.  Siiefei  ^araflt  bc 

Mut  Sebenarten,  faft  aDc 

ameriTaniffiien    nanient- 

lid)  Vitia  &estiTBli(,  La- 

brosca,  Tulpina  unb  cor- 

difoliA,  fomie  Den  euTopdi- 

ji^  »rinflocf.  3)ie  Hranf^ett  beflinnt  bei  unS  aufjutreten  Don  Enbe  Sunt  biS 

Anfang  Septembet,   @3  erfc^einen  auf  ber  Unterfeite  berSIätter  (leine,  meifee, 

{(biinmeldbnlid)^  Kafen  oon  Sonibientidgem.    Sie  befallenen  SlottfteUen 

Deri^en  braun  unb  troden;  b!e  SßJAtter  fangen  an  flO)  gn  Fräiifeln,  roerben  braun 

unb  troiJen  unb  fallen  ab.    ®ann  ae^t  ber  Sitlj  aui^  auf  bie  Slattftiele, 

pmgen  Siriebe  unb  9tanlen,  SraubenfHde,  SlQten  unb  auf  bie  SSeeien  flbei; 

It|tae  n>aben   befonberd  in  iungem  Suftonbe  befoUen  unb  Dertrodnen 


gifl.  11. 
Peroiospo»  Tltleola,  ein  %fi\i^  Don  (Soni- 
bientcdgem,  auS  einer  Spaltaffnung  ber  Slatt- 
epibcrmie  be«  aßeinftocfeS  b^corflemadifen,  tum 
2:eil  noä)  @poren  tragenb,  250fa<i|  Dergritiert. 
9ta(f)  Sornu. 
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bann  ober  fallen  ah  (^ig.  11).  2)ad  ÜR^celium  l^at  ^o^lreid^  i^auftonen; 
bie  ^onibientrdger  treten  büf(i)eln)eife  aud  ben  ©paltöffnungen  |eroor  unb 
pnb  rifpcnförmig  Derjroeißt;  bie  leisten  Sto^Qt  flnb  furg  unb  bid^tftel^enb, 
in  2  ober  3  @pi(d^en  au^laufenb.  ^te  ooalen,  0,012—0,03  mm  langen 
^onibien  l^aben  feine  Papille;  fie  bilben  metft  5  bid  6  Sd^mdrmer.  8e$' 
tere  fommen  nat^  15  bid  20  ^Rtnuten  gur  Stube  unb  feinten;  bie  ^eim* 
fctllöud^e  bringen  in  ^Idtter  unb  grüt^te  unter  S)ur(^bol^run9  ber  (Spiber* 
m\&  ein.  Dofporen  merben  in  ben  S3Iättem  unb  in  ben  grüd^ten  fe^r  reic^« 
Itc^  gebilbet;  fie  E)aben  ein  bicfeS,  ^eUgelbed,  glatted  @pif{}orium.  $ril- 
lieuy').  ber  gleich  ©ornu«)  ben  ^ilj  genauer  ftuMerte,  adl^lte  big  ju  200 
@tü(f  Dofporen  in  einem  Ouabratntiüimeter  S31attflä(^e.  S)iefelben  bienen 
gur  Überminterung  beö  5ßiläcd;  bie  Äeim[ä^igfeit  bcrfelben  erhält  f\6)  troj 
5luötrocfnung  einige  Sa^re  lang,  ©ine  Überwinterung  beS  aw^celiumä  in 
ber  ^Pflange  bürfte  für  geiDöt)nU(^  nic^t  ftattfinben,  ba  baSfelbe  roenioftenS 
nac^  ben  genannten  ©cobad^tent  nid^t  in  bie  älteren  ^olgigen  Seile  ber  Siebe 
einbringt,  fonbem  nur  bie  meieren  bieSjdi^rigen  Drgane  befdüt  unb  mit  biefcii 
abt'tirbt,  nur  bie  maffeni^aften  Dofporen  gurücflaffenb,  oon  benen  alfo  allein 
bie  Snfeftion  in  jebem  3al^re  ausgebt.  @^)dter  ^aben  aber  Saccarini 
unb  anbre^  auc^  in  ein-  unb  mel)ridl^hgen  Stammteilen  ber  9lebe  ba^ 
siRpcelium  beö  ^ilacö  famt  Oofporen  finben  fönnen.  Unb  Sa i Hon*) 
fal^  Sieben  auS  einer  infiaierten  Sage,  meiere  jur  Seit  ber  ^egetationöru^c 
entbldttert  in  ^ieä  gepflanzt  unb  im  Saboratorium  gebalten  mürben,  im 
ndc^ften  Sommer  in  ben  ^Blättern  roieber  an  Peronospora  erfranfen.  S)ie 
^auptoerbreitung  be§  ^ilgeö  erfolgt  bann  im  (Sommer  but6)  bie  ©onibien 
unb  jmar  oon  @tocf  ju  ©tocf  unb  felbft  oon  ©egenb  ju  ©egcnb.  Siac^ 
ben  SBeobacbtungen  SPrillieu?:'  ift  aber  gcucttigleit  bie  micl^tigfte  S3c« 
bingung  für  bie  ©ntmicfelung  unb  ^Verbreitung  beö  ^arafiten.  2^rodenc§ 
SBetter  ^dlt  benfelben  aufeerorbentlicb  jurücf  unb  bringt  bie  Äranf^eit  jum 
Stittftanb,  Siegenroetter  beförbert  bie  ©ntmicfelung  be«  ^Jilaeö  md(^tig. 
^iftorifdbc«.  S)ie  Phjtophthora  viticola  ift  feit  langer  3^t  in  SRorbamerifa  oer» 

breitet.  3Rit  ©id)erbeit  ift  ber  ^ilj  fc^on  oon  ©diroeinij  (f  1834)  ba* 
bafclbft  gefammelt  morbeu.  ©enauere«  über  feine  grofee  ^dufigfeit  in  Siorb« 
amerifa  auf  ben  bort  gebauten  Sieben  ift  oon  garloro*)  mitgeteilt  morben. 
Slacb  (guropa  ift  er  ol^ne  Smeifel  mit  amerifanifd^en  Sieben  eingeführt 
morben.  3uarft  fonftatierte  il^n  1878  ^lanc^on  in  mel^reren  (äJegenben 
beä  füblid^cn  granfreict)^;  im  Sa^re  1879  geigte  fic^  ber  5ßarafit  f^on  biö 
gum  S)epartement  ber  Stl^one  unb  bis  ©aoopcn  oerbrcitet^,  unb  erfdjiien 
nac^  ^irotta^  in  Stalten  in  ber  $rooing  ^aoia.   S>a8  ndd^fte  Sal^r  1880 


0  Le  Peronospora  viticola,  Extrait  da  Joorn.  de  la  soc.  centrale 
d'Horticole  de  France  3.  sör.  T.  2.  1880.  —  Annales  d'institat  nat  agro- 
nom.  Paris  1881.  —-  Ball,  de  la  soc.  bot.  de  France,  $4,  pag.  85. 

')  Etudes  sur  la  nouvelle  maladie  de  la  vigne.  M^m.  de  Tacad.  des 
soc.  XXII.  No.  6.  —  ^ergl.  aud^  ^uboni,  La  peronospora  dei  grappoli. 
Atti  del  Congr.  Nazion.  di  botan.  crittogam.  in  Parma.    Yarese  1887. 

*)  »crgl.  3uft,  botan.  Sai^reSb.  1889.  II,  pag.  201. 

^)  Bull,  mensuel  de  la  soc.  Linu6enne  de  Paris  1889,  No.  96. 

6)  Sleferat  in  3uft,  botan.  3al&re§beri4|t  für  1877,  pag.  98. 

«)  Compt  rend.  T.  89.    6.  Oft.  1879. 

')  S)afelbft  27.  Dft.  1879. 
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jeigte  er  fi^  nocft  meitcr  in  granfrcit?)  unb  fogar  bis  Algier  verbreitet;  unb 
in  bemfelben  Solare  mar  aud)  fd^on  baä  ganjc  fübtiroler  SGBeingebiet  be» 
faflen»).  3m  Sa^re  1881  rourbe  ber  ^ilj  oon  ®cnnabiu8«>  in  ©rietöen- 
lanb  entbecft,  «nb  im  3al)re  1882  erfrf)icn  er  aud)  im  fölfofe.  3m  Sa^te 
1887  rourbe  er  aud)  auS  bem  ÄaufafuS  gemelbet^).  Sebenfallä  l^at  er  jic^ 
iefet  über  baS  gange  europäifc^e  ^Qßeingebiet,  aud^  über  aUt  beutfd^en  aBein» 
länber  verbreitet,  nid)t  nur  am  ganjen  SRf)ein;  fonbem  auc^  bis  IBerlin 
mib  anbermörts. 

S)ie  S3efäm^)fung  biefe§  SdebenfeinbeS  mirb  junöd^ft  auf  möglidbfte  «eiömphing. 
Serftörung  ber  Dofporen  gerid)tct  fein  muffen;  wo  bie  Äianf^eit  gd^errfit 
^at,  foH  man  möglidjft  alle  trocfncn  SBeinbldtter  im  .^erbfte  fammeln  unb 
öerbrennen.  SJon  bireften  Gegenmitteln  t^atk  man  ©d)mefeln  beS  öaubeö 
ober  25c^anblung  beffelben  mit  £alf*)  oorgcf erlagen;  beibeö  i^at  fldj)  jebod^ 
nic^t  ftc^er  ben)dl)rt;  aud^  ift  ba^  Scfprij^en  mit  @tfenfulfatl5fung  ol)ne 
SBirfung  unb  fogar  leicht  fc^öblid^.  ^eit  einigen  3<x^i^en  wirb  aber  ba^ 
öon  SRillarbet  oorgefdjlagcne  3Kittel,  bie  33efpriftung  mit  ^pferöitriol- 
Äalfbrül()e  (©orbelaifer«Brül^e,  @.  10)  mit  (Srfolg  angemenbet.  5Rad)  ben 
Don  $riIHeu^^)  angefteUten  Prüfungen  mtrb  ba^  ^Qcelium  beS  ^ilged 
in  ben  befprijjten  blättern  nic^t  getötet,  ber  $ilj  bringt  auc^  bie  (Sonibien- 
trÄger  auf  ben  ^Blättern  jur  ©ntmicfelung,  aber  er  verbreitet  fid^  nid)t  unb 
bie  @poren  finb  nitbt  feimföbig;  iebenfallä  bel)alten  bie  befprißten  (atöcfe 
i^re  S3IÄtter  grün  bis  jur  8efe  unb  laffen  bie  Sirauben  voUfommen  reifen, 
roö^renb  nid^t  befprijte  @töcfe  von  59ldttern  entblößt  fmb.  SBeitere  ^e» 
ft&tigungen  ber  vortiilt)aften  äBirfung  biefeS  Mittels  liegen  aud)  auS  Stalten 
von^ugueS,  @uboni  unb^riofi,  auS  ber  @d^meig  von  S)ufour,  aus 
@d)ad^ind)er  aus  £)fterrei(^,  von  ^J^mfelemSfi  bem  füblid^en  9ftu|« 
lanb,  aus  ^merifa  von  @)aUomai}^  vor.  2)er  Sediere  fanb,  ba^  unter  ben 
Äupfermitteln  bie  S3orbelaifer*8rü^e  bie  befte  aBßirfung  l^at  unb  ba^  ber 
^olg  am  größten  ift,  menn  bie  8tö(fe  einmal  unb  gtvar  im  g^rül^linge 
vor  ber  33lüte  befpri^t  roerben.  S)aS  9)Jittel  erfreut  ficö  gegenivdrtig  am 
gan^  9l^ein,  in  Württemberg  ac.  großer  SBeliebtJ^eit  3n  mefireren  Kan- 
tonen ber  ©^roeij  ift  je^t  baS  S3efpri^en  mit  S3orbelaifer  S9rüt)e  für  bie 
fBeiitbauer  burd^  bie  dtegierungen  obligatorifd)  gemad)t^).  ^ie  IBefprij^ung 
mtrb  im  grül^jial^r  vorgenommen  unb  fpdter,  mit  ^uSna^me  ber  ^aupt« 
blüte^ett,  erneuert,  namentlid)  menn  burd)  SRegen  bie  Kupferbebetfung  ab« 
genKifd^en  morben  ift,  maS  übrigens  nid)t  leid)t  gefd)ie^t.  ittuc^  empfiehlt 
eS  fUi),  ben  Q3oben  um  bie  ®t5dfe  t)erum  nac^  bem  Umgraben  mit  ^orbe- 
laifcr    S3rü^e  ober    mit  einer  minbeftenS   */«  pwg.  Äupfervitriol-ßöfung 


*)  9teferat  in  3uft,  bot.  3a)^reSber.  für  1885,  pag.  509. 

^  Compt.  rend.  18.  3uli  1881. 

»)  SJergl.  3uft,  botan.  3ai^reSber.  1887  II,  pag.  357. 

*)  Sergl.  ßuboni,  BiYista  de  iriticoltara  etc.  Gonegliano  1885. 
Perlet ti,  Atti  della  R  Academia  dei  Lincei.    fStom  1886,  pag.  95. 

*)  Jonrn.  d'agriculture.    XX.  1885.    T.  II,  pag.  731. 

^  »ergl.  3uft,  botan.  Sal^reSber.  1887  II,  pag.  356—357;  1888  H, 
pag.  347  unb  1889  II,  pag.  203.  3$ergl.  aud^  3eitfd()r.  f.  ^flanaenfranf- 
^eiien  I,  1891,  pag.  33,  252  unb  II,  1892,  pag.  97. 

^  Sergl.  Beitfd^r.  f.  $flanaenfranf^eiten  II,  1892,  pag.  57. 
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auf  Umbelliferen. 


STuf  Geraniam. 


Sluf  Erlseron. 


ULüf  SetAria. 


auf  EquisetaiiL 

2.  Pluuutto- 
parao. 


SU  begießen.  92ac^  ^id^i^  foU  aud^  baiS  blo^e  iS^egtegen  bfd  (SrbbobenS 
um  bic  SBcinftöcfc  mit  einer  mlubefteng  5  proj.  ßöfung  ober  blogeä  @in« 
mengen  öon  Äupfcrultriol  in  ben  ©oben  ben  (Srfolg  gel)abt  ^aben,  ba^  bic 
Söcinftöcfe  me^r  oor  bcr  Peronospora  gefcl()öjt  blieben,  aI8  bie  ni^t  fo  b^ 
l^anbelten  !Raci^barftö(fe.  S^a6  bie  5?upferbel)anblung  an  jtcö  für  ben  SBein« 
ftocf  nic^t  nad^teilig,  fonbern  e^er  oorteill^aft  tft,  f)ai  SHumm*)  fonftaticrt. 
9lu^  ift  feftgeftettt,  ba^  ber  oon  foId)en  ^töcfen  geroonnene  SBein  nur  un« 
bebeutenbe  ©puren  oon  Tupfer  enthält  0,  foroie  bafe  ein  ®e^alt  öon 
Itupfer,  melc^er  geringer  ift  afö  0,150  gr  pro  8tter,  bie  @drung  gana  un- 
be^ieUigt  Id^t,  inbem  bie  le^tere  erft  bei  über  0,3  gr  Tupfer  pro  8iter  geftört 
mirb*). 

2.  P  e  r  0  n  0  8  p  0  r  a  n  i  y  e  a  </^  ^j'.  auf  f  el^r  oielen  UmbeUif  eren,  [omol^l  mtlN 
mad^fenben,  mie  Aegopodiam  Podagraria,  Anthriscus  sylvestris,  Heracleum 
Spbündjlium,  Conium  macolatum,  Meum  atbamanticum  etc.  ald  auc^  auf 
fultioierten,  befouber«  auf  ^eterfilie,  Kerbel,  SKo^rrüben,  $ßaftinaf,  SlniS, 
Pimpin«*lla  Saxifraga,  bigroeilen  epibemifd)  über  gange  Merftücfe  oerbrcttct, 
auf  ber  Unterfeite  ber  ©Idtter  meifee  ©(l)immelrafen  bilbenb,  an  meieren 
©teilen  bie  S3lätter  rafd^  gelb,  juleftt  fc^roarj  unö  trocfen  werben.  Dofporen 
mit  bünnem,  blafebraunem,  faft  glatten  (Syofpor. 

8.  Peronospora  pusilla  de  By.,  auf  ben  Sldttem  oon  Qeranium 
pratense,  silvaticum  unb  anbern  %rten. 

SRa^e  oermanbt  mit  biefer  (Gruppe  megen  ber  8ilbung  oon  ©d^mdrm- 
fporen  auS  ben  ßonibicn  flnb  folgenbe  $araf!ten: 

4.  Basidiophora  entospora  lioze  et  Corru^),  in  ben  babUTCb  oh* 
fterbenben  iSBurjelbldttern  oon  Erigeron  canadensis,  mit  unoersmcigten  feulen* 
förmigen  ßonibientrögem,  meiere  an  ber  ©pijje  an  gang  furjcn  liftc^en 
ßoniDien  abfdjnüren,  bie  unter  ©ilbung  oon  @d^todrm|poren  feimen,  unb 
mit  Oofporen,  meiere  ein  bicfed,  faltig  ediged,  braungelbeS  (Spofpohum  be- 
flj^en. 

5.  Sclerospora  graminicola  Schröter  (Protom jces  graminicola 
Sa£c,f  Peronospora  Setariae  Passer.^  Ustila^o  Urbani  Magn!)  auf  ^tten  üoit 
Setaria,  mit  bicfen,  an  ber  @pije  büfd)eldftigen  (Sonibientrdgem,  bercn 
Sonibien  mit  ©d^roörmfporen  feimen,  unb  mit  maffen^aften  an  SJranb* 
pilae  erinnernben,  glattl^dutigen  Oofporen,  bie  mie  ein  rotbraune^  ^uloer 
aus  bem  jerftörten  ©lattgemebe  l^eroortreten^). 

6.  Sclerospora  Magnasiana  Sorok.^  auf  ©tengeln  k)on  Rquisetam 
im  Ural. 

2.  ©ruppe.  Plasmatoparae  de  By,  (Plasmopara  Schrot.)  3)tc 
Sonibien  entleeren  bei  ber  Äeimung  baß  ganje  SprotoploSma,  »eld^eö 
fic^  bann  in  eine  cinjigc  ru^enbe  Spore  öermanbelt. 


<)  NuoYo  Giomale  boUn.  ital.  XXIII.  1891,  pag.  3B1. 

3)  g?erid^te  b.  beutfd^.  bot.  ©efeUfc^.  1893. 

3)  ^ergl.  Stoffel,  Joorn.  d'agricolture  saisse.    Genere  1886,  No.  49. 

*)  SSergl.  Seitfc^r.  f.  «Püanaenfranf^eiten  I,  1891,  pag.  184  unb  II, 
1892,  pag.  53. 

&)  Ann.  des  sc.  nat  5.  s6r.  T.  XL  1869,  pag  84. 

«)  S3ergl.  (SdSiröter,  Hedwigia  XVIU,  1879,  pag.  83  unb  ^rillteu]:, 
BolL  de  la  soc.  bot.  de  France  1884,  pag.  897. 
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7.Perono8porapygmaea£^i^(Pla8inoparapy^inaea^Ar^v.)aufber    *uf  Äanun 
Unterjcite  ber  S3Iätlcr  öon  9taimnculacecn,   bcfonbcr§  Slrtcn  oon  Anemone,      cuiaccen.      ^ 
Aconitnm,  Isopjram,  mit  menigdftigen  Sonibientrdgern  unb  mit  bünn« 
^dutigen,  gelblid^braunen,  faft  glatten  Dofporen. 

8.  Peronosporadensa  Rabmh,  (Plasmopara  densa ScJtröt^,  auf  SRI^i*   ^^\  Ä^inan- 
nonfl^acccn,   itdmU(^)C  Slrten  oon  Alectorolophus,   Euphrasia,   Pedicularis      t^aceen. 
unb  Bartschia. 

3n  bicfe   ober  in  bie  norige  ©nippe  gel^ören  aud^  folgenbe  ^um  Seil 
no(^  nt(t)t  DoUftdnbig  befannte  ^rten: 

9.  Peronosporaobducens  Schrot,^  auf  ben  Äot^Iebonen  öon  Im-  «uf  Impatiena. 
patiens  Nolitangere. 

10.  Peronospora  ribicola  Schrot.^  auf  Bibes  rubrum.  «uf  Bibes. 

11.  Peronospora  Epilobii  Rabenh.^  auf  Epilobium  palustre  unb  «uf  EpUoblam. 
parrifoliaiD. 

12.  Peronospora  HaUtedii  Farlow^)  in  SRorbamerifa  auf  Helian-    ««f  (Sompo- 
thas  tab<^rosus,  Madia  sativa  unb  aubem  (Sompoftten.  fi^^*^* 

3.  @ritpf)e.    Acroblastae  de  By,    (Bremia  Regel.)    ®ic  Gontbten  3.  Acrobiastae. 
treiben  bei  ber  Äctmung  quo  ttjrer  ©(^eitelpapitte  einen  Äeimfc^Iaud^. 

13.  Peronospora  gangli förmig  de  By,  (Bremia  Lactucae  ^^'^v/j  S(uf  @alat, 
auf  ben  grünen  Seilen  oerfd^iebener  ©onipoflten,  befonberS  Lactuca  sativa  unb  6t(^otien  unb 
auf   L.    Scariüla,    Lampsana   communis,   Senedo-Slrten ,   Sonchus'Slrten,  öni>«wtt  ®ow' 
Crepis*  unb  Hieracium«SCrten,  Leontodon,  Lappa,  Cirsiuni'Strtrn,  2lrtifc!bocfen,  Pol^t^^n- 
6id;oricn  unb  ©ubioien.    2)ie  (5:onibienträger,   befonberS  auf  ber  unteren 
©lattfläci^e,  meifee  @ct)immelrafen  bilbcnb,  ftnb  2  bi§  6  mal  bid^otom  geteilt, 

bie  legten  Seilungen  blafenförmig  erweitert  unb^an  ben  Sfldnbern  mit  gmei 
bis  a<öt  pfriemenföimigen,  conibientragenben  ^ftc^en  befejt.  S)ie  Sonibien 
fmb  faft  fugelrunb.  Oofporen  fiuben  ftd)  3.  33.  bei  Senecio  reid)lid^;  feiten 
bei  Lactuca;  fie  traben  ein  gelbbraunes,  faft  glattes  S^ofporium.  S)aS  ^Q« 
celiura  befiftt  ^aufiorien.  S)er  ^ilg  bewirft  ein  Sufammenfd^rumpfen, 
©<i^mai:jmerben  unb  93erberben  ber  befallenen  Seile.  S3ei  btx  ^ranf^ett 
bed  (S^artenfalat  macbt  er  mand^mal  empfinblid^en  @c^aben,  meil  er 
nic^t  blo^  im  @ommer,  fonbern  auc^  im  äBinter  auftritt.  3n  ben  franjö* 
jtfc^en  (^Gärtnereien  mirb  im  'iBinter  unb  $rül)iat)r  oiel  @alat  e^rportiert, 
6er  bann  gemöl^ulic^  oerborben  anfommt,  meun  bie  ^auf^eit,  bort  „ie 
Meanier*"  genannt,  in  unbemerften  Anfängen  oorl^anben  mar^.  Sluc^  an 
Slumenpftaujen  in  ©arten  unb  ®emdc()S^dufern  macbt  ber  $ila  (Schaben, 
fo  trat  er  j.  33.  in  einer  6inerarien«Jihiltur  oer^eerenb  auf  3).  %\x^  in  SRorb» 
amerifa  Ift  bie  Äranfl^eit  befannt.  Gegenmittel  fmb:  möglic^ft  fcftnellcS 
Entfernen  ber  juerft  befaUenen  ^ßflanjen  auS  ben  S3eeten,  S3ertaufc^ung  ber 
(Srbe  in  ben  Jläften,  in  benen  bie  ^anf^eit  auSgebrod^en,  nebft  ben  33iatt' 
reften,  mit  frtfd^er  (irbe,  megen  ber  in  jener  enthaltenen  @poren,  (Entfernung 
folc^er  Unfrduter  ber  oben  aufge^d^lten  (Sompofiten,  auf  benen  ber  PI3 
fid^  aeigen  fottte. 

4.  (Sntppe.  Pleurobiastae  deBy.  2)ie  @onibienträger  treiben  bei    4.  pienro 
ber  Äcimung  einen  Äeimfd^Iaud^,  ber  nic^t  au«  bem  ©d^eitel,  fonbern  an 


blastae» 


0  Hedwigia  XXni,  1883,  pag.  143. 
*)  S^ergl.  (Sornu,  in  Compt.  rend.  1878,  9lr.  21. 
^*)  3JtonatSfibr.  b.  SBerein«  3.  33eförb.  b.  (äJartenbaneS  1878,  pag.  643. 
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S(uf  ßeinbötter. 

9tap0,  {Rfibfett, 

ftol)l,  Seotofe, 

®olbiact  unb 

Dielen  anbeten 

^ruciferen. 


ber  @eite  l^en^ortritt.  9uf  tiefe  @ruppe  toxxb  t)on  manchen  neueren 
SR^IoIogen  bie  @ktttung  Peronospora  befd^ränlt,  mfi^renb  bann  bie  Dor- 
^ergel^enben  3(rten  mit  befonberen  bafelbft  angegebenen  ©attungdnamen 
belegt  merben. 

A.  S)ie  Dofporen  mit  glattem  ober  ^öc^fteni^  unregelmäßig  faltigem, 

aber  nid^t  margig  ober  ne^förmig  ber- 
bicftem  @]rofporium.  S)ie  SSBanb  bed 
Oogonium  ifl  bicf  unb  fällt  nad^  ber 
©porenreife  nid^t  gufammen,  fonbern 
bleibt  beutUc^  oon  ber  Dofpore  gefc^ieben. 

14.   PeronoBpora  parasitica  de 

By,  (Botryiis  parasitica  Pers,\  auf  ben 

allermeiften  ©ruciferen,   fc^r   ^dufig  auf 

ben   Unfr&utern  Capsella  baraa  pastoris, 

Thlaspi  arvense,  Draba  vema,  Lepidiam, 

Raphanus,  Sinapis,  Cardamine  pratensis, 

Diplotaxis  tenuifolia,  Erysimum  cheiran- 

thoides,  Sisymbriam  officinale  unb  AUia- 

ria,  Berteroa,   Aljssam  calycinam,  Den- 

taria;  auc^  erzeugt  er  eine^ranfbeit  öeö 

Seinbdtter,   ^ql)^^,   9lübfen,    Jto^I' 

SeoFoie  unb  ©olblacf.    ^te  befallenen 

34ile,  «löttcr,  6tcngcl,  «lütenftanb,  bc- 

becfen  fic^  mit  bem  arautoeiBen  Schimmel 

ber  (^ontDietitrdger  unb  loerben  gelbflecfig 

ober  fc^rumpfen   ganj   3u(ammen.      i93ei 

Beinbotter,    bei    Thlaspi,     aud)    oft    bei 

GapaeUa,   entioicfelt   flc^  ber  ^arafit  am 

Uebftcn  im  ©liitenftanbc,  unb  jioar  in  ber 

gangen  ^auptad^i'e  ber  Traube,  ober  in  ein* 

gelnen   iBlütenftielen    ober    auf    unreifen 

((rückten  in  aUen  (Sntioicfetungdftabien  ber* 

felben,   mobei  auc^   biefe  Steile  mit  bem 

@t^immel   ber  ©onibtentrdger  überwogen 

finb.  S)ie  ^auptad^fe  ift  bann  mel^r  ober 

weniger  ^Qpertrop^ifd^  angefc^iooUen  unb  gefrümmt  unb  ent^dlt  bann  bie 

Dofporen.   ©ie  befattenen  grüßte  aber  fd^rumpfcn  gule^t  gufammen  unb  oer- 

berben,  fo  \>Qi%  bie  ©amenbilbung  oereitelt  mirb.  S)a8  aRpcelium  ift  burd^  feine 

ga^lreidjen,  großen  .J)auftorien,  meiere  oft  bie  ^d^rgeile  faft  auSfüUen,  au«- 

gegel(|)net.  ©ie  (Sonibientrdger  (gig.  12)  flnb  mehrmals  bic^otom  oergmdgt, 

bie  legten  bünnften  (öabelgmeige  finb  fein  pfricmcnförmig  unb  gebogen,  jeber 

mit  einer  farblofen,  elliptijd^en  ©onibie.    S)ie  Dofporen  f|aben  ein  bünneö, 

gclblid^eö  ober  brdunUt^e«,  giemllc^  glatte«  eyofporium.   gdOe,  mo  an  ben 

ermahnten  fulHoiertcn  ©ruciferen,  befonberö  am  ^^^  unb  SMlbfen,  großer 

©cbaben  burdj  ben  $llg  gemad^t  ©orben  ift,  finb  mc^rfad^  befannt »).   Äud^ 

in  SRorbamerifo  l^ot  mon  in  SHorfolf  einen  Sefaü  oon  aumipÄ^elbcm  bur^ 

i)  SßergL  beutfd^e  tanbmirtft^.  ^effe  vni,  pag.  303. 


5ig.  12. 
@in  ßontbientrdger  oon  Pero- 

nospora  parasitica  de  By,  aud 
einer  Spaltöffnung  l^eroorge* 
macbfen.     2uOfad^   oergrößert. 
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ben  ^Ig,  beobad^tet  1).  @benfo  giebt  ^pegaaatnt  bad  S^orfommen  bed 
^I^cö  in  mrgentinlen  an"). 

15.  Peronospora  crispula /W^^t/'/,  auf  Reseda  luteola,  ift  oieflcid^t   «uf  Bweda. 
mit  ber  Dorißen  5Crt  ibcnttfd^. 

16.  Peronosporaleptoelada  &uc„  auf  Helianthemum  guttat  am  in   8uf  HeUanth«- 
Stalicn.  ™^™- 

17.  P e r 0 n 0 s p 0 r a  C  0 r y  d a li 8  ^^  ^.  auf  bcr  unteren  ©citc  bcr  33 Wtter  ^^^t  Corydaiis. 
unb  an  ben  ©tengeln  ber  Corydaiis  cava,  bie  babur({|  balb  fd^roarj  werben 

unb  abftcrben,  einen  gleid^fflrmiflen  roeifeen  ©d^immelüberjug  bilbcnb. 

B.  Dofporen  xoxt  bei  A,  aber  bie  SBanb  beö  Cogoniumö  ift  bünn 
unb  fäDt  nac^  ber  ©porenreifc  jufantmen,  fo  ba^  fic  ni(f)t  beutlid^  t)on 
ber  Dofporc  ft(^  abliebt. 

17.  Peronospora  Schleideni  Unger,  an  ben   grünen  Steifen   uon «uf  fccn  ©pcllc- 
AUium    Cepa  unb  fistulosum,   bie  an  ben  befaflenen  Steilen   mit  bem     Ä»t<?&«ln. 
bräunlid^en  ©cöimmcl  ber  ©onibientröger  pdS)  bebecfen,  oerblaffcn  unb  ab- 

flerben.  S)ie  Sonibientrdger  flnb  entroeber  4  bi§  6  mal  bic^otom  ober  ' 
fragen  monopobial  mel^rere  feitlid^e  ^fte,  bie  in  ber  gleicl)en  SBBeifc  öerjroeigt 
ftnb;  bie  oberen  Sfte  finb  ein*  ober  mei)rmal§  gabelig,  bie  legten  Äftc^en  ge» 
bogen,  ©onibicn  febr  gro6,  oerfel^rt  eiförmig  ober  bimförmig,  fc^mujig 
öioictt.  Dofporen  bünn  unb  glatt^dutig.  S)er  ^W^  fd()eint  m  gang  ^uyopa 
Dfrbreitet  ju  fein,  ^at  neuerlid^  aud)  in  Stalien  ftarf  um  flcf)  gegriffen^), 
©c^roefeln  im  Jrül^ling  foll  genügt  ^aben. 

18.  Per  oDosporaScbacbtii /WM  bei  einer  ^r auf l^eit  ber  «l^erS'SufOlunfelrüben. 
bld^tcr  ber  3(lunfel-unb  3u<f  crrüben.   auf  ben  befallenen  jüngeren 

Sldttem,  bie  bannjetroaS  bicüic^,  gelbgrün  unb  gefrdufelt  ausfeilen,  unterfeits 
einen  blaugrauen  fiberjug  bilbenb.  S)ie  (Sonibientrdger  fmb  in  2  bi§  5  furje 
Broeigc  geteilt,  bie  legten  ^ftd^en  Tnrj,  gerabe,  abftel^enb,  ftumpf,  bie  (Sonibien 
eiförmig,  ftbmujjig  oiolett.  S5ie  Äranfl^eit  ift  feit  1854  befannt  unb  fteücn- 
meiä  in  ber  ^ßrooina  ©at^fen  oerberblid^  aufgetreten.  5Racb  Äü^n*)  über- 
wintert ba^  3WpceIium  am  5?opf  ber  ©amenrübe,*  bal^er  tritt  ber  ^Ij  in 
jebem  %dfycz  auerft  an  ©amenrüben  auf.  S)ie  S3efdmpfung  ift  alfo  auf 
genaue  ÄontroKe  ber  ©amenrüben  gu  ricl[)ten,  ben  al§  erfranft  fid^  erroeifenben 
Plansen  ift  red^tgeitig  ber  ^opf  absuftec^en,  ober  fie  finb  gang  aui^ausiel^en 
unb  »om  gelbe  ju  entfernen.  Slufeerbem  gefdjie^t  bie  Öberminterung  cüxä:^ 
burd;  bie  in  ben  befallenen  IBldttem  gebilbeten  bidf.  unb  braunl^äutigen 
Dofporen.  @d  ift  noc^  gmeifel^aft,  ob  biefer  ^il)  nid^t  etma  mit  bem  fol* 
genben  ibentifdb  ift.  S)a8  gegen  anbre  ^eronofporaceen  angeroanbte  SRittel, 
bie  S^efprigung  mit  ^feroitriol-5taI!brü]()e,  ift  oon  ©irarb*)  audf)  auf 
einer  gidcibe  oon  14  ^eftaren  Sucferrüben,  oon  benen  4  ^ojent  angeblid^ 
buri!^  biefen  f5il§  erfranft  marcn,  angemanbt  morben,  roorauf  bie  ^anff)eit 
t>erf(^n>anb  unb  bie  SRüben  fid^  gmar  nid^t  me^r  oergrögerten,  aber  0,5  ^rojent 
me^r  SudPer  in  i^rem  @afte  enthielten,  oX^  bie  erfranften,  aber  nic^t  befprigten. 

")  «ergl.  Beitfc^r.  f.  ^anjenfranf Reiten  I.  1891,  pag.  102. 
•)  SRefer.  in  3eitf(^r.  f.  $PfIani\enfranf]&eiien  n,  1892,  pag.  161. 
*)  aJergl.  3eitf(^r.  f.  ?Pf!anaenfranf^eiten  1892.    II.  pag.  308. 
^  Seitfd^r.  b.  lanbroirtfd^.   ©entraloer.  b.  ^oo.  ©ad&fen,  1872 ;  öergl. 
au4  botan.  3ettg.  1873,  pag.  499. 
»)  Compt  rend.  1891,  pag.  1523. 
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9uf  Spinat  unb 

anderen  (S^eno* 

pobiaceen. 


8luf  Sldeifpörgd. 


Suf  Hemiaria. 
auf  Urticae. 


Kuf  Famaria. 

Stuf  Banacnlns 
utib  MyoBunis. 


«uf  VioU. 
|(uf  Euphorbia. 


19.  Peronospora  effusa  äe  By.,  auf  ücrfd^lebencn  ©l^cnopobiaccen, 
am  Wuftflftcn  auf  Atriplex  patula,  Don  rocidjer  crtoac^fene  Slätter  unb 
flanjc  %xkht  big  ju  bcn  jünöften  ^Blättern  befallen  roerbeU;  öemöönlid^  mel^r 
ober  minber  unter  .öQpertropl^ie,  inbem  bie  5:eüe  auffallcnb  bletd)  bleiben, 
biclBIätter  fld^  oerbicfen  unb  etwaS  umrotten,  bieSnjeige  etiuaS  birfer  unb 
fürjer  finb,  unb  mobl  aud&  in  größerer  3^1)1  ßebilbet  merben.  ^ie  fo  ocr- 
änbcrten  Steile  entl^alten  in  3Df?cnrte  bie  Dofporcn.  iHucf)  auf  Chenopodium» 
Wirten  fommt  ber  ^ilj  oor.  93ei  bcr  ^ranft)eit  beS  Spinat  jeigt  ftcö 
ber  ?Parafit  ficmöl^nlid)  in  einzelnen  glecfen  an  ber  Unterfeite  bcr  S5ldttcr; 
bie  bafelbft  ftd)  entfärben,  wöRerig  toerben,  roie  Qefod)t  au§fet)en  unb  rafd) 
oerbcrben.  Sind)  in  SRorbamerifa  ift  bie  Slrt  auf  Atriplex  fle^lnben  loorben. 
S)ie  ©onibientrößer  [teilen  einen  blaB  uioletten  ober  grauen  ©d^immelüber« 
3U0  bar,  finb  furj  unb  bid,  oben  2  bi§  mel^rmatö  gabelig  geteilt,  bic  legten 
^ftd[)cn  entmeber  bicf,  furj  pfrienienförmig  unb  baienförmig  ^erabgebogen, 
oDer  aber  fcJ)lanfer  unb  ^iemlid)  gerabe  abftel^enb,  bie  ßonibien  elltptifc^, 
blafe  öiolett.  Oofporen  mit  lebf)aft  braunem,  unrcgelmdfeig  faltigem  (Spo« 
fporium. 

20.  Peronospora  obovata  Bonorden,  auf  Stengeln  uub  SBldttern 
beS  ^dfcrfpörgelä  (Sperpula  arvensis),  uub  ber  Sperpula  pentandra,  bie 
baburcö  pd)  entfärben  unb  öcnoellen,  einen  grauen  ©d^immelüberaug  bilbenb. 
S)ie  ©onibtenträger  finb  5  \A%  7  mal  gabelig  in  abfteJ)enbe  Äftc  geteilt, 
bic  lefeten  äftd)en  furj  pfriemenförmig,  gerabe  ober  fcftmac^  gefrümmt,  bic 
(Sonibien  oerfe^rt  ei«  ober  feulenförmig,  blaß  oiolett. 

21.  PeronüsporaHerniariae  de  By.,  auf  ben  frautigen  2:eilcn  ber 
Herniaria  hirsuta  unb  glabra. 

22.  Peronospora  Urticae  de  By„  auf  ^tn  SÖldttern  ber  Urtica  urens 
unb  dioica. 

23.  Peronospora  arborescens  de  By.,  auf  ben  blättern  unb  ben 
Stengeln  uon  Papaver  somnifernm,  Bboeas,  dabium  unb  Argemone,  fo« 
mol^l  auf  ^eimpflaujcn  unb  auf  ben  erftcn  SBurjclbldttern,  bic  gan^e  Unter- 
feite berfelbcn  überiie^enb,  alä  aud^  fpdter  in  ben  oberen  Steilen,  befonberS 
in  ben  S3lütenftielen,  bic  bann  oerunftaltet  werben,  inbem  fic  ji(6  etroaä 
oerbicfen  unb  oft  in  Sd^langenlinien  l^in  unb  l^er  frümracn.  S)ic  ©onibten« 
trdger  finb  giemlidf)  I)0(^,  oben  7  bis  10  mal  Md^otom,  bic  Äftc  gebogen 
unb  fperrig  abftetienb,  aUmdf)li(^  oerbünnt,  bic  legten  fel^r  bünn,  furj 
pfriemcnförmig,  md^r  ober  »cnigcr  gebogen,  bic  ©onibien  faft  fugcitg,  faft 
farblos. 

24.  Peronospora  affinis  Bossmann,  auf  ben  ^Idttem  Oon  Fnmaria 
officinalis  unb  anbem  Sitten. 

25.  Peronospora  Ficariae  TW.,  auf  Sldttcrn  oon  Ranonrulaa, 
Ficaria,  acris,  repens,  bulbosum  unb  anbern  Slrtcn,  fomic  auf  Myosarus 
minimus  einen  gufammenl^ängcnben  grauen  @d)immclüberäug  bilbenb.  ®ic 
befallenen  Sldttcr  fel)en  etmaS  bleid)grün  auS,  l^abcn  meift  einen  längeren,  fteif 
aufredeten  Stiel  unb  etmaS  flcinerc  SBlattfläd^c  unb  fterben  aeitig  ob.  S)aö 
SJlpcelium  übermintertnac^  beSBari)  in  ben  perenntcrenben  Steilen,  j.  35.  in 
ben  ^utfnofpen  oon  Raouncalas  Ficaria. 

26.  PeronosporaViolae^if  Z^)^.,  auf  ben  Säldttcm  Don  Viola  biflora, 
Biviniana  unb  tricolor  var.  arvensis. 

27.  Peronospora  Euphorbiae  Fudul,  auf  Euphorbia  Esola,  platy- 
phylla,  falcata  etc. 
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28.  Peronospora  Ghrysosplenii  /irrii^/,  auf  bcit  Söldttcrn  Oon  Huf  Chryso- 
Chxysospleniiiin  alternifolium  un5  Saxifraga  granulata.  spleninm. 

29.  Peronospora  FotenWUAedeBy.,  (Peronospora  Fraparia« ^<?z^  *"t  PotentUla 
et  Cormi),  auf  ben  Sldttcrn  oerfd^icbener  Potentilla-5lrtcn,  auf  benen  oon 
Alchpmilla,  A^rimoDia,  San^uisorba,  Poterium,  Fragaria  unb  Rabus. 

30.  Peronospora  conglomerata /W>&^/  (Peronospora  Erodii    Auf  Erodiam 
FvcMX  auf  ben  blättern  öon  Erodium  Cicutarium  unb  üerfd^icbencn  Ge-  ""**  '^eranium. 
raniam-tlTten. 

31.  Peronospora  Trifoliorum  de  By.,  auf  bcr  unteren  53tattfId(i)C      ««f  Älee, 
oerfc^iebener  Strien  Don  Trifolium,  Melilotus,  Mpdic«jfo  unb  Lotus,  unter    ^uyme  jc. 
gelber  (Sntfdrbung   ber  befallenen  SPIattfleHeU;   biSiüeilen  unter  0dn^Ud)em 
^erberben  ber  $flan;^e.   33efaUene  M^dicapo  lupnlina  fofl  nad)  Sfloftrup*) 

jur  (Sntoicfelung  4-  bis  5  jdhliöcr  S3ldtter  neigen,  ^ie  (Eonibientrdger  finb 
me^rmalg  bid^otoni,  bie  lefeten  äftd^cn  pfriemenfönniö  unb  fd)n)ad)  ge* 
bogen,  bie  (Sonibien  blafe  öiolett,  bie  Oofporen  lebhaft  braun. 

32.  Peronospora  Cytisi  Äosir.,  roeld^e  na(ö  SRoftrup')  in  ^eim-  «uf  Cytisus. 
lingSpflanjen   oon  Cytisus  Laburnam   in  einem  ©aatbeet  bä  gRoä()iIbe  in 

©eelanb  i890  Diel  S(!^aben  mad^te  unb  fd^on  1888  aufgetreten  mar,  gehört 
auc^  in  biefeöruppe.  S)enn  Äi reiner 3),  n)eld)er  ben  ^ilg  aud)  bci^ol^en- 
^m  an  Cytisus  Labornum  unb  C.  alpinus  fanb,  f^at  bie  Keimung  ber 
(^nibien  unb  bie  Dofporen  beobachtet. 

33.  Peronospora  Candida /W>&^/,  aufblättern  öon  Anagallis  coe-   8luf  AnagraUls 
mlea,  Primula  veris  unb  Androsace.  ***• 

34.  Peronospora  Lamii^.  Br„  auf  ben  blättern  Don  Laminm  pur-  Suf  SaMateit 
pureum   unb  amplexicanle,  Stachys  palustris.    8al?ia  pratensis,  Thymas 

unb  Caiamintha. 

Zb.  Peronospora  grisea  C/n^er,  auf  ben  grünen  Steilen  oieler  %rten  «uf  Veronica. 
Don  Yeronica. 

36.  Peronospora  Antirrhini&Ärir/.,  auf  ben  SBldttem  Don  Antir- 'J»! Antirrhinum. 
rhinam  Orontiam. 

37.  Peronospora  Linariae  Fuckei,  auf  Krten  Don  Linaria  unb  iluf  Licaria 
Digitalis.  ?ln  ben  beformierten  ^flangen  entftet)en  ©amen,  obgleich  an  ««^  Digitalis, 
ben  ^lacenten  unb  @c^)eiben)dnben  bie  Dofporen  gebilbet  roerben*). 

38.  Peronospora  läpp onic a  Z<^.fr^,  auf  Euphrasia  officinalis  in  Stuf  Eupbrasia. 
Sopplonb. 

39.  Peronospora  Yincae  ScArö^,,  auf  ben  SBIdttem  ber  Vinca  minor,    «uf  Vinca. 

40.  Peronospora  Phyteamatis  Ftukel,  auf  benen  beS  Phyteama  9uf  Phytenma. 
tpicatom  unb  nigrnm. 

41.  Peronospora  Valerianellae  Fuckel,   \At  untere  55Idtterf[äd)e    «ufValeria- 
Don  Yalerianella  olitoria  unb  anbre  Slrten  mit  meilUd^iem  ©d^immelrafen        »•u». 
fibersie^enb. 


»)  »otan.  gcntralbl.  1886,  XXVI,  pag.  191. 
^  Seitf^r.  f.  ^flanaenfranfl^eiten  1892,  n,  pag.  1. 
«)  S)afelbft  pag.  324. 

*)  5WagnuÄ  im  ©iftungSber.  b.  ©efeHfc^.  naturf.  greunbe.  IBerlin  1889, 
P«g.  145. 
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thuf  ftatben. 


8Inf  Dipsacas 
intb  KnantiA. 


91uf  Anthemis 
etc. 

8luf  Triplearo- 
spenim-SIüten. 


8uf  SaHneeit. 


9(uf  Holostenm. 

8uf  ArenarU 
unb  Möhringia. 

Sluf  Gileneen. 


0uf  Linam. 

8(uf  SBidTen, 
8{nfen,  (Srbfen 
nnb  Lathyrns. 


42.  Per  oDospora  Dipsaci  TV/.,  auf  allen  grünen  Seilen  üon  Dipsacas 
FuUonuni  unb  sylvestris,  DorjügUcft  an  ben  SBurjclblftttern,  aberj  aud^  am 
©tengel  unb  ben  oberen  S3Wttern,  in  iüeld;eni  gaße  bie  ^Panjen  Flein  bleiben 
unb  ein  oerfümmerted  ^ui^fel^en  ert)alten.  S)ie  ^onibientrdger  finb  6  big 
7  mal  bid^otom,  bie  legten  Äftd^en  pfriemlid^),  fteif  unb  fperrig  abfteftenb,  bie 
(Sonibien  eUi^JÜfd^,  f (bmuftiöDiolett.  3lad)  Ä  ü  ^  n  *)  lourbe  einmal  in  bcr  ©cgenb 
oon  ^alle  ein  5  üKorgeu  gwfeer  ^dPer  uon  Farben  befallen  unb  baburtft 
bie  ^flanjen  unb  S3lütenföpfc  oerborben.  S)er  $ilj  erl^ölt  jtc^  auf  ben  gur 
Öberminterung  beftimmten  4)erbftpflan3en. 

43.  PeroDosporaviolacea^/r  By„  ein  $ara{it  beS  Dipsacus  pilosus 
unb  ber  Enautia  arvensis,  uon  bem  dorigen  burd)  fein  audf^lie6tid)ed 
SJorfommen  in  ben  d)loropl^i)lllojen  33Iütenteilen  unterfäneben*).  S5ie 
33lumenfrone  ift  fd^on  im  ^hiofpensuftanbe  üüu  ben  (Sonibienträgem  bebetft, 
lüobur^)  bie  Äöpfc^en  ein  graueä  2lu§fel)en  bcfcmmen.  S)ie  S3lüten  bleiben 
^alb  gefc^loffen  unb  merbcn  fernen  melf  unb  braun;  nad)  bem  ^bftcrben 
merben  fie  gemö^nlid)  uon  Cladosporium  überwogen.  2)er  $il3  lebt  auc^ 
in  ben  ©taubgefä^en  unb  treibt  aud)  auf  i^ncn  jal^lreic^e  ^ouibientrdger, 
beSgleid^en  auf  ber  9larbe.  S^er  5ßollen  gelangt  nic^t  gur  Sluäbilbung. 
S)ic  golge  ift  Sterilität.  Sin  Den  franfen  ^ppanjen  finb  fdmtlic^e 
^öpfdjen  befallen.  S)ie  (Jonibientrdger  treten  äroifd)en  ämci  ©pibenniö» 
aeUen  lieroor,  finb  5  btS  7  mal  gabelig,  mit  fpijminfelig  abgel^enben  Elften, 
bie  legten  ^ftij^en  pfriemlicb,  gerabe,  bie  ©onibien  eiförmig,  braunoiolett. 
S)a§  ganje  ©emebe  ber  befallenen  53lütentcile  ift  mit  Dofporen  erfüllt. 

44.  Peronospora  leptosperma  de  By.,  in  ben  ©tengeltt,  SBldtteni 
unb  ^üllbldttern  oon  Anthemis,  Matricaria,  Tripleurospermam,  Tanacetam. 

45.  Peronospora  Radii  ^^^.,  ebenfalls  an  Tripleurospermam  ino- 
dorum,  ba^  3R^celium  nad^  be  S3arX)  in  ber  W^W  verbreitet,  bie  ©o- 
nibientrdger  aber  au§fd)lieglid^  auf  ben  ©tra^lblüten,  bie  boburd^  ju- 
fammenfd)rumpfen.  S)ie  ßonibientröger  treten  einzeln  au8  ber  ßpibermtä 
ber  53lumenfrone  unb  beS  ©riffclS. 

C.  Oofporen  mit  regelmäßig  nc^f  örmig  Dcrbidttem  (S^rofponum.   S)ie 
SBanb  beö  Cogoniumö  ift  bünn  unb  fällt  nad^  ber  ©porenretfe  jufammen. 

47.  Peronospora  AlsinearumGzj;^.,  aufblättern,  Stengeln,  Blüten« 
ftielen  unb  ^eld^en  oerfc^iebener  ^Ifineen,  mie  Stellaria  media  unb  anbren 
Wirten,  Cerastiam-^rten,  Lepigonam  rubrum,  Arenaria,  fomie  Don  8cleran- 
thus  annaas. 

48.  PeronosporaHolostei  Cjj;^.,  auf  S^lättem,  Stengeln  unb  33lüten 
DOn  Holostenm  nmbellatnm. 

49.  Peronospora  Arenariae  Berk,,  auf  Arenaria  serpyllifolia 
unb  Möbringia  trinerria. 

50.  Peronospora  Dianthi  de  By.,  auf  Slrten  Don  Dianthns,  Si- 
lene,  Melandrinm,  fomie  auf  Agrostemma  Qithago  graue  Sd^tmmelrafen 
auf  ber  Unterfeite  ber  rafd^  gelb  merbcnben  S3lätter  bilbenb. 

51.  Peronospora  Lini  Schrot.,  auf  Linam  catharticaro. 

52.  Peronosp  ora  Viciae  deBy,,  auf  oerfd^iebenen  93icieen,  inSbefonbcre 
au(^  auf  guttennicfen,  öinfen,  ©rbfen  unb  Lathyms-Ärten,  auc^  auf  Un- 

0  ,&ebmigia  1875,  pag.  33. 

»)  S^ergl.  Sd^rötcr  in  ^ebmigia,  1874,  9flr.  12. 
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frAutem  txnt  Yicia  tetraspenna.  2){e  btc{)trtet)enben  ^onibientröger  flttb 
6  bis  8  tnal  öabelig,  bic  3n>^i0c  fperrig  uiib  ftcif,  bie  legten  Äftc^cn  furg 
pfriemenförmiö,  gcrabc,  bie  ©onibicn  cni<)tif(ö,  blag  fd^mujig  oiolett,  bic 
Cofporen  blaj  gelbbraun,  ne^förmig  öerbidt.  SJon  beni  neuerlid^  ge- 
bauten Lftthyrns  sylvestris  rourbeti  feit  SCuägang  ber  ad^tjiger  3a^re  größere 
Kulturen  bei  Saftroro  in  SGßeftpreufeen  unb  bei  Öupij^  in  ber  Slltmar!  mel^rere 
Satire  l^intereinanber  befallen.  S)urc^  Slbmdl^en  ber  befallenen  5ßflanjen 
rourbc  gefunber  9ilad^mu(J)S  erhielt,  ba  ber  5pilj  nid^t  in  ben  unterirbifd^en 
2:eilen  übermintert,  fonbem  nur  burcl)  bie  Dofporen,  bie  in  ben  befallenen 
©lottern  gurflrfbleiben,  aHjöl^rlic^  fl^  gu  erneuern  fd^eint.  SSefpri^en  mit 
tupfcTuitriol-J^alfbrül^e  foU  gute  S)ienfte  geleiftet  l^aben^). 

63.  Peronospora  Myosotidis  äg  By„  auf  Strien  öon  Myosot58,*l«t Myosotis et«^ 
Symphytum  unb  Lithospermum.    3n  gtanfretc^  gerftörte  ber  5Pil3  i"  ®€" 
u^äd^Sl^dufern  Heliofcropiam  pernvianam  nad^  Salanne^. 

54.  PeronosporaAsperuginis  Schrot  j  auf  Asperugo  procnmbens.  5luf  Asperago. 

55.  Peronospora  Chlorae  de  By,,   auf  ©cntianaceen,  befonberä  W  ®enttaua- 
Chlora-  unb  Erythraea-Slrten.  ««"• 

56.  Peronospora  Anagallidis  Schrot,,   auf  ©Idttem   Don  Ana- ^uf  An&gaiUs. 
gaUiB  coerulea. 

57.  Peronospora  calotheca  de  By,»  an  ben  ©tengeln  unb  ber  auf  Aspemia, 
unteren  Slattfeite  üon  Aspemla  odorata,  Sherardia  arvensis  unb  an  5lrten    Q«Uöm  etc. 
Don  Galinm,  befonberS  G.  Aparine,  MoUago  unb  sylvaticam  einen  grauen 
St^ntnielübergug  bilbenb. 

D.    Oogonten  unbefannt.   SSon  ben  folgenben  9trten  ijl  bal^er 
öorlöufig  unentfd^ieben,  in  meldte  ber  öorigen  Slbtetlungen  jte  gcl^ören. 

58.  Peronospora  trichotoma  Massee,  foU  eine  ©rfranfung  ber  8l"f  Coiocasia. 
fßurjelfnollen   ber  Colocasia  esculenta  Deranlaffen,   \><x%  ^aüt  aber  nic^t 
befallen*). 

59.  Peronospora  Bnmicis  Corda,  an  ber  unteren  ©lattfeite unb  an    $luf  Ramex. 
Derfrüppelten  SlütenftAnben  oon  Bumex  Acetosa,  Acetosella  unb  anbern 

3lrten,  in  beren  SBurgeln  baS  SDf^cel  perenniert. 

60.  Peronospora  Polygon!  Thümm,  auf  Polygonum  convolTnlusSluf  Polygonum. 
unb  avicnlare. 

61.  Peronospora   Scleranthi   Rabenh,,    auf  Scleranthus  annnus.SCuf  Sclerantbus. 

62.  Peronospora  pnlveracea  Fuckil,  auf  ben  SBlättern  t)on  Helle- ?luf  Helieborus. 
boms  foetidns,  niger  unb  odoras. 

63.  Peronospora  parynla  Schneid.,  auf  Isopyrnm.  Iwf  Isopyrum. 

64.  PeronosporaBulbocapni  Rekh.,  auf  Corydalis  cava  bei  Sßien.  9luf  Corydalis. 

65.  Peronospora  Cyparissiae  de  By„  auf  Euphorbia  Cyparis- Sluf  Euphorbia. 
Sias. 

66.  Peronospora     Thesii    Lager h.,     auf  Thesinm   pratensis  im  8luf  Theslum, 
^^mor^malb. 

67.  Peronospora    tribulina    Fass,,   auf   Tribulus   terrestris   in  «uf  Tribulna. 
Stallen. 


0  Sü^reSberid^t  beä  ©onberaugfd^uffeS  für  ^flanjeufd^u^.    3«^tb.  b. 
beutfc^.  8anbn}.'(S)ef(^.  1892,  pag.  420. 

')  Actes  de  la  soc.  Linn.  de  Bordeaux,  41,  1887,  pag,  L.  II. 
^  SHaturforfc^er  1888,  Sfh.  9. 
9ranl,  SHc  Jtranl^etten  Ux  ^flonien.   2.  lUifL   IL  6 
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I.  «bf<^nitt:  tßaraflHfi^e  m^t 


Knf  Myrica. 


Kttf  Rabas. 
«ttf  Frmgiria. 


8ttf  IRoten. 


68.  Perono spora  rafibasis  BerJk  et  Br.,  auf  Mjriea  gale  Ih 
(Snglanb. 

69.  Peronospora  Rubi  Rabenh.,  Qiif  ben  Sldttfm  oon  Babos 
caesius  unb  fraticosus. 

70.  Peronospora  Fragariae  Rou  et  Comu,  auf  8ldttem  DOU 
Fragaria  in  g^ranfreid^. 

71.  Peronosp  ora  sparsa^^r^.i  auf  ben  8(dttent  ber  fuIHoierten  9lofen, 
einen  garten  grauen  ©Fimmel  auf  ber  unteren  ^lattfeite  biibenb  unb  braune 
glecfen  an  ber  Dberfeite,  fpAter  SlbfaUen  ber  einzelnen  81&ttc^en  oeranlaffenb. 
2)ie  ^onibienträger  finb  wieber^oU  bi(i)otom,  bie  lej^ten  &ft(l)en  gabeltg,  an 
ber  (Spitze  z\xo<x^  gefröntntt,  bie  (Sonibien  fugeli^^.  S)er  ^(g  ift  feit  einiger 
Seit  in  (guglanb  befannt');  1876  ^at  er  fld)  na(^  SBittmacf»)  in  ben 
9{ofentreibeTeten  einer  ^anbeldgdrtnerei  gu  Lichtenberg  bei  Serlin  gegeigt 
unb  einen  großen  Seil  ber  Sllofen  oemidbtet.  3n  ben  9{ofenfulturen  Sllomd 
l^at  er  ebenfaUi^  Diel  €d()aben  gemac^t^).  $(u(^  in  @tarm)i|$  in  ©c^lefien 
marb  er  neucrbingd  unb  gmar  in  ©dmUngdbeeten  auf  9iofenn)iIbIingen  fe^r 
fd^äblid^  beobad^tet  *). 

72.  Peronospora  interstitialis  B,  et  Br.,  auf  Primnla  veris. 
78.  Peronospora  Androsaces  Niessl,,  auf  Androsace  elongata  bei 

«rünn. 

74.  Peronospora  bliKFtukel,  auf  ben  blättern  Don  Plantago  major 
unb  lanceolata. 

75.  Peronospora  sordida  Berk.,  auf  8crophalaria'  unb  Yerbas- 
cam-^rten. 

76.  @ine  Peronospora  Nicotianae  Spegas.,  auf  Nicotiana  longi- 
flora  in  Argentinien  luirb  Don  ©pegaggini^)  angegeben. 

78.  Peronospora  Hyoscyami  d!^/[y.,  auf  ben  3[^ldttcm  DOtt  Hjos- 
cyamusniger  unb  in  jtalifomien  auf  Nicotiana  glaaca*). 

79.  Peronospora  Knaatiae  FucMel,  auf  ben  ^Idttern  oon  Knauda 
arvensis  unb  Scabiosa  columbaria. 

80.  Peronospora  Senecionis  Fuckel,  auf  ®Idttem  Don  Seneeio 
cordatus. 

III.  Cystopus  L^. 
S)ic  gJaraftten,  »eld^e  wir  in  biefer  ®attung  öercintgcn,  bilbcn 
bei  weife  «oft.  .^j.^  Sonibtentröger  in  gorm  lurger,  underjtoeigter,  c^Iinbrifd^er  ober 
feulenförmiger  3^1^^"/  meldte  in  großer  anja^I  bid^t  gebröngt,  neben- 
einanbcrftel^enb  unter  ber  ßpibermiö  ein  gufammen^ängenbcS ,  auö* 
gebreitetes,  wcifeeö  2ager  barftellen,  burd^  meld^eS  fel^r  balb  bie  (gpi* 
bermiö  cm^jorgctjoben  unb  burd^brodien  wirb.  Sin  ber  ©^)i^e  jebeS 
ßonibicntrögerä  werben  niel^rcre  ©poren  reil^enförmig  abgefd^nürt,  fo 
ba^  bie  oberfte  ©pore  jeber  aieitic  bie  ältefie  ift  (Jig.  13  B).  Sebe  ©pore 


Knf  PrimDla. 
Huf  Androsace. 

Huf  Flantago. 

SufScropbvlaria 
unb  Yerbascam. 

auf  NicoUana. 

llufHyoscyamiui. 

9(ttfEnantia  unb 
Scabiosa. 

8(uf  Sonecio. 


Cystopns, 


»)  Siegers  ©artenfiora  1863,  pag.  204. 

^  ©iftungSber.  b.  ©efeUfc!^.  naturf.  greunbe  gu  Berlin.    19.  Suni  1877. 

')  Cnboni  in  Le  stazioni  sperimentali  agrarie  ital.  9{om  1888,  pag.  295. 

*)  Seitfcbrift  f.  ^angenfranf^eiten  1. 1891,  pag.  181,  u.  II,  1892,  pag.  856. 

*)  3eitf(^r.  f.  $flangenfranf]^eiten  II,  1892,  pag.  161. 

«)  Gaxden.  Chronicle  1891,  pag.  211. 
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iji  tpon  ber  anberen  butiid  ein  feI)T  fitrjtö,  fi^maleS  3tDif(f|enftfl(f  gc 

fd)id>en,  unb  an  btefen  ©teDen  trennen  fli^  bie  jalilret^en  @poren  bon 

etnanber,  fo  bofi  baS  6d* 

nibienlager    eine    ipultitX'  ^ 

fflnnige,  nieiSe  Sefc^affen- 

^eit  annimmt.    Sie  Snq- 

celtumf(^13u(i)e    Deitiieiten 

fid)  in  faen  inneren  ©eroeben 

intercenular    unb    fenben 

teid)ll(§  ^auporien  in  bie 

91&^ijeQen.   Sugerbem  be* 

ft^en  biefe  $Uje  ebenfalls 

Oof^ioren,  roeldie  Don  Co* 

gonten  unb  Untlieriben  er- 

jeugt  uxiben  (Stg.  U  A, 

B,  C),  unb  In  i^rem  Sor- 

fommen    wnb    i^rer   Se- 

fc^ffen^ett  mit  benienigen 

btr     adrigen     ©attungen 

übereinfHmmen.    3)ie  Äet« 

mintg    ber   @oniMen    ge- 

fi^ie^t  mie  bei  ben  {(^roärm- 

(porenbilbenben     Perono- 

spora-arien.  3)le  Doftjoren 

finb  Sfluerfporen,  welche 

im  SrÜEilinge  aai)  i^rer 

@ntfte^ung  unter  iSilbung 

Don  ©(^märrnfporen  lei- 

m.n  Sle«r.nt5eil«.fftrie    „j,^^.,  „„„jJV    i  g,„  5^„,„„ 

|inb  benienigen,  »elttje  oie    siQteiiftanb    oon    Capaella    Baraa    pistoria. 

PeroDOBpora-3(rten  ^eroot-    Stengel  iinb  Sßlüteiiftiele  mit  ben  rodfeen  Slecfen 

h^„..„  «„»f..   cv^h-j.  '(i    t-er  ßonibienlao«;  a  eine  burA  öen  ißih  in  oDen 

bnngen,  analog.  Sebod)  iji    rj^j,,,,  ^q,(  „^g.^^erte  unö  Daunftollete  ®IQle, 

bie   auSfougenbe  unb  te-    weli^e  auf  ben  ifeld)-  mü  Slumetibldtlern  uitb 

h" ^-ir  r     m-r   «       (  B  ®f"  ®öf*el  (Sonibtenträfler  oon  einem  5ftflcel. 

bienbilbenben    ?!ilaeö   auf  a\it  entfpnnflenb,  mit  rettjcnfärmia  abgefi^nüttoi 

bie  ^eüen  ber  grünen  Ot-  ©ontbien.   (J  Kine  Gonibie  tcimetib,  roobei  ber 

aane  ffleit  menioet  hefHo  ^iiöa»    in    mcfirere   ©töiofinnfporen    jetfäUt. 

gone  roeu  roen  ger  ^erng,  ^  ^„3,^«  t-er  6a)n)ariii{pDKn.    ESntoicrdte 

inbcm  bie  befaUenen  Slat«  unb  fftjroiSnnenbe  ©liimätnifparen.   P  3ur  3Jitt|e 

ter  oft  nod)   lange   frif*  ßerommene  Sporen,  leilroelje  mit  Äeimfc^lani* 

„»(,    „-«..    (.i.^t..^     ,.„*.  'eimenb.    G  Keimenbe  Sporen  sp  aufbetffipi- 

unb    grün    bleiben     unb  ^^-^^^    ;„    ^^^    ©paltaffnunfl    einbrinaenb. 
erft  nod)  längerer  3"t  fltil       B-G  400fQ(^  Dererafeert,  nati}  be  fflarq. 
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gelb  färben,  ffinruni  finb  bte  blafenfBrmig  flufbred)eiibeii  weifeen 
Siede  bei  Goiiibienlager  t)ifr  bn§  aiiffoHenbfle  ©ijuiptoni  ber  ÄrnnT- 
I)eit,  ble  bee{)alb  mtd)  mit  bein  Flamen  tnci^er  9loft  belegt  luorben 
Ift.    3nt  ooI()otenbtlbenbeii  3iipaiibe  briiigi  bagegen  lueiiigPenS  Cysto- 


Siß.  14. 
Ooffidteit  bee  CjRtopBs'csndldiiB  ZA'.  A  £)uTd^jd)nltl  ^ut(f)  baä  Sovebe 
fin€r  butd)  beiT.Sßil;  oerunftalleten  itnb  uergtflfitrlfn  iBIüt«  (gig.  13  A);  mon 
fiebt  jalilteid)«  flelbkoiine  Dotpoten  in  beni  Weiuebe  jerftreiit.  100  fo«^  oer- 
erofiert.  H  S'ie  (ileStöledilSDmane,  bic  bev  ©ilbuiifl  ber  Oofporen  dotquS- 
0el)en.  Stn  einem  5Ki)ceIafte  |tel)t  alä  fiigclifle  Stnfdjiufllnnfl  boS  Oogontum 
(1  g  mit  ber  ffiefrufttiingäliiael  oHx  ber  jiitiflcn  Doii)ore  o  s.  ®aä  «nt^eribtum 
an,  qIS  6nbani<l)nieUunfl  cincä  benadtbarten  SOIpcelfabenä,  leßt  fii^  bem  Do- 
flonimn  an,  treibt  burtl)  bnä(dbe  einen  S'efrudjtunßfiftSIaiicfi  imc^  ber  SefnKb- 
tunflSfuBd,  S'icfe  eiitiDirfell  |ltt)  infolgebcfftn  ju  bfr  in  C  targefteUten  reifen 
Dofpore  ob,  bie  in  b«  ießf  nod)  beutlid)eii,  Ipflier  niel)t  iiifornmenfaUenben 
OoBoniunibflut  og  einöefftloffen  ift.  5Eer  Meft  beB  SlntjeribiumS  an  ber 
eeite.  D  tcimcnbe  Coiporc;  ber  3nl)a(t  tritt  in  einer  Slafe  eingefi^iüpen 
^eroot  nnb  ift  bereits  in  ja^lreie^e  ©ftmännf puren  jerfüHen.  B— D  unaefäbr 
400io(b  Dergtögert,  mä)  be  ®arp. 

PUB  candidns  ^i)(jettropl)i«eu   unb  tOli^bilbmigen   in   einem    folclien 

©rabe  tjeroor,   inie  e&  bei  Peronospora  fciiim  bortommt.    SoigenbeS 

pnb  ble  befonnteren  Sitten  biefet  ©atluiig. 

anfCwtfmn.  i.    CjstopuB    cftndidoa  irö.,    (Uredo   canida   Ptri.),   auf    Bleien 

Stucifetcn,   jebod)  nur  nuf  einigen  Sirten  tjäufia,  auf  atibem  Diel  feltener, 

auf  Dielen  nod)  gar  nii^t  beobaiJilet;  bei  un§  niti  gerneinften  auf  Capeella 

BnrBa  psatoris,  b'er  oft  in  ©emeinfcöüft  mit  Peronoepora  parasitica,  ^Äufig 

ant^i    am    öeiubötter,    ielteiier  auf  Nasturtium  amphibinni  unb  aylTestr«, 
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Chdranthas   Cheiri,  Thlaspi   arrense,  Turritis    glabra,    Cardamine  pra- 
tensis, Berteroa  incana,  Diplotaxis  tenuifolia,  Iberis  umbeliata,  Lepidinm 
sativam  unb  graminifoliam,  Sisymbrium  Thalianum,  Arabis  Tarritis  unb 
hirsata,   Senebiera  Coronopus,   Raphanas   Baphanistram    unb  sativum, 
Sinapis  anrensis,  foroie  aud)  auf  Brassica  Napas,  rapa,  nigra  unb  oleracea; 
fo  l^at  bcr  5ßil3  i-  35.  not^  ©d^ röter  0  in  S^leapcl  in  ^^lumenfo^lfulturcn  fe^r 
gcfcöobch    S)cr  ^Ij  ift  aud^  in  SRorbamcrifa  an  öielen  ßrucifeten  gemein, 
öcSglcic^en  nad^  Spegaajini^  aud^  in  Slrgentinien,  aud^  in  Werften  (oon 
(.^au^fnec^t)  an  Capsella  Bursa  pastoris  gefunben  morben.    @r  befdUt 
bic  a3lötter,  ©tcngcl,  SnfloreScenaayen,  33lütenftield^en,  foiüie  fdmmtlic^c 
Organe  ber  95lüte.    5luf  allen  biefen-  Seilen  bilben  bie  eonibicnlager  runb» 
li^e  bis  Ifinglid^e,  erf)abene,  mei^e  unb,  fo  lange  bie  ©pibermiä  auf  ifinen 
nod^  unoerfei^rt  ift,  etroaS  glöngenbe  glecfe.   Sm  33lütenftanb,  roo  ber  pla 
§uglei(^  mit  ben  ^onibien  aud)  bie  Oofporcn  ober  md)  xvoi)l  bie  leftteren 
allein   entroicfelf,   bewirft  er  ftetä  eine  unter  bebeutenber  SSergröfeerung  ber 
Seile  eintretenbe  3WiBbilbung  (gig.  13  A).  Snfloreäcenaajre  unb  a3lütenftield^en 
Derbicfen  fid()  me^r  ober  roeniger  unb  frommen  [id)  burd)  ungleic^feitigeS 
Sängenwac^ötum   oft  unregelmdBtg/    bie  Suflorcäcen^ayen  oon  Capsella 
bisweilen  locfenförmig  in  mehreren  Greifen.    ®ie  8Iütenbldtter  flnb  fdmt* 
lic^  bebeutenb  oergröfeert,  Iteld^-  unb  Slumenbldtter  grün,  bidC,  fl^ifc^iöi  öie 
©taubgefdfee  mit  ftarf  entwicfeltem  gilament,  oft  mit  beutUd^er,  meift  potten- 
lofer  ober  gana  fel)Ienber  8tntl)ere,  bie  gruc^tfnoten  ju  einem  langen,  un- 
regelmäßigen,  grünen,  fd^otenförmigen  Körper  mit  fe^Ifdfilagenben  ©amen- 
fnofpen  begeneriert.    S)er  ^lan  beS  ^lütenbaueS  ift  trojbem  nic^t  alteriert 
unb  meift  beutlici^i  in  allen  feinen  ©liebern  ju  erfennen  (menigftenS  bti  Ca- 
melina  unb  Capsella).     S^lad^  @c^)ne6ler3)  ift  bagegen  beim  fultioierten 
Kettig   ber  i^eld)-  unb  S3lumenblatt!rei8   auf  je  ^luei  53ldtter  rebuaiert,  bie 
me^r  ober  minber  blattartig  umgemanbelten  Staubgefäße  bagegen  in  ber 
6-3a^I  oor^anben.    &önlid)eä  finbe  id)  an  einer  iölüte  oon  Raphanus  Ba- 
phanistrum;   bie  Vergrößerung  ber  Seile  ift  f)kx  am  bebeutenbften :   ber 
gru(!^tfnoten  ju  einem  fingerförmigen,  ca.  6  cm  langen  Iförper  auSgeiuac^fen. 
@amen  werben  in  bm  befonnierten  grud^tfnoten  nie  erjeugt;  ber  ^ilj  ^at 
alfo  in  ben  ©lüten  Sterilität  pr  Solge.    2lUe  l)9pertropf)ierten  Seile  beä 
93IütenftanbeS  entl)aUen  in  äRengc  bie  Oofporen  (gig.  14  A);  biefe  l^aben  ein 
gelbbraunes,  bicfeS  ©jofporium,  roelc^eS  mit  unregelmäßigen  ftarfen  Bargen, 
bie  ftcttcnroeife  in  geiounbene  ^dmme  jufammenfließen,  befegt  ift  (gig.  14  C). 
©ie  aonibien  finb  fofort  nad)  ber  SReifc  feimfä^ig.    S)ie  Dofporen  erreichen 
nat^  bc  IBari)*)   nad^  mel^rmonatlic^ier  8(lul)e  i^re  ^eimfd^igfeit;  bei  Sln- 
»efen^eit   oou  geuc^tigfeit  treiben  fie  bann   ba^  (gnbofporium  alS  einen 
biefen,  furjen  @d)laud)  l)eroor,  melier  ju  einer  großen,  runben  33lafe  an- 
fd^miUt,   in   ber  pd)  ba^  ^ßrotoplaSma  ju  aa^lreid&en  Sc^roärmfporen  um- 
formt (gig.  14  D).    Vettere  treten  alSbalb  auS  berfelben  l)erDor  unb  entioicftln 
Pd)  bann  ebenfo  weiter  wie  bie  auS  ben  (Sonibien  entftanbenen.    2)ie  3n- 

0  SUuftrierte  ©artenaeitung  1884,  pag.  246. 

*)  Settfd^r.  f.  spflanaenfranf^eiten  II,  1892,  pag.  161. 

>)  Ballet,  de  la  soc.  Vandoise  des  sc.  nat.  1876,  citiert  in  SuP,  ^ot. 
So^reSber.  f.  1876,  pag.  140. 

*)  Ann.  des  sc.  nat.  s6r.  4.  T.  XX.,  unb  SKorp^oIogie  unb  ^^^jiologie 
ber  ^Ijc  2C. 
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S(uf  Cftpparis. 


Kuf  Portnlaca. 


Kuf  Amaranthus. 


Suf  Lepigonum. 


Kuf  (Sompofiten. 


Pythiom. 


feftion  her  ^Idl^rpfian^en  gefd^iel^t  nad^  be  ^ar^  burd^  bte  ©d^^wAttner 
beiberlei  @|)oren.  S)ie  ^eimid^Iducl^e  berfelben  Ibnmn  nur  burd^  bie  €palt« 
Öffnungen  oberirbifc^er  2:etie  einbringen,  nict)t  in  bie  SBurjeln.  Sei  Cap- 
Bella  unb  Lepidiam  sativum  bringen  fte  itoax  in  alle  Spaltöffnungen  ein, 
entroicfeln  jic!^  aber  nur  bann  weiter,  roenn  jic  in  bie  ©ot^lebonen  ein- 
getreten fxnbf  fo  ba^  ba^  ^iQceliunt  t>on  tytc  aud  bie  gange  oberirbifc^e 
?ßflange  burct^roftd^ft.  S)agegen  oemtögen  \\a6)  bemfelben  gorfctjer  bie  ein» 
gebrungenen  ^eimfc^lduc^e  an  ber  üeliophila  crithmii'olia  aud^  in  ben  anbern 
Blättern  gum  9)Z9celium  ftd)  gu  entroideln.  %i&  !Dla|regel,  um  bie  Der- 
fd^ieöenen  fultiöierten  (Sruciferen,  bie  bem  meifeen  Sloft  au8ge[ej^t  flub,  t>ox 
ber  Äranf^eit  ju  bcroaliren,  mufe  ^iemac^  bie  a[}ernicl)tung  be«  alten  fronfen 
@trol)8  burd^  SSerbrennen  foroie  bie  mögU(l)fte  Säuberung  ber  ÄuUur« 
länbereien  t)on  benjenigen  Unfräutern,  meiere  Dorgüglic^  ben  Cjstopus  caa- 
didQB  tragen  (Oapsella  Bursa  pastoris)  begeid^net  merben. 

2.  Gystopus  Capparidis  de  By,y  auf  ben  Blättern  Don  Capparis- 
$(rten  in  Sübeuropa;  na(^  $irotta 0  ma^rfd[)einUc^  mit  ooriger  $lrt ibentif d^. 

3.  Gystopus  Portulacae  Lev.,  auf  ben  grünen  Slcilen  Don  Por- 
tnlaca oleracea  unb  sativa.  ^ie  (^onibten  fmb  l^ier  ungleich,  inbem  bie 
enbftänbigen  jeber  [Rei^e  größer  al8  bie  übrigen  unb  mit  bicferer,  gelbltcfter 
SRembran  Deriel^en  finb  unb  feine  @dS)männjporen  erzeugen. 

4.  Gystopus  Bliti  Lev.,  auf  ben  Blättern  unb  Stengeln  Don 
Amaranthus  Biitum.  S)ie  ^onibien  finb  ungleid^,  nämlid^  bie  enbftänbigen 
Heiner  unb  mit  bidferer,  faft  farblofer  5Kembran  Deife^en,  ebenfalls  fteril. 
S)ie  Dofporen  beflfeen  ein  braune«  (^ofporium  mit  gerounbenen  unb  nej» 
förmig  Derbunbenen  galten  unb  finben  flc^  nieift  in  ben  Stengeln. 

5.  Gystopus  Lepigoni  cU  By,,  auf  Lepigonum  medium,  befonber« 
burd^  bad  bid^t  mit  Fleinen,  oft  bomigen  ^SaySi^zn  befet^te  ^jrofporium  ber 
Dofporen  Dom  Dorigen  unter)(^ieben. 

6.  Gystopus  Tragopogouis  Schrot,  (Gystopus  cubicus  Leu-), 
auf  Derfd^iebenen  ^ompoftten.  Oofporen  mit  runben  ober  gelappten  l^o^len 
äDargen  bic^t  b^ebecft.  $(uf  Girsium  arvense,  oleraceum,  palustre  ftnbet  fic^ 
eine  Sorm  ober  eigene  ^rt;  Gystopus  spinulosus  de  By.^  mo  ba^  (£p« 
fporium  burd^  fleine,  folibe,  meift  fpife  bornige  Sßärgd^en  bic^t  bebedt  ift. 
Bei  allen  finb  bie  (Sonibien  ungleid^,  bie  enbftänbigen  größer  unb  fteril,  mit 
fe^r  bicter,  meift  farblofer  SD^embran. 

IV.  Pythium  Pringsh, 
SSon  Mefer  ©attung  finb  nur  einige  Slrten  ^ßaraftten  in  gjflanjen, 
anbre  leben  faprop^^tift^.  33ei  ben  erfteren  n)ä(^ft  ba«  SDl^celium  nic^t 
nur  gmifc^en  ben  3^Uen,  fonbern  au(^  quer  bur(^  biefelben  l^inburc^. 
ffiaburd^  fowic  burt^  ben  Umftanb,  ba§  b(k%  SDl^ceUum  im  erioad^fenen 
ßuflanbe  oft  Dereingeltc  QucriDönbe  befi^t,  xotxi^i  eö  öon  bent  ber 
übrigen  ^eronofporaceen  ab  unb  lann  leidet  mit  bem  anbrer  pije 
Dermec^felt  werben.  8(u  Stelle  ber  ßonibien  werben  ©porangicn  gc» 
bilbet,  b.  \  bie  (Srjeugung  ber  ©(^wärmfporen  in  benfelben  erfolgt 
fc^on  am  ipilge;  bod^  tommt  e«  auc^  l^ier  üor,  b^%  bad  Sporangium 


0  ^it.  in  Boton.  (SentralbL  1884.  XX.  pag.  323. 
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nod^  atö  tolilltcfie  Gontbtc  abfällt  unb  bann  "crft  mit  ©d^männfporcn 
fcimt  S)tc  ©poranglcn  bcpnbcn  jtci^  and)  ntdit  an  befonbercn  Gonibicn- 
tragcrn,  fonbcm  tcilß  am  Snbe  ber  SW^ccläfle,  teilö  intcrcalar  in  bcn- 
felbcn  unb  jtoar  balb  innerl)alb  ber  9läl^r^)f[anjc,  balb  an  i^rer  Oberfiäd^e. 
«ud^  bringen  btc  ©porangien  bie  @d)ioärmfporen  nid^t  in  i^rem  Snnern 
§ur  äuSbilbung,  fonbem  ber  nod^  ungeteilte  3nl)alt  berfelben  mirb  in 
eine  Slafc  entleert  unb  jerfällt  l^ier  crft  in  ©dimärmfporen,  bie  burd^ 
baö  ^la^en  ber  Slafe  frei  merben.  ®ie  Dofporen  unb  i^re  Silbung  in 
Dogonieh  mit  Slnt^eribien  ftimmen  im  mefentli(^cn  mit  benen  ber  übrigen 
^eronofporaceen  überein. 

®ie  l^ierl^er  gehörigen  ^arajiten  befallen  teils  öerfd^lebenartige 
ÄrlJ^)togamcn,  befonbcrS  im  SBaffer  ober  auf  ftarf  bene^tem  SSoben 
mad^fenbe,  teitö  bie  ^eimpfianjen  p^anerogamer  @emäd^fe,  gen^öl^nlid^ 
bie  ©tengel^en  berfelben  fran!  unb  f(^laff  mac^enb  unb  biejenige  ©r- 
fc^einung  öeranlaffenb,  meldte  man  baö  Umfallen  ber  Äeimpf  langen 
ober  ben  Söurjelbranb  ober  fdEimarge  Seine  ber  Äeimpflangen 
gu  nennen  pflegt.  Subeffcn  fann  biefe  ©rlranfungStoeife  aud^  nod^  burd^ 
öerfd^iebene  anbre  ^ilje  öerurfad^t  merben  (Dergl.  @.  34,  70  unb  unten 
Phoma).  auf  ben  getöteten  Spflangen  leben  bie  Pythium-^rten  oft  fapro* 
pl^^tlf^  ttjciter,  befonberS  wenn  jene  im  SBajfer  fid^  befinben,  mo  bann 
bie  siR^cclfäben  »eit  l^erauömad^fen,  an  faprop^^te  ©aprolegniaceen 
erinncrnb. 

Peronospora  de  Baryannm  Hesse.  S)a§  ^Qcelium  Mefed  ^ara*  Peronospon  de 
fiten  beftftt  reid)lid^  oerdftelte  bünne  gdben,  rocld^e  fomolil  gmifc^pu  ben  Baryanum. 
Bellen  als  aud)  quer  burd)  biefelben  l)inbur($n)ad^fen,  bei  trocfner  8uft 
foum  über  bie  Dberfiöc^c  ber  S^äl^rpflangc  ^cruortreten,  bei  feud^ter  8uft 
unb  befonberd  im  Söaffer  meit  ()erau§n)ac^fcn.  Sie  bilben  manchmal  inner- 
halb ber  ^äf^xpfianit,  am  ^dufigften  aber  an  ben  aud  ber  'BirtSpflanje 
^erauiSmacbfenben  SJ^qceläften  enbftdnbtge  ober  intercalare,  fugelrunbe  ©po- 
rangten,  meiere  entroeber  bireft  ©d^mdrmfporen  erzeugen  unb  biefelben  aud 
einem  fc^nabelartigen  @ntleenm0gt)al[e  entlaffen,  ober  gu  fugeligen  ober 
dfdnnigen,  giemlic^  bicfroanbigcn,  farblofen  ß^onibien  roerben,  roeld^e  befonberä 
on  ber  8uft  entfielen  unb  ald  rul^cnbe  ©auericUen  abfallen,  bie  mel^rere 
Sitonate  lang  feimfä^ig  bleiben,  au^  menn  pe  eingetrodfiiet  ober  eingefroren 
moren;  biefe  feimcn  unter  @ct)a)ärmfporen-  ober  ^eimfc^laud^bilbung. 
9lu6erbem  werben  a\x6)  Dofporen  mit  farblofem  glattem  Spfporium  gebilbet, 
welche  ebenfalls  nac^  mel^rmonatUc^er  0lul)epaufe  (eimen  unb  gn)ar  mittelft 
ftetmf(t)lau(^ed. 

91q(^  neueren  Unterfud^ungen,  befonberd  benienigen  be  iBarp'd^), 
fommt  biejer  $i(g  auf  folgenben  {e^r  oerfd^iebenarttgen  $^angen  oor,  unb  ed 
finb  ba^er  mii)xext  frül^er  ald  eigene  ^rten  befc^riebene  ^il^e  l)ter^er  gu  red^nen. 

9(uf  ^eimpflangen  oerfc^iebener  $^anerogamen  bei  ber  @rfran!ung,  biesBucsdbranb  bet 
man  ba&  Umfallen  ober  ben  ©urgelbranb  ber  Äeimpflangen  nennt,  ift  ber  Äetotpfianaen. 


V  Soton.  Seüg.  1881,  pag.  528. 
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$lla  jucrft  öon  Jg)cffe*)  bcoBad&tct  morbcn,  nÄmltd^  an  Camelina,  Trifo- 
lium repens,  Spergnla  aTTensis,  Panicum  miliaceum  unb  Zea  Mais,  ^itt* 
l^er  öcl^ört  aber  au6)  bcr  ^ilj,  lucld^cr  oon  ßol^bc')  unter  bem  3flamen 
Lucidium  py  thioides  befc^rieben  unb  in  ben Keimpflanzen  oon  Stanhopea 
saccata,  Lepidinm  sativum,  Sinapis  utib  Beta  Tul^Aris  fxoha^td  morben  ift, 
ber  alf  0  alS  Urf  a*e  beSSÖurjelbranbeSberSlüben  auftreten  f  ann.  S)ie 
befaUenen  jungen  «ßfldnac^en  faUen  um,  inbem  ii)x  ^r^pocoi^M  ©tengelgUeb 

fc^mar3,  melf  unb  bünn  mirb,  unb 
balb  ju  faulen  beginnt,  ^m  ganjen 
^arenc^^m  beSfelben  mad^fen  reid^Hd^ 
bte  ^i^fdben.  Und)  im  Jhaut  unb  in 
ben  ÄnoUcn  ber  Äartoffelpflange  ift, 
wie  oben  @.  60  errod^nt  lourbe,  ter 
ißila  fon)o^l  parafitifc^  mte  faprop^Qtifc^ 
oon  belBarp  gefunben  morben.  Son 
$rim')  mürbe  ber^ila  auf  Impatiens 
Sultani  beobad^tet.  $(ud^  bei  ^elbful« 
turen  oon  @rbfen  unb  Lupinen  l^at 
man  ueuerbingS  äBurjelerfranfungen 
burd^  ein  Pythium  beobachtet*).  68 
ift  bal^er  \d)X  ma^rfd^einli(^,  ba^  Py- 
thium de  Baryanum  nod^  auf  oielen 
andern  ptianerogamen  Keimpflanzen  auf« 
treten  fann,  miemot)l  J^effe  eine  Än- 
aal^l  pflanzen  aufgd^it,  mie  Sein,  3RoI)n, 
diap^,  förbfe,  (gSparfette  it.,  bei  benen 
il^m  3nfe!tiondoerfuc^e  nid^t  gelungen 
feien.  68  bürfte  p*  bieS  bei  SQßiebcr- 
^olung  ber  ^erfud^e  oieüeic^t  nic^t  be- 
ftdtigen  unb  ba8  fo  l^dufig  bei  aUerlei 


5ig.  15. 


M?™  *^^?'^l!!!!"•  ;^^  ff??    Keimpflanaen  in  ©aatbeeten  2C,  befon- 


ü)ii)celium  mit  ©porangien  (sp), 
red)tS  ein  entleertet,  Oogonien  (o) 
unb  5(ntt)eribien  (a);  bei  i  eine  in- 
tercalareßonibie;  250  fac^  oergröfeert. 
sRac^  ^effe. 


berö  bei  fe^r  bic^tem  @tanbe  eintretenbc 
Umfaüen  oielfad)  oon  biefem  ^ßilge  oer* 
urfac^t  fein.  68  ift  bemerfenömcrt, 
ba6  nur  bie  junge  Äeimpflanae  bem 
$ilzc  fo  leidet  erliegt,  ©dmlinge,  bie 
ein  geroiffeS  Sllter  unb  eine  gemiffe  6rftar!ung  b^ä  ]^i)pocot9len  Stengel* 
gliebe8  erreid()t  ^aben,  befommen  ben  $il3  oiel  feltener,  unb  menn  eS  ge- 
fc^ie^t,  fo  ift  c8  nur  eine  fleinere  ©teile  ber  !Rinbe,  meiere  ber  $ili  befdüt 
unb  f rauft  mac^t;  bie  ^flan^e  bleibt  aber  am  Seben  unb  mdd^ft  fc^lieglic^ 
bie  Kranfl)eit  loieber  au8.  S)a  oon  bem  ^ilje  nac^gemiefcn  ift,  ba^  er  auc^ 
faprop^i)tifd^  lebt,  fo  ift  anaune^men,  baf^  er  im  (Srbboben  fel)r  oer* 
breitet  ift. 


»)  Pythium  de  Baryanum,  ein  enbop^Qtifd^er  ©d^marojer.    ^alle  1874. 
»)  93er^anbl.   b.   bot.  ©ect.  b.  47.  S3erf.  beutfc^.  9laturforfd[ier  u.  Är^tc 
ju  S3re8lau  1874.    SJergl.  S3ot.  3eitg.  1875,  pag.  92. 
3)  Garden.  Chronicle.  1888,  pag.  267. 

*)  3a^re8ber.  b^  @onberau8f^uffe8  f.  «ßflanaenfc^uö.    Sa^rb.  b.  bcutfc^. 
8anbm.  ©efeUfd^.  1891,  pag.  209. 
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Ober  ben  Sßur^elbranb  5er  SRüben  ober  |bie  fd^roarjen  $etneBuQeiBtanb  bei 
ber  SRübe n  jinb  oon  Äarif  on *)  im  ©ouöcrnement  ©^arfom  Untcrfuc^utificn  »üben. 
angefteUt  morben.  2)etfelbe  berid^tet,  bai  baferbft  ber  SBur^elbranb  im 
3a^r  1880  jundd^ft  10—15  ^rojent,  1883  fdjon  ca.  50  ^to^cnt,  1884 
minbeftenä  30,  auf  Dielen  gelbern  70—80  ^rojent  (grfranfungen  unter  ben 
jungen  SRfibenpflanpngen  Deranla^te.  ^uc^  in  ^eutfd^Ianb  feunt  man 
bte  jhranff^eit  in  alten  rübenbauenben  ©egenben;  ber  6(i^aben,  ben  fie 
oeranlafet,  ift  balb  nur  gering,  balb  fteigt  er  auf  25,  50,  70,  80  unb  felbft 
lOO^rojent.  Ißad^  J^arlfon  ift  eä  nic^t  gu  besmeifeln,  bag  ber  $ila  burd^ 
ben  Samen  übertragen  mirb,  benn  ba^  2)urc^fd^einenbe  unb  ^raunmerben 
beS  ]^Qpofol)Qten  ^liebeS  ge^t  gewö^nlid^  Don  bem  (Samen  aud.  ©terilifieren 
be3  lobend  üer^inberte  baf)er  anc^  nid[)t  ba^  Stuftreten  ber  ^ranfl^eii 
Son  ber  Dberfläd^e  ber  ©amenfeme  abgefd^abte  ällaffe  ergab  biefclben 
$il3e,  meiere  aud^  beim  äBur^elbranb  auftreten,  j^arlfon  ^at  t)erfd()iebene 
filiformen  gefunben,  bie  er  aber  nid^t  ndl^er  befd^reibt.  3n  ber  %f)ai 
fdnnen  oerfc^iebene  ^il^e  ben  SBur^elbranb  ber  Sllüben  oeranlaffen;  man 
t)erglet(^e  namentlich  bad  unten  bei  Pboma  Betae  unb  Rhizoctonia  ^efagte, 
auc^  Sermunbungen  burc^  Snfeften  fönnen  berartige  (Srfd^einungen  fierDor- 
rufen  (oergl.  Atomaria  linearis),  ^arlfon  l^at  aud^  fonftatiert,  bag 
bie  Samen  oerfc^iebener  ^erfunft  fel^r  ungleid^e  SRefultate  bejüglid^  $(uf« 
tretend  bed  SBurgelbranbed  ergaben;  md^renb  mand^e  fe^r  gut  auflaufen, 
jeigten  fld^  bei  anbem  30,  mieber  bei  anbcrn  100  ^ßrojcnt  ÄranFe,  fo  bog 
ein  fold^er  Schlag  DoUftdnbig  an  SBÖur^elbranb  gu  ©runbe  ging.  S)arum 
mirb  benn  aud^  burd^  Neigung  ber  Samen  ber  SBurgelbranb  bebeutenb 
oerminbcrt.  Äarlfon  erl^ielt  oon  einem  Saatgut,  melc^ieä  bei  SJor- 
oerfud^en  etmad  über  60  ^rogent  SBurgelbranb  ergab,  na^  Neigung  mit 

1  ^rogent  ^arbolfdure^^öfung  38  ^rogent  SBurgelbranb 
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JHe  ^öeijung  gefd^a^  nad^  brcitdgigem  5eud)tlicgen  ber  Körner  jmei 
Stunben  lang.  S)a6  bie  Steigung  ben  SÖurgelbranb  oerminbert,  aber  nid^t 
oer^ütct,  erfldrt  ^arlfon  barauS,  ba%  ber  ^llg  aud)  im  ^bboben  oor- 
Rauben  ift.  S;ie  eigentliche  Urfat^e  mid  ^arlfon  auc^  nid^t  in  bem  $ilj 
fe^en,  fonbcrn  in  einer  gemiffen  Sc^mdd^e  unb  ihduflic^Feit  ber  Ißflanjen. 
@d  fei  ba^er  au^er  ber  Samenbeige  alled  ba^  ein  Gegenmittel  gegen  ben 
©urjelbranb,  maS  bie  Kräftigung  ber  ^^^flange  gum  Siele  l^at  unb  fie 
rafc^  über  bie  gefdl^rlid^e  ^Periobc  i()rer  ßartl^eit  unb  Sc^mdcfte  t)inau8- 
bringt,  ^auptfdd^lic^  fei  bie  Samenfultur  auf  bie  ©rjielung  gefunber 
¥Pangen  gu  richten,  ßu  ÜJhitterrüben  feien  bie  beften  unb  fd^ioerften 
Sftüben  subenu^eu;  biefelben  f ollen  ebenfo  mie  bie  anbern  eingemietet  merben 
unb  im  ndd)ften  Sö^re  einzeln  in  größeren  Entfernungen  gmifd^en  bie  SRei^en 
gefegt  werben;  bie  Samen  fold^er  ^ftangcn  bekommen  nad^  ^arlfon  faft 
feinen  SBurjelbranb.  SRormale  Samenrüben  ergaben  iljm  15—20  ^rojent,  bie 
oon  Stecflingen  gecmteten  Samen  bagegen  60—70  ^rojent  SBurjelbranb. 
SUlon  ^at  auct^  bie  ^eobad^tung  gemacht,  ba^  nad^  2)üngung  mit  Slej^fall 
(6  (Sentner  pro  SRorgen)  faft  gar  (ein  SDurgelbranb  fic^  aeigte;    ebenfo 


^  äeitfdj^r.  beg  fßmxm  f.  b.  9iübenauc(er.3nbuftrie  k.  1891,  pag.  371, 
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3n  Equisetnm- 
Socfefmen. 


3n  9amoor- 
feinten. 


3n  fi9co))ob{a- 
ceen'SBorfetmcn. 


3n  SBaffer* 
pflanien. 

3n  tagen. 


gfinfiioeit  (Srfolg  jeigte  2)ündung  mit  (Svp^f^of^pf^<d^\pi  (375  kg  ))ro 
*e!tar)  •). 

3n  ben  ^orfeimen  t)on  Equisetum  arrecse  ift  Mefer  ^tlg  Don  ® abebecf) 
entbeut  unb  Pythium  Eqaiseti  genannt  luorben.  S)to  in  einer  ^ttur 
gezogenen  l^orfeime  gingen  infolge  befallend  burd^  biefen  $il3  3u  ©runbe 
unb  Derfct)n)anben  DoUftänbig.  S)ie  SBur^el^aare  unb  bie  3^en  beS  SSor- 
feimed  maren  Don  bem  SR^ceUum  burc^gogen,  beffen  |^ben  in  oerfc^iebenen 
diic^tungen  quer  burc^  bie  S^ütn  ^inburd)U)U(^fen.  (&^  ift  bieg  ma^r* 
fd^einlic^  berfelbe  ^ilj,  ber  aud()  SRilbe^  fcbon  bie  Kulturen  ber  l93orf einte 
bed  Equisetum  arvense  ^erftdrte.  ©abebecf  l^at  au6)  bie  ©porangien 
unb  bie  ©efc^lec^tdorgane  be^  ^iljed  beobad^tet,  bie  fic^  befonberö  onS  ben 
maffen^aft  auS  Sorfeimen  ^eraudioad^fenben  gdben  btlbeten,  na^^bem  bie 
erfranften  Sorfeime  in  Baffer  gelegt  morben  roaren.  ^ud)  bie  ^nfeftion 
gefunber  Sorfeinte,  meldte  mit  f raufen  gufammengebrad^t  mürben,  ift 
@abebetf  gelungen.  35emer!eniSmert  ift,  ba^  nur  biejenigen  ^Ituren 
erfronften,  meldte  auf  @anb  erlogen  morben  maren,  nic^t  biejenigen, 
meldte  gleid^jeitig  baneben  auf  G^artenerbe  fid^  befanben,  unb  bai 
immer  ^uerft  bie  äBur9eIt)aare  oon  bm  SRpcelfdben  burd^jogen  maren,  mad 
bafür  ^u  fprec^en  fc^eint,  bag  ba&  ©ubftrat  bie  j^eime  ber  ^arafiten  in 
^6)  tragen  fann.  —  ^a^  ebenfalls  auf  Eqnisetom-SSorfeimen  Don 
Sabebecf ^)  gefunbene  Pjthium  autumnale  bürfte  mol^l  au(^  mit  biefem 
$ilae  ibentifd)  fein. 

3n  gfarnprot^attien  l^ot  So^be  (1.  c.)  ein  ^celium  mit  ©porangien 
unb  SDauerconibien  gefunben  unb  unter  bem  Flamen  Pythium  circumdans 
befc^riebeu,  melc^eS  unter  benfelben  (^d^einungen  auftrat  unb  oieHeid^t 
auC9  l^ierl^er  gel)drt.  (Sinen  oermanbten  DrganidmuS  l^at  8o^be  (1.  c.) 
ebenfalls  in  gamprot^aUien  gefunben  unbCompletoriacomplens  genannt. 
3n  S^orfeimen  oon  §Qcopobiaceen  finb  Don  mel^reren  iSeobad^tern 
AJ^nlic^e  ^ilge  gefunben  morben,  bie  möglid^ermeije  auc^  l^ier^er  3U 
rennen  finb*}. 

2.  Pythium  Cystosiphon  IJndst,  (Gystosiphon  pythioides  Rott 
et  Qfmu^  in  fleinen,  fd^mimmenben  SBaflerpflansen,  befonberS  Lemna 
arrhiza,  minor,  gibba  unb  in  Biccia  fluitans. 

3.  Pythium  gracile^«^^^  in  ben  3^en  Don  Spirogyra-,  Glado- 
phora-  unb  Yaucheria-Krten  mit  ftar!  oergmeigten  ©c^Iöud^en,   meldte  in 


')  Soi^reäbcr.  beS  ©onberauSfd^ffeS  f.  ^ßflanaenft^uft.  Sal^rb.  b.  beutfdj). 
Öanbm.  ©efcHjd^.  1891,  pag.  2ü5;  1892,  pag.  414. 

")  ©igungSber.  b.  bot.  ©er.  b.  5ßroD.  S3ranbenburg,  28.  5lug.  1874,  unb 
©ol^n'S  »eitr.  i.  Biologie  b.  5ßf[.  1.  ^eft  3,  pag.  117  ff. 

>)  NuTa  acta  Acad.  Leop.  XXIII.  P.  II,  pag.  641. 

*)  2:ageblatt  ber  49.  »erf.  beutfd^er  Sflaturforfd^er  unb  fejte  1876, 
pag.  100. 

*)  ©ergl.  2:reub,  Ann.  de  Buitenzorg  lY,  1884,  iBrud^mann, 
8otan.  (Sentralbl.  XXI.  1885,  pag,  309,  unb  ©dbel,  95otan.  3eUg.  1887, 
pag.  165. 

*)  Ann.  des  sc  nat  6.  s^r.  T.  XI,  pag.  72. 

^  aSerl^onbl  b.  p^9f.  meb.  (ikfettfc^.  äJ^ataburg,  14. 9loo.  1857.  IX, 
pag.  12  ff. 


h.  StcopaUU  $econofpotaceen 
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3n  Chloro- 
coccunit 

3n  PeUlA. 


ben  9ügenge1len  oielfac^  l^itt'  unb  ^ergebogen  f!nb  unb  bie  ^d^etbemAnbe 
berfclbcn  bux(S^hof)xtn,  SluS  ber  Sfid^rseUe  ragen  Slcftc  bcr  ©d^Idud^c  ^eröor, 
©elc^c  p  bcn  ©porangien  mcrben,  in  bencn  @d^iDdrmfporen  mit  je  einer 
Siniper  in  öcrfc^iebener  Slngaf)!  fid^  Silben.  S)er  ^oraftt  bemir!t,  ba^  ba8 
Protoplasma  ber  3^Ue  äufammenfc^rumpft  unb  jld^  trübt,  infolgebeffen 
jebe  weitere  ©ntroicfelung  ber  3^0^  aufgefialten  roirb.  S)ie  Snfeftion 
gef(^ic^t  nac^  ©djenf'S  SBeoboc^tungen  baburd^r  ^o^  bie  ©d)n)ärmfporen 
pi  an  bcr  SllgenaeHe  feftfejcn  unb  einen  in  biejelbe  einbringenben  SortfaJ 
treiben,  morauf  bie  gan^e  @pore  in  ba^  Snnere  ber  Belle  ^ineinmdd^ft;  oud 
betn  unteren  2:eUe  entiuicfeln  fid^  bann  bie  in  ber  3eUe  nad^  allen  !Ricbtungen 
ma^l'enben  ^c^lduc^e,  auS  bein  oberen  Seile  ba^  auS  ber  S^üt  ^eroor- 
tretenbe  Sporangium.    @$efd^Ie(^t§organe  ftnb  nid^t  ftd^er  befannt. 

4.  Pythinm  Chlorococci  LoAäe  in  ben  Bellen  oon  Chlorococcnm, 
meiere  baDurc^  getötet  merben*). 

3n  bem  ^ebermoofe  Pellia  epiphylla  fommt  biSmeilen  ein  Don  @c^ad^t 
guerft  gefe^ener,  von  mir  genauer  bcfd}riebener^  unb  Saprolegnia 
Seh acht.ii/Vö«^ genannter ^ilaeoor.  8Ra^gitc^er'83Keinung»)foU biefer 
$il^  mit  Pjthium  de  Baryanum  ibentifd)  fein,  mad  i4  iebod^  Dorlduftg  be« 
gneifle,  meil  ic^  ©porangien  ober  ^onlbien  nid^t  gefunben  t)abe  unb  meil  bie 
nur  feiten  oon  mir  gefe^enen  Dogonien  mel^rere  Anlagen  oon  Dofporen  ent' 
gießen,  befonberd  aber  bed^alb,  meil  biefer  $tlg  in  Pellia,  gan^  im  ^egen* 
fa)^  ^u  Pjthium  de  Baryanum,  ein  intereflanted  IBeifpiel  eineS  fär  ben  ISBirt 
fo  gut  mie  ganj  unfc^dblid^en  (Spmbionten  ift,  benn  ba&  ^Qcelium, 
melc^eS  gemö^nlic^  ba^  Saub  biefeS  ^bofei^  gan)  burd^^ie^t,  je^rt  )mar 
bie  ©tdrfefömer  in  bm  befallenen  äeHen  auf,  I)at  aber  auf  ben  ®efunbl^eit8- 
juftanb  bed  9)^oofed  nid^t  ben  geringften  fd^dblid^en  Hinflug,  ^a  aber  bie 
Mtematifc^e  ©teUung  bed  ^il^eS  unfld^er  ift,  fo  fc^Iie^e  id^  i^n  oorldufig 
^ier  an. 

(SbenfaHd  nod^  unfid^er  ift  bie  ^teOung  bed  ^ilgeS  Saprolegnia  Sit  Spirogyra. 
de  Baryi  fVaü^),  ber  in  ben  Bellen  ber  ^Ige  Spirogyra  densa  lebt, 
bie  fe^r  bünnen,  garten,  oergmeigten  S&^en  innerhalb  ber  ^llgengeHe 
friec^enb  unb  in  ba&  umgebenbe  äBaffer  ^erauStretenb,  mo  fie  enbftdnbige 
fuglige  ©porangien  tragen,  in  benen  (B^mdrmfporen  entfte^en,  aud^ 
(Sonibien  fomie  Dogonien  fommen  mie  bei  ben  Pythiam«S(rten  oor.  9lad^ 
fflalj  tötet  ber  ^arafit  bie  511genielle:  fobalb  ein  gaben  in  eine  fold^e 
eingebrungen  ift,  giel^t  fid^  ber  ;Sn^alt  berfelben  gufammen  unb  oerliert 
feine  d^arafteriftifd^e  regelmdgige  ^norbnung;  fpdter  nimmt  beibeiS  au; 
bie  ©tdrfefömer  fc^minben,  ba^  (S^loropt)Qll  mirb  enblic^  fc^marg  ober 
braun  ober  aud)  l^eUgelb  big  farblos ;  bie  GieUulofefc^ic^t  ber  Bellmanb 
quiut  thDa&  auf.  Bulej^t  oerfc^minbet  bie  Belle  oöUig,  unb  eS  bleiben  nur 
bie  Dofporen  übrig. 


0  Xagebl.  b.  47.  SRaturforfd^er-iBerfammlung  1874,  pag.  204. 
*)  »ergl.  erfte  5lufl.  biefe«  aüerfeS  1880,  pag.  884. 
^  9laben^orft,  ^i^ptogamenflora  I,  4.  $lbtl.;  pag.  405. 
*)  »Ot.  Btg.  1870,  pag.  537, 


92  I.  S(bf(4niit:  $ataflHf(^e  $il|e 

e.Stapxtel 
Sie  VrotoutQcetaceett. 

^rotomijcetttceen.  ®icfc  llctnc  ®xuppt  öon  @(^maroter|)iIjcn,  welche  alö  Äraiif^cüö« 
cncgcr  nur  geringe  äJebeutung  l^abcn,  fielet  naturgefc^ic^tUd^  jicmlic^ 
felbftönbig  in  ber  Älaffe  bcr  plje  ba;  bie  näc^fte  äJcrwanbtf^aft 
fc^eint  jte  mit  ben  SJranbi)iIjcn  gu  l^abeti,  inbcm  blefe  ^Uje  ein 
enboJp^^ted,  auö  geglieberten  gäben  beftel^enbeö  STO^celium  bejt^en,  öon 
ttjeld[)em  einjelne  ©liebergellen  ber  gäben  gu  ©poren  merben,  loelc^e 
alfo  bm  ß^arafter  öon  ©^lam^bofporen,  toie  bei  btn  Sranbpilgen 
l^aben.  2)o(^  meidet  baiS  jteimungi^probuft  biefer  @^oren  mefentlic^  üon 
bemjenigen  ber  genannten  gJUge  ab.  2)enn  biefe  @poren  toerben, 
na4|bem  fte  ben  Sinter  im  äiu^egufianb  Derbrac^t  tiaben,  gu  @porangien, 
b.  1^.  fte  ergeugen  aix^  t^rem  $roto:pIadma  ga^lreid^e  Heine  ©poren, 
meiere  an^  bem  (Bporangium  entleert  merben.  "Um  genaueften  belannt 
ift  bie  @attung 

Protom yces  Uhg» 
Protomyces.         S)ie  l^ierl^ergeljörigen  gJilge  ergeugen  auf  ©tengeln  unb  Slattfttelen 
unb  äJIattrtppen  fc^wielenförmige,   bleiche  ober  lange,   faftigbleibenbe, 
fpäter  nur  bräunlich  unb  troden  merbenbe  ©efc^ioülfte,  in  benen  baä 
SKijcelium  mit  ben  ©poren  gioifc^en  ben  Qtüm  ftd^  beftnbet. 

9(uf UmbeKif ecen.  l.Peronosporamacrosporus  C/n^, (Physoderma gibbosom  fValh'.), 

auf  mel^reren  Umbctttferen,  am  ^dufigften  auf  Aegopodiam  Podagraria, 
Don  be  ^arQ  oud^  auf  Ueracleum  Sphondylium  unb  Meum  athamanticam, 
oon  9He6l  auf  Carum  Garvi  gefunben  unb  oon  ©a bebe (f^)  im  $(Ugdu 
an  faft  f&mtUd^en  milbeu  unb  fultioierten  9)^ol^rrübenpfIangen,  an  benen 
baburd[)  bie  grud()tbilbung  uereitelt  mirb,  fomie  an  Meam  muteliina  beob- 
achtet. S)er  $i(g  bringt  an  ben  ^lattjtielen  unb  ^(attrippen^  fon^te 
an  ben  ©tengeln,  felbft  bid  in  bie  S)oIben,  giemlic^  gro^c,  fd^mtelenförmige 
©efc^wülfte  (gig  16  A)  [)erDor,  bie  oft  fo  ga^lreid^  finb,  bag  bie  Xeilc 
gang  bamit  bebedt  unb  bidioeilen  fogar  oerfrüppelt  unb  in  tl^rer  (Sntioicfelung 
ge^inbert  erfc^einen.  S)te  ^erbid'ungen  bilben  fid^  fc^on  rod^renb  bed 
^Bac^dtumd  ber  Seile  unb  finb  anfangs  uon  bleicher  garbe;  fpdter  toerben 
fie  brdunlid)  unb  trodener.  3n  benfelben  mdd^ft  bai^  ü)h)celium  bed  piged 
gn)ifc^en  ben  ^arend^^mgeUen  in  gorm  feptierter  unb  oergioeigter  ^&t>tn, 
meld)e  bie  ©poren  intercalar  burd^  fugelige  Hnfc^n^eUung  eingelner  ©lieber« 
geUen  bilben  (gtg.  16  ß).  2)ie  reifen  ©poren  finb  etma  '/jq  mm  groge 
kugeln,  mit  bider,  farblofer,  glatter,  gefc^icbteter  Membran  unb  protopladma- 
reichem  Sn^alt  (gig.  16  C).  @ie  finben  flc^  reic^llc^  in  ben  ©efcftioülften. 
2)e  IBarQ^  ^at  bie  Keimung  beobachtet:  bie  überwinterte  ©pore  (richtiger 
©porangium  gu  nennen)  fc^miUt  an,  ftreift  il^re  ^Uugen^aut  ab  (gig.  16  D), 
worauf  burd^  freie  3eUbilbung  im  Snnern  ber  3eQe  ga^Uofe,  ^U^  mm  fletne, 


I)  ©it^ung  b.  ©efeUfc^.  f.  8otan.  gu  Hamburg;  cit.  in  Sot.  (^entralbl. 
XXXVI.  1886,  pag.  144. 

>)  Seitrag  gur  ÜRorp^ologie  ber  pige.    (frfte  9(ufl.  I.,  pag.  14. 


ldnflTi^€  Stioren  ous  bem  ?ri)lop(a8ma  entfte^eii,  tne  an  eintr  ®«tt  ber 
WutterjcIIe  jufamnieiirDtfen  ®in.  16  E),  Sonn  6urrfi  ^lo^tn  ber  Itjttwn 
berou^eft^Ieubert  rotrhtn.  ffiarauf  ropulteren  fie  paariDriS  mitetnanber  unö 
twibfn  bann  einen  Äciin(ii)Iouiii.  ®eSaiij  abertniQ  ben  ^Ij  mit  (Srfolfl 
bnrf)  €f>oren(iitS{Qat  nuf  fleeißnete  Wdi^rpffanjen. 


C 


Sie- 16. 

ProtoBjMS  BMjrOBporu.  A  ©tfld  eined  SlatlftteleS  cort  AefTopodinin 
Fodatn'kria,  mit  @efa)nifllften,  3  mal  otXfftiiat.  B  qjartie  eines  <S>mä)- 
fdtniltcg  buT(^  eine  @efd)iDulft;  wz  $arend)qmjelleti,  mm  ein  jmift^en  t>en< 
teibeii  d>a(^{enbet  OT^telraben  mit  einer  ©pore  s.  c  ein  ©tfitf  Sl^celfaben 
mit  einem  reifen  ©poranaium.  D  ©pomngliim  leimcnb,  öie  au&cnäaut  ab- 
Rielfenb.    E  ©porenbilbung.  B— E  390  mal  cergrdgert,  noc^  be  Sarq. 

2.  Protomjces  pachjdermnB  TAm..  oon  ü.  St)flmeni)  in  eben- auf  T»m«eiii». 
folitien  ft^mielenfSmiigen  itnft^ioenunsen  in  ben  ^lOtenfctiaften  unb  Slältern 

von  Taraiacom  offlcinale  gefunben. 

3.  ProtomjceB    Chrjsosplenii    Seri.    it  B.,    ouf  Slflttetn    UOnaiif  Chrjsoiple- 
ChrjBoBpleninm  in  Cnglanb.  dIdid. 

4.  ProtomjceB  Kieateosis  Kühn,  auf  Apoeeria  foetida.  Huf  Apourla. 

5.  Protomycea  oarpogenns  Sacc.,  auf  SHtbiffen.  'auf  HBtWffen.' 

6.  Protomjces  meUnoides  Berk.  et  Br.  au|  Phloi  in  Snglanb.    OuF  PUoi. 

7.  Protomjcee  Ari  Ceoke,  auf  Arnro  maculatuni  in  (Snglanb.  auf  Ann. 

8.  pTOtomjcesrhiiobins  'Irtä-.,  in  DergiüB^en  3^cn  ber  SSutgel- jr  auf  Pm. 
tinbe  Don  Poa  annoa. 

9.  Protomjces  concomitans  ^tr^i/.,  auf  rulticierten  Ori^ibeen  in  auf  Drdiltren.    j 


•)  ^iplflia  1874,  St.  7. 
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I.  mfcj^tiitt:  $arafttif(^e  tßilae 


Mfllanotaeniom 

auf  Galiam 

unb  Linarlo. 


S)te  (Stattung  Melanotaeninm  <U  By,  ift  oorlduftg  no<^  s^ÄfeC^aft 
in  Mcfcr  ^Iggruppc  aufjufü^rcn,  rocil  i^rc  ©porenfeimung  no(^  unbcfannt 
ift.  Melanotaenium  eudogenum  de  By.  (Protomjces  endoirenus 
Ung^)  auf  Oalinm  Molla(?o,  guerft  Don  Unger^  beobad)tet.  S)er  $il|  be» 
iDirft  ein  ganj  frcmbartigeS  SluSfcl^en  bcr  ^flanac:  S^er  ©tcngcl  ift  Deiffir^t, 
^at  Derbidfte  Sntemobien  unb  angefd^moQene  knoten,  bilbet  furje,  M(fe, 
bleiche  BWttcr  unb  bleibt  unfruchtbar.  SDie  ^oten,  bie  Streifen  ber  Snter« 
nobicn  unb  bie  Slattrip<)en  ^aben  bWultd^fd^marje  garbe;  in  biefen  werben 
bie  gablreid^en  @)>oren  gebilbet,  unb  ^mar  an  einem  sn)ifd()en  ben  3snen 
raatbfenben  fdbigen  ÜR^celium,  intercalar  in  ben  ^ben.  —  Melanotaeniam 
cauliam  Schrot,  in  oerbicften  (Stengeln  Don  Linaria  vulgaris  in  Sd^Iefien. 


7.  Äa<)ttel. 
Srattb^ilse  (ttfHfagtaeen)  aU  ttrfad^e  ber  JBrattbfrattfl^riieit. 

©egtiff  unb  5){g  5yyjj^  33ranb^)il3e  öerurfac^ten  ^flanjenfranf^eiten  jinb  baran 

«Wirt-  "  fenntUd^,  ba§  ftatt  mol^Igebilbeter  Organe  eine  fc^njarje  ober  braune, 

rwttt^eiten.  pulöerförmige  SKaffe  auftritt,  in  meldte  ber  Dcrborbenc  ^flanjcntctl 
fd^einbar  fid^  umgeioanbelt  l^at,  inbem  er  enttoebcr  innerl^alb  feiner 
äugeren  UmpOungen  nid^td  ald  fd^margeiS  ^iDer  einfc^Iiegt,  ober 
gänjlid^  in  foId)cS  aufgelöjt  erfd^eint.  S)ie  bunfle  aJlajfe,  bie  man 
Sranb  nennt,  beftel^t  überall  auö  ben  gabllofen  (Sporen  beö  ©d^maro^cr- 
pilgeö.  ®ic  Sranbpilge  jinb  c^aralterijtert  afö  enbopl^^te  ^arajtten, 
beren  beutlic^  enttoicfelted,  ausS  ^äben  beftel)enbed  an^celium  pA\i)vx 
unb  in  ben  3^Öen  ber  ^lälirpflanje  todd^fl  unb  bie  aud^  bie  ©porcn 
mcift  innerljalb  beö  ^flangengetüebeö  bilbeti  in  großen,  unbefHmmt  ge- 
formten SWajfen,  nic^t  an  biftinften  grud^tträgem,  fonbern  burd^  un- 
mittelbare 3<^i^9K^fe«ning  ober  Slbfd^nürung  jal^lreic^  gebilbetcr  3^^9^ 
ber  Sßiljfäben.  Sie  pulöerförmigc  ?Inl|äufung  ber  ©porenmaffen  inner« 
l^alb  beö  üom  ^ilje  gerftörten  gspangenteilcä  unb  bie  burd^  bie  garbc 
ber  ©poren  bebingte  bunfle  ??ärbung  beS  SranbpuIöerS  ftnb  für  bie 
burc^  Uftilagineen  ergeugten  Äranfi)eiten  dE)aratteriflifd^e  SKerfmale,  mic« 
wol^I  liinftc^tlid^  bcr  görbung  ber  ©porcn  je  nad^  ben  t)erfd)iebenen 
Strien  biefer  gSilge  aUe  Übergänge  biö  gu  faft  ööltiger  garbloftgfeit 
öorfommen. 

So  giebt  gal^lreic^e  Slrten  oou  öranbpilgen.  Sebe  berfelben  l^at 
il^re  eigenen  D^äl^rpfiangen ;  eö  giebt  bal^er  Sranbfranf^eiten  an  gal^I- 
reichen  ^flangen,  jcbodi)  nur  an  ^fianerogamen.  Seber  Sranbpilg  ^at 
audE)  feine  eigentümlidie  gebeußmeife,  bcfonberö  infofern,  als  ei8  Jeioeilö 
öerfc^iebene  Steile  ber  5R&]^rpfiange  finb,  in   benen  ber  ^araftt  feine 


Sitten  bet 

Sranb« 

Iront^eiten. 


0  (S|:ant^eme  ber  $flangen,  pag.  341.  —  S)ei^an9,  Seitr.  gur  Sl^orp^ol. 
ber  pige,  I.  {^anffurt  1864,  pag.  19,  %o\,  II.   gig.  8-10. 


7.  StopiUU  f^anbpxi^  (HftiTagincen)  alfi  Urfad^e  bcr  ©ratibfronfl^eiten    96 

Sporen  ctjcugt,  mtb  bic  alfo  Itt  35ranbputecr  untflcwanbclt  »crbcn^ 
fo  bai  mSfin  jcbc  SronblrattHiett  tl^rc  eigcntümliij^cn  ©timptomc  1)at 
Salb  finb  cd  bic  Slüteti,  unb  jioar  biötocUen  nur  bcr  Staubbeutel, 
batb  bcr  gange  Slütenjtanb,  balb  bte  %xüä)U  ober  nur  ber  ©amen, 
mei|i  ber  grud^tfnoten,  balb  bte  grünen  Slätter  ober  bte  ©tengcl,  tn 
wenigen  gdllcn  fogar  bic  ffiurgcln,  in  benen  ber  ^ilg  feine  Sporen 
enttoidelt  unb  an  bcren  ©teile  alfo  Sranbpulöer  gum  SSorfd^ein  fontmt. 
aBeitere,  bic  cingelnen  Sranbfranli^citen  unterfd^cibenbe  Symptome  liegen 
in  bcr  bcfonbcrcn  Scfd^affcnl^cit,  bic  icr  branbige  ^flangenteil  annimmt, 
ferner  in  bcr  Sarbc,  im  ®cru^  unb  in  fonftiger,  gumal  in  mifroffopifd^cr 
8ef(!^affen]^ett  bcö  »ranbpulöcrö.  ®enn  jcbc  Uftilagincc  ifi  burd^  bic 
Scfc^offcnl^ett  ber  ©poren  d^araftcriftert;  bic  Ic^terc  Ifl  ba«  wici^tigftc 
SRerftnal  gitr  SefHmmung  eine«  35ranb<}ilge«.  Sebe  35ranbfranl^eit 
fann  nur  burd^  ©poren  bcr  il^r  cigcntfimlii^cn  QfUlagincc,  nid^t  eine 
SranbfranFl^cit  burd^  eine  anbre  crgcugt  merben. 

3n  ^flanjcn,  bic  öon  einem  Sranbpilj  befallen  finb,  flnbet  man,€nt»i<ieittna  bet 
beoor  bic  Seile  branbig  getoorben  finb,  bafi  ajl^cclium  bei5  gnigcö,  ^^^^^^^ 
unb  gtoor  nld^t  blofe  in  ben  Seilen,  in  benen  fpäter  bic  ©poren  fid^ 
Mlbcn,  fonbcm  mcifi  aud^  in  anbcm  Organen,  inöbefonbcrc  oft  in  bcn 
Stengeln,  limer^alb  bcren  ba^  gjl^celium  nad^  bcn  Orten  bcr  ©poren- 
bilbung  l^intoäd^ft.  6«  ftcHt  feine,  farblofc,  bergmeigte  unb  ftcUcntociÄ 
mit  S^bcmftnben  öcrfel^cnc  gäben  bar,  tocld^c  mclfl  fotool^l  gtoifd^cn 
ben  3^Öcn,  afö  oud^  quer  burd^  bicfelbcn  l^inburd^  mad^fen.  @rft  in 
bcn  SÄlcn,  tt)o  bcr  gJilg  gur  ©porcnbilbung  gelangt,  öcrmcl&rcn  fic^ 
bie  SR^celiumftocn  bebeutenb,  fic  erfüllen  l^icr  nid^t  nur  baS  Snncre 
ber  ^dltn,  fonbcm  burd^toud^cm  aud^  bic  SKcmbrancn  berfelben  (gig. 
17  A)  fo  rcid&lid^,  ba§  fic  bicfelbcn  balb  gcrflörcn  unb  ba§  ein  bid^teö 
©etoirr  r>on  ^ilgfäbcn  an  bic  ©teile  beö  3cllgemcbcö  tritt.  SDabei  »erben 
getoö^nlid^  bic  ^autgciocbc  unb  bie  ctioa  fd^on  öorl^anbcnen  feflcren 
Jeilc  bcr  gibroöafalfträngc  öerfd^ont.  Sin  allen  gaben  biefer  ^ilgmaffc 
entjlcl^cn  nun  bic  fporcnbilbenben  gaben  (gig  17  B);  bie«  jtnb 
jo^lrcid^c,  Don  icnen  cntfpringenbc  furge  S^Aqtf  meldte  an  il^rcn  (Snben 
ober  in  größerer  Sluöbel^nung  anfd^tocllcn  unter  gleic^gcitigcm  gaäcrt» 
artigen  StufqucHcn  i^rer  SKcmbran  unb  unter  auftreten  cincß  biegten, 
glöngcnbcn,  dll^oltigen  Sn^altcö.  S)aburd^  bcfommen  bie  ©nben  aller 
Steige  immer  bcutlic^cr  eine  ober  mehrere  perlf dE)nurf  örmig  ^intereinanber 
liegenbc,  fugcligc  3£nfd&n)cllungcn.  Ser  Snlialt  iebcß  biefer  ©lieber 
umgicbt  fic^  nun  mit  einer  neuen  ßellmembran  unb  wirb  baburd^  gur 
jungen,  anfangt  nod^  farblofcn  ©porc.  3n  blefem  3«ftönbc,  bcr  gc- 
iDS^nlid^  no(^  in  bic  jugcnblid^e  SntmidCelungdperiobc  bcr  giflangcn* 
teile  fallt,  ^at  bic  t)on  ben  ^autgcioebcn  cingefd^loffenc  ^ilgmaffc  eine 
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fmrblole,  weidit,  fladettatttge  Se((f)Qffen^eit.  ©le  färbt  ftd)  nun  oH- 
rad^Urfi  bunlel,  inbem  bte  jaftllofen  jungen  ©poren,  Qu«  benen  pe  jejt 
l)aiivtföd)Iic^  befte^t,  fid)  roeifet  au» 
bilben,  imb  bie  SWembranen  btrfelben 
it)re  etgetiKimlidie  garbe  onnel^men. 
(yieililjetHß  wirb  bie  gallertartige  SRem- 
bron  ber  jporenbilbenben  gäben  burc^ 
'?«er|c^leimung  immer  nte^r  gelodert 
unb  aufgelBft,  unb  »erfrfittiinbet  enbll*, 
gleit^  ben  flbrigeii  Seilen  ber  gäben, 
fo  bo6  bie  ©poren  fid)  ifolieren  unb 
aQein  Übrig  bleiben.  S)ann  ift  au8 
ber  farblofen,  gatlertartigen  ^Ijinaffe 
baS  bunfle,  trodene,  feine  ^utber  gt- 
morben,  nelc^eS  anfdnglii^  noii^  Don 
ben  ^autgeioeben  umfi^loffen  i^  Sri 
Dielen  Sranbfranf^eifen  jerteifeen  le^ 
tete  jeitig,  unb  ber  |)flanjenteil  erfi^ehtt 
bann  ganj  in  fflranbpulBer  jerfaDen. 
S^^enige  nfiilagineen  bilben  ifire  ©fjoren 
äMfeerlidi  auf  bet  Dberflärfie  beS  ^an- 
jenteileS;  in  biefem  gaUe  treten  bie 
gäben  über  bie  ®t*'f'*n"*8  ^erDor,  um 
auf  berfelbeti  ö^nlit^e  fiom))Ie7e  fporen« 
bilbenber  gäben  ju  bilben  (gig.  23). 
ÜBtlltfo  Ctrbo  7W.,  in  iimßen  2)iefee  finb  bie  allgemeinen  S^oraHer- 
,^QferbIflten.  A  S^urdifdjiiitt  ^llrtf)  jitge,  in  benen  bie  üer|ii)iebenen  Sranb- 
i:,;S,"l«Jf  ÄÄK  >»»'  OW*«!*  «,'<'  a,«.l«el,.n9  i„ 
jQ^reii^  Dor^ianben  in  ben  3eU-  ber  31äl)r()flünie  überemfttmmen ;  fpe- 
inembranen  iinb  qure  bur*  bie-  jieüere«  tfi  unten  bei  ben  einzelnen 
SSn^Ä"  ™*ffi>i"  'Wlaüin....  mwta.  Sie  ®».r™ 
grafeert.  ß  Sporenbilbfnbejaben  [inb  je  nad)  Strten  »erfi^ieben,  entroeber 
beSißilie8au8beinielben@eiütbt,  einfache,  meift£fnQelnmbe  3eUen,  ober 
bur*roucDerte  ileU^autftQcfe  ju  nte^rjellig.  9In  iljrer  OTembran  unter- 
fel)(n  finb.    ©ic  äJdben  jn  runben    fd)eiben  mir  eine  äufeere  bide,  gefürbte 

ÄCÄ'SÄfÄ  ff*'  «j'ffj-);  !>«  3»6.i.  io 

je   eine   Spore   lolrb.     500  fad)    fle^t  auS  ^rotoplüSma,  m  melcoem  oft 
Der0r66ert.  ein  beutü^er  Äem  ficlltbar  ifl. 

jttimniifl  bn  3>'^  beft^riebeuen  Sporen  ber  SJranbpilje  finb  narfi  bem  iejigen 

eranMriiic-    m^Iologifd)en  ®prad)gebraud)e  a\S  @t)lamqbafporen  ju  bejeidinen,  metl 

fte  unmittelbar  ou^S  SHieberjellen  bes  ^Jt^teliumS  l^ervorgt^en  unb  loeil 


5ifl-  17. 
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Pc  bei  i^rer  Äcimimg  bcfonbcrcn  ^ud^tträgem  ben  tlrf^)run9  geben. 
Sicfe  ^lamt)bo\poxm  \pxtkn  bic  SRoHc  öon  SDauerfporen,  benn  fle 
machen  bor  il)rcr  Äeimung  eine  SRulieperiobe*  burd^,  bie  oft  ben  auf 
tl)re  ßrjeugung  folgenben  ffitnter  umfaßt.  ®ö  gelingt  gnjar  tool^f,  bie 
8ranbptlgf^)orcn  unmittelbar  nad^bem  fie  reif  gemorben  jtnb,  gur  Äeimung 
ju  bringen ;  ober  meiftenS  bürf te  i^re  Äeintfäl^igf eit  mit  Dorf d^reitenbem 
aiter  junelimcn.  3d^  Tonnte  j.  35.  ©poren  öon  Tilletia  Caries  im 
§erbfi  nad^  i!)rer  (gntftel^ung  nid|t  jur  Äeimung  bringen,  toftl^renb  bie§ 
6nbe  be«  SBtnterö  leicht  gelang.  Stud^  ijt  befannt,  bai  bic  ©porcn 
ber  UfHIagincen,  trodfen  aufbewal^rt,  i^re  Äeimfäl^igleit  giemlid^  lange 
behalten,  ^ai)  $of fmann*)  ftnb  biejenigen  öon  üstilago  Garbo  nad^ 
31  ÜRonaten,  bie  öon  U.  destruens  nac^  3  Vj  Sötten,  bie  öon  ü.  maydis 
unb  Tilletia  caries  nad^  2  Sauren  noc^  feimfäl^ig.  ?iebenberg')  fanb 
biejenigen  öon  Tilletia  caries  fogar  noc^  nad^  8  Va  Salären,  bie  öon 
üßtilago  Garbo  nad^  7  >/,  Salären,  bie  öon  ü.  destruens  nad^  5  Va  unb 
bie  öon  Urocystis  occulta  nad^  6  > ,  Sollten  nod^  feimfä^ig.  Sebod^ 
i^  immer  il^re  Äetmfftl^igfeit  im  erften  Sa^re  nac^  ber  SReife  am  größten. 
Sie  Äeimung  erfolgt  auf  jeber  feud^ten  Unterlage,  oft  fd^on  einen  ober 
lüenige  Sage  nad^  ßintritt  ber  ÄeimungSbebingungen.  SBie  Spore  treibt 
einen  baS  ®?:ofporium  burd^bred^enben  farblofen  Äeimfd^Iaud^,  in  btn 
ber  ©poreninl^ait  einwanbert.  S)er  Äeimfd^Iaud^  tnhoxitli  fxä)  ju  einem 
logen.  ^romk)CcIium  (J?ig.  19,  21,  22):  ein  jiemlid^  furjer,  meifl 
einfacher,  biömeilen  mit  mel^reren  Üuerioänben  öerfefiener  göben,  ber 
^6)  mtffx  ober  weniger  öom  ©ubftrat  erl^ebt,  giemlid^  balb  fein  hängen* 
nja(i^«tum  einteilt  unb  an  feiner  @^3i^e  ober  @eite  3^0^^  abfdE)nürt, 
»eld^e  ebenfo  farbloö  ftnb  loie  ba^  Sßromt)ceIium  unb  ben  größten 
leil  beö  ^otot)Iaöma  beS  festeren  aufnel^men.  @ie  merben  @|)ori- 
bien  genannt;  bie  Slrt  ilirer  33ilbung  unb  it)re  gorm  ijt  eineö  ber 
mid)tigften  SKerfmale,  na^  meldten  bie  llftilagineengattimgen  unter- 
ft^ieben  werben.  S)ie  @^)oribien  löfen  flc^  öom  gjromijccilum  ab  unb 
ftcllcn  eine  gmeite  ©eneration  öon  Äeimen  bar,  benn  fte  Wnnen,  auf 
feuchte  Unterlage  gelangt,  fogleid^  mieber  einen  ÄeimfdE)(auc^  treiben, 
ber  mitunter  mieber  fefunbäre  ©poribien  abfd^nürt.  3n  eine  lebl^afte 
Segetation  gelten  bie  ©poribien  öerfd^iebener  ©etreibe  beiool^nenber 
Sranbpilje  über,  ujenn  fle  organifc^e  ©toffe  in  ibrem  ©ub^rate  flnben, 
mit  ^ilfe  bereu  pe  pd^  bann  fapropli^tifd)  ernähren,  ma«  Srefclb') 
juerft  beobad^tet  l^at.    @S  tritt  bann  nämlic^  eine  immer  mieber^olte 


»)  »rlngÄ^eim'g  Sa^rb.  f.  rolffenfdS^.  «otantf  II.,  pag.  267. 

*)  Öften.  lanbro.  SSöod^enblatt  1879,  9h.  43  u.  44. 

3)  «otanlfcbe  Untcrfud)ungcn  über  l^efepllae,  *eft  IV.    Öelp^g  1883. 

ifani,  SHc  Itranl^dtcn  bei  Vflanaen.   3.  9iu%   II.  *? 
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©proffung  neuer  @<)oribien  an  beu  bortianbenen  ein,  unb  gmar  in  ber 
gorm  ber  l^efeartigen  ©proffung.  3ci^  fanb,  ba§  l^auptfäc^Iic^  bie 
juderartigen  Serbinbungen  eö  jtnb,  burd)  meld)e  bie  ©poribien  gu 
biefer  ftarfen  a3ennel)ning  burd)  ©proffung  Deranlafet  njerben.  ®a 
nun  bei  ber  Äeimung  ber  ©etreibetörner  ßnder  gebilbet  mirb  unb  aud) 
jum  Seil  auö  bem  Äorn  nac^  auften  biffunbiett,  bie  ©poren  ber  @e* 
treibebranbpilje  aber  an  ber  Cberfläd)e  ber  Äörner  l^aften  unb  iJ)re 
Äcime  Don  bort  auö  in  bie  junge  ©etreibepffange  einbringen,  fo  ift 
bie  aSeförberung  ber  ©poribienfproffung  burd^)  ßnder  ein  SWittel,  burd) 
meld^eö   bie  Snfeftion   ber  jungen  ^ffanje   burd)   bzn  ^ilj  erleichtert 

toirb. 
3nfeftion  b«  S3ereitö  burd)  bie  llnterfud)ungen,  meiere  Äü^n^)  mit  Tilletia 
SSfc^"^*™®'  ^offmann*)  mit  Ustilago  Carbo  unb,®oIff')  außer  mit 
»ranb«)fi8€.  biefeu  beibeu  Sranbpiljen  mit  Ustilago  destniens,  maydis,  ürocystis 
occulta  u.  a.  angeftellt  l^aben,  ift  feftgeftellt  morben,  bafe  bie  Äeim* 
f^läud)e  ber  ©poribien,  fobalb  pe  pd)  an  ber  Dberffäc^e  it)rcr  geeigneten 
Jläl^rppange  befinben,  in  bie  le^tere  einbringen,  inbem  fie  mit  il)rer 
©pi^e  burc^  bie  SKembran  ber  öpibermiöjeüen  jid^  einbohren  unb  öon 
l^ier  auö  in  ba^  barunter  Uegenbe  ©emebe  einbringen,  mo  fic  toeiter 
jum  9Rt)celium  I)erann)ad^fen.  33ei  biefen  getreibebetool^nenben  Ufti- 
lagineen  bringen  aber  bie  Äeimfd)Iäu(i^e  immer  nur  in  bie  junge  Slä^r- 
pffanje  unb  nur  an  einem  beftimmten  Organe  in  biefelbe  ein:  weiter 
auögebilbeten  ober  erioac^fenen  ^ffangen  pnb  bie  Äeime  biefer  Sranb- 
pilge  ungeföl^rlid).  33ei  benjenigen  ber  eben  genannten  arten,  meiere 
in  aSUUenteilen  i^re  ©poren  bilben,  alfo  biö  in  biefe  Seile  gelangen 
muffen,  bringen  bie  Äeimfd)läud)e  am  leid^teften  am  äBurjel-,  unb  erftcn 
©tengelfnoten  unb  bem  bajtoifd^en  liegenben  ©tengelgliebe  ber  Äeim- 
pflanjen  ber  betreffenben  ©etreibearten  ein.  $}on  bort  an^  mäc^ft  bae 
SK^celium  im  jungen  ^alme  mii)  bem  Slütenftanbe  aufmärti^.  S)iefer 
aSBeg  ift  um  biefe  3^^^  ^^¥  '^^^f  *>«»"  ba^  einbringen  gefd^ie^t  in 
berjenigen  (Sntioidetungi^periobe,  mo  bie  ©etreibepfiange  ben  ^alm  nod) 
nic^t  geftredt  l^at,  ber  le^tere  alfo  md)  fo  furj  ift,  ba^  bte  junge  S(n* 
läge  be§  33Iütenftanbeö  tief  gnjifc^en  ben  unteren  blättern  p<^  bcfinbet. 
diejenigen  Ujtilaginecn  aber,  meld)e  in  ben  blättern  i^re  ©poren  bilben, 
lüie  ürocystis  occulta,  laffen,  mie  3ö  o  l  f  f  gegeigt  ^at,  it)re  Äeimfd^läuc^e 
Domel^mlic^  burc^  baö  erfte  ©d^eibenblatt  beS  jungen  ©etreibepff&ng- 
c^enö  einbringen;  babei  gelangt  bai3^9Ri)celium  ebenfalls  auf  bem 
fürgejlen  SBege  nad)  bem  Crte  ber  gruftiflfation,  inbem  eg  quer  burc^ 

»)  ^anfl)eiten  ber  5lulturgen3d(^fc,  Berlin  1859. 
•)  Äarften'g  bot.  Untcrfud^ungen.  1866,  pag.  206. 
3)  «Botan.  SeitQ.  1873.    gfjr.  42—44. 
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ba^  Statt  unb  in  bic  inneren  öon  Jenem  umpHten  Slätter  l^inüber- 
©ac^p.  Seim  5Ralöbranb  ijl  bagegen,  roie  Srefelb»)  fonftatiert  l^at, 
bic  Snfettionöperiobe  über  ben  größten  S:eil  ber  SnimidEelung^ljeriobe 
ber  ^pan^e  au§gebel)nt;  eö  tonnen  l^icr  nod)  an  ber  naf)tiu  ertt)ac^fenen 
^panje  an  beliebigen  Seilen  ber  Slätter,  Slattfc^eiben  ober  ber  SSIüten- 
ftönbe  bie  Äeimfd|Iäuc^e  ber  üstilago  Maidis  einbringen.  SKan  pnbet 
bo^er  ^ier  auc^  niand)mal  öereinjelte  Snfeftionöftelten  an  ben  genannten 
ieilcn,  inbem  bafelbft  noc^  giemlid)  fpät  Heine  ©efc^iüulpbilbungen 
fic^tbar  tt)erben,  bie  l)ier  baö  c^aratteriftifd^e  Äranftieitöf^mptom  beö 
JBranbeö  bilben.  3n  Übereinftimmung  hiermit  ftet)t  bie  2I)atfac^e,  ba^ 
JnfeftionioDcrfuc^e  and)  im  großen  gelingen,  b.  \).  ba§  man  ben  33ranb 
an  ben  gjfiangen  erjeugen  fann,  menn  man  bie  ©amen  mit  feimfä^igen 
Sranbpiljfporen  gemengt  au^föet.  ©old^e  aSerfuc^e  l^at  fd^on  ® leid^en') 
1781  mit  erfolg  angefleUt.  ©leieren  befäete  g.  S.  3  «ßaraeHcn  mit 
SSeigentörnern,  unb  jkoar: 

1.  nafe  unb  mit  ©ranbftaub  oermengt,  unb  erntete  178  gute,  166  branbigeÄl^ren, 

2.  •     -    rein  geföet,  unb  erntete  340    .        3     -  • 
:i  trocfen  unb  rein  gcjäet,  unb  erntete               300    •        3     • 

Sei  einem  anbern  äJerfud^e  mit  üstilago  Carbo  beftellte  er  4  g}ar- 
ceüen  mit  ©ommermeijen  unb  gmar: 

l.  nafe  u.mitSranb  oom  ©eigen  öcrmengt,  u.  erntete  339  gute,  188branbigcl(^ren 
1    •    •    •       •    Don  ber  @erfteDennengt,u.  erntete  168    •    234     • 

3.  «    •  rein  gefdet,  unb  erntete  198    •       4     •  « 

4.  trorfen  unb  rein  gefdet,  unb  erntete  102    •       0     - 

©pater  jtnb  folc^e  SSerfud^e  oielfac^  mit  gleid)em  (Srfolg  mieber- 
t|olt  morben').  Äü^n  gäl^Ite  oon  5Rif|)en]^irfe,  bie  mit  Üstilago  destruens 
infijiert  morben  mar,  auf  {e  100  gSfianjen  burd^fc^nittlid^  98  branbige- 
3(^  föete  ouf  gmei  Sßarcellen  oon  je  3  qm  ©röfee  SBeigen,  meiere  mit 
Sranbfporen  bon  Tilletia  caries  oermengt  ioorben  unb  äBeigen,  melc^er 
nit^t  inpjiert  mürbe;  erfterer  hxa6)tt  52,  le^terer  gar  leine  Sranbppange. 
*uf  einer  gleid^  großen  gläc^e  würben  oon  ^irfe,  meld^er  mit  üstilago 
destruens  oermengt  morben  mar,  60  33ranb|)Pan3en,  auf  ber  ni(i)t  ir 
pjiertcn  glücke  feine  geerntet.  Stuf  2  je  4  qm  großen  Seeten  fäete  id^ 
^afer  mit  üstilago  Carbo  oom  ^afer  gemengt  unb  rein;  ba^  erftere 
Sect  lieferte  63,  baö  te^tere  1  ^ranbpfiange. 

S)ie  SSirfung  ber  Uftilagineen  auf  il^re  9lä^rpfiangen  ifl  bei  jeber  ©iriungber 
art  biefer  ^araftten  eine  befrtmmte.    3m  allgemeinen  tritt  bie  franf-  »'f  ^»'iJ»!  «i^L 

")  S^eue  Unterfu(öungen  über  Sraubpilge.    ^a^xi^kn  aus   bcm  5^Iub     »'t'^««««"- 
ber  ganbrotrtc.    »erltn  1888. 

•)  3lu8ertefene  mifroffopifd)e  ©ntbedPungen  k.  SWlmberg  1871,  pag.  46  ff. 
3)  93ergl.  Äüf)n,  SifeungSber.  b.  naturf.  ©efettfd^.  ^aUe  24.  Sanuar  1874. 
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l^aftc  aJcränbcrung  nur  an  bcnjenigcn  Organen  bcr  Släl^rpflanjc  l^cröor, 
in  bcncn  bcr  ^ilg  feine  ©poren  bilbet.  S)ie§  ift  am  aujfäUigften  ba, 
mo  bie  ©porenbilbung  auf  bie  Silüten  ober  ^xüii^k  bcfc^ränft  ijl;  l^ier 
enttoirfelt  fxd)  bie  junge  aiäl^r^panje,  obmol^l  fie  baö  SKi)eclium  beö 
^iljeö  in  il^rem  ©tengel  entl)ält,  in  allen  Seilen  unb  mäl^renb  ber 
ganjen  gSeriobe  biö  guni  örfd^einen  ber  Slüten  ober  %xni)k  ntctfi 
normal  unb  gefunb,  unb  erft  biefe  legieren  Seile  merben  gerftört,  inbem 
in  il^nen  ber  g}ilj  jur  S3ilbung  ber  ©poren  Dorfd)reitet.  6ö  ift  !lar, 
ba%  biefeö  gutartige  SSer^alten  beö  SKticeliumß  im  ©tengel  ein  Um- 
ftanb  ijt,  ol^ne  melti^en  eö  bem  gJilge  nid^t  gelingen  mürbe,  feine 
@^^orenbilbung  ju  erreichen,  meil  bie  le^tere  bie  ungeftörte  ^unftion 
beö  ©tengelö  gur  SSorauSfe^ung  l^at,  inbem  biefer  I|ier  anjtatt  ben 
reifenben  grüd^ten  bem  ^ilje  bie  9Rat)rung  jufü^rt.  Siejenigen  Or- 
gane, in  benen  bie  ©^^orenbilbung  erfolgt,  werben  meiftenö  in  ber 
oben  befprod^enen  SBeife  frül^geitig  unb  ol^ne  öorl^ergegangene  loefent- 
lic^e  aSeränberung  i^rer  ©eftalt  unmittelbar  jerftört.  3e  nac^bem  bieö 
ben  ©tengel,  bie  grünen  Slätter,  ben  93lütcnflanb,'  eingelne  Slütcn- 
teile  ober  bie  grüd^te  betrifft,  ift  bie  Srfd^einung  ber  branbfranfen 
Sßflanje  eine  fel^r  DcrfdE)iebene.  SRand^e  S3ranbt)ilge  beimrfen  aber  an 
Seilen,  in  benen  pe  bie  ©poren  bilben,  beoor  pe  biefelben  gerftören, 
eine  ^)i)ptxttop\)it  (©eite  9):  biefe  Seile  werben  übermäßig  ernährt 
unb  oergröfeert,  bisweilen  in  folojfalen  SDimenjtonen  unb  unter  W^' 
bilbungen.  ©eioöl^nlid^  nimmt  bann  ber  $ßilg  mit  feinen  fporenbilben» 
ben  gäben  oon  bem  größten  Seile  beö  ^i)pertropl|ierten  OrganeiS  Seft^, 
fo  ba§  biefeg  enblic^  aud)  in  Sranbmaffe  gerfällt. 
äuiere  Um-  ^\tma6)   Hegt  bie  äJeranlaffung  gur  @ntftet)ung  ber  SJranbfranf* 

bKntwÄ  «""^^'  *^*  ""f^™  ©etreibc,  barin,  ba^  Äeime  ber  betreffenben 

ber  »ranbpiiic  Hftilagineeu  in  gorm  oon  Sranbftftubc^en,  bie  t)on  branbfranfen  ^ßflangen 
bcßünft^gcn.  ftammen,  gu  jungen  ^flangen  gelangen,  gür  bie  Äeimung  ber  ©poren, 
bie  Sntwicfelung  beö  $ßrom^celium§  unb  ber  ©poribien,  fowie  für  ba^ 
(Einbringen  ber  ÄeimfdE)löud}e  in  bie  9tä^rpflange  ift  aber  bauerube 
geuc^tigfeit  eine  ^au^tbebingung.  ?luf  trodfener  Unterlage  unb  in 
trodtener  l^uft  flnbet  feine  Äeimung  ftatt,  unb  wenn  fie  fc^on  begonnen 
l^at,  fo  wirb  fte  burd^  Eintritt  oon  Srocfenl^eit  unterbrodien.  SJerfud^e 
im  fleinen  geigen  eine  überrafdienb  reid^lid)e  unb  üppige  gntwicfeluug 
ber  Äeimlinge  ber  ©poren  in  einer  mit  SBafferbampf  gefd)W&ngerten 
8uft.  ®amit  ftimmt  bie  Srfal)rung  überein,  bag  baö  auftreten  beß 
Sranbeö  burc^  an^altenbe  größere  geuc^tigfeit  begünftigt  wirb.  Sei 
naffem  Sßetter,  gumal  in  ber  ^^üi  ber  erften  öntwidelung  ber  ©aat, 
bei  großer  Sobenfeuc^tigfeit,  bei  eingefc^lojfener  ?age  be§  Sldterö,  g.  33. 
in  ©ebirgSgegenben  ober  in  ber  9}ä]^e  öon  Sßalbungen,  überl^aupt  in 
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aDen  Sagen,  gu  bencn  btc  ?uft  lüc^t  ungclitnbcrten  3utritt  ^at  unb  btc 
bolicr  ju  l^äuflgcr  unb  anl^dtcnbcr  'S:an'  unb  ^IcbcIMIbung  geneig* 
finb,  fommt  ber  Sranb  befonberS  Pufig  öor.  ©eognojHfd^c  unb  geo« 
grapl^tf(^e  Serl^ältntjfe  geigen  feinen  ©Influfe.  SRan  fennt  ben  ®e* 
treibebranb  auf  oHen  Sobenarten.  ®t  fomntt  fomo^I  in  ben  äuen 
unb  in  ben  l^öl^eren  ©trid^en  beö  glad^Ianbeö,  [^alö  in|ben  ©e* 
birgen  bor,  unb  in  ben  leiteten  gel^t  er  mit  bem  ©etreibe  big  an 
bejfcn  obere  ©renge,  »o  er  wegen  ber  l)ier  t)errfd^enben  größeren  ^eud^- 
tigfeit  oft  ungemein  jiarl  auftritt  (befonberS  Ustilago  Carbo  am  4)afcr). 
®er  S)ängung  ift  ein  (Sinjln^  nur  bann  unb  infofern  gugugefiel)en, 
a\^  mit  berfelben  ein  anbauernb  größerer  ^eud^tigfeit^grab  ber  S3oben- 
Oberfläche  öcrbunben  fein  fönte.  ®er  baö  Stuftreten  beö  SSranbeö  be- 
gfinjHgenbe  6influ§,  ben  man  frlfdöer  SWiftbüngung  gufd)reibt,  ift  teilö 
ouf  biefe  SBeife  gu  erflären,  teifö  aber  auc^  au§  ber  SKöglid^feit  ber 
?lnmefent)eit  entttjidelungöföl^ig  gebliebener  ©poribienfeime  im  ©ünger, 
löorauf  mir  unten  noc^  gurücffommen.  Srrig  aber  märe  e^  gu  glauben, 
baß  Sranb^)i{ge  nur  auf  fräftig  ertiä^rten  Sßfiangen  fic^  entmidfeln 
Bnnen,  benn  aud^  auf  bürftigem  33oben  unb  felbft  an  ben  fleinften 
Kümmerlingen  fann  man  ben  SJranb  beobachten.  9(uö  bem  Umjtanbe, 
bafe  bie  Äeime  ber  S3ranb<)ilge  im  allgemeinen  nur  in  bie  junge  @e- 
treibe<)flange  einbringen  !önnen,  merben  mir  fcf)lie§en  muffen,  ba^  größere 
8elegenl)ctt  für  bie  Sntmicfelung  beö  SSranbeö  gegeben  ift,  menn  in- 
folge öufeerer  gaftoren  bie  gSflangen  lange  in  il)ren  erften  ©ntmicfelungö- 
ftabien  gurüdtgel^alten  merben,  alö  loenn  fic  Efd^neU  unb  fröftig  pc^ 
cntmitfeln.  Ungmeifelljaft  I)at  auc^  bie  ©aatgelt  einen  ©influg.  ©d^on 
i)refelb  Ijatte  bei  feinen  SnfeftiomSDerfuci^en  gefunben,  ba^  bei  10°  C 
eine  Slnpecfung  felir  erfolgreid)  ift,  mäl^renb  bei  über  15°  C.  faum  noct) 
6rfolg  eintrat.  Solan  barf  barin  u)of)l  eine  ?(ffomobation  ber  ©etreibe« 
Sranbpilge  an  bie  burd^fd^nittlidt)cn  Temperaturen  beö  grü^lingö  lutb 
^erbfteS,  mo  bie  ©ommer*  unb  SBinterfaaten  feimen,  erfennen.  S)ieö 
mirb  aud^  burc^  eine  33eobad^tung  bon  Äellermann  unbSmingle») 
bqtdtigt,  meiere  an  einem  DerfudE)gmeife  erft  fpät  auögefäeten  $afer 
(einen  Sranb  entftel^en  fat)en  unb  aud^  alle  biejenigen  $afer;pflangen, 
roelc^c  an&  galilreid^en  aufgefallenen  Äömern  aufgelaufen  maren  unb 
eine  gmeite  ernte  ergaben,  abfolut  branbfrei  fanben,  auc^  menn  bie 
erfte,  meiere  ben  ?(uöfall  geliefert  l^at,  fe^r  ftart  branbig  geioefen  mar. 

S)ie  SUlaferegeln  gurOJerptung  ber  33ranb!ranf^etten  müjfen  %'^^^^^ 
fid^  ^lemac^  bor  allen  fingen  gegen  bie  entmicfelung^ffttiigen  ileime 


^}  Report   of  the  Experim.    Station,   Kansas  State  agricult.  College. 
Manhattan,  Kansas.    Topeka  1890. 
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ber  8ranb))tlge  xi6)ttn.    Slud  ben  angefül^rten  Zi)ai\ai)en  lönnen  mir, 
mit  bcfonbcrcr  S5egic]|ung  auf  baß  ®etrcibc,  bcn  ©a^  ableiten,   boß 
SBranb  nur  entfielet,  njenn  mit  ber  aufgefeimten  ©aat  entmidelungö- 
filzige  5teime  beö  betreffenben  IBranbpiljeö  in  Serül^rung  lommen,  unb 
bie  äußeren  Sebingungen  ber  (gntnjirfelung   berfelben   gegeben   ftnb. 
(gö  l^anbrit  ftd^  alfo  um  bie  ^?rage,  auf  meldten  berfd^iebenen  SBegen 
*foI(^e  Äeime  in  bie  Äulturen  gelangen  fönnen. 
Verbreitung  bc«        ^ad)  htm  3iorI)erge]^enben  ift  I)in(öuglic^  f(ar,  ba|  bie  t>on  bran- 
«ranbe«  burdi  5ige,|  ©etreibepflangen  ftammenbcn  ©poren   nit^t  ettoa  fc^on  in  ber* 
iöeueii^trtjci^^^  Äultur  auf  bie  gefunben  ^tlanjen  anftecfenb  »irfen  unb  l^ier  btii 

Sranb  verbreiten  Wnnen.  S)enn  jur  ^tiif  wo  auf  einem  ©etreibefelbe 
ber  erfte  Sranb  erfd^eint,  finb  alle  ^flanjen  längft  über  jene  Sugenb- 
periobe  il^rer  (SnttDicfelung  l^inauß,  in  toelc^cr  allein  bie  Äeimfd)läuc^e 
jener  ipilje  in  fie  einbringen  fönnen;  öiclmet)r  l^ängt  bie  gaf)l  ber 
branbigen  ^pangen,  bie  auf  einem  S^lbe  ftcl^en,  nur  baoon  ab,  toie 
öiel  Äeimppönjc^cn  anfangt  mit  ^ßiljfeimen  infigiert  worben  finb..  6§ 
ift  nun  flar,  baft  bicjenigen  ©poren,  tt)eld)e  auf  ber  jungen  ©aat  ü)xt 
weitere  (äntmicfelung  finben,  I)auptfäd)li(i^  mit  bem  ©aatgut  eingefc^leppt 
toerben,  melc^eö  Don  gelbern  jtammt,  auf  bencn  Sranb  war.  ©olc^e 
Äörner  ftnb  fidler  an  il)rer  Cberflöd)e  mit  ©poren  bel^aftet.  ®anj  be« 
fonberö  gilt  bieö  oon  benjenigen  Sranbpilgen,  beren  ©poren  im  Snnern 
ber  gefd^loffen  bleibenben  Äörner  enthalten  finb,  meld)e  mit  geemtet 
unb  auögebrofc^en  werben ,  alfo  öorgüglid)  Dom  ©teinbranb  be^ 
aßeigenö.  Slber  and)  ©poren  folc^er  Uftilagineen,  beren  Öranbmaffc 
auf  bem  gelbe  frei  öerfliegt,  werben  ungwcifelf)aft  in  9Kenge  an  ben 
Oberflächen  aller  Seile  bt^  ©etreibeö,  in  welchem  ber  $)ranb  öorfam, 
feftgel)alten  unb  gelangen  fo  audE)  mit  an  bie  geernteten  Äörncr.  ©old^c 
©poren  finb  aber  gerabe  für  il)re  fünftige  äöeiterentwictelung  in  ber 
günftigften  Sage,  benn  fie  werben  mit  ben  Äörncrn  trodten  aufbewal^i^t, 
bel^alten  alfo  il^re  Äeimfraft  biö  gur  ßeit  ber  Jluöfaat,  unb  ba  fie  eben 
mit  ben  hörnern  gugleic^  auögefäet  werben,  fo  beflnben  fie  fid&  in  ber 
unmittelbarften  ^äl)e  ber  feimenben  ^läl^rpfiange,  in  weldi)e  i^re  Äeim« 
fd^läud^e  einbringen  muffen.  Safe  bie  Sranbpilgfporen  bie  Äeimfäl^ig- 
feit  fo  lange  3^^^  behalten,  al§  gewöljnlic^  biö  gur  SiMeberöerwenbung 
ber  Äörner  alö  ©aatgut  oergel^t,  ergiebt  fid)  a\x&  ben  oben  barüber  gc* 
maditen  Angaben,  unb  eö  l^ängt  bamit  eben  aud^  il^r  ßl^arafter  alö 
S)auerfporen  gufammen.  Um  biefe  Äeime  unfc^äblid^  gu  mad^en,  giebt 
eö  fein  anbreö  SKittel  alo  bie  Seöinfeftion  beö  ©aatguteiS,  alfo  bie 
Sel^anblungJ^beöfelben  mit  einer  ©eige,  weld^e  bie  Äeimfät)igfeit  ber 
©poren  öernic^tet,  ol^ne  ben  ©etreibeförneni  felbfl  gu  fd^aben.  ©(^on 
feit   längerer  ß^it  fennt  man   bie  günftigen  SBirfungen  beö  Seigenio, 
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befonberö  mit  ititpfcröitriol.  @o  gaben  nad^  $ßr6öoft  ©etreibcWrncr, 
löcld^c  mit  äJranbftaub  bcftrciit  unb  banati^  mit  Äiipfcröitriol  bcl^anbclt 
iDurbcn,  nur  1  Sranbä^rc  auf  4000  äf)rcn,  bagcgcn  o^nc  Äu^)fctt)itriol 
1  Sranbä^rc  auf  je  3  ^rcn,  unb  ol^ne  alle  a3e^anblung  mit  Sranb 
ober  S3eij€  1  Sranbä^re  auf  150  ^ren.  9iad^  gJlatl^ner  gab  bran- 
biger  SSÖetgen  Don  1000  Äömern: 

®urd^  (St^roingen  gereinigt:       422  IBranbdl^ren. 
9Rit  reinem  2Baffer  geroofd^en:    116 
mt  ßalf  gebeizt:  68 

«Kit  Äiipferöitriol  gebeizt:      28—31 

«u^  nad^  Äfil)ni)  ift  Äitpferöitriol  baö  mirffamfle  aJHttel.  Ver- 
leibe fanb  bie  ©poren  beö  glugbranbe^  unb  beö  ©teinbranbei^  nadt| 
Se^anblung  mit  Sllaun*,  Sd^mefelfäure*  ober  eifenöitriolbcijen  noc^ 
teimfäl)ig,  luäl^renb  Äitpferoitriol  fd)on  nac^  t)albftünbigem  Sinbeigen 
bieÄeimfraft  öernid^tet.  för  fanb  ferner,  bafe  für  unoerle^te,  normale 
äj^eijenförncr  ein  12-  biö  IGftünbigeö  SinmeidEjen  in  fet)r  öerbünnte 
Äupfert)itrtollöfung  oI)ne merfbaren  ^^ac^teil auf  baö Semurjelungö- 
unb  gnttüicfelungöbermögen  bleibt;  erjt  eine  ert)ebli(^  längere  ©in- 
ttirfung  fd&mäd^t  (I.  ©.  321);  befonberö  finb  bie  mit  SKafdE)inen 
gebrofc^etienÄömer,  meil  fie  öfter  f leine  aSerle^ungen  Ijaben,  entpfinblid)er. 
^e^tereS  ift  befonber«  oon  ^in^^art^)  jal^lenmöfeig  feftgeftellt  loorben, 
melt^er  fanb,  ba^  bie  Sel^anblung  mit  Äupferüitriol  ben  mit  ^anb* 
brufc^  gewonnenen  Äörncrn  am  toenigften  f(i)abet;  fafl  ebenfo  günftig 
ift  ba^  Slußtreten  mit  ^ferben,  ioäI)renb  bie  burd)  ©öpetbrufc^  unb 
noc^  mel)r  bie  burc^  SKafc^inenbrufd)  geioonnenen  Äörner  eine  bebeutenbe 
Serminberung  ber  Äeimfäl^igfeit  jeigten.  5la(^  Äül)n'ö  aiejept  ma4|t 
man  eine  *,api^oj-  ?öfung  oon  Äupferoitriol  unb  löftt  biefe  glüfftgfeit 
ungefähr  eine  ^anb  breit  über  ben  Äörnern  ftet)en,  Joirft  le^tere  nad^ 
ungefähr  12  ©tunben  auß,  mäfd^t  pe  mit  äBaffer  unb  läßt  fte  trodnen. 
teine  wichtige  Sebingung  babei  aber  ift  bie,  bafe  man  bie  Äömer  in 
ber  glüffigfeit  nodimalö  fräftig  aufrührt,  um  bie  fleinen  l^uftblafen,  bie 
fid|  an  benfetben  ert)alten,  ju  befeitigen.  S)enn  nur  baburc^  ift  eine 
nnrfltc^e  Scne^ung  ber  (Sporen  mit  ber  Äupferlöfung,  worauf  bie 
ganje  SBirfung  berul)t,  gu  erjielen;  bie  (Sporen  ftnb  aber  wegen 
ber  wac^j^artigen  Sefd^affen^eit  it)re§  Spofporium«  fc^wer  bene^bar 
unb  l^aften  befonberö  leid)t  an  ben  guftblöSd()en,  weld^e  ftd)  in  ber 
glüffigfeit  bilben.  S)ie  9U(^tberücffi4)tigung  biefe«  Umftanbeö  lönnte 
leicht  ben  Srfolg  ber  ©amenbeige  öereiteln.  SBaß  an  ber  Dberflä(^e 
ber  SJeijflüfflgfeit  fd^wimmt,   wirb  abgefd^öpft.    ©enauere  Prüfungen 

<)  9ot.  Beitg.  1873,  pag.  502. 

«)  «efer.  in  3uft,  botan.  3al^re«berid^t  1885  n,  pag.  510. 
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Über  ben  Sinfluft  bc«  Scigcnö  mit  Äu^fcröitriol  auf  baö  SBeijcnforn, 
»cl(f|c  ©oraucr^)  unb  ©rctfc^')  borgenommen  ^ben,  geigten 
freiließ,  ba§  felbft  ble  burd^  ^anbbmfd^  gewonnenen  gang  unberfe^rten 
Körner  boc^  um  einige  ^rogente  ^eimungiSberluft  l^atten  unb  avai)  in 
ber  Keimung  berlangfamt  loarcn.  91aci^  ©ra^mann^)  ergab  ffieigen, 
ber  ungebeigt  98  gSrogent  Keimlinge  lieferte,  bei  einer  33eige  bon  3  Sßfunb 
ajitriol  auf  20  ßentner  93  ^ogent,  bei  5  ^funb  62,5  ^rogent,  bei 
6  Sßfunb  51,25  Sßrogent,  bei  7  Spfunb  38,75  gjrogent  unb  bei  9  gjfunb 
16,5  ^rogent  Keimlinge.  Sic  Äupf erbeige  ift  alfo  ^raftifd^  als  betoäl^rt 
anguerfennen,  nur  mu§  bei  älbmeffung  bes^  ©aatquantumö  auf  ben 
Sluöfall  burc^i  bie  aSerminberung  ber  Äeimfä^igfeit  atücffic^t  genommen 
loerben.  Sluc^  wirb  bie  93erminberung  ber  Äeimfä^ig!eit  infolge  bcS 
33eigenö  nad^  S)reifc^  burd)  nac^I)erigc  5öel)anblung  mit  Äalfmilc^ 
abgefc^mäc^t.  Äü^n*)  bejlätigte  bieö  unb  empfiehlt  ba^er,  um  bie 
bei  ©erfte  unb  ^afer  befonberjS  grofee  (Srnpfinblii^Ieit  gegen  Äu^)fer» 
bitriol  gu  bermeiben,  gur  SSefämpfung  beö  glugbranbeö  bei  biefcn 
Serealien  nad^  ber  Äupferbeige  foglei^  auf  bie  Äörner  Äalfmilc^  (für 
je  100  kg  llOiaBajfer  unb  6  kg  gebrannten  Äalf)  aufgugiefecn  unb 
unter  SDurdörüI)ren  5  SWinuten  einmirfen  gu  lajfen.  äSeil  befonberiS 
bei  ©erfte  unb  ,£)afer  eine  S3eige  mit  Äupferbitriol  giemlid^  großen 
^erluft  ber  Äeimfäl)igteit  gur  Jolge  I)at,  ifl  öon  Äül^n*)  früher  eine 
12  ftünbige  SJeige  mit  öerbünntcr  ©^ioefelfäurc  entpfoI)len  loorben. 
9tad)  ®reifd^  loirft  aber  0,75  ^)rog.  ©d^ioefelföure  nod^  fc^äblid^cr 
alö  Äupferöitriol  auf  bie  Äeimfä^igfelt  beö  aßeijenö,  bod^  läfet  ^c^ 
burd)  nac^l)erigeö  Slbmafc^en  biefe  nad^teilige  3Birfung  aufgeben. 
DJiörcfer®)  fanb,  bafe  bei  10  ftünbiger  (SinqueUung  in  Äül)n'fd^e 
©c^mefelfäurebeige  eine  bidtfdjalige  §ßrobfteier  ©erfte  nur  1  ^rogent, 
eine  feinfd^alige  S^^eoaUcr-Serfte  5jg}rogent  ©rnicbrigung  ber  Äeim« 
fclt)igfeit  bebingte;  er  empficf)lt  alfo  baö  SWittel  gur  ©etömpfung  bt^ 
©taubbranbeö ;  man  brandet  nur  bie  ?luöfaatmenge  etmaö  ftärfer  gu 
nelimen.  3oebP)  empfiel)lt  fd^meflige  ©öure  alö  Seigmittel, 
loeil  bie  ©poren  bon  Tilletia  caries  fd^on  nad)  3—5  SWinuten  baburc^ 


*)  ^anbb.  b.  ^flangenfranfl^eitcn.    2.  5lufl.  II,  pag.  205. 

')  Unterfucbungen  über  Me  (Slnroirfung  oerbünntcr  Äwpferlöfungen  auf 
ben  Äeimprogcl  be«  Söeijcnä.    S)reöben  1873. 

8)  ßanbroirtfd^.  Sa^rb.  XV.  1886,  pag.  293. 

*)  SKütteilungcn  beS  lanbm.  3nft.  b.  Unioerf.  ^alle,  31,  gWdrg  1889,  unb 
grüöUntfg  Sanbio.  3eitg.  1889,  pag.  260. 

^)  S3iebemtann'ö  Sentralbl.  f.  «Igrifulturd^cmie  1883,  pag.  52. 

«)  »iebcrmann'g  ©entralbl.  f.  Slgrirulturc^emic  1887,  pag.  395. 

')  Öfterr.  lanbio.  Bo(^enblart  1879,  SRr.  13. 
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getötet  toerbeti,  bie  SSBeigenlömer  aber  frül^eftenS  erft  nad^  etner  ©tunbe 
befc^äbigt  »erben  foUen.  Sr  rät,  bie  fc^wefiige  ©äure  burd^  SJcrbrenneu 
oon  ©c^njefelfäben  in  einem  gafee  ^erjuftellen  unb  baö  le^tere  bann 
burc^  baö  ©))unbIodt|  ju  füllen.  ®a|  Äalf  allein  fc^mäd^er  mirft  alö 
ÄupferDitrioI  tft  auc^  fpäter  nai^malö  uon  ©ibellii)  tonftatiert 
»orben,  »elcf^cr  au3  einem  mit  Tilletia  inpjierten  fSaat^ute  ol^ne  Seije 
45  ^ojent,  nad^  SSeigung  mit  Än^)feröitriol  1  gJrojent,  nac^  ©eiaung 
mit  Äalfmilc^  7  ^rojent  franler  gjflangen  erl^ielt.  —  ?tud^  burc^  ab* 
[engen  mittelji  geuerö  l^at  man  öorgef erlagen,  bie  an  ben  hörnern 
^aftenben  ©poren  gu  töten,  inbem  man  bie  Äörner  bur^  ein  ©trol^* 
fcucr  laufen  läfet.  S)iei8  SJerfaliren  ift  aber  fe{)r  unftd^er;  benn 
©(^inblcr^)  fanb,  nad^bcm  er  ©poren  beö  Sßeigenfteinbranbeö 
2  ©tunben  lang  in  Temperaturen  öon  50— 100°  6  erl^ielt,  erfl  öon 
80®  6.  an  ben  befd)äbigenben  (ginflufe  in  üernünberter  Äeimung; 
erjt  über  95°  6.  er^i^te  ©poren  maren  ftc^er  tot.  äJon  Senfen^) 
ift  ein  ^elfewafferöerfal^ren  empfohlen  morben;  er  fanb  nömlidf), 
büß,  toäl^renb  ein  trocfneß  ©rt)i^en  be§  ©aatguteö  beiS  ^aferö  biö  auf 
54®  6.  7  ©tunben  lang  ben  33ranb  nid^t  öerminberte,  eine  DoUftänbige 
Befreiung  öom  Sranbe  ol^ne  jebe  ©pur  einer  ©d^äbigung  ber  6rnte 
burd)  ein  5  ÜRinuten  langet  Sintaud^en  in  aSajfer  öon  53—56°  S. 
crjielt  würbe.  Sei  ©erjle  fanb  Senfen  bie  gemoI)nlid^en  Seijmittel 
fonft  ganj  erfolglos,  aud^  5  SSKinuten  langet  ©intandjen  in  SBaffer 
»irfte  nic^t,  tt)ol)l  aber  ein  5ftünbige§  ©rmärmen  beiS  ©aatguteä  in 
feuchter  6tbe  bei  52°  6.,  njoburd^  bie  ©erfte  o^ne  Seein träd^tigung 
ber  Äeimfö^igfeit  total  branbfrei  geworben  fein  foll.  (gnblid^  fanb  er 
beim  aßeijen,  bafe  burc^  ein  5  aJlinuten  bauernbeö  eintaud^en  beS 
Saatgutes  in  Söajfer  oon  52—60°  6.  bie  Äeimfätjigfeit  nic^t  merfbar 
beeinträchtigt,  aber  bie  ©poren  beö  äßeijenfteinbranbeiS  oollftönbig  getötet 
mürben.  Stud^  Äellermann  unb  ©wingle^),  meld)c  51  oerfd^iebene 
©c]^anblungömett)oben  geprüft  l)aben,  nennen  unter  ben  bemä^r- 
teften  ÜHetl^oben  ba^  Senfen'fc^e  ^eiBwafferoerfal^ren  bei  einer 
l5  5IRinuten  bauernben  einwirlung;  alö  ebenfalls  günftig  geben  fte 
an  '/sprog.  Äupferbitriollöfung  bei  24ftünbiger  (äinmirfung  ober 
8prog.   Äupferbitriollöfung  bei   24flünbiger   (Sinioirfung    mit   nac^- 


»)  6it.  in  S3icbermann*ö  föentralbl.  1879,  pag.  190. 

')  Sorf(^ungen  auf  b.  ©ebiete   b.  Stgrüultulturp^^fif  1880  III,  *eft  3. 

»)  Jouro.  of  the  R.  Agric.  Soc.  of  England  XXIV.  Part.  II.  unb 
SRitt  beim  SRorb.  Sanbro.  ^ongrcfe  gu  Äopcnl^agen  1888;  ctt.  im  ©entralbl. 
f.  iKgrifuIturd^emie  1889,  pag.  50. 

*)  Experiment  Station,  Kansas  State  agricult.  College.  Manhattan, 
Kansas  1S90. 
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folgenbcr  Äalfung,  ober  aber  4^)rog.  Sorbemi-SKifd^ung  bei  SGfHinbtger 
aSirffamfeit.  (Srtfgfoni)  prüfte  baö  3enfen'fd)e  a5erfal)rcn  auf 
^argellen  Don  4  qm  iinb  fanb,  ba^  baburc^  ber  ÄrantI)eitöpro3entfa^ 
bei  SCriumpb^afcr  üon  23,3  auf  11,1  iinb  oon  48  auf  5,4,  bei  d^inefifd^cm 
^afer  öon  42,6  auf  0,9  unb  öou  75,2  auf  5  Sßrogent  l^erabgebrücft 
mürbe.  ®a§  öou  Senfe n  uorgefc^Iagcne  i^erfal^ren,  bie  Äömer  in 
einen  Äaftcn  ober  mie  anbrc  öorfc^lugen,  in  einen  ©ad  ju  ft^ütten, 
»eld)er  bann  in  'Ä^affer  öon  52's°6.  eingetaucht  njerben  foU,  bürfte 
mol^I  faum  mit  ©ic^ertieit  bie  (Srmärmung  ber  .Körner  auf  bie 
gciDünfc^te  Stemperatur  erwarten  laffen,  bagegen  ijl  anberfeitö  bei  ber 
©c^mierigfeit,  in  ber  ^ra;i*iö  bie  riij^tige  SEemperatur  ^erjuftellcn,  eine 
a^erbrü^ung  ber  ©amen  gar  leicht  ju  befilrd^ten.  Äüt)n  (1.  c.)  Ijat 
für  ben  ©erftenbranb  beftötigt,  ba^  eine  förmärmung  auf  52»/«°  6. 
bie  ©poren  faft  alle  tötet;  allein  felbft  bei  5  9Winuten  langer  (^.rmärmung 
fanben  fid^  noc^  oereiujelte  feimfä^igc  ©poren.  ^Md)  allebem  bürften 
alfo  bod)  bie  Äupfermittel  allen  übrigen  äJerfa^ren  Dorjujie^en  fein. 
4>ielleid^t  tonnte  aber  bie  Äupferöitriol-Äalfbrü^e  (JBorbeau^C'aJlifc^ung) 
auc^  l^ier  an  bie  ©teile  beö  reinen  4Jitrioliö  treten;  man  würbe  bann 
wal)rfc^einli4l  bie  ä^enben  ^irfungen  auf  ben  5ieimling,  welche  bie 
Slnwenbbarteit  beö  Äupferottriolö  befonberö  bei  ^afer  unb  ©crfte 
oerbicten,  umgeben  Wunen. 
«crfAieppung  »^^^  qh  5eiii  ©trol),  welc^eö  oon  branbigen  ©etreibefelbern  flammt, 
^"^j,,^5\gj„*''^"l)aftet  eine  9Kenge  öon  ©poren.  Sßenn  biefe  mit  jenem  in  ben  ©tall» 
gelbem  büuger  tommeu,  fo  muffen  pe  l)ier  wegen  ber  geu(!^tigfcit  unb  ber 
organifc^en  ^3lä^rftoffe,  bie  i^nen  geboten  pnb,  feimen  unb  in  bie  oben 
erwähnte,  längere  ^üt  anl)altenbe  Ijefeartige  ©poribien«©proffung  über- 
geben unb  fomit  entwidelungöfä^ig  fic^  ert)alten.  ffienn  baö  ©trol) 
alfo  balb  wieber  mit  bem  S)ünger  auf  ben  Stder  gurüdfe^rt,  fo  ifi  bie 
ÜJlögli^feit  nid^t  auiSgefc^loffen,  baß  uod^  lebenbe  gjiljfeime  bort^iu 
gebracht  werben,  ©ö  ift  alfo  ratfam,  ©tro^  öon  ftarf  branbigen 
gelbern  nic^t  in  ben  ©ünger  gu  bringen, 
»rniitfporen  im  Slud)  biejenigeu  ©poren  Don  SBranbpiljen,  welche  an  bem  ©trol) 
tterifc^cn  "^^m-j^cL^ku,  ba^  oou  Vieren  gefreffen  wirb,  oerlieren  bei  ber  ©urd^wanberung 
burd^  ben  tierifc^en  a>erbauungi§fanal  il)re  Äeimfä^igteit  nic^t;  fic  er- 
fc^einen  in  ben  (*]rfrementen  unoerfcl)rt  unb  feimungöfä^ig  wieber.  3a 
eß  fc^eint  fogar,  alß  wenn  il)re  entwidelungöfäl)ig!eit  baburc^  begünjHgt 
werbe,  Xüa&  man  auö  folgenbem  SJerfud^e  Don  SHorini»)  fc^ließen 
bürfte.    Serfelbe  oerfütterte  an  eine  Äu^  Äleie,   bie  mit  ©poren  beö 

»)  3mtteil.  b.  (g^perimentalfelb  b.  fgl,  8anbw..5lfabcmic  11.    @todl)OIui 
1890. 

>)  ilxt  im  Sotan.  (SentralbL  XXI.  1885,  pag.  367. 
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SKoiÄbranb  öermcngt  mar.  5IRtt  bcn  (Sjrcrcmcntcn,  in  bcncn  fcimcnbc 
Sporen  nac^jumcifcn  marcn,  büngte  er  311  SOlaig  unb  ert)ie(t  lauter 
branbige  ^panjen.  3Jon  30  anbem  SKatöf örnern ,  meld)e  er  mit 
©ummilöfung  bcfeud^tete  unb  mit  33ranbfvoren  bebedfte,  erliielt  er  ba- 
gegen  nur  4  branbige  ^flanjen. 

eine   ungel^eure  5IRenge  öon  Sporen  gelangt  öon  bem  nod^  auf  ©(^tdfai  außgc- 
bem  ^almc   ^c^enben  ©etreibe   ober  bei   ber  ßrnte  fogleid)  in   ben  tößencr  »ranb- 
Äderbobcn.    (So   ift  ju  ermarten,   ba^   Diele  biefer  vSporeii   o^ne  ju    «dertobeu. 
feimen  jal^rclang  im  S3oben  feimfäl)ig  Derbleiben  fönnen,  ba  mir  miffen, 
»ie  lange  bicfelben  il)re  Äeimfäl)igfeit  bel)alten  fönnen.    Unb  felbft  bie 
roirflid)  feimenben  bflrften  burd)  i^re  l)efeartigen  Sporibienfproffungen 
fi(^  lange  ^dt  lebenb   erhalten.    S3eim  Steinbranbe  beö  Söeijenö  ift 
bie  ©porenmafi'e  fogar  in  gefc^loffenen  Äörnern  entl)alten,  meldte  bei 
bcr  6rnle  auffallen  unb  unDerle|it  längere  3^it  auf  bem  ©oben  liegen 
muffen,  btS  it)re  ©rfiale  fomeit  Dermeft  ift,  ba^  bie  ©poren  in  grei^eit 
gefegt  merben  unb  feimen  fönnen.    SJlan  finbet  auf  ben  ©toppelfelbem 
noc^  fpat   im  5at|rc  Don   ber  ©rnte  jurürfgebliebene  luol^l  erl^altene 
Öranbfömer.    Um  alfo  bie  Snfeftion  beö  ^(cferbobenö  mit  Sranbpilj* 
fporen  gu  Der^titen,  ift  eö  angezeigt,  foDiel  al§  möglid)  bie  branbigen 
©etreibepflanjen,  fobalb  jte  auf  bem  9(cfer  erfennbar  ftnb,  au^juraufen. 

enblic^  fönnen  bei  benjenigen  Uftilagineen,  meiere  auc^  nod)  auf  «nbcre  «Rätir- 
anbem  9lät)rfpeciee  Dorfommen,  aud^  bie  (enteren  gu  einer  Jnfeftionö»   |^rö"fj"„n^^^ 
qucUe   werben.    Ser  ©taubbranb,   meld)er   Derfcf)iebene  öetreibearten  ajerbrctter  beö 
befällt,    entmidelt  ftc^  aud)  auf   einigen  milbioadifenben  (^räfem,   mie     ^w\m. 
Ärrhenatherum  elatius,  Avena  flavescens,  pnbescens  etc.  oft  reid)[id); 
unb  Don   biefen   fönnen  feimfät}ige  ©poren  auf  junge  öetreibefaaten 
berme^t  werben. 

S)icfe  aufeer  bem  ©aatgute  nod)  Dor^anbencn  Quellen  Don  5ßilg- 
feimen  erflören  mit  bie  biSmeilen  aufgetauchten  Älagen  Don  Sanbmirten, 
bal  tro^  33eijen§  bennod>  5)ranb  jtd^  gegeigt  bctbe. 

®er  S3ranb  mar  alä  tranff)dt  beS  0)ctreibc§  fc^on  im  ^Itertume  ^iftorif^e«. 
befannt  unb  ^ic6  bei  ben  römifd)en  €d)riftfteUcm  uredo  (öon  urere  brennen), 
offenbar  iDegen  feiner  jd^roargcn  garbe.  S^ie  ^DMnung,  n)cld)e  bie  Utfad)e  be« 
3^onbc3  in  unßünftigen  SBitterungS-  unb  3^obcnüert)dltmffcn  fuc^t,  finbeu 
wir  fd^on  bei  ^ItniuS  unb  S^eopbraft  aufijgefprodien,  unb  fie  beftanb  big 
in  unfer  Sa^r^unbert.  9Wan  bielt  ba^  fd;ii)or3e  33ronbpulDer  für  eine  franf« 
ftafte  ©ilbung  ber  ^flanje  felbft,  ät)nlic^  wie  bie  pat^ologifc^e  ©emcbcbilbung 
beim  tierifc^en  Söranbe.  ^crfoon  ^at  jucrft  in  feiner  Synopsis  fungorum 
i801  biefc  ©cbilbe  unter  bie  ^ilge  aufgenommen.  (Später  l^ieltcn  nur 
»enige  SBotanif er,  mie  2:urpin  unb  ©dj^Ieiben,  an  ber  alten  S(nfld)t.  boft 
ber  »ronb  eine  patbologift^  öeränberte  ScUbilbung  ber  ^ßflange  fei,  feft. 
«ber  trot^bem  betrad>tcte  man  biefe  $ilge  oielfacb  alä  ^robufte  franf^ofter 
3uftänbe  ber  ^flange  unb  glaubte  an  eine  Urzeugung  berfelben   in    ber 


r.mWnltt:  $otafltlf(to  mit 


S)tr  grlugbtanb  (Ustilago  Oarbo}   in  beti  91ift>en  ^eS 

^af«rS  lll1^  in  ^f^  Sfetinn  btx  @erfle;  b  btf  bronbigen, 

g  ^te  gffunbm  Vc^rt^n. 


It^letoi-  ©ftfet  An- 
fi^t^uibigtebefonberS 
Ungei  uub  felbft 
aitegen'),  tvo^an 
bai  bie[ei  1837  bie 
Sßiljfaben  in  btn  er- 
ftanfenbcn  juiiflen  Di- 
gonen  entbeift  unb  Me 
@ntft&^utigbei®poien 
an  bi€|en  eitannt^atte. 
Sog  bie  SfioTCn  Der 
Sttanbpifgf  rdmen 
rennen,  ^at  (i^on 
Spriooft")  1807  ent- 
bfdt,  unbXuUäne^) 
^Ot  ti  1854  oUge- 
nieinn  iiii(l(igeiDie{en. 
SnfettionBDerfutlK,  bei 
benen  bai  Einbringen 
bec  Äeimlinge  bex 
©poien  in  bie  Stä^t- 
pflanae  oiteft  »ecfolgf 
iDurbe,  fleUte  guerft 
Äfl^n*)  1858  mit 
Tilletia  eariea,  bann 
^offmann  (1.  c.) 
1866  mit  Uatilago 
Curbo  unb  3Bolff 
(1.  e.)  1873  mit  einer 
grö&eten  atnjaöt  oon 
Scaiibpiljen  an.  Über 
bie  (£ntiui(telunQ  unb 
bie  Siologie  ber  Ufti- 
lagineen  netbanTen  mir 
2:u[a6ne  (1.  c),   be 


')  ^Jflaiijenpoltjo- 
loflie,  p«g.  103,  li-2, 
u,  Stiegmann'S  Sfri^iD 
1837. 

9}  Mära.     EDT    Is 

cftose  immjd.  de  U 
earie.  HootanbaD 
1807. 

*)  ADD.  des  sc. 
nat  1851. 

*)  ffranl^eiten  ber 
JCulturgenidc^fe.   Ser- 


lin  I 
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S5ar^^)  gif^er  t>on  SBalb^cim«)  unb  S3refclb  (1.  c.)  bie  nteiften 
Äcnntniffe. 

aSBir  pcUcn  im  folgcnben  bic  loid^tigften  UfHIagittccn  jufammcn, 

gcotbnct  nad^   ©athmgcn,    mit  befonbercr  S3crfl(tfid)tigung   bcr  auf 

£uItUT))flan}en  Dorlommenben. 

L  Ustilago  Link. 
S)ic  @^)oren  flnb  einjctlig,  annäl^crnb  lugclrunb  ob«  abgeplattet, 
ju  einem  lofen  ^uloer  geliöuft.  3)aiS  ^prom^celtum  bcfommt  ©d^eibe- 
»änbe  unb  gerfäUt  in  ©lieber,  meld)e  bie  ©poribien  barftellen;  f)äuftger 
bilbct  eö  an  ber  Seite  furje  S^^^ö'^^"/  meiere  fid^  alö  @<)oribten 
abfc^nüren  (gig.  19). 


Ustilago. 


I.    $(uf  Gramineen. 

J.  S)er  ©taubbranb, 
^lugbranb,  9lagel« 
branb,  Sftugbranb  ober 
91  u 6,  Ustilago  Garbo  Tul, 
(in  Älteren  ©(i^riften  üredo 
segetum  Fers,,  Uredo  carbo 
D  C, ,  Ustilago  segetum 
Dum.,  Gaeoma  segetum 
Unk),  ber  ^dufigfte  SSranb 
am  ^afer,  an  ber  ©crftc  unb 
am  SBeigen  (ni(f)t  amSloggen), 
unb  ivoax  auf  atten  a(§  ®e- 


• 


5tg  19. 

©poren  bed  ^UcaUbtav^  (Ustilago  Garbo 
Tul.),  400 fad)  oergröfeert.  A  mcl^rere  ungc- 
felmte  ©poren.  B  ©poren  gefeimt,  mit  $ro- 
m^celium,  roelrfie^  jum  Seil  in  ©poribien  (s) 
verfällt  ober  fold^e  an  ber  ©eite  abfc^nürt. 


ü  6tau6l&ranb  auf 
^afer,  Oerfte, 


treibe  gebauten  Hrten  biefer 

©attungen,  femer  auf  oielen  Söiefengräfcm,  am  ^äufigftcn  auf  bem  franjöp- 
fcben  Slaigrad  (Ärrhenatheruro  elatius),  aiid}  auf  Avena  pubescens,  flavescens 
etc.  foroie  auf  Festuca  elatior.  ßx  bilbct  ein  {cf)marjc§;  gcruc^IofcS  ^uloer  in 
btn  Ä^ren  unb  9llfpen,  bcrcn  Äf)rrf)en  nieift  Doüftänbig  öcrnicf)tet  racrbcn,  |o 
baß  t>os>  S3ranbpulocr  fel)r  rafd)  jum  53orfd^ein  fommt  unb  ber  33lutenftanb 
fci^on  bei  feinem  (5rf(6einen  \^\r><xxi  auäjie^t.  S)ie  branbigen  ^l)rd()cn  finb 
anfangt  nur  uon  ben  allein  unjerftört  bleibenben  bünnen,  grauen  Rauten 
ber  ©pelgen  umfcbloffen,  bic  aber  balb  jcrreiSen,  worauf  \>(i^  ©angc, 
^fl(^ften§  mit  3lu§nabuie  ber  b^rteren  Seile  ber  ©pclaeu  unb  ber  ©ranneU; 
in  fd^ioarjen  ©taub  jcrfdllt.  ßc^tercr  luirb  in  furger  3«it  burdft  5Binb  unb 
SRegen  fortgetrieben,  unb  eä  bleibt  bie  fal)le  ©pinbcl  bc§  S3Iütenftanbe§ 
auf  bem  ^alme  jurücf.  ÜJlciftcnö  njcrbcn  alle  2l()rd)en  be§  93Iütenftanbe§ 
burd^  ben  ^ranb  jerftört  ©iäioeilcu  finb  mir  bie  untern  Seile  bet 
©pelzen  burc^  ben  ©raub  ergriffen,  ober  bie  unteren  ^b^cb^n  ber  5lbre  ober 
ber  9lifpe  (inb   branbig,   unb   bie  oberen  bringen  gute  Körner.    ^oX  bic 


»)  Unterfutbungen  über  bie  33ranbpilae.    ©erlin  1853. 

5)  Beiträge  gur  33iologie  unb  ^ntmict.  b.  Uftilagiuecn.  >4Jringdbeim'S 
3a^rb.  für  roiff.  ©ot.  VII.  —  Aper<ju  sjst6matique  des  Ustilagin^es. 
Paria  1877.  —  Les  Ustilagin^es  et  lenrs  plantes  nouricieres.  Ann.  des 
sc.  nat  6.  ser.  T.  IV,  pag.  190  ff. 
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I.  «bfd)nitt:  ^arafitife^c  ^il^e 


^irfebniHt). 


F  SWaicbranb. 


^flanjc  mcf)rerc  .5almc,  fo  trögt  in  ber  SRegel  \tbtt  eine  branbige  Ä^re, 
büdf)  fommt  cä  mitunter  uor,  ba^  an  fold)en  ein  ober  einige  ^ahnc  gute 
$lt)ren  bringen.  3oId)e  partielle  GrfranFungen  crflören  fid)  borauS,  ba^ 
bic  gefunb  gebliebene»  "5 eile,  beoor  ber  ^^arafit  fid)  in  fie  uerbreitetc, 
bereits  bcnienigen  Sdteröjuftanb  erreid)t  tialten,  in  locldjem  ber  ^Ulg  md)t 
mel)r  bie  geeigneten  IBebingungen  für  feine  @rnäl)rung  finbet.  £ie  Sporen 
finb  fugelrunb,  braun,  mit  glattem  Grofporium,  0,005  biä  0,008  mm  im 
2)urd)meffer.  S'iefer  33ranb  ift  jmar  fel)r  fc^äblid),  ober  nur  tnfofern,  alö 
er  einen  nad)  feiner  ^Äufigfeit  fid)  ric^tenben  SluöfaU  in  ber  Äörnerernte 
bebingt,  ber  allerbingS  auf  manchen  gelbern  ein  großer  ift,  aber  er  oerunreinigt 
Äörner  unb  9)?eI)I  nid^t,  tüeil  bie  »^ranbmaffe  jur  3^it  ber  (5mte  gröBtenteils 
oon  ben  .g)alnicn  abgeftäubt  ift. 

S'en  auf  ber  (iJerfte  oorfonnnenben  glugbranb  ^ölt  Srefelb  (l.  c.) 
für  eine  eigene  ^pejicä,  weil  bie  Sporibien  nur  ft^mcr  (SpToffungen 
treiben  bei  fünftlic^er  Kultur,  unb  nennt  i^n  üstilago  Horde!  Srt/. 
5Reuerbing§  moUen  Heller  mann  unb  Smingle')  fogar  bie  auf  (S^erfte, 
»paferunb  SBcigen  oorfouimenben  ^^^ilje  al§  brei  oerfd^icbenc  Wirten  betrachtet 
lüiffen.  SRoftrup')  unterfd)eibet  fogar  fünf  Derfd)iebene  Wirten,  nömUc^ 
aufeer  üstilago  Hordei  Brf/.  nod):  üstilago  Jensenii  /^osfr,  in  ^dnentarf 
auf  Hordeum  distichum,  Ustilagü  Avenae  I^os/r.  auf  ^afer,  üstilago 
perennans  AW/r.  auf  Avfina  elatior  unb  üstilago  Tritici  Hostr,  auf 
333ei3en.  SBei  ber  fonftigen  Übereinftimmung  fönnte  e§  fid)  aber  ^ter  rooI)I 
e^er  um  SBarietdten  beö  glugbraubeä  l)anbeln.  Ubrigenä  ^at  aud)  Äül)n') 
©poribienfproffungen  am  ©erftcnbranbe  eintreten  feben,  nac^bcm  bie 
©poren  DorI)er  einige  SRinuten  auf  etma  52°  (5.  enodrmt  morben  maren. 
3d)  i^aht  auf  einer  4  qm  großen  SIAd)e  oon  ^afer,  ber  mit  «Sporen  Don 
t^afer'Ustilago  gemengt  war,  63  Sranbpflan^en  unb  auf  einer  ^Idc^e  oon 
3  qm  Don  ®erfte,  bie  mit  ©poren  oon  .g)afcr-Ü8tilago  gemengt  mar, 
14  IBranbpflanaeu  geerntet.  2)ieö  fc^eint  ^u  bebeuten,  ba^  berfelbe  plj  auf 
beibe  ©etreibearten,  oiel  leid)ter  aber  auf  bicfelbe  ^rt,  oon  melc^er  er 
ftammt,  übergebt. 

2.  S)er  ^irfebranb,  üstilago  destraens  SckUchid,  (üstilago 
Panici  railiacei  Pers)^  bilbet  ein  fcbioarjeS  ^uloer  in  ber  cingefd^Ioffen 
bleibenben  9tifpe  ber  ^irfe  (Panicum  miliaceum),  ioeId)e  boburc^  metft 
ganj  jerftört  loirb  unb  alS  runblic^e  fd)iDarae  ÜJiaffe  aud  ber  oberftcn  ©latt- 
fd)eibe  l)eroortritt.  S)ie  runblid)'erfigen  Sporen  finb  0,008—0,012  mm  im 
2)urd)meffer,  braun  unb  burd)  ba&  unbeutlid)  ne^förmig  gezeichnete  ©ro» 
fporium  oon  bem  uorigen  *4Jil3  unterfc^icben.  I'ie  Äranf^eit  ift  in  manti^en 
3af)ren  in  ben  .f)irfefelbem  bä»fiö  i"«^  fcöäblidj). 

3.  ^er  3)Iaiöbranb  ober  53culenbranb,  üstilago  maydis  Lh'. 
an  ber  >J)?aiSpflan3e,  unb  jioar  in  ben  Seitentrieben,  auf  roeld)en  fi^  bie 
itülben  entmicfeln;  biejelben  mac^fen  baburcft  ju  einer  unförmigen  3?culc 
auö,  iüeld)e  mitunter  bie  (^röfee  eineö  Äinberfopfeö  erreicht,  auS  bem  Der« 
unftalteten  Äolben  unb  ben  umf)üUenben  Scheiben  befte^t  unb  fpdter  ganj 


0  Report  of  the  Experiment  Station,  Kansas  State  agric.  College.  Man- 
hattan, Kansas.    For  the  year  1889.    Topeka  1890,  pag.  147. 

^)  Oversigt  over  d.  k.  Danske  Yidensk.  Selsk.  Forhandl.  Üopett» 
eiagen  1890. 

3)  aJittteilungen  b.  lanbm.  3nft.  b.  Uniuerf.  J&aUe,  31.3Wära  1889. 
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ober  gröStenteiB  in  ein  fd^imargeä  S3ranbpulDcr  gerfÄUt,  beffcn  ©porcn 
fugeliö,  0,009  bi§  0,011  mm  im  S)nrd[)meffcr  nnb  mit  braunem,  fein- 
ftat^cUgem  ©jrofporium  i)erfet)en  finb.  S?i§meilen  fmb  aucf^  an  ben  SBIatt« 
f (Reiben  flcinere  33ranbbeulen  por^anben;  auc^  bie  mönnlic^en  iBIütenftänbe 
fonnen  befaflen  »oerberi.  ^ie  ^anfljeit  ^at  oft  SSereitelung  bcr  ^ömerbilbung 
inx  golge  unb  ift  ba^er  fel^r  fd^öblid),  befonberS  in  bcn  cigentlicf;  maiä» 
bauenbcn  Sänbern,  mo  biejer  SBronb  ni(f)t  feiten  ift  ^erfelbe  fommt  aud^ 
in  qawi  3!Jeutfrf}lanb  auf  bem  SJJaig  Dor. 

4.  Ustilapo   Fischeri  Passer,  ift  auf  ^KalS  in  ber  Umgegenb  oon    «uf  ?Kai«. 
^garma   oon  ^afferiniO   gefunben  morben,   luo  er  auf  einigen  gelbem 

bic  ^^Iftc  ber  (Smte  oerbarb.  ®r  bttbet  bie  (Sporen  in  ber  ©pinbel  ber 
n)€ibU(6en  Äolben  unb  bel)inbert  bie  SluSbilbung  ber  meiften  Äörncr,  bie  ent- 
rocber  gor  nid^t  enlmirfelt  merben  ober  fef)r  Hein  bleiben  unb  bann  aud)  mit 
33ronbftaub  erfüllt  fmb;  bod^  fönnen  jugletd)  auc^  gcfunbe  .'Körner  auf 
einem  folcften  tolben  fld^  bilben.  £)ie  (Sporen  finb  0,004—0,006  mm, 
fugelig,  mit  fein  punftiert  raul)em  ^yofporium. 

5.  Ustilago  Reiliana  ICühn^\  fommt  auf  Sorghum  vulgare  Dor,  «uf  ©orß^o. 
befonbcrä  bei  Äairo  (mo  bie  Äranf^eit  „Homari"  genannt  mirb),  auc^  in 

Stallen,  fomic  auf  ben  männlichen  9lifpen  beä  SDRaiS;  au(ft  f)atÄül^n  btw 
^xil  burc^  ^udfaatinfeftion  auf  Sorghum  saccharatum  übertragen.  ^ 
gerftört  bie  gan^e  Slifpe  biefer  ©röfer,  inbem  er  fie  in  eine  groSe  S^ranbblafe 
oenoanbelt.  S)ie  Sporen  ftnb  fugelig,  0,009-  0,014  mm,  öufeerft  feinftad()elig. 

6.  S)er    @org^um«SBranb,    Ustilago    Tulasne'i    fCühn    (Tilletia  auf  ®oröf)o. 
Sorgfai  7W.)   auf  ber  SWoor^irfc  (Sorghum    vulgare)   unb   auf  Sorghum 
saccharatum  in  Ägtjpten,   Stbeffijnien,   @ried)enlanb ,  Stalten   unb  ©üb* 
franfretd^  nid^t  feiten,   bilbet  meift  nur  in  btw  gruc^tfnoten,   feltencr  aud^ 

in  ben  StaubgefÄfeen  ein  fcbmarjeS  ^uloer  bei  fonft  unoeränberter  Siifpe. 
%\t  8poren  finb  fugelig,  0,005—0,0095  mm,  glatt. 

7.  Ustilago  cruenta  Kühn,  auf  Sorghum  saccharatum,  an  ben  Huf  Sorghum 
mifpenöften,  bi^meilen  and)  a\\  ben  Speisen  unb  inneren  ölüteuteilen,  ^"<5<^^"*^°'°- 
fleine  braunrote  ©ri^abenl^eiten  bilbenb,  bie  mit  rötlid)»fd^u)aräem  IBranbftaub 

erfüllt  fmb,  oon  5?öt)n  (1.  c.)  bei  ©c^mufen  in  @d)leflen  unb  bei  ^alle 
gefunben. 

8.  Ustilago  Sacchari  Jiaöenh.,   in   ben   Stengeln  oon  SaccharumWuf  Saccharum. 
Erianthns  in  Stallen.    Sporen  0,008    0,018  mm,  glatt. 

9.  Ustilago  Digitariae  Rabenh.  (Ustilago  pallida  Kcke.),  meiere  ^'J^J'^JnX 
in  ä^nlic^er  SKeifc  mie  ber  *&irfebranb  bie  junge  9lifpe  unb  \>Qi^  oberfte  ^"'^^^°*®- 
^Imglieb  beS  ^lutfennid)  (Pauicum  sanguinale)  met)r  ober  meniger  ooU* 

ftdnbtg  jerftört  unb  oon  ^abenfjorft^)  fd^ou  1847  in  Stalten  entbecft 
lourbe,  mit  0,006—0,009  mm  großen  glatten  Sporen,  bei  beneu  ba8 
IJromijcclium  gerabe  ift  unb  fid^  nal)e  ber  Spore  abgliebert  mie  ein  einziges 
Sporibium. 

10.  Ustilago  Rabenhorstiana  Kühn,  roeldöe  erft  1876  oon  .«uf  Panicum 
Äü^n*)  bei  ^aOe    in  Kulturen  be§  S31utfennic^S,    beffen  Samen    auä    «»«»k«*»*^«- 


»)  ©itiert  in  Suft,  ^ot.  Sal)re§berid)t  für  1877,  pag.  123. 
*)  ^ic  ©ranbformen  ber  Sorgl^um-Ärten.     5Witteilgn.  b.  S5er.  f.  @rb« 
funbe  1877,  pag.  81-87. 
»)  gflora  1850,  pag.  625. 
*)  4?ebtoigia  1876,  pag.  4,  unb  grüfjling'ä  lanbm.Seitg.  1676,  pag.  35. 
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T.  «bfd&nttt:  iparafltifc^«  ^\\^ 


9luf  Setaria 
it&Uc«. 


9luf  Setaria 
glaaca  etc. 


Kuf  Panicum. 
9(uf  PeDDisetnm. 

$(uf  IscliaemaiD. 

9(uf  Bromns. 


9(uf  Pbrag:miteä. 


L  Wuf  Triticnm 
repens  uiib 
an  bereu  ©rofcrn. 


bcr  Dbcrlaufljj  ftammtc,  bcobad^tet  worbcn  ift.  S)er  ^^ilj  jerftört  bie  SHifpc 
cbcnfo  iDtc  bcr  Dorifte.  SMc  (Sporen  f!nb  0,0085—0,012  mm  grofe,  mit 
förnivj  rauf|em  (Sjrofporium;  fic  entmicfeln  ein  öebogeneS,  nid^t  fld^  ab« 
nlicbcrnbeö  ^romt)celiuni.  gür  bic  (gelbftänbtc^feit  biefer  gorm  fcöeint  ber 
Umftanb  ju  fpredöcn,  bog  Äül^n  bei  SJudfaatinfcftionen  ben  ^ilj  flberauö 
leid)!  auf  ben  ^lutfeiinid)  übertragen  fonnte,  aber  nid)t  auf  Sorj^ham-Slrten, 
unb  ebenfomeniQ  üstilago  ilostruons  auf  Panicum  sanguinale.  —  Ustilago 
Setariae  Rabenh.  auf  Setaria  glauca  ift  DicUeicftt  bamit  ibentifc^. 

11.  Ustilago  Crameri  Kcke  ift  auf  ber  Äolben^irfe  (Sfttaria 
italica)  unb  auf  Sptaria  viridis  öon  Äömicfe*)  bei  3örid^  gefunben  unb 
bann  burd)  ^usfaatinfeftion  fultioicrt  morben.  ®er  ^il^  btibet  bei 
dufeerlid?)  unDcränbertcr  Sflifpc  \>a^  fd)njar3e  Sporeiipulocr  nur  im  3nnern 
ber  grud^tf noten ;  lejtere  bleiben  öon  i()rer  garten  .^aut,  mit  meld)er  bie 
©peljen  öencac^fen  flnb,  gefd)Ioffen;  biefclbe  ijerreifet  aber  fpdter  oft.  S)ic 
(gporen  finb  fugclig  ober  länglich,  0,007—0,009  mm  im  S)urd&raeffer 
unb  glatt. 

12.  Ustilago  npglecta  Niessl  (Ustilago  Panici  glauci  IVallr.),  meiere 
in  berfelben  äBeife,  mie  bie  oorige  Slrt  auf  Setaria  glaaca,  yiridis,  Terticillata 
auftritt,  l^at  längliche  ober  eiförmige,  0,009—0,013  mm  lange  (Sporen  mit 
fein  ftad^eiigem  (Sjrofporium. 

13.  Ustilago  trichophora  Kee,,  auf  Panicum  colonam. 

14.  Ustilago  Penniseti  Ji^cke.,  auf  Pennisetum  Tulpinum,  Don 
^örnide*)  htohaä)it\, 

15.  Ustilago  Ischaemi  Fuckei  gcrftört  ben  ganzen  IBlütenftanb 
üon  Andropogon  Ischaemum.    @poren  0,007— 0,010  mm,  glatt. 

16.  Ustilago  broraivora  F.  de  Wldh,  bilbet  ein  (d^roarjcS  $ulDer 
in  ben  jerftörten  SBlftten  bei  unoeränberten  (Speljen  unb  Slifpen  üon 
Rromus  secalinns,  mollis,  macrostachys  etc.  Sporen  0,006—0,011  mm 
gro&,  fein  lüarjig  ober  faft  glatt. 

17.  S)er  Olol&rfd^ilfbranb.  Ustilago  grandis  Fr,  (Ustilago 
typhoides  F.  de  ividh)  bilbet  {ein  fdjiuargeS  @porenpuloer  in  ben  ^Im* 
gliebem  bc§  €cl^ilfrol)reS  (Phragmites  communis),  meiere  baburdj  fl(^  ocr* 
Mcfen,  fo  ba^  fic  faft  mie  ein  9(to^rfolben  au§(el^en,  oon  ber  Dber^aut  bcö 
.öalmeö  lange  bebecft  bleiben,  graiibröunlid)  au^fcl^cn  unb  fpdtcr  auffprinaen. 
3)ic  «Sporen  finb  fugclig,  0,007—0,010  mm,  mit  glattem  (Sjrofporium. 
S)cr  $ilj  ift  bem  Sflo^r  fc^dblid),  inbem  bie  ^^almc  baburd^  unbrauchbar 
luerbcu,  \>({  fie  feine  FRifpe  bringen,  furj  bleiben  unb  oerberben,  fo  baB 
fc^üu  im  Suni  ber  Unterjd)ieb  an  gefunben  unb  franfen  f)erDortritt.  3n 
üJlecflenburg  befiel  bie  v^ranfl)eit  1888  'g^Korgen  9lol)r,  im  nfttbftfolgenben 
Sal)ren  fd)on  2»/,  3Korgcn  auf  berfelben  §läd)c,  iebod)  nur  bie  im  ©affer 
madjfcnbcn  ^alme,  nicfit  bie  auf  bem  Ufer  ftel^nben.    . 

18.  Ustilago  hypodytes  Fr,  fc^r  auögcjeid)net  bur(^  bie  ©ilbung 
ber  Sporenmaffe  auf  ber  Dberfläd;e  bcr  ^almglicber,  bie  baburcö  ringsum 
mit  fd)n)ar3cr  SBranbmaffc  bebecft  crfcf)cinen,  be§gleid)cn  auf  ber  Snnenfeite 
bcr  S3Iattfd;ciben,  moburd)  bcr  .g)alm  in  feiner  C^ntmidelung  gehemmt 
mirb;  an  oerfcf)iebeneu  ^Jrdfern,  befonbcrä  Triticum  repens,  Elymus 
arenarius,  Bromus  erectus,    Oalamagrostis  Epigeios,   Stipa  pennat«   unb 


^)  Sucfel,  Symbolae  mycologicae,  2.  !Ra({)trag,  pag.  11. 
2)  SBergl.  törnicfe,  ^ebmigia  1877,  pag.  34  ff. 
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capillata,  Psamma  arenaria.   2)ie  Sporen  finb  0,003—0,006  mm  im  2)urcl^' 
meffer,  qlaiL 

19.  Ustilago  loDgissima  Lev.,  in  ben  8Idttem  beiSi  ©üggrafed 
(Gljceria  spectabilis,  üuitaDs,  plicata,  aquatica  uttb  Demoralis)  in  langen 
parallelen  Streifen,  meldte  mit  bem  olioenbrannen  33ranbpulöer  erfüllt  finb 
unb  balb  aufplo^en,  tüobnrd)  bie  a3lätter  aerfd^litit  merben  unb  abftcrbcn,  unb 
ber  «palm  enblid)  oerfümmert  of)\K  ju  blül^^n.  S5ie  fnöelißen  ©poren  l^aben 
0,0025—0,0035  mm  im  S)urd^meffer  unb  ein  glatteS,  fel)r  blafe  oliüen- 
brauneö  6?ofporium. 

20.  Ustilago  echinata  Schrot.,  auf  Phalaris  arundinacea,  ebenfo 
mie  bie  öorige  ?lrt  in  ben  S3ldttem.  S)ie  @poren  flnb  0,012—0,015  mm 
im  S)urd^meffer,  t>a^  ©yofporium  ift  bicftt  ftac^clig,  iiemlid^  bunfelbraun. 

21.  Ußtilago  virens  Cooke,  in  ben  hörnern  üon  Oryza  sativa  in 
Snbien. 

22.  Ustilago  Eolaczekii  iT«^,  in  gru^tfnoten  Don  Setaria  geni- 
culata;  ©poren  0,008—0,011  mm,  glatt. 

23.  Ustilago  lineata  Cooke,  in  ben  ^lAttent  Don  Zizania  in 
^merifa. 

24.  Ustilago  grammica  Berk.  et  Br,,  in  ben  ©tengeln  Don  Aira 
unb  Qlyceria  aquatica  in  (^glanb. 

26.  Ustilago  Notarisii  F.  de  Wldh.,  in  ben  SWttem  eineÄ  Arrhe- 
nathemmjn  Stallen. 

26.  Ustilago  Passerinii  F.  de  Widh,,  im  ©lütenftanb  Don  Aegi- 
lopa  oTata  in  Stallen. 


Huf  Glyceria. 


«uf  Phalaris. 

«Uf  Oryz*. 

Kuf  SeUria. 
Sluf  Zizania. 

Huf  Aira  unb 
Glyceria. 

Huf  Arrhenar 
thernm. 

8Iuf  Aegilops. 


Huf  Garex. 


II.  8luf  ^^peraceen. 

27.  Ustilago   urceolorum  Tai,   (Uredo    Caricis   Pers,)    Ustilago     auf  Garex. 
Montagnei  7uL),  auf  5a!)lrei(^en  Slrten  öon  Carex,  wie  C.  pilulifera,  hu-  Rhynchospora, 
milis,  montana,  hirta,  brizoides,  stellulata,  muricata,  ynlgaris,  rigida  Ate  ,       Scirpas. 
fenter  auf  Rhynchospora-^rten  unb  auf  Scirpus  caespitosus,  bereu  f^rüc^te 

burd^  ben  $il3  ^erborben  merben,  inbem  bie  Sporen  ^c^  auf  ber  Dberfldd^e 
beÄ  gruc^tfnotenS  bilben,  ber  bann  al8  ein  uerbidCter,  runber,  fc^marjer 
Äörper  ^eroorbridSit.  S)ie  (Sporen  finb  runbli(f)edfig,  0,012—0,024  mm  im 
i)ur(t)meffer,  mit  bunfelbraunem,  fömig-rau^en  @?:ofporium. 

28.  Ustilago  oliyacea  7W.,  in  ben ^ruc^tfnoten  Don  Carex  arenaria, 
acuta,  ampullacea,  vesicaria,  riparia  unb  fiUformis  ein  oUoenbrauned, 
iu  langen  gfdben  aud  bem  UtrüuluS  l^eraug^dngenbed  $uloer  bilbenb,  mit 
^ell  oliöenfarbigeu,  oft  geftrecften,  0,006—0,016  mm  langen,  fein  l^öriPerigen 
©poren. 

29.  Ustilago  subinclnsa  Kcke.,  (^poreumaffen  innerhalb  bed 
§rud)tfnotend  t)on  Garex  acuta,  ampullacea,  vesicaria,  riparia,  uom 
Ulrifului^  uml^üllt  unb  auS  oft  ecfigen,  bunfelolioenbraunen,  grob 
^örfehgen  ©poren  befte^enb. 

ni.  Stuf  Suucaceen. 

30.  Ustilago   Luznlae  Sacc,,  im  fuglig   angefc^mollenen  ^^dbt*    «uf  Lnzaia. 
fnoten  uon  Luzula  pilosa  unb  spadicea,   mobet  bie  ^flan^en   oft  Heiner 

bleiben  ald  bie  gefunben.   (Sporen  unregelmdgig  runbli(^,  mit  bunfelbraunem 
förnigen  Gjrofporium,  0,019—0,026  mm  grofe. 
Siant,  ^ie  ftron^eiten  ber  l^flanien.   3.  ttufLjU.  B 


duf  Garex. 
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Vuf  LanÜB. 


XufOaKMkSefllA, 
Mnsetri 


Kuf  Gh—.. 


Huf  Tolipa. 


Stuf  Arilin. 


ftuf  S)otteI< 
palmtn. 


9uf  Qfelgen. 


Kuf  Polxgonnxn. 


0uf  PolygOBiiin 

CoDTolTiilüS  unb 

dumetornm. 

Auf  Polygonam 

Bistort«  unb 

viTiparam. 


31.  (Sine  unbenannte  Sranbart  tft  oon  ^ucdenau^)  in  ben  ^Blüten* 
Q(!bfen  Don  Lnzala  flavescens  unb  A.  Förster!  gefunben  roorben,  mo  ber 
Pig  eine  Umbilbung  ber  diäten  in  f^orm  einer  ^iotparie  ^ur  grolge  ()at: 
lebe  (Sinjelblüte  tft  in  einen  biegten  8üfc^el  grüner,  langgugefpi^ter  ^oc^* 
bl&tter  Derroanbelt;  beren  tini^e  mieber  in  il^rer  ^d^fel  einen  gang  Heinen 
@|)ro6  tragen.  2)ie  .£>auptact)fe  bed  Triebes  ift  in  eine  fcf)n}ar^e,  eiförmige, 
bid^t  Don  Sranbpuloer  erfüllte  ÜRaffe  umgemanbelt,  unb  and^  bie  8afen  ber 
oberen  Sldtter  flnb  baoon  eingefüllt. 

IV.  «uf  Ötliaceen. 
82.  Ustilago  Yailiantii    TuL,   bilbet  ein   olioenbraunesf  $uloer 
in  ben  ©taubbeuteln  ber  Blüten  oon  Oagea  lutea,  Scilla  bifolia  unb  ma- 
ritima unb  Muscari   comosum.    'S)ie  ©poren  finb,   0,007—0,012  mm  im 
S)urcl^meffer,  mit  popillöfem  6?:ofporium. 

33.  Ustilago  Ornithogali  J(:üAn  (Ustilago  umbrina  ScAröt.),  in 
bett  ^Idttem  ber  meiften  Gagea-  Wirten,  in  benen  bie  ©poren  ein  bunfel 
olioenbrauned  $ulDer  in  aufbret^eitben  Idnglic^runben  ^fteln  bilben.  2)ie 
<Sporen  finb  eiförmig  biÄ  fugelig,  abgeplattet,  0,010—0,018  mm  lang,  mit 
glattem,  hellbraunem  (S^ofporium. 

34.  Ustilago  Henfleri  /WM  tritt  in  A^nltc^er  SBeife  mie  ber 
oorige  $il3  in  ben  SlAttem  oon  Tulipa  sylTestris  auf. 

V.  «uf  «roibeen. 

35.  Ustilago  plnmbea  I^osir.,  in  SlAttern  von  Amm  macalatam 
in  2)dnemarf. 

VI.  «uf  ?Jalmen. 

36.  Ustilago  Phoenicis  Coräu,  auf  ber  2)attelpalme,  bilbet  ein 
ft^btuarjololetted  ^uloet  in  ben  2)atteln,  beren  um  ben  ^em  liegenbe  f^leif^* 
fubftana  baburd^  ^erftört  mirb.  2)ie  @poren  finb  ungefAl^r  fugelig,  0,004 
big  0,005  mm  im  SDur(^meffer,  mit  glattem,  grauDiolettem  (^ofporium. 

VII.  Auf  Ärtocarpaceen. 

37.  Ustilago  F icun m  I^cMf,,  jerftört  ba^  5ru(^tfleifd^  ber  geigen, 
fo  bai  nur  bie  dngere  berbe  @d)ic^t  übrig  bleibt  unb  ba^  innere  in  fc^mar)* 
oioletten  ©taub  oermanbelt  wirb. 

Vni.  auf  ^ol^gonaceen. 

38.  Ustilago  utriculosa  TW.,  in  ben  Blüten  oon  Polygonum 
Hydropiper,  lapathifolium,  Persicaria,  minus  unb  avicnlare.  2)ad  3Rl)ce« 
lium  finbet  fi-t)  außerhalb  ber  Slüten  nirgenbS;  ber  gruc^tfnotcn  mirb  mit 
$lu§na^me  ber  (Spibermid  gerftört  unb  gerfdllt  in  oiolettbrauneS  ^loer. 
2)ie  eporni  finb  0,009—0,012  mm  im  $>urct)meffer,  ba^  (Syofporium  ift 
nejförmig  geaeid^net,  Ijclloiolett 

39.  Ustilago  anomala  y.  /iTunzf,  jerftört  bie  inneren  33lütentcile 
oon  Polygonum  Conyolvalus  unb  dumetorum,  ©poren  benen  ber  oorigen 
SCrt  d^nli(^,  aber  blag  braun. 

40.  Ustilago  Bistortarum  ScAröt.  (Tilletia  buUata  Iriicie/)'  bilbet 
in  ben  ^Idttem  oon  Polygonum  Bistorta  unb  ylTiparum  groge,  inmenbig 


>)  9(b]^anbl.  b.  naturmiff.  ^er.  au  Bremen  lb70  II.,  pag.  389. 
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8(uf  Rumex. 
Kuf  Bnmex. 


9luf  Bamex 
maritimas. 


but<^  ®ranb:puIocr  fc^roarge  SBudcL  S)ic  ©poren  pnb  fugclig,  0,015  bis 
0,016  mm  im  ©urc^meffcr,  mit  ftat^eligem  ©yofporium. 

41.  üstilago  marginalis  JJv.,  crseugt  SBülfte  tu  bem  umgerollten  ^(att-  auf  Poiygonum 
tanbe  üou  Polygonnm  Bistorta.    ©poren  0,010—0,013  mm.  Bistorta. 

42.  ÜBtilago  vinosa  Tul.,   in  \>rci  imiern  331ütenteilen  Don  Oxyria    «uf  Oxyna. 
digjna  ein  oioIetteS  ^uloer  bilbenb;    Sporen  0,007—0,010  mm,  fei)r  blafe 

öioictt,  mit  grofeen  ^albfugeligcn  SBar^en. 

43.  üstilago  Goppertiana  Schrot,,  in  Slattflielen  oon  Rumex 
Acetosa  in  @(^I^en. 

44.  Üstilago  Kfihniana  Wolfi,  iu  SBlättern,  ©tengcin  unb  55Iüten» 
ftdnben  oon  Bumex  Äcetosella  unb  Acetosa,  mit  runblid^en,  0,010—0,016 
mm  großen,  r5t(icf)DioIetten,  ne^förmig  ge^eicbneten  Sporen. 

45.  üstilago  Parlatorei  F,  de  Wldh,,  Don  gifd^er  oou  ÜBalb» 
l)eim*)  bei  ^RoSfau  auf  Rumex  maritimus  gefunben,  in  beffen  (amtlichen 
obcrirbifc^en  2:eilen  bic  bem  oorigcn  ^ilge  fet)r  ö^nlid^en  @porcn  gebilbet 
merben.  S)ie  Stengel  jinb  bobei  oerfürjt  unb  ocrbirft  unb  fommen  nid^t 
aur  i8iate. 

46.  (Jstilago   Warmingfai   Rostr,,   in   ben   ^l&ttern   Don   Bumex    9(uf  Bamex 
crispus  in  ^nnmarfen.  crispus. 

IX.  Stuf  ^^arQop^Qllaceen. 

47.  üstilago   antberarum   Fr,  (üstilago  violacea  Tul.,)   in  ben^uf  (s:-r9opiöQl- 
^nt^eren   oerfc^iebener  ^anjop^^Uaceeu,   mie  Saponaria  officinalis,  Silene       Uceen. 
nutans,   inflata,   quadrifida   u.  a.,  Lychnis    diurna,  Lychnis  verspertina) 

LychDis  Flos  cuculi,  Lychnis  Yiscaria,  Dianthus  deltoides,  Diantbus 
Carthnsianorum,  Malachium  aqaaticnm,  Stellaria  graminea  ein  lilafarbene^ 
$ulDer  bilbenb.  S)abei  fotten  bie  Blüten  ber  Lychnis  diurna  l^ermopl^robit 
merben^.  (Sbenfo  giebt  ^^agnin^)  für  Lychnis  vespertina  an,  baB  ber 
$il5  in  ben  mdnnlid^en  Blüten  nur  eine  leichte  2)eformation  ben  ^nt^eren 
^eroorbringt,  in  ben  meiblic^en  aber  Ätropl^ie  ber  ©riffel  unb  oberen 
ieilc  ber  gruci^tfnoten  unb  bafür  \>(k^  ©rfc^eincn  oon  Slnt^eren,  be§  einzigen 
Organeö,  in  welchem  er  (Sporen  bilben  fann,  bebingt.  S)ie  Sporen  finb 
0,005—0,009  mm  grofe,  ba§  föpfporium  ne^förmtg  gejei^net,  fe^r  l^ell 
Dtolett. 

48.  üstilago  major  Schrot,   in   ben  S(nt^eren  oou  Silene  Otites;    Kuf  suene. 
Sporen  fd^marj-oiolett,  0,007—0,013  mm  lang,  fonft  mie  oorige. 

49.  üstilago  Holostel  de  By.,  in   ben  ^ntl^eren  oon  üolosteum  siuf  Hoio8t«um. 
umbellatam,  Sporen  bunfeloiolett,  0,008—0,013  mm  grog,  fonft   beneu 

ber  Dorigen  gleid^i. 

50.  üstilago  Duriaeana  Tul.,   in   ben   Samen  ber  fonft  unoer' «uf  Cerastium. 
änberten  Äapfel  oon  Cerastium-Slrten,  Sporen  0,010—0,012,  bunfelbraun, 

net^ig  unb  marsig. 

X.  2luf  Utriculariaceen. 

51.  üstilago  Pinguiculae /^^j/^-o  in  ben  ^nttjeren  uon  Pinguicula auf  Pinffaicaia. 
Tulgaris  in  S)dnemar!. 


»)  ^ebmigia  1876,  pag.  177. 

»)  «ergl.  ^offmann'S  m^fol.  a3ert(|)te  in  «ot.  3eitg.  1870,  pag. 72 
unb  82. 

')  Ann.  de  la  soc.  bot.  de  Lyon  1889. 
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9(ut  KnAntia. 


W  Scabiosa 
unb  Knantia. 


9(uf  Betonica. 


9luf  Tragopogon 
unb  Seorzonera. 


9(uf  Cardnas  unb 
Silybum. 

Stuf  Helichrysam 
unb  Onaphalium. 


Huf  Janiperns. 


Huf  Osmanda. 


Gintractia. 


XL  9luf  2)ipfaceen. 
58.  Ustilago  Scabiosae  Sowerhy,  lebt  mit  i^rem  SR^celtum  nur 
in  ben  $(ntl)erenmdnbcn  >)  oon  Rnautia  arvensis  unb  sylvatica  unb  btlbet 
bie  ©poren  in  ben  $(nt{)eren,  bie  anftatt  mit  ^^oUen  mit  bla^DioIettem 
$ulDer  erfüllt  finb.  2)ie  @poren  ^aben  ne^förmig  ge^eid^neted,  faft  farb> 
lofeö  ©pfporium. 

53.  üstilag^o  intermedia  Schrot.,  (Ustilago  Succisae  Magn. ,  Uredo 
floscnlorum  DC.\  in  ben  Slntl^eren  oon  Scabiosa  Golambaria,  Rnautia 
arvensis  unb  Succisa  pratensis,  ©poren  0,010—0,018  mm,  fonft  mie  nortge, 
aud^  in  ber  Keimung  nid^t  abmei^enb'). 

Xn.    9luf  Labiaten. 

54.  Ustilago  Betonicae  Beck.,  ebenfoQi^  nur  in  ben  Slnt^eren  Don 
Betonica  Alopecurus,  ©poren  bunfelüiolett,  0,007—0,017  mm  grofe,  @j:o- 
fporinm  ne^förmig  gejetc^nct. 

XIII.    «uf  ©ompofiten. 

55.  Ustilago  receptacnlorum  Fr.,  bilbet  ein  fc^mar^niolette^s 
$ult)er  in  ben  Don  ben  «i^üUbldttent  umfd^Ioffen  bleibenben  ^lütenföpfen 
Don  Tragopogon  pratensis,  orientalis,  porrifolius  unb  Scononera  humilis 
unb  pnrpurea,  beren  IBIüten  baburc^  gerftört  merben.  S)ie  (Sporen  btiben 
flcf)  auf  ber  DberflädS)c  be«  SBIütcnbobenS  unb  flnb  0,010—0,016  mm  im 
S)urd^meffer,  bunfeloiolett,  mit  fd^mad)  ne^förmig  gegeicl^netem  @|rofporium. 

56.  Ustilago  Cardui  F.  de  Wldh.,  in  ben  fjruc^tfnoten  non  Car- 
daus acanthoides,  nutans  unb  Silybum  Marianum;  (Sporen  0,014—0,017  mm 
öiolett  ober  ^eflbraun,  neftförmig  gejeid^net. 

57.  Ustilago  Magnusii  (Ule.),  (Sorosporinm  Magnusii  ÜU.,  unb 
Sorosporinm  Aschersonii  UU.,  Entjloma  Magnusii  unb  Entyloma 
Ascbersonii  Waron,),  am  ©tengeignmbe,  am  SBurjel^alfe  unb  an  ben  SS^urgeln 
oon  Helichrysum  arenarium  unb  Gnaphalinm  luteo-albnm  Slnfd^mettungen 
big  SU  .£)afe(nu6grö6e  bilbenb,  morin  \>qA  brdunlic^e  ©porenpuloer  entJ^alten 
ift.  (Sporen  unregelmäßig  runblit^  ober  pol^cbrifd^,  0,010—0,023  mm 
gro6,  glatt. 

XIV.    «uf  Äoniferen. 

58.  Ustilago  Fussii  Nüssl,  in  ben  IRabeln  oon  Jnnipenis  commu- 
nis unb  nana  in  ^ranf^lnanten. 

XV.    8Cuf  Samen. 

59.  Ustilago  Osmundae  Peck,,  in  ben  SBebelfiebent  oon  Osmonda 
regalis  in  Sllorbamertfa. 

n.  Cintractia  Cornu, 
®ie  ©poren  finb  benen  üon  Ustilago  gleid^,  aber  §u  einem  gallert- 
artigen fompaften  ©troma  bereinigt,    t)on   meld^em  pc  jid^  im  SReife- 
guftanb  ablöfen,  mobei  baö  ©troma  lange  3rit  neue  ©poren  ju  erjeugcn 
fortfäl^rt,  burd^  meld)e  bie  älteren  nad^  äugen  gebrängt  inerben. 


')  5ifd&er  o.  SÖBalbl^eim,  »ot.  3etlg.  1867,  ^.  50. 

«)  SJergl.  ©d^r ötcr,  (Jol&n'ö  »eitr.  8-  ©iologie  b.  5Pfl.,  IL »b.,  pajf.  349  ff. 

3)  ,J)ebn)lgla  1878,  pag.  18. 
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BSianbtotn 
nc6  3Iielj«ntidiibianbee  (TiUetl& 
Cariea  Tui.).  C  bafiflbe  im  Sutc^fiönilt, 
gang  mit  SÖtanbrnaffe  erfüllt. 
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l.Cintractiaftiicola  Cernu  (Ustilago  a.x\co\», Berk.),  tltl  Slütenftanb  HuF  SqpcniCHn. 
U011  Crperns,   Fimbristylis  unb  Scirpus  tu  sffnrhnmcririi  iinb  äBefttnbien. 

2.  Cintr«cti»  Junci  Trtl. 
(Ustilago  Jonci  Sdrw.)  im  SIÜtfH' 
ftonbe  DOn  Jonen»  tenuis  in 
!RorbamtTtra. 

m.  TiUetia  TuI. 
Siie  Sporen  ftnb  einhellig, 

higelninfa,  ju  einem  lofen  ^ul- 

Der  gehäuft.    SioS  $romQceltuin 

Ijleibt   unfleteilt   unb   Mlbet  bie    A  eefunbeS  Säeijentc 

iSporibien  auf  feiner  @pijie;lbie- 

felben   finb  Don  ge^edt  linea- 

lif<^   @c1)Qlt    unb    flehen    ju 

melieren     mitlelfBnnig,     meip 

poanDetS   biir^  Queiöjle  fo))U' 

lierenb  (Stg.  21);  bie  fopulierten 

$aare  abfaHenb  unb  mit  Aetni' 

fi^lauc^  teimenb,  bei  wieber  ein 

ftfunbäred    ©poribium     bilben 

Iann(Sis-2l8')-  @änimtli^@ra' 

mineen  betso^nenbe  ^arafiten. 
1.  2)er  eieinbranb, 
@d)mitrliranb,  ^aulbianb, 
gaulm  eigen  ^t\äilo\Sfnti 
9  r  a  n  b ,  Tilletift  cariea  Tul. 
(Uredo  cariea  £>  C. ,  Uatilago 
titopbila  Dum.,  Caeom*  sitophi- 
lum  Zin*.),  \i^  fi^äblidjfte  Sranb, 
auf  BJrijeii,  ©pelj  unb  (Sinforn 
befifitänrt,  in  Ben  geft^loflen  blei- 
t>cnbm  ABrnetti  alS  ein  [t^maii' 

brttunefl,  frii*  roie  ^fltinflälate  eteinbrnnb  be«  «Öeisen«  (Tilletia 
ftintenbefl  ^uloer,  bei  flbrifleiiS  Caries  TW.),  4Uu  fad)  nerfltö&ert.  sp  eine 
fojt  untjcränberter  »dre,  ba^er  bie  ©pote;  pp  feiiiienbe  «spore  mit  $ri>> 
fronfen  ^flan^en  «uj  bem  Slrfet  mpcelium,  luelttjefl  auf  bei  Spi^e  bie 
nid)t  leitet  ju  erfennen  finb.  3n  cqlinbrifften  Sporibien,  einen.Quirrbll- 
bei  »egel  finb  fflmtlii^e  Äamer    5«ib,  unb  caariuei«  ropuietenb,   Itflfll, 

ettoas  Wnfl"  flröit  alß  bie  fle-  (^i^^^,,«,  @polioiOTpaare,  bei  i  einen 
funben,  i^re  Speljcn  iteljen  etoaö  Äeim|(tHau(^  treibenb,  bet  an  ber  anbem 
fpreijenb  ab,  \a  bafi  fle  \3<k%  Sorti  ein  fetimüäree  ÄporiöiUTiis'  flcbilbet  ^at. 
nidjt  ganj  bebeden,   roeil    biefeg 

me^r  alfl  bie  gefunben  ftSinei  anfc^rolUt.  8et)teie3  ift  fürjer  aber  blder  aU 
6a«  eelunbc  aSeijentont,  oon  nat)e}u  fugeliaer  ©eftalt  (gig.  30),  ^at  rine  an- 
fongfl  flrQnlii^e,  im  Älter  met)r  graubrannc,  bünne,  lei^t  jerbrQilbare  Stljale, 
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8Iuf  IBefsen. 


$(uf  dtoflgen. 


duf  Triticum 
repens. 


8(uf  Lolium 

?luf  Hordeüm 
8luf  Molinla 


tft  leidster  ald  bie  gefunten  ^5mer,  auf  SSßoffer  fc^mttntnenb,  unb  entl^dlt 
ftott  weiften  SDRcl^IcS  nur  fd^morae,  anfangs  fc^mierißc,  fpfiter  trodene  tBranb- 
maffe,  Der  ©eruc^  rüf)rt  l^er  uon  einem  burc^  ben  ^ilg  crjeußten  etflen- 
tümlic^en  flüchtigen  ©toff,  3:rimetl)plamin,  mcl(fteg  mit  bem  in  ben  ^Ärtngen 
ibcntifi  ift.  S)ic  franfen  Ä^ren  bleiben  mit  ben  gef^loffencn  ©ranb- 
fömem  bis  jur  SRctfe  bcr  ^Jflanje  pelzen.  S)iefc  gelangen  ba^er  mit  in  bie 
@mte,  bie  53ranbmaffe  öernnreinigt  ba^  ÜRe^I,  meld^eS  baburc^  eine  un- 
reine $arbe  unb  miberlid)en  ©erud^  befommt.  2)ie  Sporen  j!nb  fugeliq, 
bur(!^fd^nittUdt)  0,017  mm  im  S)ur(^meffer,  baS  @]rofporium  blaftbraun,  mit 
ftarf  auSgebilbeten  nejförmigen  S3erbicfungen. 

2.  Tilletia  laevis  J^üAn,  mit  ber  Dorigen  ^rt  ganj  übereinfttmmenb 
^infid^tlid[)  beS  SorfommenS,  ber  ®ef(i)affent)eit  beS  SranbforneS,  beS  @k« 
ruci)e3  unb  ber  (ä^röge  unb  (S^eftalt  ber  (Sporen,  aber  mit  glattem  (Spfpo« 
rium.  l^ommt  fomol)l  allein,  als  mit  ber  Dorigen  oor,  befonberS  im 
Sommermeijen  ber  5llpenlftnber,  wo  an  manchen  Orten  nur  biefe,  an 
anbern  nur  bie  oorige  Dorfommt^. 

3.  2)er  ^ornbranb,  Tilletia  secalis  AHA^t  (Ustila^o  secalis  Rabenh,), 
bilbet  ein  braunes  ^uloer  Don  bemfelben  (ä)erud(^e  mie  Tilletia  caries,  in 
ben  hörnern  beS  SRoggcnS,  l^at  fugelige,  0,()18— 0,023  mm  grofte  @poren 
mit  ftarf  nejförmig  gqeid^netem  eyofporium.  S)iefen  S3ranb  ^at  8llabcn» 
l)orft  1847  in  Stalicn,  ^orba«)  in  »ö^mcn  gefunben,  Äü^n»)  ^at  il^n 
Don  SRatibor  in  ©cblefien  1876  erhalten.  S^ac^  6oI|n*S*)  roeiteren  5Ja(^' 
forf(^ungen  ift  biefe  lofale  Äranft)eit  in  ber  bortigen  ®egenb  fd^on  feit 
minbeftenS  30  ga^ren  enbemifdö.  3n  bemfelben  Sa^re  1876  ift  fie  nac^ 
oon  5Rte6l*)  aud)  um  Srünn  in  großer  SRenge  aufgetreten. 

4.  Tilletia  controversa  Kühn,  in  ben  ilöntern  bcr  jQuccfe  (Triti- 
cum repens)  bei  unuerftnberter  ^I)re,  mie  ber  ©teinbranb,  au(ft  oon  benu 
felben  ©eruc^e;  bie  @poren  flnb  burc^fc^nittlidf)  0,021  mm  im  S)ur(^mefler, 
ungleid)  geftaltet,  fugelig,  eiförmig,  elliptifd)  ober  edfig,  bie  neftförmigen 
Bcidjjnungcn  beS  (SjrofporiumS  treten  ftärfer  leiftenförmig  l^eroor.  S)aS  OK^» 
celium  bcS  ^il^cS  übermintert  in  bcu  unterirbifd)cn  8(uSl5ufem  ber  Cuecfe. 
Ä'ü^n  ^ält  biefen  ^ilj,  ben  anbrc  S3otanifer  mit  bem  ©teinbranb  ibentifi« 
jierten,  für  eine  felbftdnbigc  ^pe^ieS. 

ö.  Tilletia  Lolii  Awd.,  in  ben  hörnern  oon  Lolium  perenne,  terau- 
lentum  unb  arvense.  6poren  bur(^fd)ntttlid^  0,019  mm,  mit  ne|förmigem 
^ofporium. 

6.  Tilletia  Hordel  A?/^/.,  in  ^ßerfien  in  ben  .hörnern  oon  Hordeum 
mnrinum  unb  fragilp  gefunben. 

7.  Tilletia  Moliniae  W»/^  (Vossia  Moliniae  Thümen),  im  gruc^t- 
fnoten  oon  Molinia  coerulea,  ein  Idnglic^eS  IBranbforn  bilbenb;  Sporen 
0,020-0,030  mm  lang,  meift  eiförmig  ober  elliptifcf),  ^ofporium  Don 
bic^tfte^enben  ^Poren  burd)fc6t. 


»)  SSergl.  Äüf)n  in  ^ebrotgia  1873,  pag.  150. 

*)  Defon.  Sileuigfeiten  unb  SSer^anblungen  1848,  pag.  9. 

^)  Sü^ling'S  lanbro.  3eitg.  1876,  pag.  649  ff.  unb  S3ot.  3eitg.  1876, 
pag.  470  ff. 

*)  Sal^reSber.  b.  fc^lef.  ®efeUf(^.  f.  oaterl.  Äiiltur  1876,  pag.  135, 

*)  ^ebmigia  1876,  pag.  161.  aSergl.  aud^  Äörnirfe,  ©er^anblung  beS 
natur^iftorifc^en  5Jer.  f.  Sfl^einlanb  u.  ©eftfalen  1872  unb  ^ebmtgia  1877,  pag.  29. 
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8.  Tilletia  sphaerococca  F,  de  Wldk,    (T.   decipiens  ICckf.)   auf  fbif  Airrostia. 
Agrrostis  yulgaris,  Ä.  alba  unb  A.  Spica  venti,  bte  f^rud^tfnoten  ber  ffetnen 

Blüten  biefer  aartrifpigen  @$rdfer  in  lauter  fleine  i93ranbfdmer  oermanbelnb, 
bie  au(^  ben  etoent&mU4en  ^erud)  ber  meiften  ^rten  l^oben.  2)ie  beiben 
crftgenannten  ©traufegraSarteii  nel^men  babei  oft  eine  S^ergform  an 
(Einn^'S  AKroBtis  puniila),  merben  bidn)eilen  nur  4  cm  t)ocl^;  bod^  ^at 
St^\)r\  fle  aud^  bis  gegen  40  cm,  b.  1^.  ber  normalen  @)r56e  na^efommenb, 
gefunben  unb  Agrostis  8pi«a  Tenti,  menn  fie  Dou  bent  ^arajtt  befatten 
mirb,  überhaupt  nie  oer^mergt  gefeiten.  %\t  Sporen  {!nb  0,024—0,026  mm 
grog  unb  ^aben  ne^förmig  gezeichnetes  (S^ofporium. 

9.  Tilletia  endophylla  de  By.  (Tilletia  olida  Winter),  bemol&nt   ««f  B«««»!!- 
bic  Slätter  oon  Brachypodium  pinnatum  unb  sylvaticum,   il^r  geruc^IofeS      P®^*^™- 
fc^marjeS  ^ranbpuloer  brid)t  in   langen,  fc^malen  SöngSIinten   auS  ben 
Blättern  unb  Slattfc^eiben,   iDoburd^   bte(elben  oerfümmem,  gelb  unb  3er' 

riffcn  werben.  S)ie  Sporen  flnb  !ugelig  ober  länglid),  0,017—0,028  mm, 
mit  fc^morgbraunem,  nej^förmtgem  ©^rofporium. 

10.  Tilletia  Calamagrostis  Fackel,  mit  0,012—0,016  mm  großen   «uf  Cal&ma- 
nej^förmig  gegeicbneten  Sporen  in  ben  Bldttem  oon  CalamagroBtis  epi-      srostis. 
geios. 

11.  Tilletia   de  Baryana  ^.  </^  Wldh.  (Tilletia  Milii  Fuckel,  Til-«uf  Derfd^teoenen 
lelia  ßtriiformis  Nkol,),  jerftört  in  berfelben  SBeife  bie  IBldtter  oon  Holcus      ©tdtem. 
mollis,    Loliam   perenne,  Festnca   ovina  unb   elatior,   Bromus    inermis, 

Poa  pratensis,  Daetylis  glomerata,  Briia  media,  Arrhenatherum  elatias, 
Milium  effasum,  Agrostis  und  Galamagro8tis-$(rten.  @ie  unterfd^eibet 
fidj  burc^  furg  ftat^elige  Sporen,  bie  0,010—0,012  mm  gro6  finb. 

12.  Tilletia  separata  K%e.,  in  ben  S^uc^tfnoten  oon  Apera  Spica-    «uf  Apera. 
▼enti,  @poren  0,024  mm,  mit  ne^förmigem  ©yofporium. 

13.  Tilletia   calospora  Pass,,  in  ben  ^ruc^tfnoten  Don  Andropo^thtfAndropogon. 
gon  agrestis  in  Stalten. 

14.  Tilletia  Baawenhoffii  A  de  Wldh.,  in  ben  ^d^tfnoten  uon   «uf  Holcus. 
Holcus  lanatns  in  Belgien. 

15.  Tilletia   Oryzae  Fat,   in   ben   Römern  oon  Oryza  sativa  in    «uf  Oirza. 
^opan. 

16.  Tilletia     Fischeri   Karst.,    in   ben  gfrud^tfnoteu    DOn    Garez     «uf  Oarex 
caneacens  in  Sinnlanb. 

17.  Tilletia   arctica  Rostr.,  in  Bldttem  unb  Stengeln  oon  Carez    «uf  Carex. 
festiva  in  i^nmarfen. 

18.  Tilletia  Thlaspeos  Beck,  in  ben  Samen  oon  Thlaspi  alpestre  «uf  Thiaspi. 
in  fefterreid^. 

19.  Tilletia  Sphagni  Nawaschin,  in  ben  j^apfeln  ber  Sorfmoofe.Suf  torfmoofeu. 
mo  man  bie  Sporen  biefed  ^ilged  früher  fölfctiüd)  für  ^ifrofporen  ber 
3:orfmoofc  l^ielt.    3Ran  frnbet  biSmeilen  in  berfelben  Äopfel  ober  in  f leineren 

ftopfeln  neben  tetraebrifc^en  größeren  aud^  Heinere  polpebrifc^e  Sporen. 
S)ie  Unteren  gel^ören,  mie  9lan)afct)ini)  gegeigt  l^at,  einem  IBranbpila  an, 
beffen  äRpcel  bie  eigen  tlid^en  Sporenmuttergetlen  gerftdrt  unb  au(^  in  ber 
J^opfeUoanb  interceltular  mdd^ft. 


<)  Sotan.  (Eentralbl.  1890,  9h.  85. 
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I.  ^f(l()nltt:  lßaraflüf(^e  $ilae 


Cordalia. 


3n  «(clblen 

oerfÄtebener 

$flansen. 


Schlzonella. 


$(nf  Ctrex. 


m.  Cordalia  GobL 
S)ie  einjeüigcH,  l^cUöloktten  ©porcn  brechen  burd^  bic  ®^)ibcrmiö 
ber  ?Rät)rpfIanjc  in  Dlolctten  |)äufc^en  l)erDor  unb  mcrbcn  mcift  rcil^cn* 
förmig  übcreinanberftct)enb  öon  bcn  bcifammcnpe^cnbcn  fporcnbilbcnbcn 
gäben  abgcfd^ntirt.  Sic  Äeimung  gefd^icl^t  mittclfl  cineö  gjromljcciiuniö, 
loeld^cö  eine  enbftänbige  ©poribie  abfd^nürt^).  2)er  gJilj  ift  babur(i^ 
biologifd^  eigentümlid),  ba^  er  nur  in  ©efeUfd^aft  öon  Sloftpiljen  auf 
ben  9läl^r^)Pangen  auftritt,  inbem  er  bie  5RoflI)äufci^en,  namentlich 
äcibien  bett)ol)nt. 

Cordalia  persicina  C7<7^i,  (Tubercularia  persicina  Dütm,),  beiDOl^nt 
befonberS  l^öuftg  ba^  Aecidium  auf  Tassilago,  t>(i^  ber  Ribes-^rten,  hcA  ber 
^dperifoltaceen;  bie  Boestelia  cornata  etc.,  in  gorm  unregelmdgiger  Ulaer 
unb  oioletter  $ufte(n  ^erDor6re(i)enb,  roel(^e  btSmeilen  bie  $[cibien  gan^ 
öerbrängcn,  mitunter  aber  aud^  aufecrl^db  ber  Äcibien  im  SBlattgerocbe 
fc^marojen.  S)ie  ©poren  flnb  0,00G  mm  grofe,  glatt,  blafelila.  S)er  (Sin- 
flu6  auf  bie  ^RÄl^tpflanje  ft^eint  nidbt  fd)äbltd^er  als  ber  ber  bleibten 
au  fein. 

IV.  Schizonella  Schrot, 

SDie  ©poren  befielen  auö  je  jlnei  einanber  gleid^en  ^tViVX,  meldte 

aber  nur  mit  fc^maler  SJerbinbungiSfteUe  bereinigt  flnb.    Slire  Söilbung 

gefd^ietjt,  inbem  in   ben  Änäueln  ber  fporenbilbenben  gäben  gunäc^ft 

einfache  gellen  entftel)en,  bie  bann  burd^  eine  @d)eibemanb  fid^  teilen 

unb  allmäl)li(^  biß   auf  ein  fdfimaleö  äJerbinbungöftucf  auöeinanber 

rüdten.    S)ie  Äeimung  gefd^ietjt  nadf)  ber  9lrt  t)on  üstilago. 

Schizonella  melanogramma  Schrot.,  (Geminella  foliicola 
Schrot.,  G.,  melanogramma  Magn.),  bilbet  bie  ©porcn  in  bcn  ©pibemndäcUen 
ber  Sl&tter  oon  Garex  rigida,  praecox,  digitata  etc.,  auS  benen  fle  in 
fc^roarjbraunen  Bdngäftrcifcn  l)erüorbred£)en.  ©poren  0,008—0,012  mm  lang, 
umbrabraun. 


Schrdteria. 


9(uf  YcronicA. 


V.  Schröteria  Winter  (Geminella  Schrot.). 
S^ie  ©poren  beftel)en  auß  je  gwei  einanber  gleidfjcn  '^tVitw,  meiere 
mit  breiter  23erül)rung0flädöe  Dcrbunbcn  jtnb.  5^re  SJilbung  gefc^iel^t, 
inbem  bie  gemö^nlic^  fpitalig  Derfd[)lungenen  fporenbilbenben  gäben 
fic^  in  ©liebergeUen  abfc^nüren.  Sebe  ©lieberjelle  mirb  burc^  ®il« 
bung  einer  ©cfieibemanb  gur  jmeijelligen  ©pore').  S)ie  ©poribien  bifben 
ftd^  auf  ber  ©pi^e  beö  ^romijceliumö. 

1.  Schröteria  Delastrina  Winter  (Geminella  Delastrina  Schrot, 
Thecaphora  Delastrina  Ttä.),  bilbet  ein  fd^marged  ^ranbpulDcr  in  bcn 
{Jrüc^ten  Don  Yeronica  arTensis,  bederaefolin,  triphyllos  unb  praecox,  bie 
bann  feine  ©amen  entwirfein.  S)o8  SK^celium  finbet  flc^  nac^  Söinter 
(1.  c.)  im  aRarf  ber  gangen  ^flanje  unb  bringt  au8  ben  spiocenten  in  bie 


>)  SBergl.  ®obi,  5lb^anbl.  ber  ^Petersburger  «fabemie  1885. 
3)  «Ra(^  SEßinter,  glora  1876  9flr.  10. 


7.  StapM :  33ranbpil3  c  (Uftilaötneen)  aI8  Urfad^e  bcr  ©ranbfranft)citen    1 2 1 


<Saincnfnof|)ctt   dn,   um  In  benfclbcn   bie  ©poren  ju  bifben.    S)lefe  f!nb 
0,016-0,023  mm  lang,  mit  öraugrflnem,  markigem  ©jrofporium. 

2.    Schröteria  Decaisneana  De   7bm  (Gemmella  D.  Boud.,)  in  9(iif  Veronica. 
ben  5rü(^ten  oon  VeroDica  hederacea,  Sporen  Heiner  alg  bei  uoriger, 
0,010-0,012  mm.    «ei  ^riS. 

VI.    Paipalopsis  Kühn, 
S)ie  ©porcn  finb  metp  jioet-  ober  met)r3ellig  unb  bilben  ein  {jelteß   Paipaiopsis. 
$ult)cr  an  ber  Dberfläd^e  be^  befallenen  Sppangentetleö.    ®ie  @<)oribicn 
bilben  fic^  an  ber  ©ette  beö  Sßrom^celiumö  »ie  bei  üstilago. 

Paipalopsis  Jrmischiae  Alf^v^i),  auf  ben  «lütenteilen  uon Primula  ^uf  Primnia. 
officinalis,   befonberS   auf  ben  StaubgefäBen,   bem  g^ruc^tfnoten  unb  bis* 
roeilen  aud()   auf  ber  «lumenfronröl^^re,  roo  bie  @poren  einen  iieöen  mel^l« 
artigen  Uberjug  barfteUen. 


Urocistis 


Vn.    Urocystis  Rabenh, 
Sporen  au§  mehreren  ß^K^n  jufammengefe^t,  öon  benen  eine 
oter  mcl^Tere  mittlere  größer  unb  gefärbt,   eine  «nga^l  ^)erlpl^ertfd^er 
Heiner,    forbloö    ober 
blaifer  ftnb.    S)te  S3il. 
bung    bicfcr   ©poren- 
fnduel  gefd^ie^t,  inbem 
bie  fporenbilbenben  gä- 
ben mel^r  ober  minber 
beutlid^c      ©piralmin- 
bungen  befc^reiben  unb 
l>5ter  auö  it)ren  ©lie- 
bern bie  centralenßellen 
bilben,   loä^renb  biin- 
ncre  gäben  ftc^  um  biefe 
legen,  mit  i^nen  Der- 
ipac^feu   unb   }u    ben 
peripl|erif(^en      3^U^" 
»erben ').    9hir  bie  großen  centralen  ßrif^u  pnb  feimfät)ig.    S)aö  ißro« 
m^celium  btlbct  bie  ©poribien  an  ber  ©pifee,  mie  Tilletia  (gig.  22). 

1.  S)er  Sloggenftengelbranb  ober  S^loggenftielbranb,  Urocystis  moGöcnftengei. 

occulta    Rabenh,    (Uredo  occulta    IVallr,,    Poljcystis    occulta    Schlechtend,)        bianfc. 

in  ben  ^almgliebern  unb  in  ben  S3lattfc^eiben  beä  SloggenS  oor  ber  iBlöte- 
jeit.  S)le  genannten  Xeile  befommen  juerft  fe^r  lange,  anfangs;  graue, 
etwaä  fd^mielenförmigc  ©treifen,  bie  im  Snnern  ein  fd^iuarjeö  ^^Juloer  ent« 
galten;  balb  bred^en  biefelben  oon  felbft  auf  unb  laffcn  il)ren  3nt)alt  ^eroor« 
treten.    3n  biefen  ©treifen  ift  ba^  ^arend^^m  burc^  ben  ^arafit  jerftört 


Siß.  22. 

9loggen«®tengeIb];anb  (Urocystis  occultai^a^^r»^.)' 
300fa(^  oergröBert.  S)rei  ©porenfnäuel,  feimenb 
mit  5ßromi)celium  unb  ©poribienbilbung.  Seber 
©porenfnduel  auö  1  biö  3  großen  innern,  braunen 
unb  mel)reren  Heineren,  l)eUen  pcrip^enjc^en  S^öen 
äufammengcfefet:  nur  auö  ben  crftercn  fommen  bie 
teimf^ldud)e.    ^a^  2öolff. 


0  (Sit.  in  ^ot.  (^ntralblatt  1883,  XIII  pag.  1. 
^  »ergl  aßintcr,  glora  1876,  «Rr.  10. 
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LÜbfd^nitt:  $araritif(^e  ^Uge 


Ruf  anbetn 
CÄramineen. 


Bwicbelftronb. 


roorben,  unb  bic  ©porenmaffc  bedfclben  tfl  an  beffen  @tcUc  getreten.  S)te 
^a(me  merben  baburd^  detfc^Iibt  unb  bred^en  enbli(4  jufammen.  8idn)etlen 
gel^t  biefcr  33ranb  bis  in  bie  §tt)xe,  beren  ©peljen  bann  me^r  ober  roenifler 
öerfrüppclt  finb  unb  n)ic  bie  SBIattfdjeibcn  jwifc^en  il)ren  SReroen  fc^roarae 
a3ranbfd)n)ielen  ^aben.  9Reiften§  wirb  aber  bie  Ä^re  Dom  ^araflt  btrcft 
nicl)t  angegriffen.  S^bod^  foinntt  c8  nur  in  ben  feltenften  gdUen  öor,  bafe 
fold^e  ^flanjen  reifenbe,  förner^altige  Äl^rcn  bringen;  benn  entroeber  ift 
ber  ^alm,  nocb  el^e  bie  ^^re  erfcl)eint,  ^ufaminengebroc^en  ober  roenn  bie 
Ä^an!^eit  erft  n)ät)renb  beS  93lü^en§  ober  ber  Sfleifung  ber  ftl^re  einen 
ftärfcren  @rab  erreicht,  fo  fnicft  ber  branbige  ^alin  unter  ber  fd^^mercr 
loerbenbeii  Äl^re  um;  biefe  roirb  bann  nirf)t  niel^r  ernd^rt  unb  oertrodCnet. 
S5ie  (öporenfnÄuel  flnb  burd()fc6nittliclj  0,024  mm  im  S)urd^meffer,  bunfel- 
braun,  mit  1—3  centralen  ScDen.  S)iefer  bem  Stoggen  fel^r  fd^dblit^e 
S3ranb  ift  jmar  diel  feltener  al§  ber  im  übrigen  betreibe  öorfommcnbe 
glugbranb  unb  «Steinbranb,  aber  unter  ben  befannten  8ranbfranf]^elten  be§ 
JRoggenS  bie  ^dufigfte. 

§(uf  anbern  ©romincen  fommen  auci^  ürocystis^gormen  oor,  bei  bcnen 
ebenfalls  burd^  eine  fc^iuarje  ©ranbmaffe  bie  SBlötter  unb  IBlattfd^eiben,  jum 
2:eil  auc^  bie  .i^alme  in  langen  (Streifen  jerjc^li^t  werben.  Db  eö  berec^^ 
tißt  ift,  [\t  aUe  mit  ber  oorftel)enben  @pejieS  ju  oereinigen,  mie  SBinter 
t^ut,  ift  ämeifell)aft.  (So  ift  f)\tx  ju  nennen  eine  in  3^eu^oUanb  auf  bem 
Sßeijen  (Triticum  vulgare)  gefunbene  gorm,  bic  ^örnidfe")  uon  ber  auf 
bem  9loggen  für  oerf^ieben  l^ölt  unb  ürocystis  Tritici  Ä^t^.,  genannt 
t)ai,  ferner  eine  gorm  auf  Lolium  perenne,  bie  gifi^er  oon  SBalb- 
^eim')  ju  Urocjstis  occnlta  3iel)t,  eine  auf  Triticum  repens,  ürocystis 
Agropyri  ScAröt.,  mit  0,012—0,020  mm  großen  ©porenfndueln,  eine  auf 
Arrhenatherum  elatius,  bie  gucfel')  gu  ürocystis  occulta,  (Schröter  ju 
ürocystis  Agropyri  red)net,  ferner  ürocystis  ülii  Afa^n.  auf  Poa  pra- 
tensis, mit  0,024—0,030  mra  grofeen  ©porenfnöueln  mit  fel)r  ^ol^en  SRanb« 
jenen,  enblid)  ürocystis  Alopecnri  n.  sp.,  bie  id)  fd)on  in  ber  erften  3Cuf» 
läge  biefeS  Sud)e§  befd^rieben,  in  ©Idttern,  35lattfc^eiben  unb  Halmen  oon 
Alopfcurus  pratensis,  mit  0,013—0,031  mm  grofeeu  (Sporenfndueln,  beren 
1  bis  3  grofee  gnnenäcllen  oon  ja^lreidjen  Sflanbäellen  ganj  eingei^üOt  ftnb, 
meldte  in  garbe  unb  ®rö6e  faft  in  bie  Snuenjellen  übergcl^en,  ürocystis 
Festacae  67^?,  auf  Festuca  ovina. 

2.  S)er  S^i^tebelbranb,  ürocystis  Colchici  Raberüi,  (ürocystis 
cepulae  Frost.,  ürocystis  magica  Passer.,  ürocystis  Ornithogali  Kcke,), 
bilbet  ein  fdimarjeS  ^uloer  in  ben  SBlöttem  oerf(^iebener  Siliaceen,  befonberS 
oon  Allium  Cepa,  rotundum,  magicnm,  Scilla  bifolia,  Omithogalum  um- 
bellatam,  Muscari  comosnm  unb  racemosom,  Convallaria  Polygonatnm, 
Paris  quadrifolia  unb  Colchicum  aatumnale.  9lac^  ber  $(n{lc^t  oon 
SDHagnuS*)  mdre  freili^  ber  auf  Allium  oorfpmmenbe  pij  oon  bem  auf 
Colchinum  oerfd)iebeu.  8ln  ben  (Speifejmiebeln  ergreift  ber  S3ranbpilj  ftibon 
bie  jungen  ©amenpflangen,  luaS  jur  golge  l^at,  \iQi%  biefelben  feine  ßn'i^beln 
anlegen  unb  ju  (^runbe  gelten.    $(nfang§  ift  ber  $ilj  nur  auf  bie  öugeren 


1)  ^ebmigia  1877,  Sflr.  3. 

^  AperQu  des  Ustilaginöes,  pag.  41. 

^)  1.  c.  pag.  41. 

*)  «otan.  (Sentralbl.  1880,  pag.  349. 
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3n>tebelfd^a(en  bef(()Tdnft,  bad  ÜJl^celium  ftnbet  ^^  nur  in  ber  ^Rac^barfd^aft 
bcr  fdftroarscn  ^Branbffecfcj  fpäter  ift  c§  überall  in  ben  Blättern,  3»üiebeln 
unb  993ur^eln  oorl^anben.  ÜJ^^celium  unb  >Bporen  bilben  ft^b  jroifdjen  ben 
Seüen  ber  SRäbrpftanje.  S)ie  eporenfnöuel  flnb  0,016— 0,0/0  mm  im 
©unbmeffer,  meift  mir  aus  einer,  feltener  jmei  grofeen  centralen  3t?Wcn,  aber 
fc^r  Dielen  S^eben^eflen  jufamtnengefeftt.  3«  ^(merifa  ift  ber  ^ilj  fc^on  üor 
längerer  3^\i  naö)  garlom«)  in  ben  Staaten  ÜJ?affact)ufetr§  unb  donnec- 
ticut  an  ben  ©^eifegmiebeln  fe^r  {cl)äbliCb  aufgetreten.  3m  Sabre  1879  fanb 
i4  bie  ^anfl^eit  auc^  bei  ^eipjig. 

3.  Urocystis   Fischeri   /^cke.,   in   ben  S^ldtteni  unb  «öalmen  Don    *«!  Carex. 
Carei  maricata  unb  acata. 

4.  Urocystis  Luznlae   Winler  (Polycystis  Luzulae  .Si^ri?/.),  in  ben    «uf  Luznla. 
8(öttem  oon  Laznla  pilosa. 

5.  Urocystis  Jnnci  Lagerk.,  auf  Juncns  bufonius  in  (^d)U)eben  unb    Sluf  Joucus. 
Juncos  filiformis  in  ber  Sd^iDeig. 

6.  Urocystis  Gladioli  Sm.,  in  ben  Ä'noUen  unb  ben  (Stengeln  uon  aut  Giadioius. 
Gladiolus  communis  unb  imbricatus. 

7.  Urocystispompbolygodps Rabenh. (Urocystis Anemones Schrot.),  Ruf  SRanuncu- 
bilbet  ein  f^marae^J,   burcb  eine  «Spalte  berDorbred)enbe8  ^uloer  in  ben       ^^c«^»- 
6tcngeln  unb  SBldttern  uerfd)iebener  9lanunculaceen,  mie  Anemone,  Hepa- 

tica,  Palsatiila,  Adonis,  Helieborus,  Actaea,  Aconitum,  Ranunculus'^rten. 
S)ie  ©porenfuduel  finb  bi§  0,035  mm  im  S^urd^meffer,  mit  ein  ober  groei 
centralen  3^^^"- 

8.  Urocystis  sorosporioides  Kcke.,  in  ben  33lättern  unb  S5latt«  «uf  ThaUctram, 
ftielen  Don  Thalictram  minus  unb  fuetidum. 

9.  Urocystis  Leimbachii    Oertel,  in  Blättern   Don  Adonis  aesti-    S(uf  Adonis. 
raus  in  Springen. 

10.  Urocystis  Filipendulae  7ul.,  in  ben  (Stielen  unb  flippen  ber   auf  Spiraea. 
9BurjeIb(ätter  uon  Spiraea  Fiiipendula. 

11.  Urocystis  Violae  F»  de  Widh.,   in   angefc^moUenen  unb  oer»    auf  VioU. 
frümmten  93lättem  t»on  Viola  odorata,  hirta,  canina  unb  tricolor.    ?Rac^ 
Äoumeguerr')  ift  biefer  ^il^  feit  1882  fel)r  ocrberblid)  in  ben  louloufer 
Seild^enfulturen  aufgetreten. 

12.  Urocystis  Kmetiana  Ma^.,   in    ben  gruti^tfnoten   t)on  Viola  auf  Viola  tri- 
tricolor  in  Ungarn  natb  ^agnuS^.  coior. 

13.  Urocystis  Corydalis  NiessL,  in  ben  blättern  üon  Corydalis  auf  Corydaüs. 
cafa. 

14.  Urocystis  primulicola  Magn ,  in  ben  grud^tfnoten  don  Primula  auf  Primala. 
farinosa  auf  ber  3n{el  ©otlanb,  neuerbingd  aud)  in  Stalten  aufgefunben. 

Vin.  Sorosporium  Rud.,  Thecaphora  Fingerh.  unb 

Tolyposporium  Wor. 
S)tefe  brei  ]iftott  ju  unterfc^eibenben  ©attungen  beft^en  ©poren-  sorosporium. 
hiduel,  bie  ouö  fel^r  Dielen  einanber  gleichen  ßeKcn  iiif^mmengcf e^t  ^ Jj***^^^^^J|^ 

0  5ta&^  Suft,  botan.  3at)re«ber.  für  1877,  pag.  122. 
*)  BeT.  mycol.  VII.  1885,  pag.  165. 

>)  »erijanbl.  b.  »ot.  Scr.  b.  5ßroo.  ©ranbenburg  XXXL  ©erlin  1890, 
pag.  XIX. 


finb.    ®()orifaieii  pnb  eittwebet  iiocfi  unbcfannt  ober  btiben  fit^  na^ 

bet  9itt  beret  Don  Ustilago. 

1.  Sorosporinm  Saponkriae  A'W.,  in  M  noä}  gefil^l Offenen 
$1fitenfnofl)en  DOn  Saponaria  officiaalis,  mo  ber  $il)  auf  btt  OberjUU^e 
aUer  Slütenttilt  mit  ^uSna^me  brt  Slugenfeite  be«  fiel^eS,  alfo  auf  oaen 
btdecfteH  Stilen,  bie  Spuren  in  ^arin  einee  blai  rStli^&iauiint  ^Inet^ 


Soroaporinn  SaposurUe  Jfud.,  A  @tüd  eineg  S)ur4WnttteB  burd^  ein  be* 
falleneS  Statt  Don  Cetastium  arvenae,  a  bie  Uufien-Tunb  bie  Jnnenfeite, 
ff  ©efflSbÜnbel.  Sluf  bT  Snnenfeite  u  ift  ber  ißilj  burd)  bie  Spibcnniä  frei 
I)eroorgen)ad)fen  unb  fteut  eine  bicfe  spiljmafie  bs,  bar,  uon  ber  ^ier  nur  ber 
eine  Sfianb  )u  (eben  ift.  e  öic  tnnerfte  iftngfle  S(bi[l)t  beä  Sporenlafierä,  roo 
bie  Sporenfnflucl  nod)  in  ber  fflübunö  begriffen  ftnb;  a,  bie  altere  äußere 
®(f)i(bt,  in  loeltber  f(^on  «uSgebilbete  ©porenfnfluel  |l(b  beSnben.  lOofacb 
Dcrgrogert.  B  (£r|1er  31iifang  eines  ©porenfnäuel,  inbent  bie  JJAben  ber  $ilj- 
maffe  unter  SSerbirfung  unb  oft  tpitaligen  aüinbunßen  ju  einem  Knäuel  firti 
oerfi^Uneen.  äOOfadi  oergröfiert.  C  Späterer  (Sntn>idelungS}uftanb  eineS 
@poren[näueIä,  ivo  bie  ^äbeu  beö  änäuelä  ftarte  StnfdinieUungen  befommen, 
91uö  bem  3"bil'  i^*"  Slnf^iuellung  entiuirfelt  fid)  eine  opore,  öOOfadi  oer- 
gtOfiert.  D  S^er  reife  6porenFnänel,  uoc^  oou  ben  aaUertartig  aufgequollenen 
gäben  ber  ^Bil^niaffe  utnbilUt.    500fn(§  netaräfeert. 

bilbet.  9tu6erbcm  ift  er  aud)  beobad)tet  luorben  auf  oeTf(biebenen  Strien 
uon  Diaothu«,  Silene,  UjpsopMla,  l.fcbnis  unb  Steltaria.  34  faub  U)n 
auf  Cerastioni  arvense,  ttjo  er  au  ben  Spigen  ber  triebe  gaUeuorüge  ffliß- 
bilbungcn  ucranlafit:  bie  oBerften  Stiternobien  finb  uertürjt,  bie  ©Ifltter 
fürjer,  aber  nerbidt  unb  febt  nerbreitert,  cifflrmig-breiedig,  unb  fdjUegen 
ju  einer  angefdgmoUenen  ßnofpe  jufammen,  nioburd)  bieSiütenbtlbung  der- 
eitelt  roirb.  Stuf  ber  Snnenfeite  biefer  Siätter  nnb  an  ben  inneren  blättern 
aucb  auf  ber  ^(ugenfeite  bei  SlattbafiS  raerben  bie  Sporen  gebilbet 
(gig.  £3  A).   Sie  SHqcelfdben,  meiere  ineifl  interceUulor  mac^fen,  treten  t>or' 
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iDtegenb  burd^  bie  Spaltöffnungen ,  fpdter  aud^  unmittelbar  burd^  ble  @pi- 
bcrmiSjeÜcn  auf  bie  Dbcrfläcfte,  breiten  fld)  bort  auö,  oernte^ren  fid;  burdj) 
IJci^roeigunQ  bafelbft  aufeerorbentlic^  unb  oerfled^ten  f!d)  innig  ju  einer  fe^r 
birfen,  oft  ben  S)ur^meffer  be§  Slatteö  Übertreffenben ,  farblofen,  loeic^* 
fleifdjigen  ^ßilgmaffc.  3"  biefer  beginnt  bie  @porenbiIbung  an  ber  äufeereu 
Dberflöd)e  unb  fÄreitet  nac^  innen  gegen  bie  ©pibermiS  ^u  fort,  fo  bag 
bort  noÄ  bie  erften  ©porenbilbungen  ftottftnben,  menn  an  ber  Oberfläche 
fc^on  reife  Sporenfnäuel  oorl^anben  flnb  (gig.  23  A,  s  unb  Sj).  3n  bem 
jarten  ^iljfabengefleciit  erfdS^einen  bie  erften  Einlagen  ber  ©porenfnftuel  alö 
0,022  mm  grofee,  runbe  Änäuel  üerfc^Iungener  gäben  (gig.  23  B),  in  benen 
bie  5lnfänge  ber  ©poren  als  ^eUe  Äerne  oon  anfangt  nur  0,001-0,002  mm 
S)ur(^meffer  fi(l)tbar  merben.  S)ie  i^erne  mac^fen  bebeutenb  unb  jeber  bilbet 
ficb  in  einer  @pore  aud  (gig.  23  G).  %u^  jeber  folc^en  ©ruppe  tpirb  ein 
runber  ©porenTnäuel,  ber  juleftt  0,04—0,09  mm  S)ur^nieffer  l)at  unb  auä 
SO^Ireid^en,  ungefäf)r  0,013  mm  großen,  runbU4)en,  buri^  gegenfeitigen  S)rucf 
abgeplatteten  ober  fantigen  (Sporen  mit  blag  gefärbtem,  fein  marjigem  (^o* 
fporium  beftel^t  (gig.  23  D).  S)ie  ll)n  umgebenbe  ^üUe  beä  urfprünglid^en 
•&9P^cngefle(]^te8  ermeid^t  gallertartig  unb  fd^roiubet,  worauf  bie  gal^Ireic^cn 
^poreufnäuel  ftaubartig  fid^  ifolieren.  ^aS  ![)flQce(ium  ift  nad^  be  tBar^ 
in  ber  9iäf)rpflan3e  perennierenb  unb  erzeugt  an  ben  befallenen  ©tödfen  ben 
Sronb  anjä^rUct). 

2.  Sorosporiam  (Tolyposporium)  b u  1 1  a t u m  Schrat,,  in  ben  grüd^teu  8(uf  Panicum. 
oon  Panicam  Grus  galli,  bie  baburd^  ^u  einem  aud  ben  uuoeränberten, 

melt  flaffenben  Slütenfpel^en  l^eroorragenben,  unförmigen,  bunfelgrauen,  mit 
fd^mar^braunem  $uIoer  erfüllten  Körper  werben. 

3.  Sorosporiam  Lolii  7küm.,   in   ben  gru(!^tfnoten   oon  Lolium    9(uf  LoUnm. 
pereone  bei  Seibac^. 

4.  Thecaphora  Westendorpii  Fisch.,  in  ben  ^l^ren  oon  Lolium    Kuf  Loiiam. 
p«renne  in  Belgien. 

5.  Thecaphora   olygospora    Cocc.,    in    ben   SBIüten [täuben    oon    «uf  Carex. 
Caiex  digitata  in  3talien. 

6.  Tolyposporium    Gocconi    Morim,    in   ^(ätteni    oon    Garex    auf  Oarex. 
reconra  in  Stauen. 

7.  Thecaphora  aterrimum  TW.,  in  ©tengeln  unb  $(^ren  oon  Garex-    9(uf  Garex. 

Krten  in  granfreid^  unb  Italien. 

8.  Sorosporiom  Jone!  Schrot.  (Tolyposporium  J.  Wortm^,  bilbet    üuf  Jancna. 
fd^warge,  gaUenartige,  ]()arte  S(nf(^meUungen  in  ben  grud()tfnoten  unb  Blüten« 

füelen  oon  Juncus  bufonius  unb  capitatus. 

9.  Thecaphora  Pimpiuellae  Juel,  in  ben  grüd^^ten  oon  Pimpi- «uf PimpineUa 
nella  Bazifraga  in  @({)meben. 

10.  Sorosporiam  hyalinnm  Winter  (Thecaphora  hyalina  Fingerh.,  9(uf  Convolva 
Thecaphora  deformans  Dur.  et  Mnt.,  Thecaphora  affiois  Schneid.,  Theca-  loa»  Lathyrns 
phora  Lathyri  Kuhn),  ein  (ftofolabenbrauneö  ©porenpuloer  in  ben  ©amen         etc. 
Don  GoDVolynlus  arvensis  unb  sepium,  fomie  oon  Lathyrus  pratensis,  Ästra- 

golas  glycyphyllos  unb  Phaca  alpina  bilbenb,  mobei  bie  gru^t  entmeber 
faum  merflic^  oeränbert  ift  ober  tuie  bei  Astragalus  unb  Phaca  Hein  unb 
oufgebunfen  ausfielet;  biömeilen  werben  auc^  nur  ein  ober  wenige  @amen 
in  einer  grud^t  branbig. 

U.  Thecaphora  Girsii    Bond.,   in    ben   ^öpfc^en    oon   Girsium  «iif  Cirainai. 

aaglieiun  bei  $arid. 


126 


I.  5(bfc^nitt:  ^arafittfc^c  ^Igc 


W  Cirsiam. 


Tuburcinia. 


9(uf  TrienUlis 


9(uf  Veronlca. 


9(uf  Geraniam. 


Sphacelotbeca. 


tiif  Polygonnin 


12.  Thecaphora  Traili  Cookg,  in  hin  Sblüien  Don  Cirsiam  hetero- 
])hyllum  in  «ed^ottlanb. 

IX.  Tuburcinia  Berk,  et  Br. 
S'ie  vSporentnäucl  ftimmcn  mit  bcncn  bcr  (^attunc^  Sorosporium 
überein.  ^\z  Äetmimg  9efd)iet)t  aber  nad)  ^v^orüniii^)  nad^  Slrt  t»on 
TiUetda  mit  fransförperförmigen  SporiDien.  äu^erbem  ber^ält  jtcft 
biefe  ©attung  au^  baburd)  eigentümlich,  \>(x%  {)ter  nac^  SBoronin 
(1.  c)  Quf  ber  'äWtirpflanje  aud)  eine  Siilbung  bon  ßonlbicn  erfolgt, 
me(d)e  auf  furzen  gäben  abgefd)nürt  werben,  bie  in  gorm  eine«  meinen 
@d)immel0  (x\\  ber  £)berfläd)e  beß  ^PflanjenteUeö  t)erDortreten. 

1.  Tubarcinia  Trientalis  Berk.  et  Br.  (Sorosporium  Trientalis 
Woron.\  bilbet  ein  fdiiuarjeö,  aus  bcn  S3Idttern  unb  Sölatfftielen  uon  Trien- 
talis europaea  ^erDorbred&cnbeS  ^ult»cr,  beffen  3porcnfndueI  0,100  mm  im 
S)urc^mcffer  finb,  mobei  bie  Stengel  etiimS  ongefdirooUen,  bie  S3Iötter  Keiner 
unb  bleid)er  finb  unb  unterfeits  ben  fd)immelartigen  9(nflug  ber  (Sonibten 
tragen.  Sfiad)  5Bo ronin'),  ber  ben  (SntimcfelungSgang  biefeä  ^il^eö  »er- 
folgt f)at,  entfte^en  auö  ben  6onibicn  im  (Sommer  unb  ^erbft  in  ber  SRffl^r- 
pflanje  nur  J^aufen  oon  SDauerfporen  o^no  ßonibienbilbung.  2)iefe  ©aucr« 
fporen  feimen  im  ^erbfte  unb  auS  i^ren  ©poribien  entmicfelt  ftcb  hoS»  in 
ben  überminternben  Sproffen  ber  Trientalis  perennierenbe  ÜRpcelium,  roeld^ed 
im  g^rüi^Ung  in  bie  oberirbifd^en  (Etengel  in  bie  ^ö^e  mdc^ft  unb  miebet 
bie  5rü|ial)r§form  ber  Jhanföeit  erjeugt. 

2.  TuburciniaVeronieae  Schrot.  (Sorosporium  Veronicae  Winter), 
bilbet  ein  gimtbrauned  Sporenpuber  in  ben  angefc^moQenen  unb  ge« 
frfimtnten  «Stengeln  unb  ^iattftielen  oon  Yeronica  triphyllos  unb  bederi- 
folia. 

3.  Tuburcinia  Oesatii  Sorok ,  in  Sl&ttem  unb  Stengeln  oon 
Geranium  im  Ural. 

X.  Sphacelotbeca  de  By. 

®te  Sporenmaffe  ftellt  einen  frud)tartigen  Äörper  bar,  meld^er  in 
ber  Samenfnofpe  ber  ^^W^rpfiange  entftel)t,  auö  ber  ©lüte  l^erbormdc^jt, 
inbem  er  burd)  aSac^Stum  an  feiner  Safiö  ftd)  öergröfeert;  er  beftel>t 
auö  einer  äußeren  3öanb,  meiere  Don  l)cllen,  runblic^en  ^^^Vitn  gcbilbet 
mirb,  auö  ber  öon  ber  Söanb  umgebenen  bunflen  (äporenmaffe  unb 
auö  einer  l)ellen  SKittelfäuleO- 

sphacelotbeca  Hjdropiperis  de  By.  (Ustilago  Candollei  Jul)., 
in  ben  Srud)tfnoten  uon  Polygonum  Bistoria,  viviparum,  mite,  Hjdropiper 
unb  alpinum,  mit  fcftmargDioIettem  Sporenpuloer;  ©poren  0,008—0,017  mm, 
üioictt,  glatt  ober  feinförnig.  $)ie  oon  @olmä')  auf  Polygonum  cbinense 
in  S3uitenaorg  beobachtete  Ustilago  Treubii  Soims  bürfle  eine  ÄJ^nlit^e  gaUen« 
bilbtnbe  Uftilaginee  fein. 


»)  »eitr  a.  3Horp]^oI.  u.  ^tipfiol.  ber  ^ilje.  V.  SRei^e,  granffurt  1882. 
«)  SBergl.  be  ®arx),  SJergletc^enbe  SWorp^ol.  bcr  plje  1884,  pag.  187. 
^)  Ann.  du  Jardin  botan.  de  Buitenzorg  1886,  pag.  79. 
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auf  j)ott€i« 
palnifu. 


X.  Graphiola  Fr, 

®ic{c  Gattung  ift  crfl  öon  6.  g^tfdicr^)  genauer  uuterfuc^t  unb  Graphioia. 
bcn  UjKlagineen  3ugeteilt  lüorben.  3)te  ©porenmaffe  ftellt  ein  fruc^t* 
förperartigc^  ©ebilbe  bar,  melc^eö  üon  einer  ^üße  (^eribie)  umgeben 
ift  unb  im  ©runbe  eine  ©d^ic^t  Don  fporentragenbcn  gäben  entpU; 
legiere  fteKen  bide,  quergegliebette,  protoplaömareic^e  gäben  bar;  bie 
©licbergcllen  berfelben  mölben  fid^  tonnenförmig  unb  laffen  meistere 
fugelige  ©poren  au§  fi(^  l^erDorfproflen,  inelrfie  ben  Jnl^alt  ber  Sräger- 
geBe  aufnehmen  unb  bie  gleid^e  ©röj^e  mie  biefe  erreid^en.  S)ie  leicht 
abfaUenben  ©poren  erfc^einen  in  gröfeerer  SJlenge  gelb.  Sine  mittlere 
unfruchtbare  gabenpartie  wirft  aU  3tuöftreuung^apparat  ber  ©poren. 
3)ie  le^teren  feimen  mit  einem  Äeimfd^Iaut^,  meld)er  eine  länglid^e 
©poribic  abfc^nttrt. 

Graphiola  Phoenici 8  /*>.,  auf  ben  blättern  ber  S)attelpatme  fo* 
wof^i  am  natürlichen  ©tanbort  ber  W^W  aB  aud^  in  unfern  GJemäc^S' 
Käufern.  S)ie  grui^tförper  fteHen  jerftrcute,  t)arte,  fd^roarje  ©df)rt)iclen  Don 
etma  1,5  mm  Sänge  bor,  um  n)eld)c  biSiocilen  ein  ^euerer  ^of  eine  S5er« 
färbung  beS  ©lattiieroebeS  burd)  ben  ^l^  anzeigt,  (g.  8ri[c^er^  ^at  fpäter 
ouc^  bie  ©poren  be§  $iljed  auf  S)attelblätter  au^gefäet  unb  erfolgreiche 
Sttfeftionen  etaielt.  »n  anbem  Halmen  fc^einen  anbre  Slrten  biefer  ©attung 
Dor^urommen. 

Snl^ang. 

2)ie  gn  ben  ttfHIaghteen  gel^drenbett,  aber  yatl^oloflifd^  abtoeid^enbett 

^ataflttn. 

an   bie  Sranbfranf^eiten  fc^lieften  mir  eine  3(nga]^l  ^arafiten,    »cmonDte 
meiere  naturgefd^id^tlid^  ju  ben  UjHlagineen  get)ören,  melt^e  aber  auf   i^ft^J«ö*«<^"» 
i^ren  SRäl^rpflangen  ÄranRieitSf^pmtome  öerurfac^en,  bie  öon  benen  ber 
eigentlichen  SSranbfranf^eitcn  bebeutenb  abmeicfien,  toeil  babei  üon  bem 
Auftreten  cineö  Sranbpulöerö  überliaupt  nic^tö  ju  bemerten  ift.    So 
begießt  ftc^  bie^S  auf  folgenbe  ©attungen. 

I.  Entyloma  de  By, 
®ie  arten  biefer  ®attung  öerurfad^en  nur  franfeSSlattflecfen,  Entyioma. 
unb  gmar  auf  ben  öerfc^iebenften  Sßflangen.  ®ie  öon  i^nen  bemol^nten 
SlattfteHen  geigen  jid^  entmeber  budel*  ober  fc^mielenartig  angefc^mollen 
ober  üon  unoeränberter  ®icfe,  öon  bleicher,  gelber  ober  brauner  garbe 
unb  werben  jule^t  trocfen  unb  gerbrödeln.  S)aß  aRi)celium  befte{)t  auö 
fe^r  feinen,  unregelmäßig  ocrgmeigten,  gmifc^en  ben  ^^zlltn  ber  9Ml)r- 
öflanje  mac^fenben  gäben.    ®iefe  bilben  nad)  be  Sari}^)  an  etmaö 


0  35otan.  3ettg.  1883;  «Rr.  45. 

^  S^erl^onbl.  ber  fc^weig.  naturf.  (ä^efeUfd^.  in  ©oloti^uru  1888,  pag.  58. 

»)  »ot.  3eitg.  1874,  ^,  6  u.  7;  la^  U. 
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bünncren  S^^^fl^"  Sporen,  inbem  bie  3^^^i9^  h^firfifl  ^i>^^  <>ööI  an- 
fd)mcUcn,  über  ber  ?(nfc^menung  fid^  weiter  fortfe|ien  imb  bann  ben- 
felben  ^rojeft  Diele  SWale  mieberl^olen  fönnen.  Sebe  Shifc^mcIIung 
gliebert  fid)  ju  einer  3))ore  ah,  fo  ba|^  bie  Sporen  intercalar  in  ben 
??äben  jic^  bepnben.  Jni  reifen  ^wftanb  jtnb  fte  nin  ba^  melirfa^e 
ber  nrfprünglic^en  ©röße  an9efci)n)oUen,  l)aben  birfmonbige,  nteift  blafe 
brännlid)  gefärbte  SKenibran,  unb  erfüllen  oft  bie  Sntercellulargönge 
in  fold^en  Waffen,  bafe  bie  ßellen  jnfantmengebrüd!t  merbcn.  S)ie  t>on 
be  Sari)  beobachtete  Äeimnng  ift  im  mefentlid)en  berjenigen  öon 
Tilletia  gleid),  ber  gJil3  alfo  ben  Uftilagineen  anjnfc^Iiegen.  JCufeer 
biefer  enbopI)i}ten  (Sporenbilbnng  ift  aber  jnerft  bon  ©ci^rbter*)  bei 
bicfer  ®attnng  auc^  eine  C^onibienbilbung  beobat^tet  loorben,  maß  bei 
tilgen  anö  biefer  syermanbtfdjaft  \t\)x  feiten  ift.  '^Mti)  bem,  loaö  ic^ 
an  einer  Entyloma-Jomi  anf  Pulmonaria  gcfel)en,  mad^fen  gnerft  au^ 
ben  Spaltöffnungen  ber  Unterfeite  Süfc^el  oon  gäben  l^erauö,  bie  ftc^ 
auf  ber  ©piberiniß  ausbreiten;  bann  bringen  auc^  gioifc^en  ben  ®pt- 
bermiSgellen  gäben  l)ert)or,  enblic^  ift  bie  C>berl)aut  beberft  bon  einer 
bem  ?tuge  mei^  erfdjeinenben  bicfen  l^age  feiner  gäben,  an  bcncn 
fpinbelförmige  ^onibien  fettenförmig  fid)  abgliebern.  ßonibienbilbungen, 
njeld)e  gn  biefen  pljen  gel)ören,  ftnb  fc^on  mieberI)oIt  beobachtet  unb 
früfier  unter  bem  Flamen  Fusidium  befci^rleben  morben. 

Huf  (Sräjern.  1.  Entyloma  crastophyllum  Sacc,  btlbet  f(4nHirggraue,  längUt^e, 

flad^e  glecten  in  ben  Slättem  uon  Poa  annua  unb  nemoralis  unb  oon 
Dactylis  glomerata.    Db 

2.  Entyloma  irreguläre  Johans,!  auf  Poa  annua  in  S^Iaub  unb 
©(^mcben,  unb 

8.  Entyloma   Catabrosae   Johans.,   auf   Oatabrosa   aquatica   in 
3«Ianb  bamit  tbcntifd)  finb,  bleibt  ^u  entfd&eiben. 

4.  Entyloma  catenulatum  Rostr,,  in  grauen  ^lattflecfen  uon  Äira 
caespitosa  in  S)änemQrf. 
«uf  Cares.  5.  Entyloma  caricinum  Rostr,,  auf  S3Iättcrn  oon  Carex  rigida  in 

©rönfanb. 
«itf  Narthecium.  6.  Entyloma  Ossifragi  Rostr.,  Quf  SBlättcm  uon  Narthednm  ossi- 

fragum  in  S)Anemarf. 
8luf  Spinacia.  7.  Entyloma  Ellisii  Halst.,  auf  Spinacia  oleracea  in SRotbamerifa. 

8.  Entyloma  Ungerianum  dV -5y.  (Prot omyccs  microaporus  Ung^, 
Huf  Bannncnias.    I^bt  in    ben  IBlöttern  unb  ^lattftielcn   oon  Ranunculas   repens  unb  bul- 

boßus  unb  t)crurfad)t  bleld)e,  bucfel?  ober  fdbmielenförmigc  8luftreibungcn, 
in  bereu  ßeUen  boA  (5^Ioropl)i)fl  ocrfd^minbet;  unb  melc^ei  nod^  c^e  baS 
Slatt  feine  normale  ^ebenSbauer  ooUenbet  ^at,   eintrodnen,  braun   unb 


»)  6:o^n'0  Seitr.  g.  «tologic  ber  $fl.  II.  1877.  pag.  349  ff.  —  Unter- 
fud)ungen  über  biefe  ^Wyt  lieferte  aud;  gifd^er  o.  9BaIbt)eim,  Ball,  de  la 
80C.  des  sc.  nat.  de  Moscoa  1877.  No.  2,  unb  Ann.  des  sc.  nat.  6  ser.  T.  lY. 
pag.  190  ff. 
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brötfellg  ©erben.  S)ie  ®<)oren  fliü)  0,012—0,021  mm,  faft  farblo«,  mit 
IlMeriger  Dberflfid^e.  2)elBar^  (1.  c.)  \)at  gefunbe  SBIdtter  bur(^  feimenbe 
@poTen  infi3teTt,  bie  ^eimfd^Iduc^e  bm^  tic  (Spaltöffnungen  einbringen  unb 
bama^  bie  ^anfl^eit  an  ben  infizierten  SlattfteEen  eintreten  feigen. 
(Sonibienbtlbung  fel^lt. 

9.  Entyloma  Terrucalosnm  Fasser,,  in  ©Wttem  Don  Rannnculu8««f  R&ßancnius 
lannginosns,  öon  öorigem  burd^  0,010—0,015  mm  große,   roarjige,   blaß«    lanuginosns. 
bröunlid)e  Sporen  unterfc^ieben. 

10.  Entyloma  Ranuncnli  Schrot.,   auf  Banuncalns  Ficaria,  aari-Suf  Ranonciiins 
comns,  sceleratus,  acer,  burc^  glatte  @poren  unb  Heine,  nidgt  gcfctinioaene    Ficaria  etc. 
i^e(fen  mit  (^onibienrafen  oon  Entyloma  üngerianum  oerf trieben,    ^ar« 

f^all  Si^arbO  infizierte  Bananculas  Ficaria  burc^  bie  ^onibien  unb  er« 
l^ielt  nad)  13  bis  19  Xagen  bie  t^arafteriftifd^en  franfen  S31attfle(fen.  S)abei 
zeigte  fic^  eine  lei^tere  Snfiaierbarfeit  fold&er  ^ßflanjen,  bie  in  einem  fd^attigen, 
feud^ten  Proben  gemac^fen  roaren,  gegenüber  fold^en  oon  trocfenen,  freien 
$Id^en.  2)ie  befannte  jluberung  ber  anatomifc^en  @tm!tur  ber  ©(j^atten* 
pflanzen,  inSbefonbere  bie  größere  3q^I  unb  größere  SBeite  ber  ©paltöffnungen 
berfelben  fül)rt  ber  genannte  gorfd^er  zur  ©rflfirung  jener  3:öatfad&e  an. 

11.  Entyloma  Winteri  Link.,   auf    ben  blättern  Don  Delphininm9luf  Delphinium. 
elatam  in  Sranf^loanien. 

12.  Entyloma  Thalictri  Schrot,  auf  blättern  oon  Thalictmm  in«uf  Thaiictram 
©d^Iefien. 

18.  Entyloma  Menispermi/^or/.  et  Trel,  auf  Menispermum  cana-  9Cuf  Menisper- 
densis  in  9lorbamerifa.  mam. 

14.  Entyloma  fascum  Schrot,  in  anfangs  roeißen,  fpöter  fd^marz«  «uf  Papaver. 
merbenben,  meift  rot  gefdumten  8Iattfledfen  oon  Papaver  Rhoeas    unb 
Argemone. 

15.  Entyloma  bicolor  Zopf,  in  oberfeitS  braunen,  unterfeitS  grau«  «uf  Papaver. 
meinen  gledfen  oon  Papaver  Rhoeas  unb  dobium,  dieOeic^t  mit  bem  oorigen 
tbentifd^. 

16.  Entyloma  Gl  au  eil  Dan^,,  auf  Glancium.  Sluf  Glanciom. 

17.  Entyloma  Corydalis  de  By„  in   ben  blättern  oon  Corydalis  auf  Corydaiis. 
caya  unb  solida,  mit  bem   auf  Calendula  faft  in  aUen  @tücfen  überein« 
fttmmenb. 

18.  Entyloma  Helosciadii  i^ib^.^  aufblättern  don  Helosciadium  nuf  Heioscia- 
nodiflomm.  diam. 

19.  Entyloma  Eryngii   de  By,   (Physoderma  Eryngii  C<7r^<z),    auf  «uf  Erynglam. 
Erynginm,  z^igt  in   aUen  @tü(fen  bie  größte  ^l^nlit^feit  mit  Entyloma 
Üngerianum. 

20.  Entyloma  Cbrysosplenii  5^^^'/.,  in   gelblic^meißen,   flad)en  «uf  Chrysos- 
runben  %\z^vx  ber  Sldtter  oon  Chrysospleniam  altemifolinm.  pieniam. 

21.  Entyloma  canescens  Schrot,,  mit  glatten  (Sporen  unb  meift  auf  Myosotis. 
mit  meißen  ^onibienrafen,  auf  braunen  ^lattflecfen  oon  Myosotis-Slrten 

Don  @4iröter  (L  c)  gefimben. 

22.  Entyloma  serotinnm  Schrot,,   oom   oorigen  faunt  oerfd^ieben,  stuf  Borraffo. 
na4  @(^röter   in   franfen  iSIattfieden   oon  Borrago   officinalis,   unb 


'}  Philos.  Transactions   of  the  roy.  80c.  of  London  188'«,   pag.  178. 
*)  S)e  8arQ,  Seitr.  z-  SRorpl^oI.  b.  $ilze  I.    gfranffurt  1864,  pag.  22. 
$Qf.  n.,  »ig.  11. 

9f  onf,  ^c   ftronf^ten  ^cr  l^flanacn.   2.  «ufL   IL  ^ 
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luf  Llmosalla. 


Kuf  LlnarlM. 


Huf  Calendula. 


«uf  Plcris. 

8(uf  Stenactls. 

Kuf  Matricaria 

etc. 

Kuf  Aster. 

(ufBhagadiolaa. 

Kuf  Lobelin. 


Do&Maucla 


Sjmphjtum  officinale.  3n  einzelnen  ®drten  um  (Sroa  ifi  1891  Bomgo 
ganj  uttDenoenbbar  burt^  biefen  $arafiten  gemorbeu  *).  2)amtt  ma^rfcfietn' 
li4  ibentifc^  ift  einer  Don  mir  auf  Palmonaria  officinalis  gefunbenet  ^üi, 
ber  bte  ^lAtier  in  großen,  braunen,  brdcfelig  jerfaUenben,  nic^t  angefc^moUenen 
gledPen  öerbirbt. 

23.  Etyloma  Limosellae  fVmier  (Protomyoes  Limosellae  I^u.J 
bilbet  fleine,  mar^enarttge  ^ünftc^en  in  ber  Slattfubftang  Don  Limosella 
aquatica. 

24.  Entyloma  Linariae  ScAröt.,  in  ben  IBUttem  t)on  Linaria 
yulgaris,  flache;  meiglit^e  ^lecfen  btibcnb. 

25.  Entyloma  Galendulae  de  By„  mit  glatten  Qpoxm,  btinat 
auf  ben  blättern  oon  Calendula  ofticinalis  nic^t  angefd^moHene,  unregel« 
mdgig  ^erftreute,  meift  runbe  i^Ietfen  l^eroor,  meiere  unburc^fid^tig,  erft  bleic^. 
bann  braun  finb,  juletjt  trorfen  merben  unb  jerbröcfeln. 

26.  Entyloma  Picridis  A'ostr.,  bilbet  graubrdunlid^e  fiad^e  ^ecfen 
in  ben  ^lAttem  Don  Picris  hieracioides. 

27.  Entyloma  Fischeri  Thümen,  in  ben  i93Iüten  oon  Stenactis 
bflllidiflora  faft  flad^e,  blag  gelbgrüne,  ff>&ter  braungrQne  glecfen  bilbenb. 

28.  Entyloma  Matricariae  Rosir.,  auf  Sldttem  Dpn  Matricaria 
unb  TriplAnrospermum  in  €cl[)meben. 

29.  Entyloma  Compositarum  FarL,  auf  Aster  poniceus  in 
SRorbamcrifa. 

30.  Entyloma  Bhagadioli  Pass.,  auf  ^Idttem  t)on  Rhagadiolns 
stellatus  in  Stalten. 

31.  Entyloma  Lobeliae  /or/.,  auf  Sldttern  oon  Lobelia  inflata 
in  SRorbamerifa. 

n.  Doassansia  Comu. 

S)ie  Sporen  finb  gu  einem  ftud^tartigen  Äörper  öereinigt  ber  in 

ben  S(tem]^öl)Ien   ber  befallenen  asiätter  jt^t  unb   auiS  einer  braunen 

^üHe  paliffabenfiJrmiger  bidtmanbiger  ^tWtn  unb  auö  einer  öieljelligen 

©porenmaffe  befielet;   bie  ©poren   feimen  unter  ©urc^bred^ung   ber 

^ülle  mit  Äetmfd)läud^en,  meldte  an   ber  ©pi^e  öl^nlic^  mte  Tilletia 

©poribien  bilben*).   S)aS  Slattgemebe  mirb  nid)t  jerftört,  fonbem  geigt 

nur  bröunlic^e,  runblic^e  ^iedCen,  meld[}e  mit  mingigen  fc^margen  ^ufteln, 

ben  ©porenlörpem,  überfäet  jlnb. 

1.  DoasBansiaAlismatis^r.  (Perisporium  Alismatis  Fr,,  Dothidea 
Alismatis  Lasch,)^  auf  ben  ^Idttern  Don  Aliama  Plantago. 

2.  Doasaansia  Sagittariae  (Fucket)  (Physoderma  S,  Fuckel),  auf 
ben  ^(dttern  Don  Bagittaria. 

3.  Doassansia  Farlowii  Carnu,  auf  ben gfrüd^ten  t)on  Potamogeton. 

4.  Doassansia  Martionoffiana  5^^^/.,  in  ^Idttem  unb  tfrül^ten 
Don  Potamogeton  in  ©ibirien. 

5.  Doassansia  Niesslii  de  Tom  (Doassansia  pnnctiformis  ScAröi.), 
in  SBIdttern  Don  Bntomus  umbellatas. 


1)  Sal^redberid^^t  bei»  ©onberaui^fd^uffed  f.  Ißflangenfci^uj^,  ^af^th.  b.  beutf(^. 
8anbm.-(S(ef.  1891,  pag.  221. 

')  ^ergl.  grifd^,  ^eric^te  ber  beutfd^.  bot.  (^ef.  1984,  pag.  405. 
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6.  Doassansia  Hottoniae  de  Tom  (Entyloma  Hottoniae  Rostr.), 
in  IBIdttern  Don  Hottonia  in  ^önemarf. 

7.  Doassansia  Gomari  Berk.  et  de  Toni,  in  ^I&ttern  Don  Gomaram 
palnstre  in  ©nglanb. 

m.  Rhamphospora  Cunningh. 
®ic  ©porcii  entfielen  ebenfalls  jal^lrctrf)  in  bcn  S(tem^öt)Ien,  ^^»»npbospora 
ftnb  aber  ifoUcrt,  farbloö  unb  bilbcn  bei  ber  Keimung  einen  Äeim- 
frfjlaucf^,  ber  an  ber  ©<}i^e  ein  Äö)}fd^en  t)on  4  bl§  6  3^*5^9^^  befommt; 
bcren  jeber  am  ©nbe  2  biö  3  fleine  Sterigmen  trägt,  auf  benen  ftcf)  je 
ein  langet  bünneS  ©^joribiunt  entmicfelt;  biefe  fo<)utteren  ä^nlic^  mie 
Tilletia  unb  Entyloma.  ®ie  ©attung  ijl  wa^rfd)einlicf)  ber  vorigen 
nal^e  Dermanbt. 

Rhamphospora  Nymphaeae  Cunningh.,  auf  ber  Oberfeitc  ber 
Slfttfer  Don  Nymphaea  lotus,  stellata  unb  rubra  l^eUgelbe  ^(ecfen  btibenb^ 
Don  (Sunnigl^amO  in  Snbien  beobad^tet. 

IV.  Entorhiza  Weber. 
S)ie  ©poren  fmb  eingeHig,  bilben  aber  feine  puberförmige  SKaffe,    Bntorhiaa. 
fonbern   jt^en  eingeln  enbftänbig   ^\\  fct)raubig   gemunbenen  gäben, 
ttel<^c  innerhalb  ber  91ä{)rjeIIen   in  SßuraelDerbirfungen  luadifen.    Sei 
ber   Keimung  bilbct  fit^   ein   ^romkicelium    mit  einer   enbftänbigen 
Sporibte'O. 

Entorhiza  cypericola  Weber  (Schinzia  c.  Magn,),  in  ben  äöurjcln 
t)on  Cyperas  flavescens  unb  Juncus  bufonius,  eine  ca.  3  mm  bicfe  ^n« 
fd^meUung  an  ber  @^i^c  ber  SBurjel  bilbenb.  S)aS  SJ^^celium  ftftt  in  gorm 
üon  ^Qp^enfndueln  in  ben  SGiJuraelrinbenaetten,  meldte  rabial  jur  Söuräel- 
aye  gcftrecfl  {inb,  unb  bilbet  fd^raubig  gemunbene  Sroeige,  an  benen  bie 
0,017—0,020  mm  großen,  loatBigen,  gelben  Sporen  entftcl^ien. 

SRagnuÄ^)  imterfd)eibet  ben  ^ßilj  in  Juncus  bufonius  al§  befonbcrc 
9(rt  Schinzia  Aschersoniana  forote  eine  britte  ^rt,  Schinzia  Cas- 
par y  an  a  auf  Juncus  Tenageia,  öagcrbeim*)  eine  oierte  2lrt  Ento- 
rhiza digitata  in  ben  Gurgeln  oon  Juncus  articulatns. 


8.  ÄOpitel. 

9l0ft)ril}e  (ttrebinaceeti)  aK  Itrfad^e  ber  9lo^anf^eitett* 

2Rtt  bem  ÄoUeftiönamen  3? oft  begeic^nen  mir  biejenigen  Äranf«   begriff  unb 
Reiten,  meldte  burdf)  plge  (xx\%  ber  gamilie  ber  »lottpilae  (Urebinaceen),  ®^ft^*^^„"*^t^^^^ 

^  8Refer.  in  Suft,  botan.  Sai^reSber.  für  1888.  I,  pag.  318. 
^  8ergl.  Seber,  über  ben  $ilg  ber  ^uraelanfd^meaungen  Don  Juncus 
bufonius.    IBotan.  3eitg.  1884,  pag.  369. 

*)  IBeridE^te  b.  beutfc^.  bot.  ®ef.  1888,  pag.  100. 
«)  ^ebmigia  1888,  pag.  261. 
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Äcibiom^cctcn  ober  Äclbtacecn  öerurfad^t  lotrb.  ©ß  ^tbt  eine  grofte 
Slnjal^I  Don  SRoftptlgcn,  meldie  an  ben  öerfd^iebcnften  ^flangen  aM  ben 
Jlbteiiungen  ®efäfefn)pto9amen  unb  ^l^anerogamen  öorfommen.  ©ie 
l^aben  folgenbe  d^araftertftifc^e  5Kerfmale.  Sie  SRoftpilge  pnb  enbo|}^5te 
^aropten,  meiere  oberirblfc^e  ^fianjenteUe,  Dormiegenb  ©tengel  unb 
^aubblätter  betoo^nen-  ^Ijx  SWijcelium  befielet  auö  fcptierten  unb  öer» 
gmeigten  gäben,  bie  gmift^en  ben  ^tüen  ber  9läl|rpflange  mad^fen  unb 
balb  ben  gangen  oberirbifc^ien  ^fiangenför^jer,  balb  nur  gemiffe  Seile, 
mandimal  fogar  nur  fletne  ©teilen  berfelben  burc^giel^en.  an  benfelben 
Seilen  merben  bie  ©porenlager  beö  ?ßitgeg  ergeugt.  S)iefelben  [teilen 
Heine,  melft  gal^lreidie  ©porenl)äufc^en  öon  lebliafter  garbe,  gelb,  feuer* 
rot,  roftrot,  braun  ober  fc^marg,  bar,  loeld^e  ftetiS  an  ber  Cberflftc^c 
beS  $flangenteilesi  ft(^  befinben  unb  alfo  etma  mie  ein  SuiSfd^lag  an 
ber  gjflange  erfd^einen.  3t)re  (^ntftel^ung  erfolgt  nftmlic^  immer  ent- 
loeber  unmittelbar  unter  ber  ©pibermiö,  bie  bann  oft  burdibroc^en 
mirb,  ober  innerl^alb  ber  (Spibermii^geUen.  %n  ben  ©porenlagem 
fommen  bie  SK^celfäben  bes  gJtlgeä  in  großer  ßafjl  gufammcn  unb 
treiben  nac^  außen  l^tn  bic^t  beifammenfte^enbe  furge  ä^r)txqt,  beren 
©pi^en  pd)  unmittelbar  in  ©poren  umbllben.  3"  ^^"  mic^tigften 
K^arafteren  ber  SRoftpilgc  gehört  nun  bie  Sefd^ajfenl^eit  biefer  ©porcn 
unb  il^reö  Äeimuugöprobufteö.  .f)tnfirf)tlicö  ber  enttoicfelung  biefer  ^Ige 
treten  unö  aber  fe^r  mannigfaltige  ä>erl|ältniffe  entgegen,  tocld^e  !eineö- 
loegö  unter  ein  unb  baöfelbe  ©t^ema  gu  bringen  jtnb,  fonbern  eingeln  für 
fic^  erläutert  loerben  muffen.  Ser  gntttjidelungSgang  ber  Slojlpilge  ijt  für 
bie  genaue  Äenntniö  ber  9loftfranfl)eiten  bie  allermic^tigjie  ©runblage. 
e«  foll  bal^er  l^ier  and^  gunät^ft  im  allgemeinen  eine  ©arfteüung  ber 
Derfc^iebenen  ©nttoidelunggformen,  bie  unter  ben  SRoflpilgen  überl^aupt 
belannt  finb,  gegeben  merben.  3nbem  »ir  babei  bon  ben  einfad^pcn 
«erl^ältnijfen  außgel)en,  mirb  gugleidi  baöjenige  Ilar  Iieröor treten,  maö 
bei  allen  biefen  5ierfd^ieben!^eiten  baö  @lei(^bleibenbe  unb  fomit  allen 
SRoflpilgen  ©emeinfame  ift. 

ffiutttWeiunflg.  33ei  ben  JRoftpilgen  bilbet  bai  parafitifd^  wa6)\mbt  3J^celium  auf  ber 

formen  bct  «Rö^rpflangc  roenigftcn«  eine  Slrt  oon  ©poren,  meiere  l^icr  ben  SRomen  Se- 
»oftpiije.  icutojporen  fül^rcn.  S)icfc  Tommcn  alfo  bei  aßen  Urebineen  oor  unb 
liefern  ba^er  auct)  bie  (i^araftere,  nat^  meieren  man  biefe  $ilge  in  Gattungen 
einteilt,  inbcm  auf  bie  oerfcfticbcne  gorm  ber  Seleutofporen  bie  SRerfmale 
ber  Gattungen  unb  alfo  aud^  unfre  unten  befolgte  (Einteilung  begrünbet 
finb.  S)ie  Sclcutofporen  loerbcn  immer  in  großer  Änga^l  beifammen,  in 
5orm  ficiner,  an  ber  Oberfldd^e  ber  $flangenteile  erfd^einenber  8ager  ge* 
bilbet.  ©ie  finb  nac^  bem  m^fologifd^^en  ©pra(^gebrau(^  ald  Sl^lam^bo* 
fporen  gu  d^arafterifieren,  roeil  fie  unmittelbar  oon  SRQceliumfdben  ergeugt 
toerben  unb  loeil  aud  il^nen  bei  ber  Keimung  bireft  eigentümliche  grud^ttrdger 
^eroorge^en.    ©ie  finb  alfo  ba&  9(naloQon  ber  ©poren  ber  iSBranbpilge,  bie 
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mir  ebeiifaUS  aI8  6i)lamel)(ifporfn  dfarattttiftert  ^aben.    Üaä)  p^eRoIotrifA 

ftimmen  fie  mit  brafel&en 

Uietrin,  tnbnn  f]c  mci^ 

bi*  Sebeutung  Don  ^aa- 

er-obCTSBinterfporen 

^bm;    fie  beflteii   ein? 

bldt,   itietft  braune  biiS 

IttUDorsbroune ,  fet)r  lui- 

berftanbäfö^iße^aut  unb 

flbCTbauem,  auf  ^en  toten 

¥flonienleiIen  fiten  blei- 

benb,  benfflintet,  toorouf 

p«  im  gtfit)ltng€  feimen. 

3^r  Äeimunaäiirobuft  tfl 

ein  ¥roini)ceIfurn  mit 
_@pori6ien_aanaaönlicii 

bem   ßleidinamigen  Äet- 

mungäprobuft  bet  @4Ia- 

mgbolporen  b«  »ronb- 

pilje.  3)08  $romg«limn 

ftcffl  ttudj  t)itx  einen  für- 

j«i,  bunt)  Querroänbe  ge-  4/^ 

ßUebetten  ©t^lauc^  bor,  |^J 

fteffen  eUieberjetlen  auf  ft^ 

rut3en©eilendft(^en(@te'  ''■iJ 

riBmen)  je  eiii  Sporibiiim    ,  W  ff 

ob[(t)nflien(5i9.a5).  «uß  f        ||| 

btn  Sporibitn,  roelilje  fo-  \"i 

ßWt^  felmfäliifl  finb,  ent. 
roitfelt  fid)  im  grü^Iing 
b«  porapiiftfie  tßifj  auf 
btr  9td^irpflanje  oon  neu- 
em. 3n  biefni  ^untten 
fiimmen  alle  Utebinaceen 

ÜIwrein.      es    fommen  iPB- «*- 

nun   aber  folgenbe  Der-    ®"  fltmeiiu  (BetttiberDfi  (Puccinia  grominis 
t^iebeneSormen beSßnt-    ^'^'■■^ .  ■*  ®'"  ©tficTc^en SRoggenblatt  mit  mehreren 
nntTelunaSaanoea  Dßr        tieroorbredjenben   roten   ^fliif^en   Don   Urebo- 
iHn,«n!!hrw  ft     IP°""-    ©t^iüo*  oergrafeert.    B  gin  Sludge« 
«ir„    (,7?w    nvl    '.    ffloflSfnblattft^eibe  mit  mei)reten  ^eroorbretöenOen  ' 
pilit    Hlbet    übetitaupt    fdjiwnen  leUutolpDren^.lufcDen.    ®cl,ipad)   ' 
nur  biefe  Seleutofporen    oerarölerf.     C  ffiurftfctjiiitt   burt^   ein  ©porfn-  '^ 
auf  bei  Srtäljrpffanje  unb    ötiuf^en,  jelgt  bte  Mbictinflrung  ber  Ureöojporen, 
bit  ganae   tSntiDicfelung    Sn  öer  9Jlitte  Pnb  bereite  einige  junge  Seleuto- 
uoflgie^t  fl(5  nur  in  ber  |o-    fP"^^"  ä"  ^ Öf".  ra^l*«  fpdter  aUeiu  baä  ^fluf*en 
eben  beftftrlebenen  Beife.    ?l'?j!?:„    L^^-^i,^!™'!:™  ^L,  *'^S-f."i'5.'"?!^.fi"' 


S)et  entroittefunoSoono    äiü'f^en   Senen   bie  gäben   OeS   ißilämpcehumS, 
^^iTzfZnS    '"*'*^  0^0'"  ^"^ ©porenlager  ^in  laufen.  SOOfadj 
*7'    *  *  .  Deröröfeerl.    D  (Sine  Sfleutolpoie  auä  ben  reifen 

tac^fle.      So    Der^alien  j>ftufcl|en  in  B.    3O0  faiö  oe 

fl«  ».  ».  Pnccini.  Mal- 
neMmm,  P.  CM7ophjlle»nun,  Chrjiomjvi  ftbistia  u.  q. 


134 


I.  «Ibfc^nitt:  ^Jarafltifd^c  ^l^f 


moftpilse  mit 
UireDofpoten 


®eneratton6' 
»oltpilsc. 


2.  »et  ctniacn  SRoft^jiljen  werben  auf  bet  9Rä^rpf(anae,  beDor  bie  %e* 
leutofporen  i^um  93orfd^ein  fommen,  fogen.  Urebofporen  ober  ©ointnerfporeu 
eraeugt.  (Sie  entfielen  ebenfalls  in  fleinen  nacftcn  ^ftuf(^en,  burd[>  «b» 
fc^nürunö  auf  furaen  aW^celiumaroeigen,  oon  bcnen  fle  [\^  fogleid)  aböliebern 

unb  obfaUen  (Jig.  24).  ©ie  flnb 
f  of  ort  nad^  il^rer  Steife  f  eimfä^iiQ 
unb  erzeugen  in  berfelben  SSege- 
tationiSpcriobc  ben  $ila  oon 
neuem.  S)ie  Sl^ermel^runfl  bcr 
gRoftpilje  im  ©ommer  roirb 
namentUd)  burd^  biefe  @poren 
bemerffteüigt.  Sediere  fönnen 
bal)er  mit  ben  ßonibien  anbrer 
5ßilae  öerglic^en  werben.  S)ie 
Urebofporen  fmb  meift  burd^ 
lebljoftrote  ober  gelbe  garbe 
auSgeaeie^inet,  tnbem  fxe  in 
i^rem  Protoplasma  einen  gett« 
farbftoff  oon  entfpred^enber 
fjarbe  in  gorm  fleiner  DI* 
tropfen  entl^alten. 

3.  S3ei  Dielen  Urebinaceen 
enblidÖ  ift  nod^  ein  befonberer 
entiüidelungSauftanb  oorl^an- 
ben,  roeldjer  mit  ber  bie  3^- 
leutofporen,  beaie^eutUc^  bie 
Urcbo«  unb  Seleutofporen  tra* 
genben  (Generation  regelmdgig 
abioec^felt.  ©S  tritt  alfo  Ijier 
ein  iüirflidber  ©enerationä» 
loedjfel  ein.  S)iefe  einge« 
f d^altete  <§^eneration  nennt  man 
generell  baS  Äcibi um.  3So 
baSfelbe  auftritt,  erfcl;eint  ^% 
als  bie  erfte  Generation,  meiere 
im  Srü^jol^r  oon  ben@poribien 
ergeugt  roirb.  S)a%  äcibium  ift 
ebenfalls  ein  parafitärer  SÄijce« 
liumguftanb  mit  eigentümlict)er  gru!tififation.  S)ie  lejjtere  fteüt  flcine 
grüc^te  bar,  mclctjc  l)duftg  oon  einer  eigenen  l)autartigen  ,&älle  umgeben 
finb;  im  ®runbe  berfelben  befinben  fic^  bid^t  beifamraenfte^enbe,  fura  cplin« 
brtfc^e  Bellen,  auf  meieren  burd^  mieberl^olte  ^bfd^nürung  reü^emoeid  über« 
einanberfte^enbe  (Sporen  abgegliebert  roerben,  meiere  mie  bie  Urebofporen 
lebl^aft  gelb  ober  rotgelb  gefärbt  jinb.  grüner  galten  biefe  Äcibienauftänbe 
für  felbftänbige  '4^ilae;  Gattungsnamen  mie  Aecidium,  Buestelia,  Perider* 
mium,  Caeoma  beaiel)en  fic^  auf  biefe  IBilbungen.  !lonftant  fommen  in 
Begleitung  biejer  2lcibienfrüd;te  (Spermogonien  oor,  fleine  fopfclartigc 
SBcljdlter,  meld)c  maffenljaft  fe^r  fleine,  fporenä^nlittje  S^lld^en,  bie  ©per» 
matten  entleeren,  beibe  tu  jeber  Beaie^ung  ben  glcid^namigen  Drgancn  ber 
'^dcomi}ceten  gleicbenb;  fie  ftel}cn  a^^ifö^^n  ober  im  Um f reife  ber  Scibien* 


Sig.  25. 
pDCcinia  graminls  Ptrs.  A  unb  B  Keimung 
einer  Sleleutofporc  t  mit  33ilbung  beS  $ro- 
mi)celiumS,  melcfteS  bei  sp  (Sporibien  ah* 
fd;nürt.  C  ^teimung  cineS  ©poribiumS  sp 
auf  bcm  Blatte  oon  Berberis  (Stüdf  abge» 
aogener  ©piDermiS  mit  einer  Spaltöffnung), 
i  bai^  burd)  bie  (SpibermiSaeUc  eingebrungene 
@tfidf  beS  Äeimfct)laud)eS.  L)  Keimung  einer 
Urcbofpore  u  mit  iwti  langen  oerameigten 
Ä'eimf(^lduc^en.    9^ad^  be  Bar 9. 
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frftt^tt,  obn  auf  beijenigen  ®eitt  bet  eom  Spiljt  tetnofinttn  Slattftellt,  tiMltfit 
Der  mit  btn  ftcibienfrücöten  beteBteii  gegenQöetTieflt,  uiib  erfrfietiifii  ftdbfr, 
iKDOi  bie  Sciblenfrödite  «if  flnb  igis-  26).  B«l(6e  Sebeutung  fle  bei  bet 
entioicfelunfl  ba  leBteten  ^aben,  ift  noi^  unbefonnt.   ®te  ÄtiWofpown  flnb 


m-  26. 

3>a«  leeldlin  bet  »ctttiijc.  A  ein  Slattftücf  uon  ber  Unterfeite  ßeie^en, 
mit  einem  Reiftet,  auf  !üe!(t)eni  jatilteiclje  gröd^tc^en  (igen,  roenig  nerarößetf. 
B  oerfltiSfeerter  S)iir(i)f(l)nitt  burd)  ein  (olcöeä  ¥ol)ler  imö  buttti  einen  Heroot- 
gebtodienen  Äecidium-Sedjer  a  mit  ben  ja^lteidjen  in  SRei^en  abflett^nlitlen 
aporen  unb  jiKi  SpermoaDiiicn  gs,  bereu  etnö  [eine  ©permotien  q18  eine 
edjieimmafle  auSftöfil;  o  eie  Oberfeile,  u  bie  Uuterfeite  bei  ißlattel.  Siuifdten 
ben  3eUen  bc8  fe^r  ftatt  entroidelten  ^arendjumä  beä  ^olfiera  ift  ftaä  5ll9- 
tetiiim  überall  nerbreilet. 

mrift  fofliettti  naii  ber  SHeife  feiuifä^ie;  i^re  Äeirnftfiläuttie  bringen  roieb« 
in  eine  9)ät)rpflanje  ein  unb  erjeugen  aud)  ^iet  ein  parafitif(%e§  ^qcelium, 
mtläjti  nun  aber  nidit  luieber  brnt  Iflcibinmgnftanbc  gletd)t,  fonbeni  anbre 
gruntfirationen,  nämlich  bte  Seletitofporcn,  eoentuell  jufamnten  mit  ben 
Botlflufem  btrfelbfu,  ben  Urebofporen,  fieroorbringt.  ^inru^ttitfi  beB  Muf- 
tutoiS  ber  Äcibiumßeneration  befteljt  nun  ein  boppelteä  SJer^alten.  Snl- 
rotber  rommt  biefe  auf  ber  nflmliflien  Ulfl^rpflanjenfpejifS  jut  ©ntioldfeluna, 
mtläft  aüi)  bie  jupeile  ©eneralinu,  bie  Urebo-  uub  Selen lolporen,  trägt- 
Ober  aber  ber  $i[j  benufet  baju  eine  ganj  anbre  Sftäljrpflanje,  fo  bafe  alfo 
mit  bem  ©enerationSrofCÖfel  aud}  ein  aBirläroectjfel  oerbunben  ift,  unb  bie 
Äcibiotpüten  bann  erft  miebei  auf  bie  uriprUiiglii^e  Ütä^rpflanjtnfpejieä 
jurücffet)Ten.  «Ra*  be  Öarq  nennt  man  jene  Sofipilje  autöcifc^e,  biefe 
^eteiiScif^e.  Siele  äctbien  folc^er  ^eterödfit)er  IRoftpilie  finb  bereits  mit 
ben    luge^Srigen   Urebo-   unb   Xeleutofporcnplljen  auf  Olrunb  flclungentt 


1^6  t  ^bfd^nitt:  ^arafltifd^c  ^(j^ 

3nfe!tionSDerfu(l^e  in  Bufatnmen^ang  gebtad^t  morben.  Son  mand^en  aber 
ift  bis  je^t  eine  Suflc^örigfeit  no6)  nicj^t  ermittelt  morben;  mir  füJ^ren  bicfe 
am  ©(^luffe  ber  Sloftpiläe  für  fid^  befonberS  auf. 

IBe^ügUd^  bed  Sufammen^anqed  ber  ^eter5cift^en  SRoftpil^e  mit  llcibten 
auf  anbern  SRd^rpflanjen  flnb  jeboift  unfre  Anflehten  noc^  feineSmeöS  gc- 
fidrt.  %{§>  bie  erften  ^ntbecfungen  barübcr  gemad^t  tDorben  maren,  Famen 
bie  SDRt)foIogen  n)ol)l  einftimmig  ju  ber  5lnna^me,  bafe  jebem  I)eteröcifd^en 
SRoftpiläe  immer  ein  beftimmteö  Äcibium  einer  beftimmten  anbern  fft&ijX' 
^iflanje  juge^öre  unb  umgefe^rt.  3n  ber  neueren  Qdt  flnb  nun  eine  SRenge 
UbertragungSoerfuc^e  mit  ben  üerfd[)iebcnften  SRoftpilaen  unb  ^cibien  ge» 
macfit  morben,  um  bie[e  t^eoretifc^  üemmteten  feften  S^ejiel^ungen  ^erauS- 
^ufinben.  2)abei  ift  man  aber  Dielfac^  gu  fe^r  unermarteten  SRefultaten  ge» 
fommcn,  inbem  oon  Derfc^iebenen  gorfd^em  auS  einem  unb  bemfelben  ffto^U 
pil^e  Äcibien  auf  Derfci)iebenen  5)'ldf)rpflan3en,  unb  umgefel^rt  au8  an» 
fd^einenb  einer  unb  berfelben  Äcibiumform  SRoftpilge  auf  öerfc^iebenen  3iläljr« 
pflanzen  gebogen  merben  foimten,  biSmeilen  fo,  bog  ein  unb  berfelbe  5ßilä 
in  ber  einen  ®egenb  biefe,  in  einer  anbern  eine  anbre  ^etcröcifc^e  gorm  er- 
jeugt.  S)ie[e  Beobachtungen  laffen  nun  eine  ^meifacbe  ©rfldrung  ju.  S)ie 
©inen,  bie  ftarr  an  ber  alten  fd)ulgerec^ten  5:l|eorie  fcft^alten,  trennen 
einen  unb  benfelben  Stoftpilj  in  fo  oiel  oerfdjiebene  «rten,  al«  er  Slcibien 
liefert,  aud^  roenn  bie  'Jeleutofporen  gar  feine  morp^ologifd^en  Unterf(^iebe 
barbieten  foUten,  mdl^renb  eine  anbre,  augenfc^einlic^  natürlichere  ©rfldrung 
annimmt,  ba^  bie  Scibien  überhaupt  in  feiner  fo  feften  SBegiel^ung,  als  man 
bisher  glaubte,  ju  ben  2:eleutofporen«Slrten  ftel^en,  fonbcrn  baft  flc  mc^r 
fafultatiö  fic^  bilben  unb  oft  je  nad^  ®emo^nI)eit,  mie  e8  ba^  Sßorfommen 
ber  ^flanjen  in  ben  oerfc^iebenen  ©egenben  mit  fid^  bringt,  balb  auf  bicfer 
balb  auf  jener  9ldl)rpf[an3e,  maS  natürlid)  nid^t  auSfc^ltegf,  ba^  bei  anbern 
^oftpiljcn  fid^  eine  ganj  fefte  SBejie^ung  ^u  einem  unb  bemfelben  ^cibtum 
gebilbet  ^at.  Sflad^  ber  legieren  5lnfid^t  mürbe  man  einem  ^dbium  nid)t 
ot)ne  meitereS  feine  $(ngel)örigfeit  anfe^en  fdnnen;  ed  mürben  uerfc^tebene 
Stoftpilje  in  bem  gleid^en  d^emanbe  eineS  unb  bedfelben  ^cibiumS  auftreten 
fönnen,  menn  fte  biefelbe  SßirtSpftan^e  für  i^re  3rotfd)engeneration  flc^  au&* 
mdljlen.  3n  ber  2:^at  gtebt  t&  im  allgemeinen  auf  einer  unb  berfelben 
S^dl^rpflanje  immer  nur  eine  einzige  Stcibiumform,  mdl^renb  oon  Xeleuto- 
fporen,  alfo  oon  SHoftpiläarten,  mehrere  auf  einer  unb  berfelben  ^ftd^rpfJange 
oorfommen  fönnen.  SBeld)e  biefer  Knfic^ten  bie  rid)tige  ift,  Idgt  ftd^  iej^t 
noc^  nic^t  beantmorten.  2)ie  Seigre  oon  ben  Sloftpil^en  ift  alfo  gegenmdrtig 
noc^  feineSmegS  abgefd^loffen,  unb  mir  fönnen  ba^er  aud^  nur  objeftio  ade 
IBefunbe  über  Sejietjungen  ]^cteröcifd()er  SRoftpifte  im  folgenben  regiftrieren. 
^ercnttierenbe  illuger  bem  ^ntmicfelungSgang  ift  aber  auc^  bie  SebenSbauer  beS  pa« 

Oloftpiige.  rafitifd^en  SDl^celiumS  in  ber  S^d^rpflanje  für  bie  Kenntnis  ber  einzelnen 
SRoflpilje  oon  SBid^tigfeit.  ©ei  ben  meiften  bur(!^lebt  baSfelbe  nur  eine 
^egetationSperiobe  gleid;  ben  ^flan^enteilen,  in  meldten  eS  ftd^  angeftebelt 
^at,  unb  ed  bleiben  nur  bie  STeleutofporen  auf  ben  abgeftorbenen  ^flanjen* 
überreften  ben  ^B'mkv  über  lebengfäl)ig  gurücf.  ($S  giebt  aber  auc^  9üoft« 
pilje,  beren  !DU)celium  in  perennierenben  ^flan^enteilen  oiele  ^af^xz  lang 
am  Seben  bleibt  unb  aajd^rlid^  oon  neuem  (Sporen  gur  (Sntmicfelung 
bringt;  fold^e  ^flanjen  bleiben  alfo  oiele  Saläre  mit  ber  Sfloftfranf^eit  bc» 
l)aftct;  befonberS  finb  e§  ^olapflanjen,  in  beren  Slften  ober  @tdmmen  folc^e 
perennierenbc  Urebinaceen  oorfommen. 
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Srtc  pati^ologifc^en  SBerönbeningen,  meldte  buxd)  JRoftpilje  Iicröor*  »trfunflen  ber 
gerufen  werben,  pnb  gmeierlei  3(rt.  S)ie3enen,  mit  benen  bte  ^^piien^tf^wCy^^^^ 
beS  SK^celiumö  in  Serül^rung  fommen,  geigen  entioeber  oUe  ©^m;)tome 
ber  äuöjel^rung,  toie  fie  oben  pag.  8  c^araftcripert  lüorben  finb.  S?er 
befaKene  ^flangenteil  geigt  bann  iNeränberung  ber  grünen  garbe  in 
®elb  unb  DorgeitigeiS  Sermelfen  unb  ?(bflerbcn.  S)ie  burd^  bie  I)erDor- 
bred^cnben  ©porcn]^äufd)en  Derurfacl)ten  gal)lrcic^en  i>erle^ungen  ber 
(Spibermiö  befd^leunigen  bie  ]c^äbUd)e  ^Mrfung.  ®ie  anbre  Üxt  ber  (Sin- 
roirtung  ift  eine  ^t)pettvop\)iz,  eine  ©allenbilbung  (S.  9) :  bie  ^tütn  be^ 
befallenen  ©emcböS  mac^fen  ftärfer  nnb  Dermet)ren  fic^  burd^  Seilung 
oft  in  fel^r  tiol^em  @rabe,  erfüßen  jtc^  babei  mol^I  aud)  noc^  überbieg 
ungett)ö]^nli(^  reidj)  mit  ©tärfeförnern,  bie  neueö  SKaterial  gu  weiterem 
SBac^Ätum  liefern.  S)er  gjflangenteil  befommt  infolgebeffen  eine  ab- 
norme ©eftalt,  bie  je  nad|  ben  eingelnen  gälten  öon  großer  9Kannig- 
faltigfeit  fein  fann:  balb  ift  nur  ein  eingelneö  £)rgan  ober  ein  Seil 
eines  fotci^en  gu  einer  9Wi§biIbung  öon  unbeftimmter,  me^felnber  -Jorm 
unb  ®rö6^  geworben,  balb  ^anbelt  eö  jtd^  um  einen  ©<)ro6;  ber  in 
feiner  Totalität  eine  regelmäßige,  d^arafteriftifc^e  gormwanblung  er- 
leibet,  burc^  bie  er  einen  oöUig  frembartigen  ^abituß  annet)men  fann. 
©er.^g  reift  feine  ©poren  gu  ber  gut,  wo  bie  öon  ibm  l^cröor- 
gerufene  Deformation  ben  ^öl^epunft  il^rer  gntwicfelung  erreid^t  ^at 
unb  in  DoUer  ?ebenött)ätigfeit  fid)  beflnbet.  Sßenn  aber  bann  ber 
|}araftt  gu  leben  aufhört,  fo  ftirbt  mit  il^m  aud^  ber  it)n  bergenbe  Steil 
ber  9lö^rpflange,  mögen  bie«  nur  begrengte  f|t|<}ertropf)if(^e  ©teilen 
eines  SlatteS,  mag  eö  ein  ©lütenftanb  ober  eine  grud^t,  mag  eö  ein 
ganger  ©profe  fein  k.  Sllfo  finb  auc^  in  biefem  Solle  bie  öom 
Sdimaro^er  bewofinten  Drgane  bem  2)ienfte  i^rer  ^flange  entgogen,  jte 
oerberben  öorgeitig,  otine  it|re  normalen  gunftionen  öerrid^tet  gu  ^aben; 
unb  ber  ungewö^nlid^  große  SSerbraud)  organifd^en  aJlaterialö,  welcher 
gur  Silbung  biefer  ^^pertro<)t|ien  erforberlid^  ift,  ift  ein  um  fo  größerer 
SBerlufl  für  bie  gJflange. 

®te  (Sntwidtelung  ber  Stoflpilge ,  insbef onbcre  bie  Äeimung  ber  Qfniiui  auf erer 
Sporen  unb  baö  ßinbringen  ber  Meime  in  bie  9Wl)rpflange,  wirb  burc^  umftänDe. 
reic^lic^e  unb  bauernbe  geuc^tigfeit  ber  Umgebung  im  I)ot)en  ©rabe 
begünjtigt,  weS^ialb  ba^  Sluftreten  unb  Umfidjgreifen  ber  3loftfranff)citen 
unter  fonfl  gleidien  Umftönben  burd)  Jeuc^tigfeit  mächtig  geförbert 
wirb.  ®ie  i{)äufigfeit  biefer  Äranft)eiten  in  naffen  ©ommern,  an 
feuchten  Orten,  wo  wegen  beö  2l^afferreid)tumS  beö  33obenö  ober  wegen 
cingefc^loffener  8age  gwifd^en  Sßalb  ober  in  i£l)älern  ber  ©ebirge  ac. 
©elegen^eit  gu  fteter  9tebcl-  unb  S:aubilbung  gegeben  ift,  beftätigt  baii 
®cfügte.     Snbeffen    foU    bamit   nid^t   bel^auptet   fein,    ba^   trocfene 
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SBtttcrung  öor  «oft  fd()tt^t;  bcnn  3.  ».  bcr  ©ctrclbcroft  tft  fclbft  in 
trodcnen  3cil)ren  ju  pnben ;  eiS  ift  immer  f 0  Diel  JJcuc^tigfeit  öor^anbcn, 
um  bcn  Sporen  biefer  ^ilge  Äetmung  unb  föinbringen  in  bie  9lä^r- 
ppanje  ju  ermöglid^en.  ©inb  jte  aber  einmal  in  bie  leitete  ein» 
gemanbert,  fo  l^aben  jte  in  biefer  eine  gefiederte  ©ntmicfelung  unb  pnb 
bann  öon  äußeren  SSer^ltniffen  giemlidi  unabfjöngig. 
sBefdmpfunfl  ber  s)ie  gjlaSregeln  jur  Setämpfung  ber  Sloftfranf^eiten  muffen  be- 
im attflcmein«^  werben  in  erfter  Sinie  auf  bie  ©ntmicfelungßmeife,  bie  jebcm 
SRoftpilje,  toie  im  äJorl^ergel^enben  angebeutet  mürbe,  eigen  ip.  3m 
allgemeinen  alfo  möglid)fte  öefeitigung  ber  ©poren,  befonbetö  ber 
SCeleutofporen,  alfo  berjenigen  ^flanjenteile,  auf  welchen  biefe  fxc^  ge- 
bilbet  l)aben,  fomie  gerntialtung  ober  ^luörottung  berjenigen  9lä^r- 
pflanje,  auf  meld^er  ftd^  bei  |)eteröcic  bie  eine  ©eneration  entimcfeln 
mufe.  Stufeerbem  ftnb  in  ber  öel^anblung  beö  Sobenß,  in  ber  äui^ma^l 
ber  ?age,  in  ber  fSRtü)obt  ber  Äultur  möglic^fi  alle  biejenigcn  SKa^» 
regeln  ju  befolgen,  tozlä)t  ein  Übermaß  Don  Jfeud^tigfeit  in  unb  über 
bem  öoben  öer^üten.  S)ie  fpejiellen  aSorfd^riften  l^aben  fid^  felbft- 
berftänblidj)  nad)  bcn  jemeiligen  aSerpitniffen ,  bie  bei  ben  einjelnen 
5RüftfranH)e{ten  in  Setrac^t  fommen,  gu  xiäjizn.  ?Iuc^  ^at  fic^  me^r- 
fad)  in  ber  auffallenbften  SBeife  bie  SE^atfa^e  bemerfbar  gemad^t,  ba^ 
bie  elngelnen  ©orten  berfelben  Äulturfpejieö  in  fei|r  ungleicher  SBcife 
öon  SRoftpiljen  befallen  merben,  fo  bafe  alfo  in  ber  Sluömal^l  gegen 
JRoft  miberftanböfä^iger  ©orten  ein  mid()tigeö  ^ilfiSmittel  gegeben  fein 
fann. 

^i1tori!(f)ei.  S)er  9floft  bed  @(etretbed  mar  fd}on  im  9(ltertum  befannt,  ben  @$ried^en 

unter  bem  i^lamen  ipuo^ßT),  ben  9l5mern  al§  rubigo  ober  robigo.  SMe 
letzteren  oerel^rten  eine  befonbere  @(ott^ett,  Robigo  ober  Robigus,  bie  fte 
burd)  Opfer  unb  ^fte,  bie  fogenannten  9lobtgalien,  meldte  jd^rlic^  aui 
25.  ^ril  gefeiert  tourben,  ^ur  ^bmenbung  ber  5{tanff)eit  geneigt  gu  machen 
futbten.  ^on  ber  9^atur  bed  9l^ofteS  mugte  man  btd  in  ben  $(nfang  unfie$ 
3a^rl^unbertd  nid^ts.  ^an  ^ielt  t^n  für  eine  franfl^afte  Bilbung  ber 
^flanje,  l)eröorgerufcn  burd^  ungünftige  äußere,  befonber§  2Bitterung§«(5in» 
flüffe.  SPerfoon')  jä^lte  biefe  33ilbungen  jum  crftenSDkle  1801  unter  ben 
^il^en  auf.  S)amald  ^errfd^tc  aber  unter  ben  SBotanifern  bie  SJleinung,  ba^ 
biefc  $ilae  nic^t  fortpflanaungöfö^ig  feien,  üielmel^r  burdb  fpontane  Beugung 
aud  ben  fd^on  franf^aft  oeränberten  Xeilen  ber  Si^öl^rpflan^e  fn^  bilbeten. 
Unger'),  fomie  nad;  i()m  no(^9ReQen^,  behaupten,  t>a^  bie8ilbung  ber 
©poren  ber  Urebineen  aud  einer  fd^leimigen  ^^ubftan)  gefc^e^e,  meiere  auf 
ber  äußeren  Dberfläd^e  ber  erfranften  3eüen  abgcfc^ieben  merbe  unb  bie 
3nterccUulargängc  erfüUe;  fte  ^aben  offenbar  ba&  aRt)celium  gefeiten,  aber 


0  Synopsis  metbodica  fangoram.    Oi^öttingen  1801,  pag.  225. 

*)  S)ie  e^antbeme  k.  1833. 

^  ^anaenpatl^ologie.  1841,  pag.  131. 
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nicftt  rid^tig  crfatint.  (Srft  2:uIaSnc*)  f|at  Mefc  5ßarafttcn  genauer  erforf d)t, 
oon  Dielen  Gattungen  Me  3ufanintcn0c]^öriöfcit  Don  Urebo-  unb  2:eleuto- 
fporen  nactgemicfen  unb  bic  teinifd^igfcit  unb  2lrt  ber  ^^'eintung  bcr 
@poren  fennen  gelef)rt.  S)er  ©ntirirfelungSoang  ber  gcncrationSrocd^felnben 
Urebincen  ift  guerft  burd)  bc  ^att)^)  an  bcn  iDirt§töed)fclnben  Puccinia- 
Urtcn  be«  ©etreibeö  aufgeflärt  roorben.  3»  öer  golgc  l)ai  man  nod)  oon 
Dielen  anbern  Urebinaceen  bie  (Snhüirfclung  erforfd)t,  unb  cä  flnb  baburcl) 
bereits  ^a^Ireic^^e  generationS*  unb  aud)  iuirt§med)felnbe  äfloftpilge,  aber  aud^ 
Diele  Don  einfacherem  (SntroidfelungSgange  befannt  gemorben. 

I.  Uromyces  Zink, 

®ie  Seicutofporen  finb  eiuj eilig,  ^ell-  bis  bun!elbraun,  meift    uromyces. 
mit  mei|r  ober  »eniger  beutUrfier,  farblofer  ©tieljelle,  unter  fid^  nt^t 
öcrtoad^fen,   leidet  abfallenb,   ba^er  meift  mel)r   ober  meniger  locfer 
pulöerige  ^äufi^en  bilbenb. 

A.  Lepturomyces. 

Stur  Seleutofporen  werben  gebilbet;  biefelben  feimen  fogleic^  nacf)  ber  LepturomjceB. 
9^fe. 

1.  Uromyces  pallidns  Nüss/,  auf  Oytisus  hirsutus  unb  prostratus,   Kuf  Cytisas. 
©porenlagcr  l^albfugelig  polfterfömug,   bla|braun,   auf  oberfeitä  bleichen 

gictfen  ber  S3Idtter. 

B.  Micraromjces. 

Silur  Seleutofporen  werben  gebilbet,  in  locfer  puloerförmigen  ^öufd^en;  Micrnromyce», 
fle  feimen  erft  nad^  fpäterer  Seit 

2.  Uromyces  Gageae  Be^i  (Uromyces  Omitbogali  Leu.),  auf  ben 9[uf  Ga^ea  unl 
S3I&ttem  Derfc^iebener  5(rten  Don  Gagea  unb  öon  Omithogalum  nrabellatum  Omithogaium. 
polfterartig  Dorfpringenbe,  IängUd;e,  braune  (Sporenlager  bilbenb. 

3.  Uromyces  Scillarum  Winter,    auf  Scilla  bifolia  unb  Muscari-  Ituf  SdUa  mtfc 
Slrten   bleid)e  S3Iattflecfen   üerurfad)enb,   auf  btntn  bie  runblic^cn  Sporen-      Muscari. 
^öufcljcn  mef)r  ober  weniger  freiäförmig  angeorbnet  finb. 

4.  Uromyces  Croci  Pass.,  auf  Crocus  vernus.  auf  Crocus. 

5.  Uromyces  Ficariae  Winter ,  auf  RaDunculus  Ficaria  bletcl()et(uf  RanuncDln 
^lottftellen   oerurfac^enb ,    loeld^e   an  beiben  (Seiten  @)ruppen  jal^Ireic^er 

brauner  @porenI)äufdE)en  tragen;  an  ben  ^lattftielen  fd^roieleuartige  SBer» 
btcfungen  bemirfenb. 

f5.  Uromyces  Solidaginis  Niessl,  auf  ben  8Iöttern  Don  Solidago  «uf  SoUdago. 
Virgaarea   unregelmdgige   Gruppen    uon   bunfelbraunen   ©porenl^öufd^en 
bilbenb  auf  bleidien  ober  bräunlichen  Sieden. 


')  M^m.  sar  les  Ustilaginöes  et  les  Ur^dinees.  Ann.  sc.  nat.  3.  ser. 
T.  Vir.  und  4.  sör.  T.  IL 

»)  SHeue  Unterfud^ungen  über  Urebineen.  9Ronat§ber.  b.  33erl.  Slfab.  1865. 
—  $$ergL  aud)  beffen  SWorpl^ologie  u.  ^P^pfiologte  ber  ^ilje  k.  2eip3ig  1866. 
pag.  184  ff;  unb  neue  Uuterfudjungen  über  Urebineen.  3»üeite  üKitteilung. 
Wonatöber.  b.  Serl.  $lf ab.  19.  ^ril.  1866.  —  Becherches  sur  les  Champignons 
parasites.    Ann.  sc.  nat.    4.  %kx,    T.  XX. 
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Hemlaromycea. 

Huf  Allium  unb 
Gagea. 

8(uf  Verttrum. 
8(uf  Ramei. 


9[uf  Bomex 
alpinas. 

Huf  Chenopo- 

dium  unb  Scbo- 

beria. 

9(uf  DianthQs 
etc. 

Sluf  Lycbnis  etc. 


Huf  Lychnis 
YiscarÜL 

Huf  Lepigonom. 
Huf  Euphorbia. 


Huf  Euphorbia 
exigoa. 

Huf  Pifitacia. 


C.  UemiQromycflB. 
(Sd  werben  nnr  Urebo*  unb  ^eleutofporen  gebtlbet.    2)te  Urebofporen 
{!nb  ^eÜbrauH;  feltener  orangegelb,  feinftact^elig. 

7.  Uromyces  acutatus  Fuckel,  auf  AUiam  sphaerocephaliun, 
victorialis  unb  Gagea  prateDsis  unb  arvensis  in  2)eutf(I^Ianb  unb  Sibirien. 

8.  Uromjces  Veratri  Winter,  auf  bcn  Sldttern  oon  Yeratrum 
albuxD  unb  Lobelianam. 

9.  UromycesRumicis  Winter,  auf  ben  SBlöttern  oonKumez  mari- 
timus,  palustris,  conglomeratus ,  obtcsifolius,  crispus,  Patientia  Hydro- 
lapathum,  mazimus,  aqaaticus,  alpinas  etc.  in  f leinen,  runblic^en  ©poren- 
l)dufcl^en  auf  oft  geröteten  ^lattfleifen;  bie  oom  $ilge  beu>o^nten  Stellen 
bleiben  oft  uac!^  ber  ©ntfdrbung  ber  Blätter  allein  nod)  Idnger  grfln. 

10.  Uromyces  alpinas  Schrot,,  auf  ben  blättern  oon  Bamez 
alpinus  in  Sc^lefien. 

11.  Uromyces  Chenopodii  Schrot,,  auf  Stengeln  uub  ^Iftttern 
Don  Chenopodiam  fruticosam  unb  Sohoberia  maritima  in  3t<iKen  unb 
2)eutf4Ianb. 

12.  Uromyces  Dianthi  Niessl  (Uromyces  caryophyllinas  Schrot.), 
auf  Dianthns  Caryophyllus,  superbas,  prolifer  unb  auf  Gypsophila  pani- 
culata  f leine,  runblidS)e  ober  lönglidb^  Sporenl^dufdb^n  bilbenb. 

18.  Uromyces  verraculosas  Schrot,,  auf  Lychnis  yespertäna  unb 
Cacubalas  baccifer  einzelne  ober  freidförmig  angeorbnete  Sporen^dufc^en 
auf  ben  S3ldttern,  Idnglid^e  ^dufd^en  auf  ben  (Stengeln  bilbenb.  ^eleuto« 
fporen  feintoatiig. 

14.  Uromyces  cristatus  Schrot,  et  Niessl.,  auf  Lychnis  Viscaria 
leleutofporen  mit  ldngli(^en,  gebogenen  ä^erbicfungen. 

15.  Uromyces  sparsos  Winter,  auf  Lepigonum  medium  runblic^e 
ober  eUiptifd^e,  ftarf  gemölbte  Sporenlager  bilbet 

16.  Uromyces  scotellatas  Lev.  [Uromyces  ezcavatus  (DC.) 
Magnus]  f  auf  Euphorbia  Cyparissias,  Esula,  Gerardiana,  yerrucosa  unb 
anbern  ^rten.  S)ie  befallenen  ^flanjen  oerdnbem  i^ren  ^abituiS,  inbem  jie 
feine  Blüten  bringen,  unoerjmeigt  bleiben  unb  mit  lauter  eirunben,  turnen 
Sldttern  bid^t  befejt  jinb;  bie  Unterfeite  ber  lejteren  ift  meift  gang  bebetft 
mit  ben  runben  Sporenl)dufd)en,  welche  balb  mie  runbe,  mit  einem  Bo(^ 
fic^  öffnenbe  äßaraen,  balb  me^r  mie  flad^e  Sager  erfc^einen  unb  braune, 
ftaubige  ^dufdben  oon  Sleleutofporen  barftellen;  bie  Urebofporen  finb  meift 
nur  fpdrlic^  ben  ^eleutofporen  beigemifd)t.  2)ie  2:eleutofporen  fmb  balb 
glatt,  balb  mit  oerfdiiebenartigen  SBerbicfungen  oerfe^en. 

17.  Uromyces  taberculatus  Winter,  auf  Euphorbia  ezigoa, 
u)el(!be  in  feiner  SBeife  im  ^abituS  oerdnbert  mirb,  jcrftreute,  runblic^e  ober 
längli(!be  Sporenlager  bilbenb.    Xeleutofporen  mit  gro|en  Söargen  bebetft. 

18.  UromycesTerebinthi  fr«Kr//r  (Pileolaria  Terebinthi  üu/.),  auf 
ben  i93lättern  oon  Pistacia  Terebinthas  in  Sübeuropa.  2)ie  ^eleutofporen« 
lager  finb  fcbn^dr^lic^« braune,  runblid)e  $ol|ter,  i^re  Sporen  flnb  burcb 
einen  fe^r  laugen,  bauerl^aften  Stiel  audge3cid()net ,  runblid^  linfenförmig, 
an  ber  ^inf&gungdftelle  bed  Stielet  oertieft  genabelt.  ®ie  Urebofporen« 
lager  ^aben  ^ell  rotbraune  $arbe  unb  merben  oon  Spermogonien  begleitet  ^). 


0  S3ergl.  Sd^r  öter  in  ©o^n'«  «eitr.  jur  S^iologie  ber.  ^fl.  IIL  ^eft  5, 
pag.  75. 
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19.  üromyees    AlchemilUe    Winter,    auf    btxi   Alchemilla-^lrtfnVuf  AlcbemilU. 
orangegelbe,  geftretfte  Urebol^äufdien  unb  braune  ^eleutofporenlager  bilbenb. 

S)ie  befallenen  S3Wttcr  bleiben  üeiner  unb  baben  länftere  (Stiele. 

20.  S5erfd)iebeneUroinjc*»8»5ormen  auf  Seguminofen,  meldte  Segmninofen- 
bürin  übereinftimmen,  t>a^  fie  flcine;  ninblid()e  ober  unreöelmöfeifle,  oft  ju-    ^^ft«  ^"ö"« 
fontmenflielenbe  ^öufd)en   oon  braunen  Urebofporen  unb  bunfelbraunen      *«<Wen. 
^eleutofporen   bilben,   aber  fein  älcibium  befl^en.    S)ie  mid^tigeren  Cegu- 
mtnofenrofte  l^aben   Labien  unb  get)dren   bal^er  in  bie  ©ntppe  E.    ^ie 

^ierl^er  gd^örigen  finb  oon  ben  $(utoren  alS  oerfc^iobene  ^rten  befd^rieben 
roorben  unb  ixxxxx  ald  Uroroyces  pnnctatus  Schrot.,  auf  Astragalus 
Rljcjphjllas  unb  anbem  Arten  (gig  27),  Uromjces  Cytisi  Schrot.,  auf 
Urten  oon  Gytisus  unb  Genista,  Uromyces  Oxytropidis  Kunze,  auf 
Ozytropis'Slrten;  Uromyces  Antbyllidis  Schrot.,  auf  Anthyllns  vulne- 
raria,  Uromyces  Ononidis  Pass.  auf  Ononis,  Uroroyces  Lupini 
Berk,  et  Curt.  auf  Lnpinos  Intens  unb  albas,  Uromyces  striatns  Schrot. 
Q.  %vX)  auf  Lotus  unb  Tetragonolobus,  Uromyces  Tj*]goiielIae  Pctss. 
auf  Trigonella  foenum  graecum.  ^ie  Unterfc^iebe  mürben  auf  bie  ^e« 
fi^offen^eit  ber  2:eIeutofporen  gegrünbct,  meldte  mit  oerfdjieben  großen 
9Bär3(^en  punfticrt,  oft  aud^  mit  furjen  Seiften  bebecft  jinb.  ^a6)  SBinter*) 
foUen  ober  biefe  ^efleibunnen  oariabel  fein,  unb  er  Dereinigt  beS^alb  ade 
biefe  f^onnen  in  eine  S(rt  Uroroyces  Genistae  tinctoriae  Winter. 
S^agegen  roiU  Jg^ariot*)  biefe  gormen  jum  3:eil  für  fpecififd^  felbftdnbige 
angefel^en  roiffen.  ©in  Uromyces  Glycyrrhizae  Magn.,  mürbe  auf 
Glycyrrhifa  glabra  aud  ber  alten  SBelt  unb  auf  G.  Ippidota  auS  9lorb« 
amerifa  burtb  OJlagnuS')  aufgefunben;  berfelbe  meidet  oon  ben  übrigen 
$apilionaccen«[Roften  mefentlic^  baburdf)  ab,  bog  ba^  Wc)zü\vix\\  bie  gangen 
$rfi^lingdfpro{fe  ber  $flange  burc^gie^t  unb  überall  Urebol^öufd^en,  jebod^ 
o^ne  Spermogonien  bilbet. 

1).  Uromycopsis. 
Urebofporen  fehlen;  tS>  merben  aber  auger  ^eleutofporen  auä)  ^cibien  Uromycopsis. 
gebilbet. 

21.  Uromyces  Erythronis  ^i»/^r,  auf  Lilium-5lrten,  Erytbronium,  «uf  SUioccen. 
FritiHaria  Meleagris,   Scilla  bifolia  unb  Allium  Yictorialis,   bie  ^cibien, 

Caeoma  Lilii  Link^  oft  mit  ben  bunfelbraunen  ^eleutofporenlagent  gemifd^t 
ober  aud^  gefonbert. 

22.  Uromyces   Beben is     Winter,   auf   Silene  inflata,  Otites  unb    «uf  SUene. 
anbem  tCrten;    Seleutofporenfager   gefonbert  ober  gmifd^en  ben  ^cibien 
(Aecidinm  Behenis  DC,  Caeoma  Lychnidearnm  Unk),  meiere  auf  bleid^en, 

oft  Dtolett  gel^5ften  g:ledfen  ftel^en. 

23.  Uromyces  Aconit!  Lycoctoni   Winter,  auf  Aconitum  Lyeoc- 8uf  Aconitum. 
tonnm  fleine,  bunfelbraune  ©poren^dufd^en  bilbenb;  bie  ^dbien  (Acidinm 

bifrons  DC),  auf  gelben,  oerbidtten  SlattfteUen. 

24.  Uroroyces  mSnor  Schrot,  auf  Trifolium  montanum  in  ©d^lefien.     monuSim™ 

25.  Uromyces  Hedysari  obscnri  Winter,  auf  Hedysarum  obscn-KufHedysarnm. 
mm.     @poren  bic^t  marsig,  mit  großer  Papille  am  ©d^eitel.    S^erfd^ieben 


>)  aHaben^orffd   ^^ptogamenflora.     S)ie   $Uae.     I,  1.  Seipgig   1892, 

VH'  147. 

*)  1.68  Uromyces  des  LÄguminenses.    ReTue  Mycol.    3(>nuar  1892. 
^  9er.  b.  bcutfd^.  bot  ^efeHfd).  1890,  pag.  877. 
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stuf  PrimnU. 

Kuf  Yerbascam 
etc. 

Stuf  Jasmlnam. 


S(uf  Phyteama. 

8Iuf  Adenostyles. 
Sluf  Asfcragalus. 

Ennromyces. 

atoft  auf  fftmihh 
unb  3u(ferrQ6en. 


ift  Uromyces  Hasslinskii  De  Toni.,  auf  Hedysararo  obscuram  in  ber 
iatra  burd)  bcn  5Kanöel  bcr  Papille  iiub  fc^r  fleine  ©porcnl^öufc^cn. 

26.  Uromyces  Primulae  integrifoliae  Winter,  auf  Primala 
Auricula  unb  anberu  $(rten. 

27.  Uromyces  Yerbasci  iV/«j/.  (Uromyces  Srrophulariae  Berk. 
et  Br.),  auf  Verbascnm^^rten,  Scrophularia  nodosa  unD  Rhinanthtts  major 
f leine,  braune  ©porenl^äufdjen  bilbenb;|  bie  oft  mit  ben  Äcibien  oermifci^t  fmb. 

28.  Uromyces  Cunuinghamianus  ^ar^/Sz^,  auf  Jasminum  i^andi- 
florum  im  ^imalat)a  in  ^ö^en  jmifdjen  4000  unb  5000  guS.  Sfiad^  53ar- 
cla 9  >)  ergcußen  bie  ©poribien  ber  übcrmintertcn  üteleutofporcn  ein  3)Z9ceUum, 
loeld^eS  an  ©lättern  unb  Stcnflcln  junöer  triebe  ftarfe  »{ippertrop^ien  ücr- 
anlaßt  unb  Spermoöonien  unb  bann  ^Äcibien  l^erucrbringt.  später  ent« 
ftel^en  innerbalb  ber  ^cibienbed)er,  bie  fid^  nod)  üeröroBern,  bie  Sleleutofporen. 
Urebo  fel^lt.  S)ie  Scibiumfporen  l)aben  bie  ?KoUe  ber  fel^lenben  Urebofporen 
übernommen;  benn  \\t  feinten  flleid)  nad^  ber  9leife  unb  erjeußen  micber 
neue  Scibien,  benen  jebod)  feine  Sptrmoflonien  ooraufge^en.  S)ic  neuen 
äcibiumfporen  er^euöen  bann  immer  mieber  neue  Scibien,  in  benen  axx^ 
fpäter  Steleutofporen  entftetjen. 

29.  Uromyces  Phyteumatum  Winter,  auf  Phytenma  spicatam 
unb  anbern  Slrten,  meift  über  hci§>  ganjc  33Iatt  oerbreitcten  ©porenl^fiufd^en 
bilbcnb;  bie  befallenen  Slöttcr  fmb  meift  fc^mäler  unb  länger  gcfticlt. 

30.  Uromyces  Cacaliae  Winter,  auf  Adenostyles  albifrons  unb 
alpina,  auf  runblidjen  ober  läuölid^en  ©lattpedfen. 

31.  Uromyces  lapponicus  lagerh,,  mit  bem  juge^örigen  Aecidiam 
Astra^ali  Eriks,  auf  Astragalus. 

E.  Euuromyces. 

Labien,  Urebo«  unb  2:eleutofporen  oorl^anben. 

a.  «lutöcifc^e  Slrten. 

32.  S)er  9loft  ber  Sflunfelrüben,  ber  Su^cr- mie  ber  Futterrüben, 
Uromyces  Betae  Tul  2)ie  Blatter  bebecfen  fic^  im  Sommer  auf  beiben 
©eiten  mit  jatiUofen,  rotbraunen,  runblidien  Urebotiäufc^en  (Uredo  Betae 
Pers.),  meiere  burc^  bie  fie  anfancjä  überjie^enbe,  bann  aufpla^enbe  (5pi- 
bermiö  ^eroorbred^en.  S)ie  bunfelbraunen  ^öufd^en  ber  Sieleutofporen,  roeltftc 
geftielt,  glatt,  braun,  am  Sd^eitel  mit  Papille  oerfel^en  fmb,  erfd^einen  teil§ 
in  benfelben  .g)äufcöen  mie  bie  Urebofporen,  teils  für  fi(^  an  ben  35latt- 
ftielen.  S)ie  ©Idtter  merben  bei  biefem  9loft  rafd^  gelb  ober  brÄunlid^  unb 
ottrberben.  ^an(!bmal  finb  nur  einjelne  8ldtter  oon  bem  ^tlje  befallen, 
oft  ift  eS  bie  ganae  ^anje;  id^  fal^  fogar  an  SWibeapflanaen  im  ^erbjtc 
alte  Blätter  unb  befonberS  audft  bie  fungen  .^erabldttet  unter  @^marj- 
merben  erfranft,  fo  \><x^  bie  ®rf(^einung  ber  -^er^fdule,  bie  burd^  I%oma 
Betae  Derurfad)t  mirb,  d^nlidö  fal^;  boc^  jeigte  baS  SHpceüum  au(^  in  ben 
.öerjblättern  burd)  fein  iutercellulareS  ©ac^Stum  beutli^  feine  Suge^örigfeit 
äu  biefem  SRoftpilie.  Äü^n')  ^at  bie  ©ntmicfelung  biefeiS  5pilae8  oerfolgt. 
®ie  3:eleutofporen  feimen  im  folgenben  grül^ling.  2Benn  i^re  (Sporibien 
auf  SWibenbldtter  auögefdet  merben,  fo  entmicfelt  flc^  in  biefen  ein  Äciblum, 
roeldjeS  mit  feinen  äal)lrei(^en  S3e(^erd^en  unb  @permogonien  oft  baö  ganae 


^)  Transactions  of  the  Linnean  Soc.  of  London.  1891. 

^  Beitf^r  b.  lanbm.  (Smtraloer.  b.  ^oo.  ©ac^fen  1869.    9tr.  2. 
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Slait  bebe^.  SRan  finbet  ballet  aud^  bad  ^ctbtum  im  gfrül^Iina  befonberS 
an  bcn  ©amcnrübcn.  S)ic  Äeimfcl)läud&e  ber  äcibiumfporcn  fönnen  burc^ 
bic  ©paltöffnungen  in  SRübcnbIdttcr  einbringen  unb  bann  in  biefcn  mieber 
bie  Urcboform  crjeugen.  S)te  gn  crgrcifenben  93orbeu0ungäma6re0eln  werben 
^iemac^  befielen  im  SSerbrennen  beS  alten  roftigen  SRübenftrol^eS  unb  in 
forgföltiger  rafd^er  (Sntfernung  fold^er  SRübenblätter,  an  benen  fid^  im 
grü^ja^r  ^cibien  bemerflid^  machen. 

33.  Uromyces   Salicorniae  Winter,  auf  Salicor  nia  herbacea,  bie  Huf  Salicornia. 
bunfelbraunen  ieleutofporenlager  bicf  polfterförmig,  bie  Äcibien  (Aecidium 
Salicorniae  DC),  auf  ben  (Sot^Iebonen  ganj  junger  ^fldnjcben. 

34.  üromjces  Acetosae  Schrot.^    auf  Rum  ex  Acetosa  unb  Aceto-    Vuf  Ramez. 
sella  intenfiö  rote  glerfen  erjeugenb;  5:eIeutof^:»oren  mit  l^infäKigem  ©tiel, 

mit  ^&qfi)t\\  befe^t. 

35.  Uromyces   Avicalariae   Sckröt.  (^Uromyces  Polyponi  Winter) f^vi\  PolygoMm 
auf  PolygoDum    aviculare  unb  Bumpx   Acefosella.     S)er  ^il^  ^at  ein    unb  Rumex 
icibium,   rocl(^e§  im  ^rül^Iing  an  ben  (5ott)lebonen  unb  erften  SBIdttern     AcetoseUa. 
biefer  ^Pan^en  auftritt.     3m  @ommer  erfd)einen   bie  rotbraunen,    nid)t 

feiten  bie  53Iöttcr  gan^  bebecfenben  Urebol^äufdjen,  fomie  auf  ben  (Stengeln 
bie  fdön>flT3brauncn,  ber  Unterlage  feft  anl^aftenben  SUdSd^en  ber  Seleuto» 
fporcn,  roelcbe  glatt  unb  burc^  fei^r  lange,  bauerl^afte  stiele  auÄgejeid^net  flnb. 

36-  Uromyces    iuaequialtus    Lasch   (Uromyces    Silenes    Fuckel),     Stuf  SUene. 
auf  SUene  natans,  meift  freiSförmig  angeorbnete  Seleutofporenlager  bilbenb, 
icibien  auf  gelblid^en  ober  öioletten  gleden. 

37.  Uromyces  Geranii  Winter,  auf  Geranium  pratense,  palustre,  9luf  Geraninm. 
puaillum  unb  anbern  SCrten ;  ©porenböufd^en  Hein,  unregelmfi^ig  ober  freiS- 

förmig  gcorbnet ;  jlcibleu  auf  ftarf  <)oIfterf  örmig  oerbicften  geröteten  S3IattfteUen. 

38.  ®er  ^leeroft,  Uromyces  apicalatas  Schrot,  (Uromyces  Tri-  «uf  Älee  unb 
folii  Winter),  auf  Trifolium  pratense,  repens,  hybridam,  medium,  frag!-  Cöparfettc. 
femm,  montannm  unb  agra- 
riam,  auc^  auf  Onobrychis. 
2He  Urebofporen  bilben  nmb« 
li^e  ^duf4)en  auf  ben  ®I&t- 
tem  ber  sieleutofporen,  meldte 
unreg'elmdgig  geftaltet,  glatt 
unb  am  ©d^itel  menig  ober 
nit^t  oerbidft  flnb  (gig.  27), 
an  ben  ^iattftielen  unb 
Stengeln  Idnglic^e,  f(^mielen> 
förmige  fd^mar^braune  Bager. 
2)ie  ilcibien  ftel^en  auf  ge* 
mAbten  ^lattfledPen  ober  an 
mel^  ober  meniger  oerfrümm* 


f 


5tg.  27. 
Steleutofporen  ber  3flofte  ber  VöpiHoiiaceem 

a  Uromyces  Pisi.  —  b  U.  Viciae  Pabae 
(oon  Orobus  taberosüs).  —  c  U.  apiculatus 
(oon  Trifolium  hybridam).  —  d  U.  Pha- 
seoloram  (öon  Phaseolus).  —  e  U.  striatus 
(Don  Trifolium  arvense).  —  f  U.  punctatus 
(oon  Astragalus  glycyphyllos).  —  200  fad^ 

oergröfeert 


ten  Slattftielen  unb  Stengeln. 

3»ögli(^fte  SJemicbtung  beS  alten  roftigen  Äleeftro^e^  unb  (Sntfernung  etma 
ftd)  §eigenber  ^cibienfteUen  am  jungen  j^lee  flnb  SBorbeugungiSmajsregeln 
^ier,  wie  bei  folgenben  5lrten  biefer  Uromyces  ©ruppe.  3n  SRorbamerifa 
ift  \>o&  reid[)U(i^e  Sluftreten  bed  $il^ed  auf  Trifolium  pratense  unb  hybridum 
beobac^et  morbenO- 


>)  Coolter's  Botanic.  Gazette  1888,  pag.  801, 
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fSttfen,  Lathyrns 
unb  Orobos. 


Stuf  PhaMolus 


Stuf  Statice. 


Sluf  Prunella. 


Auf  Valeriuis. 


'iluf  Oactylis  iinD 
anbren  (Sräfern. 


39.  S)er  äBicfenroft,  üromjces  yieiae  fabae  Sckröt.,  ouf 
^cTerbolinen  (Yiciae  Faba),  oerfcbtebenen  SBicfenarten,  ald  Yicia  sativa,  nar- 
boneDsis,  Cracca.dametorum,  pisiformis,  augnstifolia,  latbyroides  etc.,  fomie 
auf  Ervum  lens  unb  hirsatum,  Lathyrus  palustris  unb  Orobus-^en. 
2)ie  Urcbo*  unb  2:eIcutofporcn(aQer  flnb  Hein,  runblid),  orbnungäloS  jer- 
fhreut;  bie  leibten  (Aecidinm  leguminosaram  Rabenh)  ftel)en  in  Gruppen 
ober  finb  über  ber  gangen  ^lattfldc^e  oerteilt.  ^ie  ^eleutofporen  finb  glatt 
unb  am  ©cöeitcl  ftar!  ocrbicft  (giß.  27).  S)ie  (gntroicfelung  biefc«  aiofteö 
unb  bie  3u0el)öri0feit  be§  ÄcibiumS  ift  burcft  belBari)/)  ermittelt  roorben. 
S)ie  2eIeutofporen  feimen  in  ber  SRegel  erft  nad^  ber  Überwinterung;  bic 
©poribien  berfelben  bringen  bur(^  \>\z  (Spibermiöjenen  in  bie  Sfld^rpflan^e 
ein  unb  bilben  E)ier  ein  3)7t)ceUum,  au  n)eld)em  \At  @permogonten  unb 
Scibien  erfd)einen.  ^ie  Scibiumfporen  treiben  i^re  ^eimfc^Idud^e  burd^  bie 
Spaltöffnungen  in  bie  Sfld^rpflanje  unb  bilben  SWpcelium,  meldte«  nac^ 
etiua  einer  2Boc?)e  Urebo  fjeroorbringt.  SCuci^  bie  !teimfc^ldu(fee  ber  Urebo» 
fporen  bringen  burc^  bie  Spaltöffnungen  ein,  morauä  mieber  Urebo*  unb 
fpdtcr  Jeleutofporen  ^erüorgc^cn.  Suiu  3:eil  im  SBiberfpruc^  l|iermit  ftcl^en 
bie  33eobadS)timgen,  iDeId)e  ^4^lororigl^t^)  bei  SufeftionSüerfuciben  gemacht 
^aben  miU,  luonac^  er  burtib  ^u§faat  üon  Uromyces  Yiciae  fabae  nur  auf 
^o^nen  unb  (Srbfen  ein  5lcibium  erhielte,  ni(^t  auf  ben  anbem  Vicia-, 
Lathyrus-  unb  Ervnm'Krten. 

40.  S)er  33of)nenroft,  Uromyces  Phaseoloram  /'«/„(Uromyces 
appendiculatus  Unk.),  auf  Phaseolas  vulgaris  unb  nanus;  bie  braunen 
Urebo-  unb  bie  fdimarjbraunen  5:eleutofporenlager  flnb  runblldb,  über  bie 
ganje  iBlattfldc^e  oerftreut;  bic  Äcibten  bilben  Diele  fleine  ©ruppcn,  bie 
ebenfalls  jerftreut  auf  ben  ©Idttern  fte^en.  ®ie  (Sntroidfetung  biefeö  siofteS 
ift  ebenfalls  burd)  be  ©ar^  aufgefUIrt  morben. 

41.  UromycesLimonii  Winter,  auf  Statice  Limoninm  unb  anbem 
%.x\.t\\\  bie  runblid)cn  ©porenlager  fte^en  jerftreut  ober  freiSförmig;  bic 
leibten  (Caeoma  Statices  Rud,),  auf  fd)n)ielenartigen  SJerbicfungen. 

42.  Uromyces  Prunellae  Schneid.,  auf  ben  SSIdttem  Don  PraneUa 
vulgaris  in  Sd^lefien. 

43.  Uromyces  Yalerianae  Winter,  auf  Yaleriana  officinalis,  dioica 
unb  anbern  Slrtcn;  ©porenlager  unregelmdfetge  ©ruppen  bilbenb,  dcibien 
auf  polfterförmigen  S3erbic!ungen  ober  bie  ganje  ©lattfldd^e  bebecfenb. 

b.  ^eteröcifd)e  ?lrten. 

44.  Uromyces  Dactylidis  Ouh,  (Paccinella  graminis  Fucket),  auf 
Dactylis  glomerata,  Poa  nemoralis,  Festuca  elatior  unb  Arrhenatheram 
elatius,  ein  bem  ©raSrofte,  befonberä  ber  Puccinia  striaeformisi  im  duneren 
feF)r  dl)nltd)er,  übrigen«  nic^jt  f)dufiger  9loft.  S)ie  fleinen  orangefarbenen 
Urebol)äuf*en  F)aben  fugelige  Sporen,  bie  mit  folbenförmigen  ^arap^^fen 
untermengt  fmb;  bie  fc^roargen  Seleutofporenl^dufc^en  fte^en  auf  ben  $latt« 
fldcben  unb  Slattfc^eiben  aiemlid)  aaE)lreid^,  flnb  flein,  runb  ober  Idnglid^, 
bauernb  oon  ber  (Spibermiö  \^t\>^\,  S)ie  2:eleutofporen  flnb  faft  fugelig, 
ober  oerfe^rt  eiförmig,  ftetS  einjellig,  mit  einem  ber  Spore  faft  glcic^^Iangen 


0  Ann.  des  sc  nat.  4.  s^r.  T.  XX. 

^  Garden.  Chroniole  1888,  pag.  18  unb  1S5. 
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farblofen  @ticl.  3flad&  ©d^rötcr*«»)  3nfemon3ocrfud()en  ift  biefer  «pitj 
gleic!^  aflcn  öröfcrbcioo^nenbcti  Urebtncen  l^eteröcifc^,  fein  ^cibium  ift  ba^ 
auf  ^rten  Don  Ranancalus,  ndmlid^  Ranuncnlus  repens,  bulbosus,  acris 
unb  poljanthemus  ^orfommenbe  Aecidiam  RanuDcalacearum  DC,  unb 
cä  mu6  ba^er  bic  ffl&f)z  biefer  lauter,  metm  fie  Don  biefem  ^ilje  befallen 
ftnb,  al§  eine  ®efal)r  für  jene  ©röfer  betrad^tet  roerben.  (grfolGloä  blieben 
Sc^röter'd  Sßex\\ii)t,  bte  @poribien  auf  Rannnculus  auricomus  unb  Ra- 
nnnculus  Flammnla  )u  übertragen,  obgleid^  auc^  auf  biefen  mie  auf 
öicicn  anbern  SRanunculaceen  Äcibien  öorfommen.  ßejtere  bürften  bafier  ju 
onbcrn  Hrebincen  gehören. 

45.  Uromyces   Poae   Rabenh,,    auf   Poa   nemoralis  unb  pratensis,      Suf  Poa. 
bem   öorigen  gana  dl^nlid^,   aber  ol^ne  5Para^)l^^fen  in  ben  Urebol^dufci^en. 
9lacl&©(0  röter 'S*)  Snfeftionäoerfuc^en  gel)ört  ^ierju  \i(x%  Aecidium  Fica- 

riae  Pers,  auf  Ranunculas  Ficaria;  nad^  ^lorortg^t  foU  bagegen  bQS> 
^ctbium  auf  Ranunculas  repens  p  biefem  ^ilje  gel^ören. 

46.  Uromyces  maritimae  PUnvr.,  auf  Scirpus  maritimus  in  ©ng»    auf  SdrpiLs. 
lanb/ftel^t  nad^  Jßlomrigl^t')  mit  bem  Aecidium  glaucis  Dozy  et  Molkenb. 

auf  Glaox  maritima  im  <^enerationSme(^fel. 

47.  uromyces  lineolatus    Winter,   auf  gelblicben  ober  braunen  auf  Scirpus. 
glctfen  ber  Slätter  Don  Scirpus  maritimus.     S^iad)  S)ietersJ*)  SSerfud^en 

foU  l^ier^u  ein  ^cibium  gef^öreU;  n)eld)e§  fomol^l  auf  Uippuris  vulgaris 
(Aecidiam  Hippuridis  Joh,  Kze,),  ald  aud^  auf  Sium  latifolium  (Aecidium 
Sü  latifolii)  fi(^  au3bilbe. 

48.  Uromyces   Junci    Winter  (Puccinella   truncata   Fuckel)^   auf    «uf  Joncus. 
Juncus  obtusiflorus  brdunlicbe  ober  gelbliche  frieden  ergeugenb.   «^ierp  ge* 

l)5rt  bQ&  Aecidium  zonale  Duby  auf  Pulicaria  dysenterica  unb  Buphthal- 
mnm  salicifolinm. 

49.  2)er  @rbfcnroft,  Uromyces  pisi  Schrot,  (gig.  27a)  auf  Pisum  @rbfeuroft  auf 
satiYum  unb  arvense,  Yicia  Cracca  unb  cassubica  unb  Lathyrus  silvestris,  Pisam,  vicia. 
pratensis,  tuberosus  unb  sativus,  runbUd^e;  rotbraune  Üredo-J^dufc^en  unb     Lathyrus. 
fbcnfolc^e  fc^marjbraune  ^eleutofporenl^dufc^en  jcrftreut  auf  ^Blättern  unb 
8tengeln  bilbenb.   8luf  ben  genannten  SRd^rpflanjen  !ommt  fein  Äcibium  Dor. 
$ie(mel)r  ftel^t  mit  bem  (Srbfenrofte  b^^  auf  Euphorbia  Cyparissias  Wufige 
Aecidiam  Euphorbiae  Gmel,   im  ©enerationSmec^fel.    2)a3   ift  burd) 
8(^röter*)  bemiejen  morben,  inbem  eS  i^m  gelungen  ift,  au§  ben  ©poren 

be§  Äcibiumg  ber  Söolförnilcft  auf  @rbfen,  Vicia  Cracca  unb  Lathyrus 
pratensis  ben  Urebojuftanb  beS  Uromyces  Pisi  ju  erzeugen,  ^ud)  \>(x^  auf 
Euphorbia  Esula  mad^fenbe  älctbium  erzeugt  nadS)  ^lebal)n«)  ben  ©rbfen- 
rojt.  S)ie  oon  bem  Äcibium  befallenen  2ßolf§mild)pflanäen  pnb  leicht  an 
ibrcm  oerdnberten  ^abituä  ju  erfennen,  mcld)er  fef)r  d^nlid^  bemjenigen 
ift,  meieren  ber  anbere  ffiolfSmild^parafit  Uromyces  scutellatus  Pers,  er- 
zeugt.   %Q&  SWijcclium   burd^jie^t  einen  ganjen  oberirbifd()en  ©profe  unb 


>)  ©iftungSber.   b.  fc^)lef.  ®ef.  f.  oaterl.  Äult.  6.  SfloD.  1873.     3)cggl. 
(Sol^n'Ä^eitr.  3.  ©iol.  b.  ^flanaen  I,  J&eft  3.  1875,  pag.  7. 
^  l.  c.  m,  .^eft  1,  pag.  59. 
^  Gardener's  Ghronicle  1890,  pag.  682. 
«)  ^ebmigia  1890,  pag.  149. 
^}  <^migia  1875,  pag.  98. 
•)  3citf(§r.  f.  ^flanaenfi).  II,  1892,  pag.  335. 
Sranf,  ^c  Aranf^ctten  ber  ^llanaen.   3.  ftnfL  U.  ^^ 
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I  5lbf*nitt:  «Parapttf(3^e  ^Ijc 


Sugemeroft  auf 

Medicago  unb 

Trifoliam. 


jroor  fd^on  oon  beffen  Suöcnbauftanb  an.  S5crfelbe  entroitfclt  fid)  infolge* 
beffen  in  einer  gan^  abiueid^enben  i^orm,  bie  faum  nodj)  an  bie  SBoIfdmtlc^ 
erinnert.  2)iefe  (Sproffe  bilben  niemals  Blüten,  fonbern  fiub  bi§  jur  ^Spt^e 
tnit  ^Blättern  befe^t,  öeiuöfjnlid^  erreichen  fie  bie  ^ö^c  ber  normalen  nic^t 
ganj,  loac^fen  gerabe  aufrecht,  DöUig  unuerjroeigt ;  bie  33Iattftcüung  ift  un- 
üeränbert,  aber  bie  5^lätter  {inb  nic^t  loie  fonft  genau  lincal,  ft^mal  unb 
langgeftredt,  fonbern  faum  ein  S)ritteil  fo  lang  unb  länglit^runb  ober 
eirunb.^  5lUe  bicfe  33Iätter  finb  auf  ber  Unterfeite  ooUftänbig  mit  bcn  orange- 
roten i[cibienbed)erc^en  befejt.  ^ie  erften  SBIätter  biefer"^projie  fiub  ge- 
mü^nlicb  nod)  anndt)ernb  normal;  eS  folgen  bann  bie  abnormen,  oon 
benen  bie  juerft  erfc^eincnben  gemö^nlid)  nur  mit  jat)lreicl^en,  gelbbraunen, 
punftfömu'gen  Spermogonien  unterfcitö  bebecft  ftnb,  welche  einen  füBlit^en 
2)uft  oerbreilen;  barauf  fommeu  bis  jur  ^pifee  lauter  dcibientragenbe 
33lätter.  £er  @pro6  fd^liefet  in  biefer  Jorm  ab,  feiten  möd^ft  feine  ©nb- 
fnofpe  fpäter  unter  S3ilbung  normaler  23ldtter  lociter.  S)tefe  franfen  (Sprojfe 
^aben  roo^lgcbilbeteö  6^loropl)i)U,  bie  3tengel  unb  SBlattoberfeiten  fe^en 
grün  au3,  unb  alle  Drganc  finb  oollfommen  lebenStt^ötig;  aber  balb  nad)> 
beut  bie  @poren  gereift  finb,  fterben  bie  Sproffe  ah.  8ei  ber  Sefdmpfung 
be§  ©rbfenrofteS  mürbe  aljo  namentlid)  bie  B^rftörung  ber  in  ber  5Räl)c  mat^feU' 
ben  äBolfdmil(6pflan3en  in  ^etrad^t  fommen. 

50.  S^er  Cujerneroft,  Uromyces  etriatus  ScArv^,  (Uromyces 
Medicaginis  falcatae  Winter),  auf  Medicago  sativa,  media,  falcata,  lapa- 
lina  unb  anbercn  ^rten  unb  aw]  Trifolium  arvense,  procumbens  unb 
striatum,  Don  bem  oorigen  bejonbcrö  burd)  bie  mit  gefd)l5ngelten  jartcn 
8dng§leiften  befefeten  leleutofporen  (Jig.  27  e)  unterfd)ieben.  2(ud}  biefer 
plj  ift  in  SRorbamerifa  auf  Medicago  lupulina  beobad^tet  morben  *).  Sflad^ 
neueren  Slngaben  (Sc^röter'ä*)  foU  biefer  9toft  ebenfo  mie  ber  (grbfenroft 
(f.  unten)  fein  ^(cibium  auf  Euphorbia  Cyparissias  bilben,  mürbe  alfo 
entmeber  mit  biefem  ju  oereinigen  fein  ober  c§  mürbe  \>a^  ^cibium  auf 
biefer  SBolfämild)  alö  §u  oerfc^iebenen  Sfloftpiläen  gel)örig  ^u  betrad;ten  fein. 


Suf  Bnphorbia. 

Qluf  Salsola. 
Suf  Brassica. 

Kuf  Dianthus. 

8Iuf  Acacla. 

$(uf  PrimiUa. 


F.  üromyce8-2(rten  oon  unbefaunter  ©tellung. 

51.  Uromyces  Kalmusii  Sacc ,  auf  Euphorbia  cyparissias  bei 
5Prag,  oon  Uromyces  scutellatus  burc^  größere  ©poren  unb  ^eroortretenbe 
©porenl^äufd)en  unterfd;iebeu. 

52.  Uromyces  Salsolae  Reich, ^   auf  Salsala  Soda  in  Ungarn. 

53.  Uromyces  Brassicae  AlessL,  auf  Stengeln  oon  Brassica  in 
granfreid). 

54.  Uromyces  sinensis  Speg.,  an  ^Idttem  fultioterter  Dianthus 
sinensis  bei  ^f  eUuno. 

55.  Uromyces  (Pileolaria)  Pepperianus  Sacc,,  auf  Acacia- 
Slrten,  befonberä  A.  salicina  in  Sluftralien,  mo  ber  %\\i  fel^r  fd)äbli(^  ift 
unb  baS  6inget)en  ber  @träud)er  jur  5ölge  \^<\i^, 

56.  Uromyces  apiosporus  HaszL,  auf  Primola  minima  in 
Ungarn. 


1)  Couiter's  Botanic.  Gazette.  1888,  pag.  301. 

»)  ?ßil3e  ©djlefienS  I,  pag.  306. 

3)  SScrgl.  ßubmig,  (£entralbl.  f.  8afterologie  VII,  pag.  83. 
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IL  Puccinia  Fers. 

S)iefc  ©attuitg  ifl  d^araftcrificrt  burd)  jiocij eilige,  gcfHelte  ?«««««»*». 
Jeleutofporen,  welche  jid^  unterl^alb  ber  Spibermi^  entoideln  (-Jig.  24, 29). 
Sie  ©tielgelle  ijt  farblos,  bie  Spore  ift  burd)  eine  öuerfciöcil^^ii^önb  in 
eine  obere  unb  eine  untere  ^zVit  geteilt;  beibe  ©porengetten  l^aben  ein 
braune«,  meiii  glatteS  ©jrofporiumi).  ®ie  Seleutofporenlager  erfd^einen 
bal^er  alS  \i^xoOiXit  ober  braune  ^äufd^en  ober  Ärujten.  Sei  ber 
Keimung  wirb  ba§  ^ßrom^celium  auö  ben  oberen  Steilen  ber  ©poren- 
jenen  getrieben,  beren  jebe  einen  einzigen  Äeimporuö  bejt^t. 

A.  Leptopnccinia.^ 

SRur  Eeleutofporcn  roerben  gebilbct;  biefdben  feimcn  fogIeid[)  na(3&  ber  Leptopuccinia. 
Sleife.    S)ie  2;eIcubofporenlager  ^abcn   geiDöl^nlid^  bie  %oxm  Heiner,  l^alb* 
kugeliger,  fcftbleibcnber  Ißolfter  öon  l^cübrauner  garbe. 

1.  S)er  OJlaloenroft,  Puccinia  Malvacearum  Mont,  auf  oerfcbiebcnen  5Kalöencoft. 
^aloaceen,  am  meiften  auf  Malva  sylvestris,  Althaea  officinaiis  unb  auf 
ber  bei  unS  fultioierten  Althaea  rosea.  @r  bilbet  an  ber  unteren,  feltener 
an  ber  oberen  @citc  ber  IBWtter  erl^abene,  anfangt  rötUd^braune,  fpdter 
bunfelcr  braune  S^eleutofporcnlagcr,  meldic  auf  ber  SBIattmaffe  balbfugelig, 
auf  ben  5Rerocn  mebr  länglid^  jlnb  unb  a\\  ber  anbern  ©eite  beä  S3lattcÄ 
bur(b  einen  etroa§  Dcrtieften,  mijfarbigen,  franfen  gledfen  bejcic^net  finb. 
IBci  reid^Udj)em  Sluftreten  merben  bie  S3Iätter  ganj  oerborbcn;  auc^  ^cld&* 
blÄtter  unb  junge  grüc^te  roerbcn  befaUen.  S^er  ^Paraflt  l^at  nur  blefe  eine 
Generation;  benn  nad^  SDIagnuä^)  unb  SUcefi*)  feimcn  bie  @poren  fogleic^ 
nacft  ber  9leife;  bie  ©poribienfeime  bringen  in  bie33lätter  ber  !Räf)rpf[anje 
ein  unb  entmicfcln  ein  mit  ftorfen  .g)auftorien  in  bie  3eUen  einbringcnbeS 
aRpcelium,  mcld^eä  auf  bie  (SintrittgfteUe  befd^rönft  bleibt,  fo  b(x'%  {ebeö 
Jeleutofporenlager  \xii§>  förgcbniä  einer  befonberen  Snfeftton  ift.  S)iefe 
ra*(^e  ^troirfelung  erflärt  bie  leidste  SluSbrcitung  ber  ^ranf^ett.  S)iefelbe 
ift  erft  in  jüngfter  3^it  in  Europa  eingemanbert  unb  ö  erbreitet  f!d^  über 
ben  (grbteil.  ©ie  ift  in  ©bile  cinbeimifcb,  mo  fie  fd^on  oon  S3ertero  auf 
ber  bort  fultioierten  Althaea  officinaiis  beobad^tet  loorben  ift  (^ontagne, 
Flora  chil.  YIIL,  pag.  43),  fommt  aud^  in  Sluftralten,  i.  S?.  in  3U^elbourne, 
forolc  am  ^i^  auf  benfelben  3Rftf)rpfIan3en  uor.  3m  Sabrc  1873  erfd^tcn 
fie  pl5^li(^  in  Europa;  bie  Seit  i^rer  ©iiimanberung  lö^t  fld^  nic^t  genau 


^)  (5ä  giebt  Puccinia-Slrten,  befonberö  gräferbeioobnenbe,  bei  bcnen 
mand^e  ©poren  o^nc  Ouermanb,  baber  cinjeUig  fmb  unb  biernarf)  ju  üro- 
myces  (pag.  139)  gehören  müfeten.  gudfel  batte  für  einige  fol(^e  Slrten 
bie  ©attung  Puccinella  aufgefteUt.  iBei  manchen  ^rten  mirb  biefcS  S5cr» 
^altniä  gcrabQu  9fiegel,  biefe  finb  natürltcb  äu  Uromyces  gu  red[)nen,  roie 
üromyces  Dactylis,  obßleid}  fonft  aUe  gröferbemobncnben  SRoftc  ju  Puccinia 
geboren.  SKan  flefit  ^\^q\\^,  \>o^  eine  natürlicbe  ©renje  jiDlfd^en  beiben 
Gattungen  nic^t  beftebt. 

*)  S)ie  ©attung  Puccinia  jerfäflt  nacb  ber  gorm  be§  ©ntroidfelungS» 
ganged  bed  Slioftpil^ei^  in  bie  analogen  Untergattungen  mie  Uromyces. 

»)  IBot.  3eitg.  1874,  pag.  329. 

*)  ©i^ungSber.  b.  pb^f.-mebic.  ©oc.    (Srlangen  I3.3uli  1874. 

10» 
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I.   Slbfc^nitt:  $arafitifc6e  ^I^e 


9tuf  Buzns. 
Sluf  Circaea. 


?(uf  Chryso- 
spleninm. 

auf  (5art)0- 
pl}t)naceen. 


feftfteMen,  rocnißftenS  ift  flc  nad^  9labcnE)orft'S  Fongi  europaei,  fftx.  1774 
fc|)on  18«9  bei  daftelferaS  in  <S^)Qmen  ö^fammelt  roorben.  3n  jenem  Sa^re 
aber  geißte  jle  fic^  im  ©ommer  faft  (jleicbjeitig  in  granfreic^,  fo  bei  Sor* 
beauf,  3Kontpenier  K.,  unb  in  Dcrfcf)iebenen  ©egenben  (Snglanbö,  im  Cftober 
be§felben  3ct^te§  fcI)on  bei  SRaftatt;  1874  rourbe  pe  in  ganj  ^oUanb,  ferner 
bei  Stuttgart,  Erlangen,  SRürnberg,  jugleicf)  auc^  bei  ßübecf  unb  auf  günen, 
fomie  in  ber  ttmgcgenb  9lom§  unb  SReo^elä  angetroffen,  1875  bei  förfurt, 
1876  bei  ÜJlünfter,  S3remen,  53raunfd)toeig,  ©reifäroalb,  beägleic^en  bei  8inj, 
in  ^ain,  in  ber  ßombarbei,  foroie  in  Ungarn,  n)0  bie  ^anf^eit  feitbem  im 
SBaagtl^ale  an  ber  fultioierten  Althaea  rosea  grofee  S^^f^örungen  angerirf}tet 
f)aben  foU,  1877  in  ber  SWarf  Sranbenburg,  bei  Sletfd^en  an  ber  ölbe,  bei 
@t.  ®oar  am  9Rlf)ein,  in  ber  ©cfjmeij,  foiüie  aud^  bereite  bei  ?ltl)en  *)•  @eit 
1887  ift  er  auc^  bei  ©tocf^olm  aufgetreten,  ©egenroärtig  ift  er  aud^  in 
9Rorbamerifa  fel^r  Derbreitet,  mo^in  er  alfo  auf  weitem  Ummege  gelangt  ift. 
5Rad^  ga.rloro^  foll  jebod^  ber  amerifauifcJie  SWaloenroft  eine  biftinfte 
@pejie8  ober  SBarietät  fein,  bie  Puccinia  Malvastri /'/'f>&.,  meiere  burc^ 
me^r  bunfel  rötlid;braune  ©poren^öufd^en  unb  tUva^  breitere  unb  länger 
geftielte  ©poren  fid>  unterfd^eiben  foll.  Gö  ift  fanm  ^meifel^aft,  ba^  in  oielen 
gätlen  bie  SJerbreitung  auf  bcm  Jg)anbel§iüege  ftattgefunben  f)at,  bxixd)  ben 
Serfanb  lebenber  ^flangen,  DieUeid}t  aurf;  burrf)  ©Ämereiroaren.  Um  bie 
Ätanfbeit  in  uer^flten,  muffen  alle  mit  bem  ipilje  beliafteten  ©lätter  ber  am 
Drte  bepnblidjen  S^dl^rpflangen  möglid)ft  befeitigt  werben. 

2.  Puccinia  Buxi  Z?C,  an  ber  Unlerfeite  ber  ©lätter  Don  Buxus 
sempervirens. 

3.  Puccinia  Circaeae  Pers.,  auf  Circaea  lateiiana,  intermedia 
unb  alpina,  zweierlei  ^eleubofporenlager  bilbenb,  hellbraune,  beren  Sporen 
fofort  feimen,  unb  bunfelbraune,  beren  Sporen  bieö  erft  im  grii^ia^rc 
tl|un. 

4.  Puccinia  Ghrjsosplenii  Grei;.,  auf  Chrysosplenium.  S)o(f) 
foU  biefe  5lrt  nad)  S)ieteP)  nod^  eine  jmeite  Sporenform  beftfeen,  meldje 
mit  Puccinia  Saiifragae  (f.  unten)  ibentifd^  ift. 

5.  Puccinia  Caryophyllearum  IVaUr.  (Puccinia  Arenariae  Schrot,, 
Puccinia  Dianthi  Z>C.,  Puccinia  Sperpulae  VC),  an  jal^lreidien  6arJ)0p^l)Ha« 
ceen  (mo  bie  gormen  oft  mieber  nad)  ben  5Rät)rpflansen  benannt  morben  finb), 
unb  ^mar  bejonberS  SClfineen,  namentlid)  Stellaria  üolostea,  media,  nemo- 
rum,  graminea  etc.,  Möhringia  trinervia,  Arenaria  serpyllifolia,  Sagina 
procumbens  etc.  Malachium  aquaticum,  Cerastium  triviale,  gloroeratum, 
Spergula  pentandra,  [otuie  auf  ber  alS  ^^utterpflanse  fultioierten  Spergula 
arvensis,  ferner  aud^  auf  Sileneen,  mie  Dianthus  barbatuB,  plumarins, 
Lychnis  diurna,  vespertina,  Agrostemma  Githago,  Silene  acaulis,  auc^ 
auf  Corrigiola   unb  Hemiaria.    S)er  ^il^  bilbet  nur  Sieleutofporen,  mel(^c 


0  2)ie  S3erid)te  über  bie  SBanberung  finb  ^u  finben  in  S3ot.  3«tg.  1874, 
pag.  329  unb  361,  unb  1875,  pag.  119  unb  675,  fomie  in  3uft,  bot. 
Satiresb.  für  1877,  pag.  67—68  unb  129.  S)ie  SSerbrcitung  auf  bisher  oer* 
fc^onte  ^egenbcn  gel)t  immer  meiter;  1878  fanb  id)  ben  ^ilj  and)  gum  erften* 
male  bei  ßeipgig.  Seit  ber  ^txi  ift  er  mol)l  in  S)eutf(^lanb  überall  oer« 
breitet. 

«)  Sflef.  in  3uft,  bot.  3a^redb.  1885,  I,  pag.  289. 

3)  S3ertd)te  b.  beutfc^.  bot.  ®ef.  1891,  pag.  35. 


8.  Äa^itcl:  9JofipiIac  (Urebtnaccen)  aU  Urfa^e  ber  9Rüftfranf^eiteu    149 

an  bcr  Unterfeite  ber  SÖIftttcr  unb  an  ben  @tcnöcln  in  ^albfugeliöen,  grau- 
braunen, feft  auf  ber  9^äf)rpf(ange  ftaft^ibcn  SRd§c^en  ftel)en  unb  lang  ge- 
fticlt,  in  ber  SJMtte  eingefd)nftrt  unb  blafebrauu  finb.  Sluf  breiten  Sölöttern 
ftc^en  bie  SRä§d)en  in  rnnben  ©ruppen  beifanunen,  auf  fdjmalen  Seilen 
fmb  fte  in  eine  SRci^e  geftelit  unb  fliegen  oft  jufammen.  kn  ben  befallenen 
stellen  oerlteren  bie  Organe  il^re  grüne  garbe.  9ln  bem  bie  !Relfen  be« 
n)o!)nenb€n  ^ilj  ^at  be  iBar  t)  0  bie  (Sntiüicfelung  uerfolgt-,  bie  Seleutofporen 
feinien  foglei(f)  nad)  il)rer  SReife  noc^  auf  ber  9tdl)rpflan3e;  bie  ^eimfäbd;eu 
ber  ©poribien  bringen  in  bie  (Spaltöffnungen  ber  9iäl)rpflan3e  ein  unb  er» 
jeugen  wteber  bie  S^eleutofporenform,  alfo  oljne  @eneration§n)ed;fel.  SDiefer 
JRoft  wirb  alfo  fogleid)  burd)  5(nflecfung  oon  ben  ^ftanjen,  bie  ben  ^il^ 
tragen,  auf  gefunbe  ^ftanjcn  oerbreitet.  ß^oofe^  fül)rt  eine  l8eobad)tung 
an,  nad)  ber  ber  ^ilg  burd)  ben  SRelfenfamen  oerbreitet  loerben  ju  fönnen 
jtfteint. 

6.  Paccinia  Thlaspeos  Schubert^    auf  Thlaspi  alpestre  unb  mon-9Iuf  Thlaspi  uut) 
tanum  unb  auf  Arabis  hirsuta;  augerbem  Puccinia  Thlaspidis  VuilL^       Arabis. 
auf  Thlaspi  alpestre  in  ben  Sogefen 

7.  Puccinia   solida   Schw,    (Puccinia   Atragenes  Fuckel^   Puccinia  Ä«f  Atragene 
Anemones   viginianae  Sckw,\   auf  Atragene   alpina,    Anemone  montana,  ""^  Anemone, 
alpina  unb  silvestris. 

8.  Puccinia   Schweinfurthii  Magn^).,    auf  Rbamnus  Staddo    in  Auf  Rhamnus 
ber  Kolonie  ^itrda;   ha^  SKijcelium  burd^^ie^t  gange  ©proffe  unb   oer-      staddo. 
roanbelt  fle  in  .J)eyenb€fen,  auf  bereu  ^Blättern  e§  frnftifigiert.    ©§  werben 

nur  Seleutofporen  befd)rieben;  ber  ^ilg  gel)ört  alfo  oielleid}t  mit  in  biefe 
Slbteilnng. 

9.  Puccinia    Globulariae   DC.    (Puccinia    grisea    Winter),    ouf  «"f  Globolaria. 
Globnlaria  vulgaris  unb  nudicaulis  in  ben  ^Ipen. 

10.  Puccinia  Glechomatis  DC,  auf  Glechoma  hederacea,  Salvia  Sluf  Glechoma 
glutinosa  unb  Lophanthus  nepetoides  ^albfugelige,   graubraune  «^dufd^en         etc. 

auf  ben  Sldttern  bilbenb;  2:eleutofporen  elltptifd)  ober  faft  fugelig,  mit  t)ellem 
<gpi^$en  am  @d)eitet. 

11.  Puccinia   annularis  ^/Vö^jj    (Puccinia   Teucrii  /^«^i<r/),    auf  8l"f  Toucrium. 
Tencrium  Scorodonia   unb  Chamaedrys;  ©poren  am  ©d;eitel   abgerunbct 

ober  öerfd)mdlert,  aber  of)ne  ©pi^d)en. 

12.  Puccinia  Veronicae   Winter,    auf    Veronica  officinalis,    mon-8liif  Veronica  u 
tana,  urticifolia,  spicata,    longifolia,  alpiua  unb  Paederota  Ageria.    ^iefe     Paederota. 
?lrt  ^at  zweierlei  Xeleutofporen:  fofort  feimenbe,   bie  nidit  oom  ©tick  ab« 

fallen,  unb  leicht  abfaUenbe,  nic^t  fofort  feimenbe  *\  ^lufeerbem  werben  nod) 
unterf d)ieben :  Puccinia  Veronicae  Anagallidis  Oudem.,  auf  Vero- 
nica Anagallis,  unb  Puccinia  Albulensis  Magn.^  auf  Veronica  alpina. 

13.  Puccinia  Valantiae  Pers.,    auf  Galium    cruciatum,    vernum,   «uf  GaUum. 
Mollugo,  vernm,  silvaticum  unb  saxatile,  an  ben  SBldttem  in  runblid;en, 
blaBbraunen  ^dufd;en  auf  gelben  glecfen,   <x\\  ©tengeln  unb  33lütenftieleu 

in  Idnglidjen  ©d^wielen  oft  unter  33erMmmungen  ber  Seile  auftreteub. 


^)  Recherches  snr  les  champ.  parasites.    Ann.  des  sc.  nat.  4.  s6r.  T.  XX. 
«)  SRcfer.  in  Scitfd;r.  f.  5pflanjeufranfl)eitcn  II,  1892,  pag.  244. 
3)  SSergl.  ÜHagnuö,  S5erid)te  b.  beutfd).  bot.  (iJefeUfd).  X,  pag.  43. 
♦)  Sergl.  ©d) röter,  6oi)u'§  SBeitr.  j.  ^Biologie  b.  ^Pflanjen  III,  ^cft  1, 
pag.  89,  unb  5Kagnu§,  S5erid)tc  b.  beutfd).  bot.  ®ef.  1890,  pag.  167, 
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I.Slbfc^nitt:  ^araptiWc  Jpuae 


Kuf  Cradanella. 
8luf  Aster  etc. 


14.  Püccinia  Crncianellae  Desm,,  auf  Cradanella  in  ^ran!ret(^. 

15.  Paccinia  Asteris  Duby,  (Paccinia  Millefolii  Fuckel^  Püccinia 
Doronici  NissL  etc.),  auf  Aster  Amellus,  Tripoliam  unt)  alpin us,  Achillea 
Millefolium,  Ptannica  unb  Clavennae,  Artemisia  austriaca,  Doronicam 
anstriacun),  Centaurea  Scabiosa,  montana  unb  maculosa  unb  auf  CirBium 
oleraceum  l^albfuglig  polfterfömtige  $&uf(^en  btibenb. 


Micropaccinia. 


8(uf  Eoelerla. 

Vuf  ToUpa. 

9(uf  Ornitho- 
galam. 

Kuf  NarcissoB. 
9Cuf  GalanthoB. 
8(uf  Geraniam. 


9(uf  Genudüm. 


auf  Viola. 

%m\  Viola. 

Kuf  Cardamine. 

0uf  Dentaria. 

Sluf  Draba. 

9(uf  Arabis  u. 
Erysimmn- 


B.  Micropuccinia. 
9hir  ^^eleutofporen  locrbcn  öebilbct,  in  locfcr  pulDcrförniiflcn,  fcftmaq« 
braunen  ober  fd^imarjen  «g)äuf(^cn;  fic  feinten  erft  nad^  fpätcrer  3cit.  Unter 
bie  folflenbcn  ^rten  finb  freilid;  aucö  folc^e  aufflenomnien;  roelc^e  \>ti6^ 
DieUetc^t  aud)  Urebofporen  unb  Dielleid^t  au(^  ein  ^cibtum  befl^en,  meldte 
aber  bi§l&er  nur  in  ber  Seleutofporenform  befannt  flnb. 

16.  Püccinia  longissima  Schrot,,  auf  Koeleria  cristata  fdiroarj' 
braune,  burc^  bie  ©pibermiö  t)eroortretenbe  länglidie  Säger  bilbenb,  (Sporen 
fd^ntal  feulenförmiö,  furj  fieftielt*). 

17.  Püccinia  Tulipae  Schrot,,  auf  Tulipa  Gesneriana  fleine,  runb« 
lid^e  orbnungSIoS  ober  in  Greifen  ^iü^znbt  ^äufd^en  bilbenb. 

18.  Paccinia  Lojkajana  Thüm,^  auf  Omithogalum  ambellatam 
länglid^e  biS  lineale,  oft  jufammenfliefeenbe  ^ftufc^en  bilbenb. 

19.  Püccinia  Schröter!  Pass,^  auf  Narcissus  poSticus  (änglidEie, 
oft  jufamntenflieSenbe  ^äufd^en  bilbenb. 

20.  Paccinia  Galanthi  Unger,  auf  Galanthus  nivalis  bleiche  Slatt« 
Pecfen  Derurfad&enb. 

21.  Paccinia  Morthieri  ICiki  (Paccinia  Qenmi  Fucket),  auf  Gera- 
niam sylvaticam  in  fleinen,  runblic^en  ©porenlaöem  auf  glecfcn,  bie  an 
ber  Dberfeite  blafiß  aufgetrieben  unb  blutrot  gefärbt  finb;  Seleutofporen 
glatt. 

22.  Paccinia  Geranii  silvatici  Aarj/,  auf  Geraniam  sylvaticam 
SUnfdjroeUungen,  Sßerfrftmntungen  unb  S)rel)ungcn  oerurfacöenb,  auf  benen 
bie  (Sporenlager  bicftt  gebrängt  fi^en.  3:eleutofporen  loarjig.  3n  ben  5llpcn, 
in  ßapplaub,  aud)  im  ,£)imalai)a.  5Rad&  33arcla9')  treten  bie  Seleuto» 
fporen  innerhalb  eines  Sa^reÄ  in  sroei  Generationen  auf,  meldte  beibe  fofort 
ober  nad)  einem  SRul^eftabium  feimen  fönnen. 

23.  Püccinia  Fergassoni  Berk  et  Br.,  auf  Viola  palnstris  unb 
epipsila  nmblidpe  gelblid;e  glccfcn  oerurfaci^enb. 

24.  Püccinia  alpina  Ftukcl,  auf  Viola  biflora  aufgetriebene  33latt* 
fteUen  unb  ©d^roielen  an  Stengeln  unb  IBlattftielen  ocrurfad^cnb. 

25.  Paccinia  Craciferarum  ^i/^.,  auf  Cardamine  alpina,  resedifolia 
unb  Uatchinsia  alpina  unb  brevicaalis. 

26.  Paccinia  Dentariae  IVinter^  auf  Dentaria  balbifera,  lln« 
fc^meUungen  an  ben  33lattflielen  unb  IBldttem  oerurfad)enb. 

27.  Paccinia  Drabae  Rud.,  auf  Draba  aizoides  am  SBIütenftanb 
unb  an  ben  jungen  (2d)ötd)en. 

28.  PucciniaHolboelli  JRostr.,  auf  Arabis  Holboellii  unb  Er jsimum 
hieracifolium  in  ^dnemarf. 


^)  SBergl.  @d^ röter  in  6o^n*ä  Seitr.  j.  99iologie  b.  ^flanjen  III,  pag.  70. 
»)  Ann.  of  Botany  1890,  pag.  27. 
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29.  Paeeinia   Thalictri   ChevalL,    auf  Thalictrum  minus,   flaynin,S(uf  Thalietram 
aqailegifolinm  unb  Jacquiniauum  in  Heinen  ^porenlagern  über  bie  Qan3e 
35iattfld(f;e  jerftrcut. 

30.  Pnccinia   singularis  i^i^^.  (Puccinia  Bäumleri  La^h.\  auf  Huf  Anemone. 
Anemone   ranunculoides,   abmeid^cnb   burd^    ble  Sage  beS  ÄeimporuS  ber 

unteren  S^cleutofporensellen  auf  ber  5Witte  ber  ^eltenroanb '). 

31.  Pnccinia  Atragenes  Hausm.^  auf  Atragene  alpina.  9uf  Atragene. 

32.  Puccinia  Saxi fr agae  SchUchtd.^  auf  Saxifraga  granulata,  rotun-  Kuf  Sazifrag«. 
difolia,   longifolia,  Aizoon,   mutata   unb  aizoides.    9lac^  S)ietel')  wdren 

iebo(3^  ^ier  roieber  öerfd)tebene  Slrten  ju  unterfd^eiben. 

33.  Puccinia  Sedi  Keke,  auf  Sedum  elegans  bid^t  fle^enbe,  ruublid^^e    «uf  Sednm. 
(Sporenlager  bilbenb. 

34.  Pnccinia    Aegopodii    Unk,    auf    Aegopodium   Podagraria,     auf  Aego- 
Iroperatoria  Ostrnthium    unb  Ästrantia   major   tu   fletnen  ©porenlaöem      podlum. 
an  SSWttern  unb  S3Iattfttelen,  oft  Slnfc^roeHungen  unb  SSerfrümmuugen  Der« 
urfac^enb. 

35.  Puccinia   enormis  Fuckel,    auf  Chaerophyllum  Villarsii,  2tn«    Huf  Chaero- 
fdönjettunöcn,   .^römmuugen  unb  S)re]^un0en  üerurfad^enb.  phyUum- 

36.  Puccinia  sandica  Johans.,  auf  Epilobium  anagallidifolium  in  auf  EpUobiam 
^brroegen. 

37.  Puccinia  asariua  K%e,,  auf  Asarum  europaenm.  Vuf  Afl&ram. 

38.  Puccinia  Betonicae  Winter^  auf  Betonica  officinalis.  auf  Betonica. 

39.  Puccinia  Vosrü  Kcke.,  auf  Stachys  recta.  jluf  stachya. 

40.  Puccinia   rubefaciens  Jokans,,  auf  Galium   boreale  in  9^or*   auf  GaUnm. 
roegcn. 

41.  Puccinia   Gampanulae    Carm.,   auf   Campanula  BapunculusVuf  Campanuli 
unb  Jasione  montana. 

4.?.  Puccinia    Virgaureae    Winter ,    auf   Solidago  Virgaurea  fel^r  auf  Solidago, 
fleine,  punftförmige  (Sporenlager  bilbenb. 

43.  Puccinia  Peckiana  Hozue,    auf  Rubus   villosus    unb  occiden-    auf  Bnbnt. 
talis  in  Slmerifa,   oon  Magert) ei m')   auc^  auf  Rubus  arcticus  in  ^(nü^i^* 

(anb  gefunben. 

G.  Hemipuccinia. 
@ä  inerben  nur  Urebo»  unb  iJ^eleutofporen  gebilbet,  bei  mand^en  fommen  Hemipuccinia. 
aud^  iuglcic^  Spermogonien  öor,  aber  ätctbien  fehlen.  S)ie  Urebofporen 
Pnb  orangegelb,  ober  l^cll-  ober  rötll^braun,  feinftad^elig,  feltener  glatt. 
£ic  2:eIeutofporen  ftel)eu  in  fct)U)ar3braunen  ober  {d^wargen  locEer  puloer« 
förmigen  ober  feftft^enben  ^äufct)en.  5(ucl)  unter  ben  ^ier  jufammen» 
geftcllten  gornieu  ftnb  nod)  üiele,  bereu  ©utiuidfeluug^^gang  norf)  unbefannt 
ift,  unb  öon  bcuen  maf)r{cl;eiulict)  nodl)  ^ciDieu  luerben  nadigeruiefen  luerbcn. 
3n8befonberc  bürfte  ba^  öon  ben  I)ier  aufge5äl)lteu,  ©räfer  unb  ^albgräfcr 
bemol^nenben  formen  ju  ermarten  fein. 

44.  S)cr   SRaiöroft,  Puccinia  Maydis  Carrad  {V,  Sorghi  Sekw.)^     auf  5Rai«. 
auf  ben   ©Idtteru  oon  SDf?at§  in   eüiptifc^en  brauneu  J^dufd&en  öon  Urebo- 
fporen   (Uredo  Zeae  Desm.)  unb  tief  f(i)iDar3en,   nid^t   oon  ber  (SpibermiS 


')  SSergl.   3Jlagnu8,  ©iJungSber.  b.  ©ef.  naturf.  greunbe  i\x  Serlin, 
1890,  pag.  29  unb  145,  unb  Sagerl^cim,  ^ebmigia  1800,  pag.  172. 
3)  ©erii^^te  b.  beutfd^.  bot   ©ef.  1891,  pag.  35. 
>)  Botanißka  Notiser  1887,  pag.  60. 
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I.  Slbfd^nttt :  Jparantifd^c  $pi(ac 


8tuf  ^aie  Hnb 

9luf  Brachy- 
podiam. 


»Inf  Mollnla 

$luf  Fcstnca. 
?fluf  Cynodon. 

9luf  Aathoxan- 
thain. 

Kuf  Audropogou. 
^uf  ElymDS. 

«uf  Carex. 

?luf  Carex. 
Sliif  Lnznla. 

9luf  Luzala. 
5(uf  Juncus. 


Huf  Asphodelos. 

«uf  Jris. 
Huf  Polygonum. 


beberftcn  ^äiif(^en  öon  2:eleutofporen;  Icjtcrc  fmb  fuQflefticU,  Idngli^runb, 
am  ©d)eitcl  aböerunbet,  au§  gwei  ätcmlic^  ol^icft^n  Selten  ^ufammengcfc^t. 
S)iefer  SRoft  ift  in  Stalten  ^öuftg,  mo  er  fc^on  1815  befannt  war;  fommt 
aber  je^t  an6)  in  S)cntfd)lanb  öor.  3n  Sflorbamerifa  ift  er  feit  längerer 
Seit  auf  5D^ai§  unb  @orö!)o  beobachtet  roorbcn;  beögleid^en  ^at  man  tl^n 
im  Jla:p(anbe  gcfunben. 

45.  Paccinia  purpurea  Cooke,  auf  ben  33Iättern  oon  SRaiS  unb 
(Sorgho  rote  gledfen  erjeugenb,  mit  braunen  Urebofporen  unb  fd^roarabraunen 
2:eleutofporenl)flufd)en.    3tt  £)ftinbien  unb  @übafrifa. 

46.  Puccinia  Baryi  Winter^  auf  Brachypodium  silvaticum  unb 
pinnatum;  bie  Urebo]^äufd)cn  gelb,  mit  5Para<)]^t)fen,  bie  Xeleutof^jorenlager 
lange  oon  ber  ©ptbermiS  bebeift  bleibenb,  (Sporen  unregelmäßig,  fc^r  fur^ 
geftielt. 

47.  Paccinia  anstralis  ICcke.,  auf  Molinia  serotina;  bie  Urebo« 
l^äufiften  orangegelb,  bie  'ieleutofporen  lang  geftielt,  au§  ber  ©pibcrmiö 
l^erüorbrecöenb. 

48.  Paccinia  gibberosa  La^erh.,  auf  Feshica  silvatica  bei  f^rei* 
bürg  i.  Sr.,  mit  blafebraunen  Urebofporen;  Seleutofporen  furggeftielt. 

49.  Puccinia  Cynodontis  Desm,^  auf  Cynodon  Dactylon,  Urebo- 
fporen l)eUbraun,  Xeleutofoporen  langgeftielt. 

50.  Paccinia  Anthoianthi  Fuckel,  auf  Anthoxantham  odorafam: 
UreboI)äuf(t)en  roftgelb,  Steleutofporen  fe^r  langgeftielt,  l^eroorbreci^enb. 

51.  Paccinia  Cesatii  Sckrdu,  auf  Andropogon  Ischaenum;  Urebo* 
fporen  braun,  3:eleutofporen  langgeftielt. 

52.  Paccinia  Elymi  Westend,,  auf  Elymns  arenarias  bei  Oftenbe; 
Urebofporen  rot,  S:eleutofporen  furg  geftielt. 

53.  Paccinia  microsora  Kcke.,  auf  Carex  yesicaria  gelbe  Urcbo* 
l^äufc^en  unb  fletne,  länglicfie  a:eleutofporenlager  bilbenb,  in  benen  l^äufig 
einhellige  neben  ben  ameiaelligcn  Xeleutofporeu  oorfommen. 

54.  Paccinia  caricicola  Ftukel,  auf  Carex  ßupina,  S^eleutofporen 
mie  bei  ben  oorigen,  am  ©ci&eitel  ftarf  oerbtdt. 

55.  Paccinia  Luzulae  Üb.  (Puccinia  oblonegata  Winter)^  auf 
Luzula  campestris  unb  pilosa,  mit  feljr  blag  gelben,  glatten  Urebo- 
fporen; Seleutofporen  am  @d)eitel  ftarf  oerbidt. 

56.  Paccinia  obscurs  SchröL,  auf  Luzala  campestris,  multiflora, 
pilosa,  maxima  unb  paUescens,  mit  J)eUbrauncn,  fta(J)eUgen  Urebofporen; 
Seleutofporen  mit  fd^mac^  oerbidftem  @d[;eitel. 

57.  Puccinia  litoralis  Rostr.  (Puccinia  Junci  Winter)^  auf 
Juncus  conglomeratus  unb  compressus,  Urebofporen  roftfarben. 

58.  Puccinia  Vera  tri  Niessl,  auf  Veratrum  album. 

59.  Puccinia  Allii  Winter,  auf  Allium  oleraceum;  mcift  imi  ein  ccn« 
traleS,  gelbeS  Urebofporenlager  ftel^en  bie  oon  ber  epibermiS  bebe(!t  bleiben» 
ben,  mit  braunen  ^ßarap^ijfen  gemifc^ten  Steleutofporenlagcr. 

bO.  Puccinia  Asphodeli  Z>«^;',  auf  Asphodelus  in  granfretd^  unb 
Stalien. 

61.  Puccinialridis  \^inter,  auf  Iris  germanica  unb  anbern  tlrten. 

62.  Puccinia  Polygoni  Alb.  et  Sckiu,,  auf  Polygonam  ConTolvu- 
lus  unb  dumetorum,  mit  rotbraunen  Urebo^äufd^en  unb  polfterförmigen,  bc« 
fonber§  an  ben  Stengeln  fißenben  2:eleutofporenlagern,  bereu  (Sporen  jicmtid^ 
lang  geftielt,  am  (Sct)citel  ftar!  oerbicft  finb. 
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63.  Puccinia   Polygoni   amphibii   Pers,,    auf  Polygonura  am- ^^wf  Po^ysonum 
•phibium  jimmtbraimc  UreboE)äiifd^cn  unb  fleinc,  öon  ber  ©pibcrmiS  laiißc   a^P^bium. 
bebecft  bleibenbe  S^eleutofporenlager  bilbenb. 

64.  Puccinia  BiBtortae  DC,   auf  Polygonum  Bistorta  unb  vivi- '^"^  P^^y^ronum 
paruni,  Heine  ^äufc^icn  auf  öel^cu  ober  braunen  ©lattpecfen  bilbenb.  Bigtorta  etc. 

65.  Puccinia    mamillata    Schrot.,    auf   Polygonum    Bistorta   in  Vuf  Polygonum 
@(ftlefien,  Don  ber  oorißen  burtö  roorjcnartigc  ©pijc^en  am  (Snbe  unb  an      Bistorta. 
ber  Seite  ber  2:eIeutofporen  unterfc^ieben. 

66.  Puccinia     Rumicis    Lasch  (Puccinia   Acetosae    Körn.),    auf   *"f  Bumex 
Rumex  Acetosa,  Acetosella  unb  arifolius,  auf  S3Idttern  unb  Stengeln. 

67.  Puccinia  Rumicis  scutati   Winter,  auf  Ramex  scutatus.  wutaSS!* 

68.  Puccinia  Oxyriae  Fuckel,  auf  Oxyria  digyna.  «uf  Oxyria. 

69.  Pnccinia  Nolitangeris    Cor  da   (Puccinia  argentata    fVinterJ,fivL^  Impatiens. 
auf  Impatiens  nolitangere,  in  fleinen,  runblic^en  Sporeulagem. 

70.  Puccinia    Oreoselini  Strauss,   auf  Peucedannm  Oreoselinum    Kuf  Ponce- 
unb  alsaticnm.  SRagnu^O  ^oi  bie  ^ntmicfelung  wie  folgt  ermittelt.    S)ad      dannm. 
ma^rfc^etnlic^  aud  ben  Sporibienfeimen  ber  überminterten  Seleutofporen 
^eroorgc^enbe,  ^uerft  \\ä)  bilbenbe  SDilijceUum  erreic!()t  im  ©latte  eine  gro6e 
^udbe^nung  unb  entmicfelt  erft  Spermogonien,  bann  groge  SRafen,  in  benen 

perjt  bie  gelbbraunen  Urebo«,  bann  bie  markigen  3:eleutofporen  erzeugt  werben. 
SMe  Äeimf(blÄucl^e  ber  Urebofporen  bringen  in  bie  Spaltöffnungen  ber  SBldttcr 
an  unb  entwicfeln  ^ier  aB  jweite  ©eneration  ein  bie  (gintrittäfteüe  nur 
wenig  überfc^reitenbeS  ü)2i)celium,  xoti^e&  fogleid^  ein  fleined  ^dufc^en  oon 
Urebo«,  bann  Seleutofporen  anlegt. 

71.  Puccinia  bullata  Pers.,  auf  Sellerie,  wo  ber  $ila  in  ^nglanbSuf  eeOerfe  unb 
fc^dbUd^    geworben  i[t^,   $eterfilie,  Aethusa  Gynapium,  Seseli,  Libanoti8,anberen  UmbeOi- 
(Siidimn,   Silaus^  Archangelica,  Thysselinum,  Laserpitium,   Pencedanum        fc>^^n 
Gerraria,   Anethum  graveolens,  Gonium  maculatum,  runblid^e  ober  Idng* 

lic^e  ^rftreute  Sporen^dufd^en  bilbenb,  o^ne  Spermogonten ;  ^eleutofporen 
glatt,  ^oofe')  fü^rt  eine  Beobachtung  an,  nac^  ber  ber  Sellerieroft  bur(^ 
ben  Samen  oerbreitet  werben  ju  fönnen  fd)eint. 

72.  PucciniaGicutaeZ/zj^^,  auf  Gicutavirosa,  o^ne  Spermogonien;    «uf  Cicuta. 
3:eleutofporen  grobwargig. 

73.  Puccinia  Gastagnei  Thüm.,  auf  Apium  graveolens  bei  Ttax»    9(uf  Apiom. 
feille  unb  8^on,  oon  ben  beiben  uorigen  5lrten  burd;  feinftac^elig  punftierte 
^eleutofporen  unterfd^ieben. 

74.  Puccinia  Anthrisci  Thüm,,  auf  Anthriscus  sylvestris;  Urebo« 'Juf  Anthriscas. 
unb  ^eleutofporen  fein  ne^fönnig  gejeid^net. 

75.  S)er  SRoft  ber  Steinobftge^ölje,  Puccinia  Pruni  Pcrs,,  auf  «oft  ber  etefn- 
ben   Slättem   oon  Prunus  spinosa,   domestica,   insititia   unb  armeniaca,    obflge^olse. 
Persica  vulgaris   unb  Amygdalus  communis,  in  S)eutfd)lanb  unb  Italien 

jomie  in  Sflorbamerifa  beobad^tet.  S5er  ^ilj  bilbet  auf  ber  unteren  33latt- 
feite  buufelbraune,  ftaubige  JE)äufd^en  oon  2:eleutofporen,  weld^e  furg  geftielt, 
an  ber  Dberfldd^e  ftad^elig  unb  in  ber  9JHtte  ftarf  einge[d^nfirt  fmb,  inbeni 
fie  aus  jwei  faft  fugelrunben  Sollen  befielen,  bie  einanber  gleid)  finb  ober 
bereu  untere  etwad  Heiner  ift.    3Rand)nial  gel)t  biefen  Sporen  fein  Urebo 


*)  ^ebwigia  1877,  9Rr.  5. 

>)  Gardener's  Ghronicle  1876,  pag.  531,  623,  690,  unb  1886,  pag.  756. 

»)  «efcr.  in  3eit|d)r.  f.  ^ßflaujenfranfl).  II.  1892,  pag.  244. 
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I.  «bfc^nitt:  ^oroffttfc^e  «Piljc 


$luf  Pninns 
cerasQS. 

9luf  Ylnca. 


Kuf  Strachyg. 
9uf  Plantago. 
%uf  CiniaiD, 


9(uf  Sonchns. 


Dorauö,  anbrc  9WaIc  ift  e§  bcr  gaW:  auf  bcr  unteren  IBlattfeite  erfd^einen 
juerft  fleine  l^eUbraune  ^aufd)en  Idn^Iic^er  Urebofporen,  benen  bann  in  bAi« 
felbcn  ^äufd)en  bic  2:elcutofporen  folgen.  S)ie  befallenen  93Iötter  färben  fic^ 
früher  ober  fpdter  gelb  ober  braun. 

76.  Puccinia  Gerasi  Winter  (Myco^one  Cerasi  Bcreng.),  auf  Pru- 
nus cerasus,  mit  leleutofporen,  meldte  glatt,  in  ber  SWitte  nur  ipenig  ein« 
gefd^nürt  unb  faft  farblos  fmb. 

77.  Puccinia  Vincae  Berk,  (P.  Berkeleyi  Pers.,  auf  Vinca  minor 
unb  herbacea;  ben  2:eIeutojporen  gelten  Urebolager  oorauS,  meiere  teils  mit 
©permogonien  gemifdjt,  teils  of)ne  jold^e  auftreten. 

78.  Puccinia  Stachydis  DC„  auf  Stachys  recta,  Heine  runblid) 
polfterförmige  Urebo-  unb  S^eleutofporenl^dufcöen  bilbcnb. 

79«  Puccinia  Plantaginis  IVest.,  auf  Plantago  lanceolata  in 
©elglen. 

80.  Puccinia  snaveolens  Pers,,  auf  Cirsium  arrens«",  oon  ben 
anbem  SHoftpil^en  ber  5tompoflten  burdj)  i^re  biologifd^en  S5erl)ältniffe  unb 
burd^  ble  eigentümlirfje  förfranf ung,  bie  fie  an  ben  ?lcferbifteln  ^eroorbringt, 
fel^r  abmeid^enb.  ^er^tl)  bur(^3ief)t  bie  ganje  ^flan^e;  bie  baS  ^Qceliunt 
in  ftd^  tragenben  ©proffe  fd^iefeen  jeitiger  unb  fd^neller  als  bie  gefunben, 
f(^on  im  Slpril  ober  ^ai,  in  bie  ^ö^e.  ©in  Äcibium  t)at  bicfer  pla  nic^t. 
mo^l  aber  werben  aUenoärtS  auf  ber  Unterfeite  ber  ©ICitter  ga^ofe  ©per- 
mogonien  in  gönn  Heiner,  bunHer  ^ünftc^en  fid^tbor,  meiere  um  bicfe 
Seit  einen  eigentümlid^en  fußen  ©erud)  um  bie  ^flanje  oerbreiten.  Un- 
mittelbar barauf  beberft  pd^  bie  Unterfeite  aller  S3ldtter  mit  ben  roftbraunen, 
ftdubenben,  runblic^en,  oft  jufammcnflieSenben  ^dufc^en  oon  fugclrunben, 
braunen  Urebofporen  (üredo  Buayeolens  Pers.).  ^iefe  ©proffe  jeigen 
übrigens  in  i^rer^eftalt  nict)tS  $lbnormeS;  aber  fle  Fommen  niegurSlüte 
unb  nermelfeU;  nad)bem  bie  ©poren  jur  öntmicfelung  gelangt  flnb, 
fd^nell.  9loftrup0  ^at  auf  ein  eigeutfimlid^eS  ©enerationSDert)dltniS  bei 
biefem  ^ilje  aufmcrffam  geinad^t.  ']£)aS  ^^pcelium,  meld^eS  Spermogonien 
unb  Urebo  erzeugt,  perenniert  in  bcii  iinterirbifd^en  3:ei(en  ber  S)ifteln  unb 
bringt  oon  ^ier  aus  aud)  in  bie  iinigen  oberirbifc^en  3proffe.  (£S  bilbct 
l)ier  ^auptfddblic^  Urebo  unb  nur  wenige  S^eleutojporeu.  $luS  ben  Urebo« 
fporen  aber  entmidfelt  fid^  im  3uli  eine  jmeite  Generation,  jebod)  nur  auf 
folc^cn  (5]renU)laren,  bie  uon  ber  erften  Generation  nidjt  angegriffen  morben 
unb  bie  bann  au^  i^re  normale  C^ntinidfeluug  uoUenben,  inbem  in  i^nen 
baS  ÜR^celium  nur  ficcfenroeife  an  t>t\\  S3lättern  auftritt  unb  nur  menige 
eiförmige  braune  Urebofporen,  bagegeu  eine  üJJenge  leleutofporen  bilbet. 
S)iefe  jmeite  gorm  fann  mit  ber  auf  S)ifteln  oorfommenben  Puccinia  Com- 
poaitarum  leid)t  oermec^feU  werben.  ^(x6:^  SOIagnuS^)  ift  ber  auf  Centau- 
rea  Gyanus  oorfommenbe  9toftpil3  mit  Puccinia  suaveolens  ibentifc^  unb 
t)at  üud)  biefelbe  Gntmicfelung,  nur  ha^  baS  aR^celium  ber  erften  Generation 
nid)t  perenniert  (uergl.  unten  Puccinia  Compositarum  pag.  159;. 

81.  Puccinia  Sonchi  Desm,,  auf  Sonchus  arvensis,  runblic^  polfter* 
förmige  Urebo-  unb  leleutofporenlager  o^ne  ©permogonien  bilbenb;  juici» 
jellige  2:eleutofporen  mit  5ai)lreid)en  ein3eUigen  gemifc^t. 


^)  ©erl^anbl.  b.  ffanbinau.  elften  9laturforfd^er-S3erfammlung  gu  Äopen« 
^agen  1873.    SSergl.  Sot.  3eitg.  1874,  pag.  556. 

*}  ©iJungSber.  beS  bot.iBer.  b.  *-ßroo.  Sraubenburg  30.3uti  1875. 
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82.  Puccinia   Tanaceti    Balsamitae    Winter^    auf   Tanacetam 8uf  Tanacetum. 
Balsamitae,  runblic^c  ober  oerlänflcrtc  (Sporenlager,  ol^ne  ©permogonien, 

bilbenb. 

83.  Puccinia  Carthami   Corda,  auf  FuItiDtertem  Garthamas  tinc-  üuf  Garthamas. 
torius  in  @(^Ieften  unb  ^51^men. 

84.  Puccinia  Picridis  Hasci,  auf  Picris  in  Ungarn.  Huf  Picris. 

85.  Puccinia  helvetica  Sckröt,,  auf  Asperula  taurina  Urebo«  unb  auf  Aspemia. 
Seleutofporen  bilbenb. 

86.  Puccinia  Taraxaci  Plown,,  auf  Taraiacum  in  ©nglanb,  mit  auf  Taraxacnm . 
braunen  Urebofporen  unb  mit  @permogonien. 

87.  Puccinia  Heideri  WettsU,  auf  Campanula  barbata  in  ©teier*  auf  Campanola. 

morf. 

D.  Pucciniopsis. 

Urebofporen  fel^len;  ed  merben  aber  auger  ä^eleutofporen  avi^  Labien  Pacciniopsis. 
gebilbet. 

88.  Puccinia  Liliacearum  Duby,  auf  ben  ^Blättern  oon  Ornitho-  auf  Oraitho- 
galum  umbellatum,  nutans,  pyrenaicum  unb  Gagea  lutea,  megen  ber  beifl^^^li^munbGagea. 
$uccimen  ungemöfinUc^en  ÄranR^eitSerfc^cinung  bemerfeuÄmert.  S^le  ©Idtter 

flnb  in  i^rer  oberen  JE)dlfte  biö  an  bic  (Spi^e  abnorm  oerbicft,  bal^er  feulen« 
förmig  unb  megen  ber  @d)merc  biefeS  SoilcS  etioaS  gefrümmt.  ®er  franfe 
^I  tft  bid^t  bebecft  mit  ga^Ireic^en,  fleinen,  Eialbfugeligen  SBdrjclj^en,  bie 
auf  i^rem  (Sd^dtel  eine  grübc^enförmige  ^ünbung  befommen;  t%  finb  bie 
fleinen  Seleutofporenlager;  aud  ben  üJlünbungen  merben  bie  braunen,  fe^r 
fur^gcftielten,  oerfel^rt  eiförmigen,  in  ber  SWitte  fd^macö  eingefd[)nürten  Xc» 
leutofporen  in  jierlic^en  dlanfen  l^eraudgequetfc^t,  mobei  jeboc^  bie  Sporen 
nid^t  buT(^  ©c^leim,  fonbern  nur  burci)  ^bt)dfion  aneinanber^dngen.  %\t 
8ldtter  unb  i^re  Äeulen  bleiben  mdt|renb  ber  (Sntmicfelung  beS  ^ilacS  grün, 
fterben  aber  früher  ali^  gemö^nlic^  ab.  2)er  Ißilj  oer^dlt  fid^  aud)  biologifc^ 
eigentümlich,  inbem  auf  ben  l^i)pcrtrop^ierten  Seilen  mit  ben  3:eleutofporen- 
l^dufci^en  jufammeu,  jeboci^  in  ber  ^ntmidelung  i£)nen  etmaS  Dorellt3get)enb, 
^permogonien  atö  Heine,  orangerote  ^uftefn  mit  farblofen,  ooalen  ©per- 
motien  auftreten.  £)er  ooUftdnbige  ^tmidPelungi^gang  beiS  $il^e§  ift  noc^ 
unbefonnt.  Snbeffen  fotten  nac^  SBinter^  auc^  oereingelt  äcibien  oor- 
fommen,  bie  v^  jeboiJö  bei  ben  oon  mir  im  Slpril  1878  bei  ©reiben 
epibemifd^  auf  Ornithogalum  umbellatum  beobachteten  $ilge  nic^t  gefunben 
ober  überfe^en  ^abe. 

89.  Puccinia  Anemones  Pers,   (Puccinia   f usca  Winter),    auf  ber  auf  Anemone. 
Unterfeite  ber  IBldtter  oon  Anemone  nemorosa  unb  ranuDculoides,  fomie  oon 
Pulsatilla-Slrten,  gleic^mdfeig  »erteilte,  runbe,  oft  aufammenflicfeenbe,  lebhaft 

braune,  ftaubige  <f)äufd)en  oon  Seleutofporen  o^ne  Urebo.  S)ie  Seleutofporen 
jtnb  mdfeig  lang  gcftielt,  in  bcr  !DUtte  eingefcönurt,  auS  2  faft  gleichen, 
fugeligen  S^Ucn  beftet)enb  unb  mit  roargigem  ©pifporium  oerfe^en.  %\t 
befallenen  S3ldtter  fterben  geitig  ab.  ®ie  Slcibicn  fommen  immer  getrennt 
oon  ber  3;eleutofporengcneration  auf  befonberen  Snbioibucn  oor.  S)ie 
Ädbienfrüc^te  (Aecidium  leucospermum  DC),  finb  gleid)md6ig  imb  äal)l* 
reic^  über  bie  ganje  untere  35lattfldc|)e  oerteilt,  I)aben  farblofe  ©poren,  unb 
jugleic^  fte^en  fleine,  punftförmige,  buufle  (Spermogonien  baamifd^en,  fomie 
an  ber  oberen  ©lattfeite.    SDie  oon  ben  ^cibien  befallenen  ^Panjen  gelegnen 


*)  Slaben^orffS  ^^ptogamcnffora  I.  1,  eeipjig  1884,  pag.  194. 
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r.9(bfd^mtt:  $arafltifc^e  $U3e 


9luf  Trollias  unb 
AcoDitum. 


8uf  Falcaria. 


Kuf  Caram. 


8IufPeac«danain. 
9(uf  Smyralum. 

auf  Ribes. 


auf  Thymus. 


Stuf  Valeriana. 
üuf  Senecio  etc. 


\iä)  burc^  il^re  eigentümlid^e  (Srfrmifung  aud.  S)ad  SJ^^celium  ift  im 
gongen  IBIaltc  Dcrbreitct;  biefc  93Iättcr  roac^fcn  ctmaS  frül)er  unb  fcbneQer 
als  btc  gcfunben  ticroor,  bcr  @ticl  ift  bei  fteif  aufrechter  9li(t)tun0  länger, 
bie  Seile  ber  35lattfld(f)e  fürgcr  unb  fd)raäler  als  im  normalen  3"ftanbe ») 
^ud)  biefe  Sldtter  fterben  balb  nad^  ber  @ntit)icfelung  bed  ^ilgeS  ab.  2)ie 
fo  befallenen  ^flanjen  bleiben  o^ne  Blüten;  feltener  bilben  ft(^  folc^e,  bie 
aber  bann  in  einzelnen  ^^eilen  abortiert  flnb').  ©d&roter  (1.  c.)  erflärt 
ba^  Aecidiam  leucospermum  alS  @(eneration  ber  genannten  Paccinia.  — 
$(ugerbem  mtrb  auf  Auemone  sylvestris  nod^  eine  Paccinia  compacta  (/^ 
By.  unterfdjieben. 

90.  Puccinia  Trollii  /Carst,,  auf  Trollius  europaeus  unb  Aconitum 
Lycoctonum;  bie  3:eleutofporenlager  bringen  blajige  Sluftreibungen  unb 
©d^mielen  an  ben  blättern  l^eroor.  Sluf  Aconitum,  aber  ntd^t  auf  Trollius 
ift  ein  ^dbium,  melc^eS  runblic^e  Gruppen  bilbet,  befannt;  eS  ift  aber  un* 
entfc^ieben,  ob  e§  ^ierl^er  gehört. 

91.  Puccinia  Falcariae  Pers.,  auf  Falcaria  Rivini,  über  bie  ganje 
Slattfldc^e  »erteilte  fleine  bunfetbraune  ^eleutofporenlager  bilbenb.  ^uf 
berfelben  ^flange  finbet  fid^  im  3^rül)linge  l^dnftg  ba§  Aecidium  Falcariae 
DC,  mel(!beö  mit  feinen  fleinen,  piuiHförmigen  ©pemiogonien  bie  gcfarate 
Dberfläd^e  bcr  33lätter  biefer  ^flianje  bebedt,  morauf  bie  Äcibienbec^cr  auf 
ber  gangen  Unterfeite  beS  ©latteö  f)eroorbre(^en.  Sfiad^  be  33ar9  fteJ^t  bicfeS 
^cibium  im  ®eneration§mec^fel  mit  ber  auf  ber  nämlichen  Std^rpflange  oor» 
fommenben  eben  genannten  ^uccinie. 

92.  Puccinia  Bulbocastani  Fuckel  (Puccinia  Bnnii  Winter),  auf 
Carum  Bulbocastannm,  mofelbft  aud^  \><!A  gugel^örige  Äcibium  (Aeeidium 
Bunii  DC.)  auftritt. 

93.  Paccinia  carniolica  Voss,  auf  Pffncedanum  Schottii  in  Jtrain. 

94.  Paccinia  Smyrnii  Biv.,  auf  Smymium  Olusatrum  in  ^ranf« 
reid^,  Stalien  unb  (Snglaub. 

9JB  Puccinia  Hibis  DC,  auf  ben  )93ldttern  oon  Ribes  rubrum, 
Grossularia,  alpinum,  nigrum  unb  petraeum  an  ber  Oberfeite  ber  $latt* 
fläd^e  ^eroorbred^enb;  gelb  ober  rötli^  gefdumte,  runbe,  bunfelbraune  %t* 
leutoiporen^dufc^en  bilbenb.  Urebo  fel)lt;  mo^l  aber  giebt  ed  auf  uer* 
fd|iebenen  ^rten  oon  Ribes  ein  Aeeidium  Grosaulariae  DC„  auf  ^Idttern 
unb  Srüd)ten,  oon  meld^em  freiließ  nur  oermutet  merben  fann,  buB  eS  eine 
©eneration  biefer  Puccinia  barfteUt. 

96.  Puccinia  caulincola  Schneider  (Puccinia  Schneiden  Schrot.) , 
auf  Thymus  serpyllum,  bie  5:eleuto[poren tager  auf  fd;mielcnförmigpn  SJer- 
bicfnngen  ber  (Stengel,  ©lattftiele  unb  SRl^pen;  bagu  gel)ört  mal)rf(^einlid) 
ba§^  Aeeidium  Thymi  Fuckel. 

9/.  Paccinia  Yalerianae  Ott  est.,  auf  Valeriana  oMciiialis,  oft 
ftcibieu  unb  S^eleutofporenlager  gleid)geitig  bilbenb. 

98.  Puccinia  conglomerata  Winter  (Puccinia  Senecionis  IJb.), 
auf  Senecio  nemorensis,  Homogyne  alpina  unb  Adenostyles  albifrons  unb 
alpina,  fleine,  runbUc^e  Selcutofporenlager  bilbenb.    Sfiad)  ©ietel^)  f ollen 


»)  93ergl.  @(^r  öter  in  eol^n'g  S3eitr.  g.  Siol.  b.  5PfI.  III,  JE>eft  1,  pag.  61 
unb  S3ranb.  unb  afloftpilje  (gd)lerien§.    5lb^anbl.  b.  fd)lef.  (^cf.  IStJV). 
^  SSergl.  ÜKagnin,  Compt.  rend.  1890,  pag.  913. 
5;  ^ebmigia  1891,  pag.  291. 
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aber  l^icr  fünf  uerfd^icbenc  Wirten  cntlialten  fein,  nÄmIid()  Puccinia  conglo- 
merata  Ku.  et  Sehn.,  auf  Homogyne  alpina;  Puccinia  Senecionis  Lib,^ 
auf  Senedo  aaracenicus,  nemorensis,  triangularis;  Puccinia  expansa 
Unkf  auf  Senecio  Dorunicuin,  cordatus,  subalpinus,  aquaticum,  Adenostjles, 
alpina  unb  albifrons;  Puccinia  Trauzscbelii  DUt,,  auf  Cacalia  hastata. 
Puccinia  uralensis   Tramsch,,  auf  Senecio  nemorensis. 

99.  Puccinia  ßellidiastri  Winter,  auf  Bellidiastrum  Michelii. 


8uf  BeUi- 
diastram. 


Eapacdnla. 
3»febclroft. 


£.  Eupuccinia. 
9(ctbien,  Urebo«  unb  2:eIeutofporen  nori^anben. 

a.  ^utöcifd[)e  $(rten. 

100.  S)er  8au(^»  ober  Srot^bclroft,  Puccinia  Porri  Winter,  auf 
aUen  grünen  Seilen  ber  B^^i^beln  (Allium  fistulosum  unb  Cepa),  bed 
©c^nittloud^«,  Don  Allium  Porrum  unb  Dtefer  anbrer  Allium«2lrten.  S)ie 
rotgelben  UreboWufc^en  ftnb  runb  ober  eUiptifc^;  fonnejC;  bleiben  lange  oon 
ber  gellen  et)ibermiS  bcbecft,  bic  julej^t  über  i^nen  auft)la6t,  treten  in 
großer  Änjal^I  auf,  fiieSen  bal^er  fteüenmeife  aufammen  unb  bemirfen  rafd^ 
in  i^rer  Umgebung  eine  SJerf&rbung  be8  ®rün  in  (SJelb;  il^re  ©poren  jlnb 
nmb  ober  eiförmig  (üredo  limbata  Rabenh.),  S)ie  5:eIeutofporen  erfd^einen 
balb  nad^  jenen  an  benfelben  Organen  unb  in  ebenfo  geformten,  fc^märj« 
!i(^eu  ^äufÄen,  roeld)e  bauernb  oon  ber  epibermiS  bebecft  bleiben;  f!e  |!nb 
mit  einem  giemlid^  furjen,  farblofen  ©tiel  oerfe^en,  braun,  am  ©c^ettel 
nic^t  oerbicft,  unb  eö  fe^lt  ^ier  fe^r  Dielen  @poren  bie  JQuerftfeeibemanb  in 
ber  TOtte,  fo  h^%  biefe  einhellig  finb;  baf)er  ift  ber  ^ilg  au^  Uromyces 
alliorum  DC,  unb  Puccinia  mizta  Fuckei  genannt  morben.  9(n  benfelben 
9R&^rpfIanjen  fommt  ein  ^(cibtum  oor,  melc^eS  oieQeic^t  in  ben  (^ntmicfe* 
lungdfreii^  biefed  $i(jed  gehört.  IBemt(i)tung  bed  roftigen  S^i^iebelftrol^ed 
unb  9Begnat)me  ber  dcibientragenben  2:etle  finb  ald  Sorbeugungdmittel  ju 
empfehlen. 

100a.  SDer  ©pargelroft,  Pucci|nia  Asparagi  Z)C.,  auf  ben  grünen  ©pargeiroft. 
Seilen  beö  ©pargelä  im  (Sommer  unb  ^erbft  roftbraune  Urebol)dufc^en 
unb  banac^  3ai)Ireid^e  fd^marge  9id§(^en  oon  Seleutofporen  bilbenb,  in 
beren  Umfrei^  meift  \i<3&  ©etuebe  gelb  mirb.  2BaF|rfd(^einlid^  gel|ört  ju 
biefem  ®(^maro|er  ein  im  Si^ül)iaf)r  feiten  auf  ben  grünen  Seilen  bed  ©pargelS 
oorfommenbed  «cibium.  5Jerbrennen  beS  roftigen  @tro^c8  im  J£)erbfte  unb 
Slbfc^neiben  ber  @pargelgmeige,  auf  benen  im  gi^ü^jal^r  \^qA  ^cibium  fiel) 
jeigen  foUte,  finb  (Gegenmittel. 

101.  Puccinia  Silenes  Schrot,,  auf  Silene  inflata  in  fleineu,  unregel«    «uf  suene. 
mdtig^n  Sagern  oon  hellbraunen  Urebo'  unb  bunfelbraunen  Seleutofporen, 

Sribien  auf  bleichen  S3lattf[ecfen. 

102.  S'er  SSetld^enroft,  Puccinia  violae  Z)C.,  auf  ben  iöldttcm  oon 
Yiola  odorata,  sylvestris,  canina,  hirta  u.  a.,  fomie  auf  fultioterten  ©tief« 
mütterd^en,  aud;  auf  SSeild^enarten  in  Silorb-Ämerifa.  8ln  ber  Unterfeite  ber 
Sldtter  unb  an  ben  33lattftielen  erfc^cinen  im  (Sommer  unb  ^erbft  äu^lreid^i 
unb  oft  bie  ganje  Slattfldc^e  bebecfenb  Heine  hellbraune  Urebol^dufc^en, 
benen  bie  bunfelbraunen  Seulotofporen  folgen,  meiere  leic|)t  abfallen  unb 
fut3  geftielt,  glatt,  in  ber  3Rittc  nic^t  eingefd^nürt  finb.  S)ie  befallenen 
Blätter  entfdrben  fic^  unb  oerberben  rafc^.  SEBal^rfc^einlidf^  ftel)t  mit  bem 
@(^maroter  im  ®enerationdme(!^fel  \><A  Aecidium  violae  Sckum,,  meld^ed  im 
§rfl^linge  auf  benfelben  9^a^rpflan)en  erfd^eint  unb  btefelben  gana  oerun* 


Seilibenrofi 
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I.  Stbfc^nitt:  «Patafttifd^c  ^Ije 


«uf  CAltha. 

9(uf  Caltha. 

Auf  Pimpinella 
etc. 


S(uf  Sanicttla. 
8[uf  BupleumiQ. 

9luf  Ferulago. 

S(uf  MyricarU. 

S(uf  Epilobinm. 

8(uf  Aristolochla. 

iluf  Theaianu 
$(uf  Fragarla. 
Sluf  Primala. 

9tnf  Soldanella. 
SSuf  Mentha  etc. 


?luf  SalTla. 

Sluf  ConyolTülas. 

9luf  Sweertüi. 
9(uf  Qentiana. 


ftoltct,  inbcm  bxt  Äciblen  ©tengcl  unb  S31aitftiele,  btc  bann  abnorm  an» 
fd^rocflcn,  unb  3:cilc  bcr  S3lÄttcr  unb  fclbft  SBIütcn  ganj  überstellen.  Äud^ 
f)ier  fommt  oft  fd^on  auf  ben  öcibientragenbcn  teilen  bie  jiüelte  ©cncrotioii 
beS  ^iljed  )ur  ©nttoicfelung,  nac^bem  bie  leibten  reife  Sporen  gebra(!^t 
^aben. 

103.  Paccioia  Galthae  UnJS:.,  auf  Caltha  palostris  mit  glatten 
Seicutofporen;  Jlcibien  auf  ©lattflecfen  ober  ©d^mielen  am  S3IattftieI. 

104.  Puccinia  Zopfii  iVi/itfr,  ebenfalls  auf  Caltha  palustris,  Urebo 
unb  leibten  bcm  oorigen  gleich,  aber  bie  2^eleutofporeu  feinmaraig. 

105.  PucciniaPimpinellae  Strauss.  (PimpiDellae  reticulata  dt  By,), 
Sluf  Pimpinella,  Angelica,  TriDia,  Athamantha,  Ostericam,  Heraclenm, 
ErjDgiam,  Anthriscus,  Chaerophyllam,  Myrrbis  etc.  £eIeutoff)oren  mit 
ne^förmig  ge^eidineten  ©Jporen.  S)ie  Urebo  bilbet  jal|Iret(^e;  lebl^aft  braune, 
ftaubige,  runbe  J^äufdjien,  bie  2^eleutofporen  bunfclbraune  SläSd^en  an  ber 
Unterfeitel  ber  S3lätter;   älcibien  auf  oerbicften  931attfle(fen|  ober  ©d^mielen. 

106.  Puccinia  Saniculae  Grn',,  auf  Sanicala  europaea  mit  glatten 
3;eleutof^3oren  j  Slcibien  auf  roten  S3lattp[ecfen. 

107  Puccinia  Bupleuri  RucL,  auf  oerfci^iebenen  Bnpleurum-Ilrtcn, 
mit  ebenfalls  glatten  Steleutofporen;  ^cibieu  über  bie  ganae  ^Ölattfläd^e 
jerftreut. 

108.  Puccinia  Ferulae  Riid.,  auf  Ferulagfo  galbanifera. 

109.  Puccinia  Thümeniana  Voss.,  auf  Myricaria  germanica. 

110.  Puccinia  pulverulenta  Grru.  (Puccinia  Epilobii  />C),  auf 
Epilobinm  fairsuturo,  parviüorum,  rost^um  unb  anbern  ^rten.  SBa^rfc^einlid) 
gehört  bagu  ba^^  Aecidium  Epilobii  DC. 

111.  Puccinia  Aristolochiae  Winter,  auf  Aristolochia  Clematitis 
unb  rotunda. 

112.  Puccinia  Thesii  iVinter,  auf  öerfct)iebenen  Thesium-Slrtcn. 

1 18.  Puccinia  Fragariae  Barcl.,  auf  Fragaria  vesca  in  @imla  in  Snbien. 

114.  Puccinia  Primulae  IPinter^  auf  Pnmula  elatior,  officinalis 
unb  acaulis. 

115.  Paccinia  Soidanellae  Winter,  auf  Soldanella-^rten. 

116.  Paccinia  Menthae  Pers.,  \m\6)t  in  Europa  Mentha  arrensis, 
aquatica,  silvostris,  viridis,  piperita,  bie  ^rten  oon  Thymus,  Satureja, 
Origanum,  Calamintha,  Clinopodiam,  in  ^merifa,  foroie  am  Aap  uer= 
manbte  Labiaten  befdllt.  S)ie  bla^brauneU;  runben,  ga^lreidjen  Urcbol^äufc^en 
(Uredo  Labiatarum  DC.)  bebecfcn  bie  untere  gldd)e  beS  33latteS,  roelc^eä 
an  biefen  (Stellen  oberfeits  rötlid;  ober  bröunlid^  geflecft  ift.  ©pöter  er- 
f(f)etnen  ebenbafelbft  bie  fleinen,  runben,  bunfelbraunen  ^äufd)en  ber  2:eIeuto» 
fporcn;  le^tere  finb  leirf)t  ablösbar,  mäfeig  lang  geftielt,  runblidf),  am 
8d)eitel  mit  ^Papille  unb  mit  markiger  3J^embran.  Slud^  ein  vldbium  fommt 
auf  biefen  SRdtirpflanjen  oor,  meld^eS  in  ben  ©ntmirfelungSgang  beS  5ßara« 
fiten  gei^ören  fönnte. 

117.  Puccinia  obtusa  Schrot.,  auf  Salvia  verticillata;  ^eleuto* 
fporen  abgeftu^t,  mit  glatter  SDlembran. 

118.  Puccinia  ConvolyuH  Winter,  auf  Convolyalus  arrensis  unb 
sepium. 

119.  Puccinia  Sweertiae  Winter,  auf  Sweertia  perennis. 

120.  PucciniaGentianae  Unk,  auf  Gentiana  Gruciata,  asclepiadea, 
Pneumonanthe,  utriculosa  unb  ciliata. 
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121.  Paccinia  Adoxae  VC,  auf  Adoxa  moschatellina.    2)ie  ^t-    9uf  Adoza. 
iptdfelung  beginnt  nad^  @d^röter>)  mit  bem  Aecidiam  albescens  Grev.  auf 
berfelbcn  ^flan^e  im  grü^Ung.    S)ic  Äcibiumfporen  erjcugcn  jenen  ^ilj, 

unb  jmar  juerft  Urcbo-,  bann  bie  S;eIeutofporen,  bie  auf  <itcnöeln,  S3latt» 
ftielcn  unb  33lättern  bunfelbraune  Jg)äufd^en  btlben. 

122.  Puccinia  gallo rum  Uftk,  auf  üiclen  5[ricn  oon  Galium  unb^tuf  Gaiinm  unb 
Aspernla,   Heine,   roftbroune   Urebo^dufc^en   unb   fonoeye,   bunfelbraune     Asperuit. 
.^ufd^en  oon  2:e(eutofporen  auf  ber  Unterfeile  ber  IBldtter  unb   an  ben 

Stengeln  bilbenb.  ^k  befallenen  3:ei(e  färben  \i6)  gelb  ober  braun,  liefern 
$tlge  gel)t  an  ben  ^(dttern  im  f^rül()Iing  Aecidium  galii  P^s,  ooraud. 

123.  Puccinia  Gompositaram  5r^^r^/^/f^.,  auf  fe^r  Dielen  @^ompO«auf  (Sldjoriaceen 
fiten,  jeboc^  nur  auf  ©d)oriaceen  unb  (S^nareen,  unb  jroar  auf  5lrten  öon  unb  C^noicen. 
Hieraciom,  Cropis,  Picris,  Taraxacum,  Leontodon,  Cichorium,  Prenanthes, 

Lactuca,  Mulgf dium  ,  Lampsana,  Centaurea,  Lappa,  Cisium,  Gardaas, 
Serratula,  in  (Suropa  unb  au(^  in  Dlorbamerifa  febr  ^dufig.  ^er  ©cbmaro^cr 
bilbct  giemlirf;  fleine,  aber  3al)(reid)e,  auf  ber  Unterfeite  ober  auf  beiben 
Seiten  ber  Slditer,  auc^  an  ben  ©tcngeln  l^eroorbrec^cnbe  Urebo«  unb 
2:eleutofporen^dufd>en.  S)ie  befallenen  ®Idtter  merbeu  DoiBeitig  mifefarbig 
unb  oertrocfnen.  S)ie  Urebot)dufd)en  enthalten  braune  Sporen  (Uredo  floa- 
culosornm  Aid.  et  Schw.) ;  bie  fdjmarjbrauneu  ober  fc^roarjen  S^clcutofporcn- 
^dufdjen  fuib  burd)  leicht  ablösbare,  siemlid^  bünnmanbige,  ungefdl^r  eiförmige, 
in  ber  üKitte  nicbt  eiugefd^nürte  Sporen  auSgeicidjnet.  25er  ©ntmicfelungiJ» 
gang  biefer  Sloftfonnen  ift  nod)  feineömegS  flar  unb  eä  fmb  l^ier  mol)! 
oerfcftiebene  SRoftpiljarten  ju  untcrfc^elben.  §luf  bcnfelben  ^J^flangen,  befonberö 
^dufig  auf  Taraxacum  officinale,  Lampsana  \\\\b  Lappa,  fommt  bad 
Aecidiam  Compositarum  Mari,  uor;  e§  bilbet  auf  ber  Unterfeite  ber  Sldtter 
ifolierte,  runbe  Gruppen,  mo  an  ber  entfpred)enben  Stelle  bie  Dberfeite  beö 
^latte^  me^r  ober  meniger  gerötet  ift.  IRacö  9)^agnu§  brad^ten  bie  ^cibium- 
fporen  oon  Taraxacum,  auf  Hieracium  gefdet,  bie  Puccinia  Compositarum 
^eroor.  Slnberfeitö  ift  oon  einem  auf  Taraxacum  oorfommenbeu  Äcibium 
bie  Sugc^örigfeit  gu  Puccinia  sylvatica  (f.  u.)  nad)geiDiefen.  gerner  ^at 
Schröter*)  alä  Puccinia  Hieracii  5M«w.  eine  gorm  bejeicbnet,  meld)e 
auf  b^n  obengenannten  (5:ompofiten  oorfommt  unb  na(ft  Sd^röter  fein 
älcibium  ^aben  foll,  alfo  ber  Puccioia  suaveolens  (S.  154)  dl^nelt  unb  il^re 
(Sntmicfelung  mit  Spermogonien  beginnt,  meld)e  lofal  auf  fd)mieligen  (Srl^aben- 
^citen  ber  überminterten  33lätter  im  griif)ial)r  entfte^en,  aber  fc^r  balb  burd^ 
bie  an  berfclben  Stelle  erfc^einenben  Urebo^dufd)en  oerbrdngt  merben,  in 
benen  aud)  fd)on  2:elcutofporen  oorfommcn.  %zi  ^ilj  uerbreitet  ficb  bann 
buT(^  Urebofporen,  x\\\t>  erft  oom  5(uguft  an  er(d)eincn  mieber  $eleutofporen 
im  Urebo  ober  in  eigenen  ^öufc^en.  Urebo«  unb  'leleutofporen  flnb  benen 
ber  Puccinia  Compositarum  gleid;.  (Snblid)  ift  eine  eigentümliche  gorm 
IM  ertDd!)nen,  meiere  auf  Gentauiea  montana  oorfommt,  bie  Puccinia 
montana  Fuckel.  fDiefe  ^at  d^nlic^  mie  Puccinia  suaveolens  (S.  154) 
5mei  ©enerationen  oon  Urebo«  unb  2:eleutofporen.  S)ie  im  grü^oi^r  auf- 
tretenben  Urebolager,  in  benen  fpdter  Seleutofporen  gebilbet  mcrben,  finb 
über  bie  ganje  Slattfldd^e  bid^t  oerbreltet  unb  bie  oon  tl)nen  bemol^nten 
^flangen  flnb  fc^mdd^tiger,  bleid^er,  fc^malbldttriger  atö  bie  gefunben  unb 


»)  ©ergl.  Schröter,  ßof)n'S  iBeitr.  3. 33tol.  b.  Jansen  in,  ^eft  1,  pag.  77. 
«)  ßo^n'S  33eltr.  a-  33iol.  b.  $fici"äen  III,  ^eft  1,  pag.  73. 
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I.  9Ibf4nttt :  $araf^ti{(^e  $iise 


Huf  Tragopogon. 


SIufArtemisiactc 


mcift  ftcril;  cS  fommcn  aber  feine  ©pcrmogonicn  babei  oor.  S)ie  fpäter 
erft^cinenbcn  ficinen  Cager  Don  Urebo»  nnb  Steleutofporen  [teilen  in  refiel« 
lofen  ©ruppen  auf  unDerdnberten  35Iättern.  fDb  ein  auf  berfelben  S(täf)r« 
pflanze  Dorfommenbed  ^cibium  in  ben  ^ntroicfelungSgang  biefer  Paccinia 
gel^ört,  wie  ©int er*)  annimmt,  ift  noti&  fraglic^.  —  Söintcr  (1.  c)  trennt 
noc^  eine  Puccinia  Prenanthis  ab,  bie  auf  $(rten  oon  Lactuca  Pre- 
nantbes  unb  Mulgedium  fi(4  finbet  unb  befonberS  megen  eined  auf  biefer 
$flan)e  Dorfommenben  ^cibiumS  (Aecidium  Prenanthes  Pers.),  roelc^ed 
hinter  ju  biefer  Puccinia  litlji,  abmetc^enb  fein  foll,  meil  ba§felbe  feine 
$eribienum^üllung  befl^e  unb  nur  mit  einem  fieinen,  unregelmöBid^n  ^od^t 
am  ©d^eitel  fid^  öffne.  —  <B6)XöUt^  trennt  auc^  noc^  Puccinia  Cirsii 
lanceolati  Schot.,  auf  Cirsioro  lanceolatum,  Puccinia  Lampsan'ae 
Fuckel,  auf  Lampsana  unb  Orepis  paludosa,  unb  Paccinia  Crepidis 
Schrot,  auf  Crepifl  yirens  unb  tectorum  alS  öcibienbilbenbe  $(rten  ab. 

124.  Puccinia  Tragopogonis  Corda,  auf  Tragopogon  pratensis, 
ein  Don  beSari).^)  in  feiner  ©ntmicfefunfi  üerfolgter  ^arafit.  S)erfelbe  ^at 
ein  ^cibium,  beffen  ^Qcelium  im  ^rfi^ling  bie  ganje  ^anse  burc^^iel^t 
unb  über  aüe  grüne  Steile  öerbreitcte  Äcibien  enttnicfelt  S)ie  JLcibium- 
fporen  auf  SBIötter  gcfäet,  bringen  l^ier  ein  ftreng  lofalijlerteS  fRQcelium 
^eruor,  meI(^eS  bie  2:eleutofporen  o^ne  ober  mit  fpdrlic^er  Urebo  entioicfelt. 
S)o(^  beftc^t  ^ier  feine  ftrenge  ©dieibung  auf  öerft^iebene  Snbiöibuen;  ic^ 
fanb  auf  benfelben  ^ftanjen,  bie  mit  fc^on  dlteren  9(cibien  bebecft  waren, 
bie  2:eIeutofporenl)dufcöen.  öejtere  finb  runb  ober  elliptift^,  bleiben  jicmlic^ 
lange  oon  ber  (SpibcrmiS  bebedft  unb  entl^alten  lei(^t  fic^  ablöfenbe,  bencn 
ber  Puccinia  compositarum  fet)r  äl^uHc^e  (Sporen,  ©an^  ö^nlic^  ift  bie 
PacciniaPodo8p6rmiZ>C.  auf  Podospermum,  Scorzonera  unb  Rbaga- 
dioluB,  bie  aber  nac^  (Schröter*)  regelmäßig  unb  reid^Ud^  Urebo  btlbct. 

125.  Paccinia  discoidearum  Link  (Puccinia  Artemisiarum />iv^., 
Puccinia  Tanaceti  D  C),  auf  ben  ^Idttem  oon  Artemisia  Dracancalus, 
Artemisia  Absinthium  unb  tnlgare,  Tanacetnm  vulgare  unb  Ohrysanthe- 
mum  in  fleinen,  runblic^en,  braunen  Urebol)ftufc^en  unb  in  ebenfolc^en, 
fd^marjcn,  au§  bet  (Spibcrmiä  ^eroorbrec^enben  ^dufc^en  oon  Seleutofporcn, 
meiere  berbioanbig,  jiemlid^  lang  geftielt  ftnb  unb  ber  Unterlage  feft  auf- 
ftjjen.  S)ie  oom  ^ilgc  befallenen  S3ldtter  oerfdrbcn  fid)  allmdl^lic^  unb  Der- 
trocfnen.  9Kit  biefem  ^arafit  ift  oielleidf)t  ibentifd)  ber@onnenrofenroft, 
Puccinia  helianthi  {Aid.  et  Schw.).  S)erfelbe  ift  in  Sftorbamerifa  ouf 
Helianthus  annuus  unb  tuberosus  feit  langer  ^ni  befannt,  geigt  fic^  aber 
feit  1866  epibemifc^  unb  Dcrf)eerenb  im  f üblichen  Slufelanb  auf  ben  bort  im 
@)roßen  jur  £)lgeminnung  gebauten  ©onnenrofen  unb  oerbrettet  fic^  feitbem 
meftmdrts,  ^at  \\<i)  in  Italien,  Ungarn  unb  (^(^lefien  unb  aud^  anbermdrts 
in  2)eutf(^lanb  gegeigt,  ©eine  ©poren  ftimmen  mit  bem  eben  genannten 
überein,  nur  finb  bie  ©porenl^äufd)en  entfprec^enb  größer;  biefclben  er- 
fd^einen  auf  ben  8aub»  unb  J^üUbldttern  ber  ©onnenrofc,  unb  bie  befallenen 
Xeile  werben  oorjeitig  melf,  fc^marj  unb  uertrodfnen.   Sßoronin*)  ftat  ben 


0  1.  c.  pag.  208. 

•)  ^Qptogomenflora  (Sd^IeftenS.    $ilae,  pag.  313—319. 

*)  Recherches  Bur  les  champ.  parasiteg.  Ann.  sc.  nat  ser.,  4.  T. 

*)  1.  c.  pag.  79. 

»)  S3ot.  Seitg.  1872,  SRr.  38  u.  39. 
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(gntoidcIunöSgang  bicfeS  ^ßiljcä  ooUftdnbtg  ocrfolgt:  Me  2:cIcutof<5oren 
feinten  leidet  im  Srüfjlinfie  be§  nöt^ftcn  3af)reS,  fcfirocrer  fd^on  im  3uU, 
ni(^t  me^r  im  jmcitcn  3af)rc.  3luf  ©omienrofenblättern  bringen  fie  ein 
öon  ©permogonien  begleitetes  Äcibium  J^eroor;  au§  ben  ©poren  biefcS  ent- 
wicfelt  Jxd)  auf  berfelben  Sflä^rpffanje  fogleicf)  bie  Urebo«  unb  2:eIeutofporen- 
gencration.  SRan  f)ielt  ben  ^onnenrofenroft  friil^er  für  eine  eigene  ©pe^ieä. 
SBoronin^)  f^at  nun  aber  junge  ^fldnjdfien  ber  ©onncnrofen  burd^  Seleuto- 
fporen  ber  Puccinia  discoidearam  t)on  Tanacetam  vnlgare  angeftecft;  ed 
bilb€ten  fid)  Äcibien,  unb  auS  ben  Sporen  biefer  entmicfelte  fldfe  ba^  9K^celium 
mit  ben  Urcbol^dufd^en.  %u^  an  ben  eben  genannten  SRdljrpflanaen  l^at  man 
ein  Äcibium  beobachtet,  melc^eö  im  grüf)ling  ben  Sommer-  unb  ^ieleuto» 
fporen  üorangel)t.  Xxoi^  biefe§  SRadjmeifeS  bejioeifelt  (3 d^ röter*),  bag 
burt^  biefe  ^uccinien  bcr  cigcntUrf;e  Sonnenroft  erlogen  mcrben  fönne,  ber 
öielmel^r  eine  Ätilturoarietdt  au  fein  unb  nur  fc^mer  auf  anbre  ^fianjen 
überkugelten  fd)eine,  inbem  er  betont,  ba^  im  Söeften  S)eutfd}IanbS,  big 
roo^in  bcr  ©onncnroft  nod)  nid;t  oorgcbrungen,  tro^  ber  großen  ^Verbreitung 
beS  9loftc§  auf  Tanacetum  unb  Artemisia  bie  ©onnenrofe  intaft  bleibe. 
3ur  S5erptung  biefer  gefürd^tetcn  ^anf^eit  mufe  mau  bie  alten,  roftigen 
@tengel  unb  ©Idtter  bcr  ^ionnenrofeu  oerbrennen,  unb  eS  mag  aud)  geraten 
fein,  bie  Unfrduter,  welche  SRdfjrpfiauäen  biefer  ^uccinie  fein  fönnt^n,  oon 
ben  Äcfern  ju  entfernen;  aud^  mufe  man  bie  S3Idtter  mit  ben  etma  fid^ 
Seigenbcn  crften  Äcibien  im  5rüI)Iing  forgfditig  abpflücfen. 

B.  ^eteröcifdf)e  S(rten. 
126.  S)er  gemeine  betreibe*  ober  ©raSroft,  Puccinia  gra-  puccinia  gra- 
minis  Pers.^  ber  gemö]^nlid)|te  SRoft  an  unferm  ©etreibe,  ndmlid^  am  Slioggen,  minis,  OcttetfcC' 
ffleijen,  ©erfte,  J&afer,  unb  gmar  an  aücn  Strten  biefer  Gerealicn,  auScrbem  wft 
an  oicicn  ©rdfem,  befonberö  l)dufig  an  Triticum  repens,  Loliam  perenne, 
Daetylis  gloroerata,  Agrostis  vulgaris.  S)iefer  ^ila  fd)eint  mit  ben  ©ramineen 
über  bie  ganjc  (grbc  Dcrbrcitet  gu  fein;  fo  ift  er  aud)  in  Sdorbamerifa  an 
@räfern  mie  an  Seralien,  be§gleid)en  am  ^ap  ber  guten  Hoffnung  fomie 
auf  bem  aSöcisen  in  Snbicn  gefunben  morben.  3n  unfern  ©cbirgen  gcl^t 
er  mit  bem  betreibe  bi§  an  bef[en  obere  ©renje.  (5r  ficbelt  ^6)  in  allen  grünen 
Seilen  feiner  SRd^rpPanjc  an,  am  rcid^lic^ften  an  ben  IBlattfldc^en  unb 
©(Reiben.  Suerft  crfc^einen  bie  Jg)äufd)en  ber  Urebofporen:  meift  in  grofeer 
3a^l  über  bie  Dberfeite,  biämeilen  au^  über  bie  Unterfeite  beS  33lattcS  jer- 
ftreutc,  ldnglid;e  biS  ftric^förmige,  ben  SRernen  parallele,  roftrote,  puloerige 
^dufd^en,  meld&e  burt^  bie  ©pibermiö  ^erDorbred)en  (Jig.  2A),  SRingS  um 
biefclben  bilbet  fid^  in  ber  S^lattfubftanj  ein  fd)maler,  gelber  ober  mig- 
farbiger  ^of,  ber  ba^  Slbfterben  beä  ©emcbeö  an  biefer  ©teile  anzeigt. 
Dber  ba^  umgcbenbe  ©emebe  credit  fidf)  mo^l  and)  lange  grün,  unb  nur 
bie  üon  ben  ©porenl)dufd^en  eingenommenen  ©teilen  felbft  I)aben  erfranftcö 
©emebe.  SRid^t  feiten  flnb  alle  S3ldtter  befallen.  3ft  bleS  fd)on  in  einer 
früt)en  ßntmidfelungSperiobe  ber  Jall,  too  bie  ^^Sflanje  ber  2;t)dtlgfeit  ber 
S3ldtter  nod)  bcbarf,  fo  ift  eine  fümmerlt^e  (gntmidfclung  ber  St^re  unb 
mangelhafte  ober  felbft  ganj  unterbrücfte  S3ilbung  ber  Körner  bie  golge. 
3lber  ber  ^ilj  felbft  fann  fic^  auf  bie  oberen  2:eile  beä  ,i^alme8  unb 


0  Sdot  3ettg.  1875,  pag.  340. 
^  ^ebmigia  1875,  pag.  181. 
%iant,  ^it  StxQxitfit\ttn  btx  Womn.  3.  SlufL   n.  11 
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fogar  bis  in  bcn  SBlütenftanb,  befonbcrS  auf  bic  @t)cläcn  oerbreitcn  unb 
bann  bringt  er  audb  l)ier  bicfclbe  ^anfbcit  roic  an  bcn  Blättern  l^eröor 
unb  trdgt  no(!b  üicl  mc^r  i\i  einem  ^iferaten  ber  Äörner  bei.  3e  nad)  bcr 
(SntiüicfelunßSperiobe  ber  ?SfIangc,  in  meldbcr  bcr  ^arapt  in  Pe  gelanflt, 
ijt  alfo  bie  <Sd}Äbt0un0  in  ber  Atörnerprobuftion  grööcr  ober  gerinöcr. 
S)ie  Urebofporen  !)aben  länglich  runbe  ober  elliptifd^e  ©eftalt,  pnb  un- 
gefäl^r  0,036  mm  lang,  0,018  mm  breit;  bie  Äeimporen  bepnben  pd)  auf 
ber  aRitte  ber  Wngeren  Seiten.  S)er  Ureboguftanb  biefeS  SRofte«  führte 
früE)cr  ben  SRamen  üredo  linearis  Pers.  S)ie  leichte  ^(uöbreitung  bcd 
^^iljcö  unb  ber  ^anf^eit  oon  ^ffange  ju  ^ange,  oon  ?l(fer  gu  5ldfer  er« 
fldrt  \\d)  au§  ber  Oeid)tigfeit,  mit  meld)er  biefc  «Sommerfporen  burd^  ben 
2öinb  unb  burc^  Snfeften  Derbreitet  mcrben  fönnen,  au8  ber  ungeheuren 
§lnja^I,  in  ber  fle  gcbilbet  werben  (in  bem  ©porenl^dufd^cn  gef)en  auf  bie 
Sänge  eine§  5KiUimeterö  ungefät)r  50  in  einer  [Rei^e  nebcneinanberfte^cnber 
©poren)  unb  auS  ber  fd)nenen  Keimung.  3n  SBaffertropfen  erfolgt  le^tere 
fd)on  in  wenigen  Stunbcn;  ein  ftarfcr  2^au,  ein  fcl^mad)er  SRegeu  genügt 
bagu.  (Späterhin,  menn  bie  <SporenbiIbung  in  ben  Urebol^äufd^en  nac^ldgt, 
bred^en  bie  fd^marjen,  ftrid)förmigen  ^äufd^en  ber  5:eleutofporen  burt^  bie 
©pibermiS  l)eröor;  manche  bilben  pd)  an  berfelben  vSteUe,  mo  ein  Urebo- 
räöd)cn  ftanb,  fo  bafe  nad)  SBerfdjioinben  ber  roten  ©poren  an  berfelben 
©teile  bie  3;eleutofporen  erfd)einen.  33eim  ©etreibe  ftel^en  bie  meiften  fc^warjen 
@porcnt)äuf(^en  auf  bcn  unterften  S3lattfd)eiben^unb  ^almgliebem,  fo  ba^ 
nadj)  ber  ©rnte  bic  5IJieI)r3a]^l  berfelben  auf  ber  Stoppel  jurücfbleibt.  93ei 
niebrigeren  ©räfeni,  bcren  bürre  ^alme  über  Sßinter  ftel^en  bleiben,  finb 
fie  gleidjmäfeigcr,  felbft  bi«  in  bie  S^re  oerbreitet  (j.  33.  bei  Triticum 
repens).  S)ie  3:eIcuto[poren  pnb  Don  ungefähr  Derfcl)rt  eiförmiger  ©cftalt, 
mit  jiemlid)  regelmäßig  ruub  gemölbtcm  @d)eitcl  unb  einem  Stiel  ungefähr 
öon  ber  Sänge  ber  Spore  (gig.  24,  D).  ^aö  jum  gemeinen  ©etreiberoft  g^ 
porige  Jlcibium  ift  nad)  ben  Unterfud^ungcn  bc  IBarQ'S»)  bü&  Aecidium 
Berberidis  Pers.  auf  ber  ©erberije  ober  bcm  Sauerborn,  auf  beffcn  Blättern 
unb  jungen  grud)ten  eö  burd)  bie  oon  ben  2:eleutofporen  crjeugten  Sport- 
bien  im  5rül)ling  Ijeroorgerufen  mirb.  iTie  3al)lreicöcn,  fleinen,  orange- 
gelben  Bed&erd^en  pfeen  an  ber  Blattunterfeite  in  ©ruppen  auf  polfterartig 
oerbicften,  gelben  Stellen  (Jig.  26,  A),  bie  an  ber  oberen  Blattfeite  bur(6  eine 
SRötuug  be§  ©eiücbciä  bejeidinet  pnb;  unb  an  biefer  Seite  fte^en  bie  fleinen 
punftförmigen  Spermogonien,  oon  benen  oft  aud)  meiere  an  ber  ttnterfeite 
in  ber  ^ßeripl^erie  ber  ^cibiengruppe  pd;  bepnben.  (5inc  genauere  Be- 
fc^reibung  biefe§  ^iljauftanbeS  ift  S.  135  (Jig.  26)  gegeben  morben. 
(Sbcnfallö  burd)  be  Bari)  ift  nad)gemicfen,  ba^  menn  bie  Äcibiumfporen 
ber  Berberiße  auf  Blättern  oon  Gramineen  gelangen  unb  fcimen,  unb  bic 
Äcimfd)läuc^e  in  bic  Blätter  einbringen,  bort  mieber  ber  eigentliche 
©ctrcibcroft  auä  i^nen  f)eroorgcl^t.  2^aburd)  würbe  bie  wiffcnfc^aftlic^e  Be- 
ftätigung  unb  ©rflärung  geliefert  für  bie  oielfad),  befonberö  in  (gnglanb 
gemachte  ®rfal)rung,  ba^  ba,  wo  Berbcri3enfträud)er  in  ber  SRä^c  oon 
©ctreibcfelbcrn  ^äupg  pnb,  ba^  ©ctreibe  ftarf  oon  SRoft  ju  leiben  ^at,  was 


0  SRcue  Unterfud)ungen  über  Urebineen.  SRonatSber.  b.  Berliner  5CFab. 
1865.  —  Bcrgl.  aud)  beffen  5Korp^ologie  u.  5pt)^poI.  b.  ^ilse  2C.  Setpaig  1866, 
PÄg.  184  ff. 
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man  fd^on  frül^cr  mit  bcm  9flofH)ll3c  auf  ben  SBWttern  blcfc§  ©traud^cS  in  Qn* 
fammcnf^ang  ßcbrarfit  I)at  ')•  ^CL(b  ^lowrigl^t')  gebort  aud&  ba^  auf  Ma- 
honia  aqnifolia  öorfommenbc  Äcibiunt  f)ierf)er.  3n  ben  öettcibcbauenbcn 
©cgcnbcn  ^at  faft  jcbc  fBerberije  im  5rü!)ltng  ben  ^pil^;  bie  unter  unb  neben 
folc^en  @träucl)crn  iDad)feuben  ©röfer  bebedfen  fic^  befonberS  reicfe  mit  SHoft, 
unb  bie  I)ier  gebilbeten  Ilrcbofporcn  fönnen  bann  meiter  \f)tm  ©eg  auf 
entferntere  SRä^rpflangen  finben.  SQBenn  in  ben  aOöinterfaaten  ba^  SJ^tjcelium 
überrointem  föiinte,  fo  mürbe  baS  erfte  ^rfcf)einen  ber  getreibeberoo^nenben 
Generation  be§>  ©(^marofeerä  in  jebem  3<i^re  aud;  of)m  ba^  ^dbium  ber 
93erberi3c  möglid)  fein,  ^orf)  fet)It  e§  bafür  an  einem  eigentlichen  53eroei§; 
na(^  be  33arr)*ä  Erfahrungen  ift  eS  nid)t  bergall.  ^^  Ijaht  aud;  in  ben 
pcrennierenben  teilen  oon  Triticum  repens,  beffen  alte  JE>öIme  gan^  Don 
Sloft  bebecft  maren,  im  SGBinter  fein  SKi}ceHum  gefunben.  S)ie  Sftotmenbig* 
feit  beö  Slcibiumjuftanbeö  für  ben  ©etreiberoft  ift  inbeffen  burc^  ^lomriglit^) 
jroeifel^aft  gemacht  morben.  S^erfelbe  glaubt  burc^)  ben  folgenben  UJerjud^ 
ju  ber  Slnna^me  bered)tigt  ju  fein,  bafe  bie  ©poribien  bes;  $romi)celiumS 
aud)  bireft  auf  bie  ©raminecn  übergel^en  fönnen.  (Sr  fdete  in  Blumen- 
töpfen, bie  unter  ©laSglocfen  gebalten  mürben,  SBeijen  unb  legte  auf  bie 
@rbc  ber  ^Blumentöpfe  Doriäl)rige  Strol^rcfte,  meld)e  reidjlid)  2:eleuto|poren 
Don  Fuccinia  graminis  trugen.  9lur  bie  in  biefer  SSBeife  inpjierten  SBel^en« 
pflanjen  befamen  SRoft  in  gorm  Don  Urebo,  bie  nic^t  infijierten  nicl()t.  S)a8 
Einbringen  ber  lteimfd)lclud)e  ift  babei  aUerbingS  nid)t  beobachtet  roorben. 
^lomrig^t  meift  aud)  auf  bie  2:^at[ad^e  l)'m,  bai  Puccinia  graminis  in 
©egenben  oorfommt,  bie  gar  feine  Serberi^en  i)aben. 

£»ie  33orbeugung§ma6regeln  gegen  biefen  ©etreiberoft  merben  fein: 
S5ernict)tung  ber  mit  2:eleutofporen  befe^ten  @trol}l)almc  unb  Stoppeln 
burct)  Serbrennen,  SBertilgung  be§  ©auerbornS  in  ben  getreibebauenben 
®egenben;  Sefeitigung  ber  Jelbraine,  meil  auf  ben  ©rdfern  berfelbcn 
(befonberS  Triticum  repens  unb  Lolium  perenne)  ber  Sdoft  flcft  reid)lic^ 
anguflebeln  pflegt,  fo  bai  oon  t)icr  ai\^  ba^  (SJetreibe  angeftecft  merben  fann. 
Sin  SDiittel  gegen  ben  9floft  ift  bie  5lu§mal)l  berjenigen  SBarietöten  jum 
Stnbau,  bie  pct)  in  ber  betreffenbeu  ©egcub  miberftanböföl^iger  gegen  bie 
Äranff)eit  gezeigt  ^aben.  Gin  folc^cS  ungleict)eS  S5erl)alten  eiujelner  (Sorten 
löfet  fidb  in  ber  %l)at  beobad}teu.  (So  ift  befonberS  ber  Sommerroggen  fe^r 
juni  fRo^t  geneigt;  er  mirb  mancl)mal  mälirenb  ber  33eftodfung  |o  befallen 
unb  jerftört,  ba^  e§  ju  feiner  ^almbiibung  fommt.  3^  l)abe  beobad)tet, 
ba^  ©ommerroggen  ooUftönbig  in  biefer  2Beife  befallen,  unmittelbar 
banebenftel)enber  SBinterroggen  fomie  anbre  .&almfrüd)te  fo  gut  mie  oöUig 
roftfrei  maren.  ^a6)  ben  ^ilnbauoerfud^eu  oon  Söerner  imb  ilörnicfe*) 
in  ^oppeBborf  ^aben  fxd)  alö  miberftanb§fc'il)ig  befonberS  ber  r^einifc^e 
aioggen  unb  ber  ©orrensJ'Staubenroggen,  ftarf  befallbar  ber  grofee  ruffifd^e, 
ber  @arbe  bu  Äorpä^SRoggen  unb  ber  römifct)e  Sfloggen  enniefen.  SöaS  ben 
Sßei^en  anlangt,  fo  mirb  bem  englifd)en  ^Bcx^zn  fomie  bem  ©pelt  im  all- 
gemeinen größere  Söiberftanbäfö^igfeit  alä  bem  gemeinen  Söcijen  juge- 


')  »ergl.  SKe^en,  ^Jflanjenpat^ologie,  pag.  133—135. 
>)  Proc.  of  the  Roy.  See.  XXXVI,  1883/4,  pag.  1. 
')  Gardeners  Ghronicle  9.  ©eptember  1882. 
*)  gü^Ung'fii  lanbm.  Seitg.  1878,  *eft  12. 


11 


164 


I.ICbfc^nttt:  ^arafltifc^e  Ißtl^e 


Paccioia  striae- 

formis,  ©e* 

trciberoft. 


fd^tteben').  99erner,  J^drntdPe  unb  ^aoenftein*)  ^eben  nad^  il^ren 
Dergleicgenben  tne^ridl^rigen  S^erfuAen  in  ^oppeldborf  ald  bie  miberflanb^« 
fd^igften  SBetjenforteii  ben  ^effltiglanb-SBeigen  unb  ben  Spalding's  prolific 
Wheat  an.  8118  gegen  9loft  miberftanböffi^tge  ©erftenforten  geben  5Berncr 
unb  Jtörnide^  bie  <S)oIb*3ReIone,  $tima«2)onna  unb  bie  frft^e  Dter« 
^eilige  £)berbru(!^«©erfte  an.  9ta6i  (Streb eTd  8eobad^tungen  in  «^ol^en* 
l^eim  erroiefeu  jld^  am  meiften  roftig  Jranfenfteiner,  ^obfteier  unb  [(^wc- 
bif^er  famtartiger  Seiten,  foroie  aUe  StoggenforteU;  menig  befaQen  3Ratn8- 
tag-,  @anbomir-,  SRoIb^g-,  ^oloffal«;  ^Qbrib-,  (S^olbtropfen-,  ^aUetS'SBetaen, 
fotoie  i^roler  unb  meiSer  SBogelSbinfel,  faft  ober  ganj  roftfrei  ©l^iriffÄ 
qoare  head,  beutfc^er  Sulimeiaen,  fd^marjer  SBßinteremmer  unb  SBintergerfte. 
9Rad()  ©rüinmer  maren  bagegen  in  Kappeln  fe^r  ftarf  befallen  ©^iriff'S 
quare  head,  jlaifermei^en,  cuiaoifd()er  SBei^en,  SRolb'S  Derebelter  äBeigniet^en. 
$rofteier-,  ©anbomir-,  @pelj«,  ©eeWnbenoeijen,  Victoria  d'automne,  Golden 
trop,  ^attefd  pedigree  white,  .^attefd  geneologifc^er  Narsöry,  fd^ottifc^er 
blutroter  SBeigen  7C.,  menig  befaUen:  Richelle  blanche  de  Naples,  Poulard 
blane  nisson  Tangerock,  Ghiddam  unb  SRioetfS  ©rannenmeiaen^).  äbrigend 
fann  auc^  eine  in  ber  3»geub  ftarf  oon  9io\t  befattene  ©etrcibepjianje 
entgegen  ber  geroöf)nlid()en  JRegel,  monatö  bann  ber  S^oft  pd&  aud^  bis  auf 
bie  oberen  2:eile  unb  bie  Ä^re  ber  ^Pflanje  fortfejt,  in  fpöterer  ©ntroicfelungd- 
periobe  ben  Stoft  gleid)fam  verlieren,  inbem  na^  ben  getöteten  unb  ah» 
gctrodPneten  unteren  S3Iättem  bie  oberen  ©lätter  unb  bie  Äl^ren  roftfrei 
unb  gana  gefunb  jur  ^ntroidfelung  fontmen.  (Sinen  folc^en  gaU  ermd^nt 
©orauer*),  loo  m6)  einem  ftarfen  Oeroitterregen  biefc  SBenbung  eintrat. 
%üx  fold^e  unb  ötinlic^e  IBeobad^tungen  fel^it  ed  natürlid^  nod^  immer  an 
einer  ©rflönmg. 

Unter  ben  übrigen  im  Ihtlturoerfa^ren  liegenben  gaftoren  ift  befonberö 
bie  roftbegünftigenbe  SBirfung  einer  rci^lid^en  ©tidfftoffgabe  l^eroorgetretcn ; 
in^befonbere  roirb  übereinftimmenb  oon  jol^Ireid^en  ßanbmirten  bel^auptet,  bafe 
bie  ^opfbüngung  mit  G^ilifalpcter  baö  ©etreibc  roftig  mad^t,  unb  bai  bie 
gleichen  ©orten  unter  fonft  gleichen  S5erl)ältni|feu  ju  gleicher  Seit  gebaut, 
ol^ne  (Sl^ili'^opfbüngung  gefunb  bleiben  0).  SKel^rfad^  f)at  fuft  aut^  frü^c 
@aat  alö  SSorbeugungSmittel  gegen  ben  Sloft  erroiefeu. 

127.  Puccinja  striaeformis  IVcstend.  (Paccinia  straminiB /^m^^/, 
Puccinia  Rubigo  vera  Winter),  eine  anbre  5lrt  @e  treib  er  oft,  nic^t  feiten 
auf  fHoggen,  Sßeijen  unb  ©erfte,  mo  fle  biStoeilen  auc^  jufammen  mit  ber 
oorigen  auftritt,  foroie  auf  roilbroad^fenben  ©räfern,  unter  benen  Bromus 
mollis  am  ^äufigften  baoon  befalien  mirb.  S)iefer  SRoft  ftimmt  in  feinen 
(5rfd)eiuungen  mit  bem  oorigcn  überein  unb  unter|(^eibet  fi(^  nur  in 
folgenbem.  S)ie  Urebofporen  ^aben  jiemlic^  genau  fugcirunbe  ©eftalt  unb 
bilben  burd^fd^nittUd^  Heinere,  meift  minber  langgeftrecfte  .J^öufd^en;  fie 
fteöen  ben  früher  Uredo  rabigo  vera  DC,  genannten  ^ilg  bar.  SDic  jiem» 
lidl;  ebenfo  fleinen,  fd^marjen  S:eleutofporenl)dufd^en  flnb  l^ier  bauernb  »on 


0  SJergl.  güfiUng'S  lanbm.  3citg.  1871,  pag.  678. 

•)  ©entralbl.  f.  SlgrifuUurd^emie  1878,  pag.  838. 

»)  gü^ling'g  8anbm.  3eitg.  1879,  ^eft  3. 

*)  S3iebermann*§  ßentralbl.  f.  «grifulturd^emie  1885,  pag.  189. 

*)  ^fLanjenfranffieiten.    2.  Slufl.  ir,  pag.  221. 

»)  SJergl.  ©orauer  in  3eitfd^r.  f.  ^flanjenfranf^citen  IL  1892,  pag.  219. 


8.  Äa|)itcl;  Sdoftptlje  (Ürcbinacecn)  alS  ttrfarf)e  bcr  SRoftfranf^eiten    1*5 

ber  (SptbermiS  bebecft  unb  feigen  bal)er  nur  mie  fd^marje  f^eden  ber  Statt* 

fubftaa^   cmS.    S)ic  Xclcutofporcn  ftnb  bu«^  i^rcn  fd^r  furjen  ©tiel  auS- 

gejcid^nct,  ungcfd^r  fculcnförntig,  bcr  ©rf)eitel  ni(f)t  gerunbct,  fonbem  balb 

brät  abgeftu^t,  balb  unregelmäßig  sugefpt^t,  infolge  bed  SRaumntangeld 

unter  ber  (Spibermid  (f^ig.  28).     ^aS  auge^örige  ^cibtum  tft  nad^  be 

©ar^'S  SnfeftionSoerfuc^en ')  baS  Aecidium  asperifolii  Pers.,  roelc^eS  auf 

ben  i3(Attern  Dteler  $(§perifoIiaceen,   befonberiS   auf  Anchnsa  officinalis, 

Borago  officinalis,    Lycopsii  anrensis,  Cynoglossam   officinale  etc.;  [fei^r 

5^nltd()  bem  ber  Serbert^e  in  großen,  gelben, 

polfterförmigen  Jledfen  auftritt.     93on  biefem 

@(!bniaro^er  ift  eS  gemtß,  \iQ,%  er  im  llreboau* 

ftanbe  in  jungen  €)ramineen  übermintert,  \>(x% 

alfo  Si^iuterfaaten  fc^on  oom  .^erbfte  l)er  mit 

bem   S^maro^er   in   ben   f^ü^ling   fommen 

fönnen.    S)a3  ^cibium  ift  bal^er  ni(i)t  unbe«  fig.  28. 

bingt  erforberlid^  für  baS  SBiebererfc^elncn  im    3:eleutofporcn  öon  Poücl- 

grü^Ung;  um  fo  me^r  müßte  gegen  bie  biefen    nia     strlaeformii     oon 

SRoft  tragenben,  milbmad^fenben  %xh\a  in  ber    smei^etUger  ©erfte;  200fad^ 

3llä^e  ber  ©etreibedcfer  oorgegangen    merben,  oergrößert 

benn  Bromns  mollis  trdgt  l^duftg  ^ur  B^t  ber 

^erbftbefteHung  nod^  ungemein  reid^Iic^  ben  Ureboguftanb   biefeS  $ilsed. 

^ber  au(^  jene  ttdperifoliaceen  muffen,  infofern  fte  bie  9ld^rt)f[ansen  bed 

^[cibiumd  finb,  ald  bem  (S^etreibebau  fc^dblid^e  ^fian^en  gelten. 

3n  Snbien,  mo  biefer  Sfloft  ber  gemö^nlid^fte  auf  Beiden  unb  l^dufiger 
ald  Paccinia  graminis  ift,  foU  ed  na(j^  8arclai)^  fein  ^cibium  auf  ben 
KSpehfoIiaceen  geben,  ebenfotoenig  mie  in  ben  inbifd^en  ^ei^enbiftrüten, 
mo  au(^  Pucdnia  graminis  auftritt,  IBerberijen  oorl^anben  finb,  fobaß  alfo 
bie  SebenSmeife  ber  ©etreiberofte  in  Snbien  möglid^enoeifc  eine  gauj  anbre 
atö  in  (Suropa  ift. 

128.  Paccinia  coronata  Corda,  ben  ^^ronenroft,  bie  britte  $lrt  paccinia  coro- 
®etreiberoft,  bie  {ebod^  unter  bem  ©ctreibe  oielleid^t  auf  ben  .^afer  be-nata.  ^aferroft. 
f(^ränft  ift  (^aferroft),  auf  biefem  aber  fe^r  l)dufig  allein  ober  au(%  mit 
Paccinia  graminis  gufammen  ben  SRoft  bilbet;  außerbem  befdllt  fie  aud^ 
Diele  (S^rdfer,  befonberd  l^duftg  Helens  lanatns,  Galamagrost is  epigeios, 
Aira  caespit^sa,  Loliam  perenne  etc.  3m  Urebojnftanbe  ift  fte  ni(!bt  oon 
ber  Poccinia  straminis  gu  uttterf(!^eiben.  S)ie  ^eleutofporen^dufc^en 
bleiben  ebenfaQd  oon  ber  (SpibermiS  überwogen,  fte  Pnb  burd)f(t;nittltd^  etmad 
größer  als  bei  {encr,  unb  eS  ift  für  fie  d^arafteriftifrf),  baß  fie  oormiegenb, 
menn  auc^  nic^t  aui^fc^ließUc^,  an  ben  IBlattfldd^en,  auf  beiben  Seiten  ber* 
felben  auftreten,  fo  h(i^  \i%  ino  biefer  $araflt  mit  Paccinia  graminis  auf* 
tritt,  befonberS  am  ^afer,  bie  2;eleutofporenlager  beiber  $ilje  jum  größten 
^eil  auf  IBlattfldd^e  unb  ©lattfd^eibe  getrennt  finb.  S)er  mic^tlgfte  Unter- 
ft^ieb  liegt  in  ber  gorm  ber  2:cleutof poren ;  biefc  finb  fel^r  furj  geftielt, 
ungefähr  feulenförmig  unb  am  ©d^eitel  mit  einer  ilrone  auS  mehreren 
unregelmäßigen,  gacfen-  ober  bornförmigcn  Jortfdfeen  ber  (Sporenmembran 
oerfe^en  (gig.  29).     ©e  S3ar^  (1.  c.)   l^at  \>^%  ju  biefem  SHoft  gehörige 


»)  SReue  Unterfudjiungen  über  Urebineen.    2.  SWitteilung,  üWonatSber.  b. 
berliner  %l(3i>.  19.  $lpril  1866. 

s)  The  Joam.  of  Botany  British  and  Foreign.  1892,  No.  349. 
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dcibium  in  bem  Aecidinm  Rhamni  Pers.  gefimtien.  S^aSfelEie  toät^ft  auf 
BbamnaB  cathartica  unb  Fraogula  unb  OieQeic^t  noi$  auf  aiibem  %xUn 
biejer  ©ottunfl,  joiuol)!  qh  etiuac^feneu  SpRonjeu  loie  an  juiiflen  ©dinlingen. 
GS  tritt  (oiuD^l  auf  ben  ©Iflticrn  in  birfeii  spolftern,  bejoiibcrä  an  6en 
SRipfren,  a\i  aud^  auf  Slaltftieleu,  3n)d0en,  Slütenftietcn  unb  allen  Slüten- 
teilen  auf.  $ie  lejigenannten  Organe  erleiben  babei  eine  bebeutenbe 
4iflperlrol)öie  "ib  aüi&bilbuna ;  fie  filjiuellen  um  i>ix^  OTe^tfadje  i^reä  Quer- 
burdiinieRerS  an,  niobci  fle  fic^  oft  unregelinälifl  Minmen,  bie  SBlüteiiteile 
uerörögern  fi(%  in  «Den  ©inienflonen  bcbentenb.  Sie  gonje  Oberfladie  ber 
bOpettrop^ietten  Seile  bebetft  fldj  bictit  mit  ben  oell'toten  acibienbed&eriSen. 
^r  6iefen  ©etteiberoft  [pielen  alfo   bie  genannten  Slrten  fireiiiborn,  bie 


5ig.  29. 
Xeleutofporenlager  uon  PBcelnU  coronaU;  ®tüd  ctneS  ®UTd)- 
fdjnitteS  bur(^  ein  ;^afcrblatt,  iro  man  bie  Seleutofporen  nnter- 
^alb  ber  nid&t  huidjlrottienen  Spibermis  e,  äwifd^en  biefer  nnb 
ben  HRefoplifllläeUen  bes  Slalte§  p  fte^en  fie^t:  bei  i  unauä- 
gebilbet  gebliebene,  ebenfalls  gebiSunte  Seleulotporen.  480fai% 
uergröfeect. 

audi)  u)irfli(^  in  mondien  Sauren  epibetnifd)  oom  Scibium  befallen  finb, 
biefelbe  Stolle  loie  ber  Sauerborn  fär  bie  Puccinia  graminis.  inaif 
Sarclaq')  fommt  ber  «ronenroft  im  ^imalapa  auf  Brachjpodium  sylva- 
licum,  Piptathcnim  bolciforme  unb  auf  Pestnca  gigantea  nnb  baä  ba}u 
gehörige  äcibium  aufRhamnua  dahurica  oor.  üteucrbiiiaS  l^at  Äleba^n') 
auf  @tunb  [einer  unb  anbrer  Jorfi^er  Überlragungäoerfudje  bie  Snfidtt  auä' 
gefproi^en,  bog  man  in  ber  Puccinia  coronata  jioei  neift^ieöenc  9trten  Dor  fldi 
^abe-,  bie  eine,  meldie  auf  beni  ^afer,  auf  Arrhenatherum  elatins,  Festuca 
elatior,  Lolium  perenue  etc.  Dortoinmt,  bilbe  baS  ^cibium  auf  Btiamnus 
cathartica  unb  aubern  Strien  auger  auf  Rhamnus  Francis ;  bie  jioeiic,  meiere 
befotiberä  Dacl^'lis  glomerata,  Festuca  sylvatica  nnb  luo^l  nod)  anbete  (ilräfer 
beiDOl)nt,  fte^e  mit  bem  äcibinm  auf  Rhamnus  Ftangnla  in  Qlenerationä' 
u>e{l^fel.  3c^  M'^^'^  ^^'<  "^^i'  '■c'  Puccinia  graniluls  eciudljnten  Sierfuc^ 
Eßloroiig^t'ä  (pog.  163)  mit  Puccinia  coionata  angefteHt,  inbem  i<f)  im 

■)  Tnuisact.  of  the  Linn.  Soc.  of  London,  6.  Dm.  1891. 
')  S,ä\W.  f.  SPflanaenfmutI).  II.  1892,  pag.  340. 
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Hptil  übenotnt€rtc8  unb  eben  in  bcr  Äcimimg  begriffenes  Seleutofporen- 
material  jmifcöen  unb  auf  i^eimpflanjcn  Don  ^afer,  bcr  unter  ©lode  roud^S, 
legte,  aber  o^ne  Sfloft  auf  bem  .^afer  erzeugen  ^u  fönnen. 

129.  PncciDia     sesselis    Schneider,    auf    S3Iättern    öon    Phalaris  auf  Phalarls. 

arandinacea.  In  gol^lrctd^eu  fel)r  fleinen  ^fiuf(^cn,  bie  Üleleutofporen  oon 
ber  Spibermiö  bebecft,  faft  ftieUoö,  feilförmig,  mit  abgeftu^tem  ©c^eitel. 
Sllad^  SS  int  er»)  ge!)ört  l^ierju  Aecidium  alii  ursini  Pers,,  ouf  ben  ©lottern 
beS  AUium  ursinuin.  S)aöeöen  giebt  ^lorori0l)t^)  an,  \>q^  iE)m  mit  einer 
oon  Puecinia  sessilis  ni(!^t  unterfd^eibbaren  (^orm  in  @ng(anb  bie  Über« 
tragung  auf  Allium  ursinum  ntd^t  gelungen  fei;  bagegen  l^at  er  eine  o^* 
mei(^enbe,  oon  it)m  atö  Puecinia  Phalaridis  Plowr,  bejeid^nete  gorm  auf 
Anim  macolatam  übertragen  fönnen  unb  \i<x%  Aecidium  Ari  baraud  entftel^en 
fef)en,  toie  auc^  umgefel^rt  aud  bem  legieren  mieber  bie  Puecinia  Phalaridis 
erzeugen  fönnen.  S)ietel')  nimmt  auf  ©runb  feiner  95erfud^e  an,  ba6 
Phalaris  arnndinacea  gmei  morp^ologifc^  !aum  unterf(^iebene  $uccinien 
befl^t,  bcren  eine  mit  bem  Äcibium  auf  Arum,  bereu  anbere  mit  bem  auf 
Ailinm  nrsinnm  gufatnmenge^ört. 

gemer  unrb  oon  @op^)itt*)  eine  Pnccinia  Digraphidis  ä?//.  auf 
Phalaris  arnndinacea  unterf (Rieben,  roeld^e  mit  bem  Aecidium  Conyallariae 
Sthum,  auf  Conrallariae  majalis,  Polygonatum  unb  Majanthemum  im 
©encrationSmec^fel  befunben  mürbe,  mag  aud)  it(ebal)n*)  beftdtigte. 
@p&ter  ^at  $Iomrigl^t*)  no(^  eine  geeinte  auf  Phalaris  arnndinacea 
in  (Snglanb  beobad^tet,  aud  melc^er  er  bag  ^cibium  auf  Paris  quadrifolia 
erjie^en  fonnte,  meldte  aber  meber  auf  Allium  no(^  auf  Convallaria  nod() 
auf  Amm  übertragbar  mar.  3m  Söiberfpruc^  bamit  fte^t  mieberum  bie 
Angabe  (Earlidle'i^^),  monad^  \^o.%  ^cibium  oon  Paris  in  genetifd^er  Sc« 
^iel^ung  ^u  einer  auf  Bromus  asper  oorfommenben,  ald  Puecinia  inter- 
mixta  CarUsie  beseid^neteu  S^eleutofporenform  gehöre. 

130.  S)er    @d(|iIfroft,   Pnccinia   arnndinacea  Hedw.  (Puecinia auf phragmltes 
Phragmitis  Schum,),  auf  Slattfldc^en  unb  ©d^eiben  oon  Phragmites  commu- 
nis unb  Arnndo  Donax  mit  giemUrf)  grofeen,  elliptifd)en  unb  linienförmigen 

braunen  Urebo-  unb  ebenfolc^en,  frfimarjen,  unbebedften,  polfterförmigen 
Jeleutofporen^Äufd^en  auf  beiben  SBlattfeiten.  S)ie  2:eIeutofporen  fmb  long- 
Ii(|l,  äiemli(^  gleic^^dlftig  gmeigeüig,  an  ber  £luerfd)eibemanb  eiiigefc^nürt, 
mit  fe^r  langen  ©tielen.  2Binter«)  f)at  burc^  SnfeftionSoerfuc^e  gezeigt, 
t>a%  aus  ben  2:eleutofporen  biefeS  @cl)ilfrofteS  ba§>  Aecidium  rximici^  Schlechtend. 
auf  Rumex  Hydrolapathum,  unb  au§  ben  (Sporen  biefeS  mieber  ber  SHoft  auf 
bem  @d)ilfro^r  entftel^en.    Koftrup«)  berichtet,  er  l^abe  auS  biefer  ^uccinie 


0  S3ot.  3ettg.  1875,  pag.  371. 

^  Extracted  from  the  Linnean  Societys  Journal  Botany.    4.  Mai  1887. 
3)  ^ebmigta  1890,  pag.  149. 
*)  Jonm.  of  Botany.  1890,  pag.  213. 
»)  3«ttf(ibr.  f.  ^ftangenfranf^.  II.  1892,  pag.  342. 
^  Gardeners  Chroniele,  30.  3uli  1892. 
7)  Gard.  Chroniele  1890,  pag.  270. 
"5  ®otan.  Scitg.  1875,  pag.  693. 

*)  Nogle  nye  Jagttagelser  angaaende  heteroeciske  Uredineer,  ^open* 
^ogen  1884. 
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8uf  Phngmites. 


9Iuf  Poa. 


8(uf  Sesleria. 


«uf  Mollnia. 


8luf  Alopecanu. 


$Ittf  Agro8tis. 


8(uf  Festuca. 


8(uf  Chryso- 
pogon. 


aud^  auf  oerfi^iebenen  $(rten  oon  Bheum  leibten  erl^alten.   S)adfe[be  tmrb 
aud^  oon  Sßlomrigtit»)  aiißcöcben. 

131.  Paccinia  Magnnsiana  Kcke.^  auf  Phragmites  communis, 
Don  ber  auf  berfelben  ^flan^e  Dorfommenben  Puccinia  arandinacea  burd^ 
bic  fleincn,  orangcgelbcu  Urcbo^äufdjeu  unb  bic  fleincn,  nur  wenig  polftcr* 
förmigen,  fonbern  ^unft-  ober  ftrid)förmigen  Xeicutofporenlager  unterf(l)iebcn. 
^lowrigl^t^)  giebt  an,  \>0i%  Puccinia  Magnasiana  \>(x^  ^cibium  auf 
Banancalns  repens  erzeuge,  xqqA  aber  aud^  Uromyces  Poae  {^,  145)  t^un 
foU.  —  Auf  bem  Sd^ilfro^r  fommen  übrigen^  noc^  anbrc  3(lofte  oor.  6o 
l^at  ?piott)rig^t  noc^  eine  8lrt  unterfdjiebcn,  Paccinia  Trailii  PUnvr., 
meldj)e  if)r  ^cibium  nur  auf  Rnmex  Acetosa,  nic^t  auf  ben  anbem  Bumex- 
5lrtcn  bilben  foU.  siöeitcr  flnb  jiDei  afrifanifcfte  Slrten  öon  @d[)iIfroften 
auf  Phragmites  unb  Arundo  befcl}rieben  tuorbeU;  beren  ^cibien  aber  bid  je^t 
no(^  nid^t  befannt  \\Xi\yf  ndmlidj)  Paccinia  Trabuti  Roum,  et  Sau,,  in 
$(Igier,  unb  Puccinia  to rosa  Thüm,,  am  5^ap,  enblid^  aud^  nod^  eine  auftra* 
lifd^e  $(rt:  Paccinia  Tepperi  Ludwig,  meiere  in  Sluftralien  neben  Puccinia 
Magnasiana  Dorfommt^. 

132.  Paccinia  Poaram  Nielsen,  auf  Poa  annaa,  pratensis  unb 
nemoralis;  ^eleutofporen  fe^r  furj  geftielt,  uon  ber  @pibermid  bebecft 
bleibenb.  9Rad^  ben  oon  9lielfen*)  angefteUten  SnfeftionSoerfud^en  fielet 
biefer  SHoft  mit  bem  Aecidium  Tussilaginis  Ptrs,,  \>q&  ^dufig  auf  Tossi- 
lago  farfara  Dorfommt,  im  @enerationdme(j()feL 

133.  Paccinia  Sesleriae  Reichardt,  auf  Sesleria  coerulea,  moju 
na(^  Sfleidjarbt^)  ein  auf  Rhamnas  saxatilis  Dorfommenbe^  ^cibium 
gei^ört. 

134.  Paccinia  Moliniae  7«/.,  auf  Molinia  coeralea,  \At  ^leuto' 
fporen  in  polfterförmig  l^eroorbred^enben  Cagem.  S)a^u  gehört  baö  Aeci- 
dlium  Orchidearum  Desm.,  auf  Orchis  militaris  unb  Listera  ovata. 

185.  Paccinia  perplexans  Piaiur,,  auf  Alopecurus  pratensis, 
Arrhenatherum  elatius  unb  Poa,  foÜ  nad^  $Iomrigf|t  (1.  c.)  mit  einem 
Aecidium  auf  Bananeulus  acris  im  (^enerationSmed^|e(  fte^en. 

136.  Paccinia  Agrostidis  Phwr.,  auf  Agrostis  vulgaris  unb  alba 
in  ^nglanb.  ^lomrigl^t«)  ^at  burd^  3nfeftiongocrfudf)e  ben  Sufammen^ang 
biefeS  ^il^ed  mit  bem  Aecidium  Aquilegiae  Pers,  auf  Aqailegia  na(^> 
gemiefen. 

137.  Paccinia  Festuca e /'/i^z&r.,  auf  Festuca  ovina  unb  duriuscula 
in  (Snglanb,  t)on  $lomrigl)t  (1.  c.)  alS  gu  Aecidium  Periclymeni  Schtim, 
auf  üerfd)iebenen  Slrten  oon  Lonicera  gel^örig  nad^geroiefen. 

138.  Puccinia  Chrysopogonis  Bard,,  auf  Ghrysopogon  Gryllas 
bei  8imla  im  ^imalai)a.  Sflad^  33arclai)')  gei^ört  ^ier^u  \><x%  Aecidium 
Jasmini  BarcL,  auf  Jasminum  bumile. 


J)  Söotan.  3ö^te§ber.  1883  I,  pag.  384. 

«)  IBotan.  ßentralbl.  XXin.  1885,  9lr.  1. 

3)  33ergl.  öubmig  in3eitfd)r.  f.  ^fian^enfranf^eiten  IL  1892,  pag.  130. 

*)  (Zitiert  in  3uft,  bot.  3a^re§ber.  f.  1877,  pag.  127. 

6)  SBerl)anbl.  f.  f.  ^ool.'bot  ©efellfd^.    äöien  1877,  pag.  841. 

^)  Gardeners  Chronicle  1890,  pag.  41. 

^)  Transact.  of  the  Linn.  Soc.  6.  Dez.  1891. 
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139.  Puccinia  persistens  PUmr.,  auf  Triticnin  repens  in  (Sng«  9nf  Triücnm 
Icmb.     ^lomrig^t*)  5icl)t  Iiicrju  ein  3(ciMum  auf  Thalictrum  flavum      repens. 
unb  minor. 

140.  Puccinia  caricis  DC„   auf   öctfd^iebencn   Strien   üon  Carez,     Huf  Carex 
befonberd  Carex  pseudo-cjperus,  riparia  unb  paludosa,  an  ben  iBIattfldd^en,  pseadocyperns 
meiere  ringd  um  jebeä  (Sporen^dufd^en  fid^  ßelb  ober  braun  öerfdrben.   S)ie         ^^' 
fleinen,   furjen,  burd;  bie  (Spibermiä  ^ert)orbred^enben  Urebo-  unb  Sieleuto- 
fporenl^dufd^en  erfc^einen  beibe  ^auptfdd;ü(^  auf  ber  Unterfeite  beS  ^(atteS. 

S)ic  Urcbofporen  ftnb  Iän9lid)*eiförmi0,  bie  Sieleutofporen  furjQeftielt,  feil« 
förmig,  am  ©c^eitel  mit  \z\yc  ftarfer  SKembranuerbitfung.  SRad^  9Kagnu§') 
unb  ©d&röter')  ftel)t  mit  biejem  SRoft  \>a§^  Aecidium  urticae  DC„  im 
©cncrationSmed^fel,  meld^eö  auf  ben  SBlattneroen,  Slattftielen  unb  ©tengcin 
oon  Urtica  dioica,  nrens  unb  pilulifera  Dorfommt  unb  an  biefen  teilen 
ftarfe  ^^pcrtropl^ien,  Jlnfc^meöungen  unb  Ihrümmungen  öeranlafet.  3n 
Carex  fott  bie 5puccinie  nad^  @ d&röter  perennieren.  (Spöter  ift  eS  ©d^röter*) 
gelungen,  bie  auf  ben  oben  angeführten  Carez'$lrten  oorfommenbe  Puccinia 
auf  Urtica  gu  übertragen,  monac^  alfo  alle  biefe  formen  ju  einer  unb 
berfelben  ^pegied  gel^ören  mürben. 

141.  Puccinia  silvatica  Sckröt,  auf  Carex  brizoides  unb  divulsa.     «uf  Carex 
«uS   biefem  ^ila  fonnte  @^röter  (1.  c)  ein  Äcibium   auf  Taraxacum  ^riioides  unb 
oüficinale  eräie^en,  rodl^renb  aud^  umgefel)rt  burd^  HuSfaat  biefer  Äcibium-      <**vuisa. 
fporen  auf  Carex  brizoides  l^ier  mieber  ^o\\  ^ert)orgeruf en  mürbe.  ^  l  e  b  a  ^  n  5^) 

^at  biefe  ^uccinie  auti^  auf  ('arex  arenaria  angetroffen  unb  fte  oon  biefer 
Sld^rpflanje  auf  Taraxacum  übertragen  lönnen.  9lun  stellen  aber  auf 
ü^runb  Don  ^Ituroerfud^en  ©d^röter^)  ha^  ^cibium  auf  Senecio  nemo- 
rensis  unb2)ieteP)  ba^ienige  aufLappa  officinalis  ebenfalliS  ju  Puccinia 
rilratica. 

142.  Puccinia  Dioecae  Magn,,  auf  Carex  dioica  unb  Davalliana  ^f  Carex  di- 
S)a3  «cibium  ift  nad^- SHoftrup  (I.e.)  baS  Aecidium  Cirsii  Z)C.,  auf  olca  unfc  Da- 
Cirsium,  Serratula  unb  Saussurea.  valllana. 

143.  Puccinia  Yulpinae  Schrot.,  auf  Carex  vulpina  mit  bem  ^ci'     9uf  Carex 
bium  auf  Tanacetnm  nac^  @d^rdter^.  vuipina. 

144.  Puccinia   tenuistipes   Hostr.,   auf   Carex   mnricata;    ha^    Huf  Carex 
^cibium  fön  auf  Centaurea  Jacea  oorfommen^).  moricata. 

145.  Puccinia  limosae  Magnus,   auf  Carex  limosa.    liefen  Sloft    9uf  Carex 
fonnte  Magnus '^)  auS  <Sporen  eines  Aecidium  auf  Lysimachia  Yulgaris,       Umosa. 
meldte  an  berfelben  (Stelle  muc^S,  erjeugen. 


1)  Monogr.  of  British  Uredineae,  Bonbon  1889,  pag.  180. 

*)  ©i^ungSber.  be§  SBer.  naturf.  greunbe  ju  S3crlin,  17.  3uni  1873. 

3)  @(^lef.  OJefeUfd^.  f.  oaterl.  Kultur,  6. 3flooember  1873.  S)e§gl.  ©ol)n'§ 
©eitr.  a.  93iol.  b.  W-  ni.,  pag.  1  ff. 

*)  (5o^n*g  SBeitr.  3.  Siol.  b.  ?ßfl.  m.  1.  ^eft,  pag.  57. 

*)  3citfd^r.  f.  5ßflan3en!ran!f).  n.  1892,  pag.  336. 

«)  @c&lef!enS  plje  I,  pag.  328. 

T)  fcfterr.  bot.  Scitfd()r.  1889,  9flr.  7. 

^  ^ilge  ©c^lefienS,  pag.  330. 

»)  93ergU  SHoftrup,  i^ebmigia  1887,  pag.  180.  (Schröter,  ^pilae 
^(^lePeng,  pag.  329. 

w)  3:agcblatt  b.  9laturf.-S3erf.  ju  ÜJlünd^en  1877,  pag.  199. 


anf  OUdlolu  152.  Fl 

unb  Xlgi 
Bnt  TnllpL 


«uf  Thillctnim. 
Ruf  Barberls. 

Hut  Pnakank. 
Huf  UmblUcus. 


1«  Pnceini»  »r«n»tiic«l»  Plau^;  auf  C»rw  Mwifttia  tlt  ShB' 
lanb,  iDUtb*  Don  ^loratie^t')  auS  bm  Äeddiam  C«''*"r*.'j2 
Ceotaur«  niRw  but*  ^nfertion  eri)flU€n,  wie  au*  umg^f^rt  auS  b« 
PncciDi«  bwiräÄcibium  mieber  etjeugt  u-irben  (oimte,  infi^renb  outOrt'» 
Mn  aribium  borauä  «ntftanb.  ©ageflfn  fonnt«  au*  *piomrtfl^t  aus 
Pnocinis  (»ricis  bas  Aecidiam  urficae  trjeuflen.  _     . 

147  Poccini»  Schoitleriana  Pluwr..  auf  Carei  weMna  m  lÄng- 
lanb.  Splororig^f)  fontit;  auS  bidrat  SBilje  ba«  Aeddimn  ■'«»''^ 
Grev.  auf  Senecio  Jac»b»e»  ^Eroorbritiflen,  roä^Kub  CentMiwa  ben  Vl'ä 
m*t  annahm.  _.  .     ,  ,  _ 

148.  PucciDi«  paludoa»  /"Ä-a*.,  Quf  Car«  volgjns,  Btncta,  lui»» 
in  ßnelonb,  foU  na*  ^lonnifl^t  {l.  c)  ju  einem  acibium  auf  P»^i- 
eolaria  palnstriB  geftörtn. 

149.  Pnceini»  eiteoiicoU  Plmur.,  auf  Carei  exteng»  in  »Änfl- 
lanb,  foH  na*  ^lororigöt  0-  «■)  i"  ^"""  ftriWum  auf  ÄBter  Tripolium 
gci^Sren.  ^, ,. 

150.  Puccini«  Eriopliori  7/mm..  auf  Eriophoram  angnBtifoliam, 
mit  n)el*em  Softtup  (L  c.)  ein  auf  Cinewri»  poloatria  auftwtenbeS 
Ücibium  im  @enetationBii)e*(eI  fle^enb  oennutet. 

151.  Pnecinia  Scirpi  -OC,  auf  Scirpas,  foU  na*  ß^obat*)  ju 
Aecidinia  N;iDphDidiE  DC.  geböten. 

F.  Arten  unbefannfer  ©teliung, 

o^nt  ftctbium  unb  Hcebo. 
Dia  Olsdioli  Caji.,    auf  GI»diola8-S(rten   in  granftei* 
auf  Romale*  nmifloM  in  3talien. 

153.  Pnecinia  Proatü  Moug.,  auf  Tolipa  ailTMtris  unb  Celai&ns 
in  t^ianfrei*  unb  Stallen. 

154.  Poccinia  Ornithogali  /&«/..  auf  OrcithogJotD  Borschi»- 
Dum  in  Ungarn. 

155.  Pnecinia  Seil)»«  Lmk.,  auf  Scilla  bifolis  in  Ungarn. 

löG.  Pnecinia  Faf^opjri  Barcl..  auf  ben  »lAttem  »on  Polygonam 
Fagopjrom  in  ©imla  in  Snbten,  mit  biaunen  Urebofpoten. 

157.  Pnecinia  rh^tismoidia  yo/uuu.,  auf  Thalictram  alpianm  in 
tRorroegen. 

158.  Pnecinia  ßerberidis  AfoHl.,  auf  Berberia  Rlanca  unb  apinulosa 
in  e^ili. 

159.  pDccinia  pnlTinnlata  Rad.,  a\i\  Frankonia  polTerulenta  in 
©ftbeutopa. 

ISO,  Puccinia  Umbilici  Ctup.,  anf  Umbilicaa  pendalinua  in 
"-'-ien,  Sranfrei*  unb  englonb. 

!G1,  Pnecinia  Aracbidia  Spig.,  auf  ben  aSlättetn  Don  Atachia 
igaea  in  wübametito. 

1G2.  Pnecinia  glomsrat»  C™.,  auf  Senecio  JHcobae»  in  Gnglanb. 
1G3.  Pnecinia  Cardni  Plmvr.,  auf  Cudaoa  lanceoUtua  unb  cris- 
in  Unglanb. 


1.  c.  S.gjlai  1887    u.  MonogT.  of  BHtiah  Uredinwe,    BoubOU  1 
Archivea  des  ae.  phja.  et  nat  Otnf  1889,  pag.  387. 
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m.  Uropyxis  Schrot 

SBic  Puccinia,  nur  l^at  jcbe  ©porcnjcUc  mehrere,  an  bcn  ©citcn-     uropyxis. 
iDönben  fi^mmetrifd)  ftel^cnbc  Äcin4)orcn. 

sorjc^y^**^^*^^  Amorphae  5Mri>A  (Paccinia  Amorphae  Curt.),  auf  bell  «iif  Amorpha. 
«lattent  Don  Amorpha  fruticosa  urib  canescens  in  9llorbamerifa,  mit  Urebo- 
unb  2:eleutofporen. 

IV.  Rostnipia  Lagerh, 

®ie  Seleutofporen  ftnb  ineift  brci«  big  öiergeHig,  im  übrigen  benen    Rostnipu. 
öon  Puccinia  fel^r  ö^nlic^i). 

Bostrupia  Elymi  (Puccinia  Bljmi  Westend.,  Paccinai  triarticulata   «»f  Eiymns. 
Berk,  ei  Curt.)  auf  Elymos. 

V.  Chrysospora  Lagerh, 

S)ic  Jelcutofporen  finb  smetaeDig,  mie  bei  Puccinia,  unb  jlel^en  chrysospora. 
auf  einem  gelatinöfen  Stiel,  feimen  aber  in  gang  anbrer  ffieife,  näm- 
lich inbem  jebc  ©^jorengette  burc^  brei  Üucrmänbe  in  Dier  SeUen  fic^ 
teilt,  bercn  jebe  bann  alö  ^rom^celium  ein  ©terigma  mit  einer  eingigen 
©poribic  treibt,  ä^nlid^  xoxt  bei  Coleosporium.  Sagerl^eim*)  l^at 
folgenbe  ärt  entbecft. 

Chrysospora  Gynoxidis  Z^^^,  auf  Gynoxis  pulchella  unb  buxi-  «uf  Gynoxls 
folia  in  ©cuabor,  lebhaft  rote,  ringförmige  ©porcnlager  bilbenb,  benen  auf 
ber  Oberfeite  beä  55lattcS  im  Zentrum  bcö  «Ringes  fte^cnbe  ©pcrmogonicn 
entfpred^cn;  anbre  ©porcnformen  merben  nid^t  gebilbet. 

VI.  Diorchidium  Kalchbr. 

S)ic  S:eIeutofporcn  befleißen  auö  gmei  nebencinanber  auf  einem  Diorchidium. 
gemeinfamcn  ©ticie  fi^enben  S^ö^^r  ^^^^  ©d^eibewanb  in  ber  S^er- 
(ängcrung  beö  ©tieleö  liegt.  Scbe  3eUe  l^at  gmel  Äeiniporen  auf  ben 
Seitenflächen.  ®ö  fommen  enttoeber  nur  Seleutofporen  ober  gugleid^ 
Urebofporen  Dor.  SSerfc^iebene  S(rten  auf  S)icott)(en  in  ben  loärmeren 
\?anbern  5(merifa§  unb  SCfrifoö.    ©enauer  befannt  ift 

Diorchidium  Steudneri  Mapi.,  auf  ber  abeffmifc^cn  8eguminofe  «uf  Ormo- 
Ormocarpum  bibracteatam,  nur  S^eleutofporen  in  feften,  bunfelbraunen  carpom. 
^dufc^cn  auf  beiben  ©eiten  ber  gieberblättc^en  bilbenb.  ®aS  obere  ^xCbt 
bcS  ©tieleS  ber  Spore  bilbet  infolge  StufqueüenS  ber  SWembran  eine  93er- 
bicfung,  bie  S^^  inil  ber  Spore  abtrennt  unb  bicfelbe  bei  Betritt  oon  SBaffer 
mit  einer  gallertartigen,  leicht  anflebenben  ^üUe  umgiebt,  moburd^  bie  ^zt* 
breitung  ber  ©porcn  erleichtert  mirb^). 


0  Sergl.  Sagerl^eim,  Jonm.  de  Botan.  1889,  pag.  185. 

^  99eri(!^te  b.  beutfc^.  bot.  ©efeUfd^.  IX,  pag.  344. 

^)  95ergL  aRagnuä,   a3eric^te  b.  beutft^.  bot.  ©efcöfd^.   1891,   pag.  91. 
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t.  «bfdf^mH:  $arantif(^e  ^itae 


Triphngminm 


Sluf  Spiraea 
ulxnaria. 


S(uf  Spinea 


Vn.  Triphragmium  Link. 
S)tefc   (äattuug    iji    d^arafteripert   burd^    gefüclte,    brctj eilige 
Sflcutofporcn,  beten  brei  Sollen  in  ber  SDlitte  jufammenflofeen  (Sig-  30). 
äufeerbem  flnbet  flci^  ein  Urcbojujianb,  aber  fein  Äcibium. 

1.  Triphragmium  Ulmariae  Link  auf  Spiraea  almaria.  $(n  ber 
Untcrfeite  ber  iBIätter  brechen  bie  @<)oren^äufc^en  l^eroor,  unb  bafelbft 
rötet  fidb  ^(iS>  ©latt,  befonberg  an  ber  Dbcrfeitc,  unb  wirb  i\\\t%i  mife- 
farbig  unb  bürr.    ßwcrft    erfc^cinen    gelbrötlidje  ©porenl^äufc^en,  roeld^e 

aus  Urebofporen  (üredo  Ulmariae  Alk.  et  Sckw.)  be» 
fte^en,  in  bcrcn  SBegleitung  vSpermogonien  an  ber  oberen 
(Seite  beS  iBIatted  auftreten,  ^anadi)  bilben  ^d)  an  ber 
©teße  ber  Urebofparen  bie  fd^mar^braunen,  abftäubenben 
Seicutofporen.  SDie  Jlcibienform  fcbeint  burd^  ben  Urebo- 
guftanb  oertreten  gu  merben,  ba  jld^  (Spermogonien  in 
beffen  S5egleitung  finben. 

2.  Triphragmium  Filipendalae  Winter^  auf 
Spiraea  Filipendula,  unb  bem  Dorigen  burd^aui^  d^nlit^. 

3.  Triphragmium  echinatum  Leu,^  auf  Meum 
athamanticum  unb  Mutellina;  ber  Urebo^uftanb  fd^lt, 
nur  Seicutofporen  finben  jid^;  biefe  fmb  mit  langen 
©tad^eln  bebetft. 

4.  Triphragmium  Isopjri  Moug.,  auf  Isopyram  thalictroides  in 
granfreid^  unb  Stalicn. 


öon 


gfig.  30. 

5:eIeutofporen 
TriphragmiaiD 
FiUpenduia.   Ulmariae,  innoei 

stuf  Menm.    t}erf4)tebenen   ©tel« 
lungen    gefel)€n. 
200  fac^  Dergrö|ert. 


«uf  Isopyrnm. 


Vm.  Sphaerophragmium  Magn. 
sphaero-  S)ic  Seleutofporcn  beftel^en  auö  öier  V\S>  neun  3^ß^"i   meldte  ju 

phragmium.  ^yy^^^  fugeligen  fiörper,  wie  bie  brei  ©poren  oon  Triphuagndum  gu- 
famntengeipac^fen  flnb. 

9Cuf  Acacia.  Sphaerophragmium  Acaciae  Mapt.   (Triphragmium   A.  Cooke), 

auf  Acacia;  ben  S:eIeutofporen  ge^en  Urebofporen  ooraud^. 


Phragmidlnm. 


IX.  Phragmidium  Link. 
S)le  l^ier^ergel^örigen  SRoflpilje  tiaben  ebeufaHö  gefiielte,  aber  öicl» 
jeDige  Seleutofporen ,  nämlid^  öon  inalgenförmiger  ©ejlalt  unb  burd^ 
mel^rere  Querfc^eibemänbe  in  eine  Steil^e  übereinanberflel^enbcr  ^tVitn 
geteilt;  bie  (Stiele  jinb  farbloß,  ber  ©porenWrper  buntelgefärbt  (gig  32). 
©iefelben  bilben  pd^  auf  ber  llnterfeite  ber  SJlätter  in  fd^warjcn  ^äuf- 
c^en.  ©benbafelbft  gelten  it)nen  nteijl  Urebofporen  öorauS,  meiere  ein 
lebl^aft  orangeroteö  $ßulder  in  Keinen,  runben,  jal^Ireid^en ,  oft  gu- 
famntenflie^enben  ^äufc^en  barflelten.  SDie  befallenen  33Iötter,  befonberS 
bie  mit  ben  @porenf)äufd^en  befe^ten  ©teilen,  änbem  i^re  garbe  in 
gelb  ober  rot.  ®ie  3icibiunifonn  biefer  gjilge  mürbe  frül^er  meifl  mit 
bem  Urebojuftanb  öermec^felt.    ©ie  lool^nt  autöcifd^  auf  ben  gleichen 


»)  SBergl.  CWagnuS,  S5erid^te  b.  beutfd^.  bot.  ®ef.  IX,  pag.  118. 
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giäljrpflonien  unf)  gelit  bem  llrebo-  unb  Seleutoftiotenjuftanb  Dorau«. 
®ie  ^at  bie  mit  bem  ©attungäimmen  Caeoma  belegte  Jorm  CiStfl.31), 
b.  ij.  pe  petlt  Dionflegelbe,  untegelmäfeig  auSgebreitefe,  oft  perip^erifc^ 
pi^  toriter  enttoidelnbe  Sager  bot,  in  benen  bie  ©poren  nad)  Scibienart 
fettenfönnifl  Ubereinanberfietienb  abgefi^iiürt  iDetbeii,  ^flben  leine  eigent« 
lidie  ^eribien^ülle,  fonbein  finb  nur  Don  einem  Stxanit  feulenf&imtger 


gifl.  31. 
S)lli(!)r(^iittt    tuid)    eine  SlattfteOe   Don   Bosa    »nina    mft   einem 
Caeoma  (^ciMenjuflanb)  OOII    Pliragmidium    tuberculatum. 

A  baS  Caeoma-ßaaet  mit  ben  rctteiiförmig  übereinoiiberfte^enben 
©poien  Bp;  iimranpet  Don  t>em  Äranje  oon  ^nropMe"  PI  ä«t  ®«te 
greift  baä  spiljlaßer  i,  nod)  roeiter  unten  bie  SpibemiiS,  bie  bei  e 
burii)  baä  ©porenlaga  aiifgcbtodjen  tourben  ift.  8S  ©porniogonien 
oMf  bet  anbetit  ©rite  beä  Slatteä.  TOfad)  Mrßrö6ert.  SJaruiitet  eine 
Caeonia-Sporf  ftarT  oergröfiert,  um  bflS  grobioargiBe  Gj:u[poriuni  ju 
jeiflen.    ^aä)  %  aHüIler. 

$aTa;)t)Qfen  umgeben.  S>iefer  ^Icibienjitftanb  bringt  geii)5I|nli(!^  an  ben 
©tengelteilen,  Slatt-  unb^lütenftielen,  toeldie  er  befäüt,  StnfdiiDeltungen 
berttor  unb  (ann  in  ben  Stengelteilen,  bie  er  beiuo^nt,  übenolntem. 
ai«  aJHttel  gegen  biefe  Dlofte  mürbe  alfo  bie  95errti(i)tiing  aller  bie 
Sfirafofpoten  tragenben  Seile  Dor  bem  eintritt  beö  Sffiiiiter«  foroie  im 
ScübHnge  baä  9tbf(^neibeR  ber  ettua  mit  ber  ^cibiumgeneration  be* 
festen  Seile  in  33ett{icE)t  fommen. 

A.  Phrs^midiopaiB.  Pbr*«midiopsls. 

Kut  Scibinm  unb  Seleutotporen  fommen  oor;  Urebo  fefilt. 

1.  PhrkRmidiQin  carba  na  Tinm    ^ini'rr  (XenodoehDB  carbonariuBlluf  Singuliorbi 
Schitchfend.),    auf   Sanpiisorta   officinalig,    ber  Jld&tenjuftonb   in  ßrofeen, 
orangeroten  !poIftem   auf  Stengeln  unb   Sldttem,   bie  leteutcfporenloger 
t<6iDaTj,   polfterförmig,   bie  leleutofporen   fur^  geftiell,   beftetjen  aus  einer 
tolenfranäförrnfg  eingefi^nürteti  SReilfe  non  4  bis  22  3enen. 
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r.  «bfd)nttt:  JparQfttifc^e  iptlic 


Enphngmidiam 
«oft  bcr  Äofen. 


9(uf  Rosa  alpina. 


Kuf  Rosa  canina 
etc. 


B.  Eaphragmidiuin. 
Äcibium,  Urcbo-  unb  2:eIeutofporctt  finb  Dorl^aitbcn. 

2.  3io\i  bcr  9lofcn,  Phragmidium  subcorticiam  IVinUr,  anbei 
fultioicrtcn  Rosa  centifolia,  fotüic  an  ben  n)ilbtt)ad)fciiben  Arten  Rosa  canina, 
arvensis,  galHca,  cinnamomea,  pimpinellifolia,  tomentosa  etc.  2)er  Urebo* 
3uftanb  (Uredo  Rosae  Pers.),  bilbet  auf  ber  Unterfcitc  bcr  33lätter  jo^Ircicfic, 
runbc  ^dnfd^en  uon  <Sporcn,  meiere   oft  ble  ganac  Slattiinterfeite  lebi)aft 

rotgelb  beftöuben.   ^alb  \>o.na6)  treten  ebcnbofclbft  bie  fdbroarjcn, 
nnrcöclmäfetg  Dcrbrciteten  unb  jufammcnflie^enbcn  .&äufd}cn  ber 
Seleutofporen  auf.   Sefetcre  ^aben  einen  langen,  unten  ocrbicTten 
©fiel,  flnb  4«  biä  BjeHig  unb  am  (Snbe  mit  einem  farblofcn, 
fegelförmigcn  @pi6ct)en  ücrfe^en  (Jig  32).  ^ie  befallenen  95Iötter 
oergtiben  allmö^Iid),   luäljrenb  bie  Selcutofporen  ftc^  auf  i^nen 
entroidfeln.    ©rifffon')  beri(t)tet  non  einem  oerberblic^en  Stuf« 
treten  biefe§  ^piljeg  mehrere  3al)rc  l^intcreinanber ,  mobet  fi^ 
aber  nur  ber  Scibiumjuftanb  unb   oereinjeltc   Urebol)dufc^)en, 
aber  feine  Slelcutofporen  jeigten,   maö  auf  ein  ^erennieren  beö 
3Ri)ccItum§   im   SRofenftocfe  I)inaubeuten  (d)eint.     ©enauer   ift 
ber  ©ntmicfelungSgang  be§  ^il^e^  burd)  eine  bei  mir  angefteUtc 
Unterfud)ung    3.    SKüKcr'S^)   aufgefidrt   morben.     ^iemad) 
erfd)cint   ber  ^cibiumjuftanb    in  jorm  fd^ön   orangegelb  ge* 
fdrbter  freiörunber;  aber  oft  i\x  belrdcötlid^er  Sänge  äufammeu« 
fiicfeenber  Säger  mit  Sluönat)me  ber  S^it  com  S)e3embcr  biö 
ÜKörj  ba^  ganje  ^oü^x  Ijinburc^  auf  ber  Unterfeite  ber  ©Idttcr, 
üon  Ph  ^^^    ber  53rattftiele,   an  ben  Itelc^en  ber  S3Iflten  unb  befonberä  an 
*^'    ben  SRofenftdmmttien,   metft  ftarfe  ^t)pertrop{|ien,  SJerbicfungen 
unb  Krümmungen  oeranlaffenb  unb  gemöl^nU(ö  in  S3egleitung 
üon  (Spermogonien.    C2§  mutbe  nad^acmicfen,  bafe  ha^  SW^celium 
biefeS  ^iljjuftanbeS  in  ber  9?inbc  unb  im  ^olje  beö  (Stammet 
übenDiutert  unb   im  ndc^ftcn  grü^jalirc  neue  $lcibien  bajelbft 
^eruortrcten  lögt.   G§  mürbe  au(^  beobad)tet;  bag  bie  Äcibiumfporen  fcinien, 
auf  ben  SRofenbIdttem  burd)  bie  Spaltöffnungen  einbringen  unb  bann  ben 
Urebo*   unb    Jeleutoiporcupilj    erjeugen.    S)ie  Seleutofporcn  nac3^    Über«- 
minterung  jum  iieimen  ju  bringen,   gelang  nid)t,  fo  ba^  E)ier  tiieflcid)t  bie 
(Srl)altung  bc§  ^Wyt^  mel)r  burd^  bie  perennierenbe  ^Icibienform  Dcrmittclt 
mirb.    S)ie  SRo(enftämm(%en  merben  an  ben  ooni  Slcibium  befallenen  ^£>tellcn 
brüci[)ig,  maß  ftc^  beim  Umlegen  berfclben  bemerfbar  mad^t. 

3.  Phragmidinm  fusi forme  Schrot.  (Phragmidium  Rosae  alpinae 
Winter),  auf  Rosa  alpina,  bem  oorigon  äl)nU$,  aber  bie  Steleutofporen  7« 
bis  ISjeUig,  in  ber  ^Mtte  etinaS  bicfcr.  S)er  Silcibienjuftanb  finbet  fici^  auf 
ben  S3ldttern. 

4.  Phragmidium  tuberculatum  J,  Müller  auf  Rosa  canina  unb 
cinnamomea.  S)er  öon  3-  SKüller^)  aufgefunbene  ^Pilj  unterfti^eibet  pc^ 
namentlid)  burd^  fein  Äcibium,  meld)e§  nur  auf  S3ldttern  in  gorm  freiärunber 
Säger  auf  purpurroten  glerfen  auftritt,  oljne  J£>9pertrop^ie  ju  erzeugen,  unb 


5iö.  32. 


midiom 
sabcortici 

Olli* 


»)  S3eitr.  gnr  Kenntnis  bcr  ^anfl^eiten  unferer  fultioicrten  ^flanjen  I. 
^  ®ic  SRoftpilje  bcr  Rosa-  unb  Rubus-Slrtcn.    Sanb».  Sal^rb.  XV.  1886, 
pag.  721. 

')  1.  c.  pag.  729. 
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beffen  Sporen  niti^t  mie  bie  bet  anbern  $(rten  ftacl^elid,  fonbem  grobmar^ig 
finb.    S)ic  Urcbo-  imb  Scleutofporenlagcr  jinb  fcl^r  Hein  (gig.  31). 

5.  9ioft   ber   Srombeerftrdud^er;    Phragmidium    violaceum^loft  ber  9rom- 
iVitttery  be{onber§  auf   Rubus  fructicosus  im  ^erbft.    S)ie  Scibien  nebft  bccrüräud)«. 
©permogonieu  fielen  auf  rotgefdumten,  unregelmöfeigcn  gledfcn  ber  S3Idtter. 

Sin  ber  Unterfeite  ber  SBlötter  werben  bann  ^uerft  bie  brennenb  orangeroten 
©laubmaffen  ber  Urebofporen  (Uredo  Ruborum  DC)  flc^tbar,  welche  an» 
fangS  runbe  -Odufd^en  bilben,  aber,  in  bem  gilj  beä  93latte8  l^öngen  bleibenb, 
oft  ein  gro6e§  ©tücf  ber  ©lattflöd&e  bebeden.  (Sel^r  balb  erfd)einen  bafelbft 
bie  tief  fcftroarjen,  julejt  jiemUd)  grofeen  unb  jat)Ireid^en  SRöSdben  ber 
Seicutofporen.  Sediere  pnb  3*  bi§  Sjellig,  c^linbrifc^,  am  (S(i)eitel  mit 
fegelförmiger  JßapiUe,  markig  oerbidt;  ber  ©tiel  ift  am  ©runbe  fd^mad^ 
angefd^rooUen.  Sag  S3Iatt  ift  an  jebem  fünfte,  wd  e§  unter(eit§  ein 
S:eleutofporen^äuf(^en  trögt,  an  ber  Oberfeite  intenfio  purpurrot  gefledft; 
fpater  ftirbt  ba&  Zentrum  biejer  glecfcn  ah  unter  33räunung  unb  bleibt 
öon  einem  purpurroten  J^of  gefäumt.  Unter  bicfen  SSeränberungen  Der- 
bcrben  bie  S3lätter  oorjeitig.  S)ie  fd^on  öon  51  ulaäne  beobadj)tete  Keimung 
ber  5JcIeuto|poren  ift  oon  3«  SKülIer*)  nod)malS  genau  oerfolgt  morben, 
befonberä  in  Sejug  auf  bie  Sufeftion  ber  SRdl^rpflanäe;  l^icrnad)  bringen 
bie  Äeimf(^Iöucbe  nadj)  Bllbung  einer  flc^  feft  auf  bie  ©pibermiS  auffegen- 
bcn  8lnfdf)n)enung  (Slpprefforium)  an  ber  ©renjmanb  je  jroeier  @pibcrmi§- 
jeUcn  in  ba^  IBrombeerblatt  ein. 

6.  Phragmidium    Rabi    Winter,    auf  Rubus   fruticosus,    caesias,    Sluf  Rabas- 
saxaülis  unb  im  !Rorben  auf  R.  arcticus,   Dom   Dorigen   burc^   bie  feE^r       ^rten. 
fleinen  @porenIager,    roeirfie  auc^   nur  einen  gelblicben  ober  bräunlit^en 

glecfen  ober  gar  Teine  glecfenbilbung  oeranlaffen,  unb  burd^  bie  fürjercn, 
am  ©runbe  ftar!  oerbicften  ©porenftiele  unb  bie  3-  big  S^elligen  ©poren 
untcrfd^ieben.    S)ie  ^cibien  fommen  auf  ben  ^Blättern  oor. 

7.SRoft  ber  .^imbeerftrduc^er,  Phragmidium  intermedium  Un^,  Jftoft  ber  »e>im. 
(Phragmidium  Rubi  idaei  Winicr),  auf  Rubus  Idaeus,  bie  tcibien  bilben  beerftrduc^cr. 
freigförmige  ©nippen  auf  beu35Idttem  (Uredo  gyrosai^^^^^«^.);  bie  Urebo- 
^dufd^en  finb  fe^r  Hein  unb  fteben  jerflreut  auf  ber  53Iattunterfeite,  bafelbft 
erft^einen  fpdter  bie  ebenfaflg  fel)r  fleinen  fd^warjen  ^dufc^ien  ber  3:eleuto- 
fporen;  lejtere  l^aben  einen  narf)  unten  etroag  oerbicften  Stiel,  finb  6-  big 
lOjeüig,  om  ©c^eitel  mit  furjem  (Spi^c^en.  S)ic  ,g)imbeerbldtter  oergilben 
unb  brdunen  fic^  frfiUe^lic^,  fobaib  einmal  bie  Seleutofporen  auf  il^nen  fid; 
gebilbet  traben. 

8.  Phragmidium  ob tus am  Zt;»^  (Phragmidium  Fragariae  Winter),  tiuf  Poteriam 
auf  Poteriam  Saoguisorba,  Potentilla  alba,  Fragariastrum  unb  micrantha,  unb  PotentiUa. 
Äcibien  befonberg  an  @tengeln  unb  SBlattneroen,  Urebo-  unb  2:eIeutofporen- 

lager  Hein,  ^erftreut,  S;eleutofporen  aiemlicö  furj  geftielt,  3«  big  öjeUig, 
grobwarjig.  @ d^ r 5 1 e r ')  trennt  biefe  gorm  in  jmei  Slrten :  Phragmidium 
Sanguisorbae  Schrot.^  auf  Poteriam  unb  Phragmidium  Fragariastri 
Schrot.,  auf  Potent  illa-Slrten. 

9.  Phragmidium  Tormentillae  Fuckei,  auf  Potentilla  Tonnen-  «uf  potentUla 
tilla  unb  procumbens,  Dom   Dorigen  burc^  langgeftielte,  3-  big  SaeUtge,    Tormentuia. 
glatte  S^eleutofporen  unterf^ieben. 


^)  L  c  pag.  375. 

>}  $ilae  @d()Iefleng,  pag.  341. 
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Huf  PoiMitiiii 

au)  FoCratilla- 
Krifn. 


10.  PhraKmidiniD  papillatam  Dütr/,  auf  Pot«ntilla  strigou. 

n.  FbraKinidium  PotentilUe  tVintir,  auf  Potentilla  argentca, 
iniitB,  recta,  Enpina,  cinerea,  opaca,  venia,  aurea,  alpestris,  mit  3'  bi3 
Titüiofn,  fllatten  Selcutofporen  ouf  fe^t  langen,  unten  nur  mentg  per- 
bicfttn  Slieleu. 

12,  Phragmidium  deTaatatrii  .^'»i.,  OUf  ben  ®pitien  ber  iungen 
SlofenfpTaBiinec  in  SRittelafleii. 


X.  Gymnosporangium  DC.  ia  Aonifetett  mtb  bie  ®itterrofte 

Gsrnnoiportn-  S(n  bell  ItlHtiben  ©täniTneii  unb  Sjlen  ooii  ^oiiifereii,  befonbetS 
Jnnfp"ra.*rt(n **"  Janiperus-arten,  fornint  ein  SRoft  Bor,  Gymnosporangium  DC. 
g  jl  ober  Podisoma  Link, 

Don  bem  mehrere  Arten 
unterfd)teben  merben.  @e- 
meinfflm  Ifl  biefen,  bafe 
pe  'in  gomi  meift  jat)l- 
reid)  beifammeu  ftetjen- 
bcT,  jiem[i<$  gcoger, 
2—4  cm  langer,  1—2  cm 
bidet ,  ftumpf  fegelf br« 
miger,  gelber  biä  rot- 
brauner, {e  naä)  berSeud)' 
tigteit  beß  SÖetler«  niet)r 
ober  ineniger  gallert- 
artiger 8ruii)trörper  anä 
ber  SHinbe  ^erootbrecfien 
(gig.  33  A).  SJiefe  be- 
geben auä  ja!)lrei(^en, 
burdj  ©aßerle  jufammen' 
geballenen,farblofen,  ein- 
jeHigeii  gäben,  loeli^e 
dymnoiporaiiKliin  fnicnm  z>c.  A  3iueinft[lif  uon  ber  SaftS  gegen  bie 
t)on  Junipenis  Sabin»  mit  du«  DerMcIteu  ©teUe,  OberRödie  ber  Stitßroüdife 
an    melier    bie    (l)ier    rocniß    aufoequollenen)    ,.  'j.*  i    c  >,        i. 

Sru^tförpcr  beiä  ^iljea  ^"PDi&rfAen.  äKccl)t8  fl'"  9«t*fet  fmb  iinb 
ein  flrflneä  SaieißUin.  giotfirlitfee  ©rflSe.  B  giii«  bie  Stiele  ber  Sporen 
Seleutolpore  mit  ©tiel  au8  einem  SruditCöipet,  S(,rftelleii  bie  ouf  ben 
200ffld)  uerflröfeert.  C  Gine  foKOe  feimenb,  ein  oarfieuen,  oie  ouy  Den 
sprompcelinm  bilbenb,  nn  meinem  ®poribien  ab-  tStben  berlelben  ftel)en 
Beff^nilrt  roerbeii.    250fa(l)  oergröfeert.  unb    boljer   iunteip    an 

bet  Oberpädie  pd)  bejiiiben.  Siefeiben  pnb  au8  je  itoei  orange- 
farbenen, ungefäbr  (egelförmigen,  mit  ben  ®runbpäi*)en  pd^  berübren- 
ben    ^tiXm   gufamntengefe^t   (Sig.  3a  B),    &b><«ln    ba^er   in  ^aupt- 
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fad^c  bcn  ©poren  bcr  gJuccinicn  unb  [teilen  »ie  biefe  ben  Sclcuto- 
fporenjuftanb  öon  Slojlpiljen  bar.  S)tefe  ©porenl^äufdien  erfd^eincn 
im  grü^jal^r;  naä)  fiirjcr  3^*  gerfliefeen  fie  mel^r  ober  meniger  unb 
balb  öcrtrocfnen  unb  t)erfcf)rt)tnben  flc  unb  l^interlajfen  ^elle,  t)on  bcr 
aufgeborpencn  SRinbe  umföumte  starben.  9(n  benfelbcn  ©teUcn,  mo 
bie  grud^tf örper  flcl^cn,  flnbet  man  ba&  ÜJli)ccItuni  bcö  pigcS  im  Snncrcn 
bcr  giinbe,  bie  3^^^^  bcrfelben  umfpinnenb.  ^a^  6r am  cr^)  ^^ercn* 
niert  ba&  SW^cclium  bcö  Gymnosporangiimi  ftiscum  in  ben  einmal 
ergrijfcnen  ©teilen  ber  Sfle  bcr  Juniperus  Sabina  unb  breitet  fld)  toeiter 
an^'y  fc^on  Stnfang  9loöembcr  mcrben  bie  für  baö  nä(f)jte  Sal^r  be- 
fSmmtcn  Stcleulofporenlagcr  angelegt  unb  jlnb  al§  l^albfugeligc,  rot* 
gelbe  Sluftreibungen  ju  erfenncn.  S)ie  öon  bem  ^ßaraftt  befallenen  ©teilen 
ber  Sfte  ftnb  immer  mel^r  ober  minber  angcfdimollen.  S)er  plg  öer- 
anla^t  alfo  eine  $^^)ertropt)ie ;  gramer^)  giebt  tarüber  folgenbeö  an. 
Siefclbe  erfirecft  jtd^  nicf)t  blo§  auf  bie  3linbe,  fonbern  aud^  auf  ba& 
|)olg,  obmolit  in  biefcö  fo  menig  mie  in  ba^  Sambium  ^iljfdbcn  ein- 
bringen. 3tn  einer  ®efd)mulft,  lücld^e  11  Sa!|reiSringc  jeigte,  maren 
biefe  fämtlic^  öcrbicft,  fo  ba§  alfo  biefe  ©teile  ebcnfo  lange  bcn  gJara* 
fiten  be!)crbergt  l^aben  mu|te ;  bie  SRinbc  toar  4  mm  bid,  unterhalb  ber 
@ef(!^mulft  nur  1  mm.  ®ie  älteren  ©cfd^mülftc  flnb  pberpä(f)lid^  öon 
ben  91arbcn  ber  alten  ©porcnlager  aufgeriffen,  aber  fclbft  an  bcn 
bicfften  ©efc^mülftcn  bcllcibct  noc^  eine  jufammcnpngcnbe,  tiefere 
3Rinbenfc^id)t  ba§  (Sambium,  unb  bcr  $olj!örpcr  ift  intaft.  3tu8  bicfcm 
©runbe  unb  roeil  bcr  ^arajtt  bie  grünen  Seile  meift  öerfc^ont,  leiben 
bie  gjpanjen  unter  biefer  Äranf^eit  öerl^ältniömä^ig  menig.  33ci  ber 
Sermel^rung  ber  Juniperus  Sabina  burc^  ©tecflingc  \)ai  man  beobad^tet, 
bafe  bie  Slbfömmlingc  franter  Snbibibucn  ebenfalls  jene  gruc^tförper 
hervorbringen. 

aWit  biefcn  gJiljen  im  ©encrationöiocd^fel  ftel)en  aber  Scibien-    ©ttterroft 
generatlonen,  tüü(i)t  oerfdiiebene  Äcrnobftgetiölge  bcioo^ncn  unb  frül^cr  i^^^^^^^Jj^' 
mit  bem  ©attungßnamcn  Roestelia  Rebent,  ©itt.crroft,  bcgcid^net   ^^^ 
»urben.    ©ic  öerurfad^en  an  ber  Unterfeite  ber  Slättcr  unb  an  jungen 
grüc^tcn   orangegelbe  biö  larminrote,   i)oIflerartig   öerbidte  gleden; 
meldte  ganj  biejenige  Sefc^affen^eit  geigen,  bie  oben  für  bie  Äcibien  im 
allgemeinen  angegeben  morben  ift,  inöbefonbere  aud^  baiS  SSerfc^toinben 
bcö  gl^loropl^^llö,  bie  SSermc^rung  bcr  aRefo^)l^t|llaellen  unb  ©rfültung 
berfelbcn  mit  ©tärfcmcl^l.   3mifc^en  bcn  3ellcn  biefcö  ^5))ertrop]^icrten 
Jeileö  mad^fen  jal^lreid^c  orangegclbe  üR^celiumfdbcn,  unb  l^ier  bilben 


»)  Über  bcn  ©itterroft  ber  aSimbäume.    ©olotl^um  1876,  pag.  7. 
')  1.  c.  pag.  8. 
ffant,  ^c  Kronll^citcn  ber  Ußanien.  3.  SufL  IL  12 
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fii$  aud)  enbogen  fowofil  bie  €t)ermDsonien,  beren  SJlänbungen  als 

jfl^lteic^e,  \ei)z  Hellte,  orangerote  iJBärjt^eii  an  ber  Oberfeite  beä  txanttn 

©lattflöJen«  pi^tbar  nierben,  als  aucJi  bie  eigenind)en,  l)ier  jlemli<^ 

großen  unb  eigentümlidjm  Sdbienfrüii)te,  roeld)e  auf  ber  Unterfeite  bec 

Blattgeidiitiiilp,  mtf  jungen  S"ltt)tfn  aber  oft  an  ber  ganjen  Ober- 

flä^e  berfelbeti  ^eroorbrei^en.    3n  l^rem  Sau  ftlmmen  blefelbeii  im 

loefentlli^en  mit  Sdblum  übereilt  (netgi.  ©.  135);  bod)  fteQen  pe  größere 

röhren-   ober  fJaft^enfÖrmige  Se^ölter  bar,   beren  einfc^ldjtig  jellige 

4iüUe  (*Pertble)  gfioö^nlid) 

uiiterfialb  ber  ©pl^e  mit 

jQl)[re4en     gäugSf^altcn 

gitterfömtlg  fi(§  öffnet,  um 

bie  ©poren  austreten  ju 

laffen  CSig.  34}.     Seßtere 

werben    ebenfaHö    reiben- 

meiä  überdnanber  oon  ben 

SJafibten  abgefii&nürt,    je- 

bo(ij  fo,  baß  allemal  jebe 

Spore    mit   einer    fpätet 

Derft^iölnbenben  3iDlfdien- 

jeUe   abroed)felt.      Sw'efet 

5'fl-  "■  bleiben  bie  entleerten  So- 

ein  ©fütf  «Imblolt  mit  brei  $ol|teni,   auf    ft-r:™  -,=  «.rh-nffn^tp  9ln. 

btn«n  bie  ffrüiftle  bes  «ittettofle«  (RoeBtelia    ["'""  .'"''  D^rtroctnete  Sin- 

eancellaU  XMnt.)  fiötn.     aBenifl  Dergröfeert.    pongfel   auf    bem   Slotte 

bis  aum  9(bfaa  beSfelben 

erl)alfen.     ®lefe  fronlen  aüattjteUen  jeigen  flcft  im  grüt(jat)te,   balb 

nai^bem  baö  Gymnosporangiam  auf  feinen  'Jlätjrijflanjeii  fruftifijiert 

t)at,  etma  im  OToi,  anfangs  alä  faum  einen  Quabtotmillimeter  grofee, 

unbentll(^e  glecten    oft   in    groger  äln^at)!    an  einem  S)latte.     ^ü- 

inäl)lldj  werben  fte  gtöfeer  unb  beiitlldfer;   jeitig  erfdieinen  on  i^tet 

Cberfeite  Spermogonien ,   beten  ^a^l  mit  ^una^me  btä  Umfange« 

beS  gleden«  fic^  »ergröfeert;    gegen  ®nbe  S'ili  enelc^en   bie  Sieden 

il)re    Doüe    ©töfie,    beginnen    polfterfötmig    anjutdiroenen    unb    i^re 

JRöjielien  ju  entwlcfeln.    Cft  fdion  Im  3uli  betoraraen  bie  befallenen 

331ätter  aud)  an  ben  oom  $llje  nid)t  ergriffenen  (Stellen  ein  fr&nflid)eS 

9(nfe^en   unb  merben  mefir  gclbli^.    ©ä   Werben  alfo  nlt^t  nur   bie 

Slätter  in  ber  9t|ftmllatlonöt^ätigfcit  gefdiinäc^t,  fonbern  eä  wirb  anö) 

im  Slußbilbung   ber  !i)lattge|d)iuiilfJe  ein  anfe^nllt^eS  Quantum  äfft- 

mllietter  51a^rung  ber  ^flanje  entjogen.    Soljer  ertlott  eö  fni&,  roarum 

ein  SiHnberertrag  an  griicftten  bie  golge  ift,  auc^  wenn  biefe  felbft  nic^t 

eom  ^ilje  angegtiffeit  metben,  marum  alfo  befonberS  bei  ©Imbäumen 
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büß  mctjic  ober  aUtß  JDbjl  öorgdttg  abfallt;  \a  nad^  eramer^)  fann 
c«  fogor  gcfd^cl^cn,  ba§  mcnn  bic  Äranfl^cit  jid^  allJäl^rUc^  tt)tcbcrf)olt, 
bcr  Sbamn  gänglid^  abjtirbt. 

®a§  bie  Scicutofporen  bcö  Gymnosporangium  Wmen,  fobalb  ^^^^'^^^^^^ 
reif  flnb,  gemöl^nlid^  fc^on  in  bem  ©c^leim,  in  meldten  bie  @i)oren-  Gymnosporan- 
toger  gerfHegen,  toar  fc^on  ©aöparrini')  bclannt  unb  tourbe  Don  «iamunb 
Julaöne')  genauer  beobad^tet.  Sebe  ©porengeüe  treibt  auö  ben  in 
bcr  9iäl^e  bcr  ©rcnjwanb  bciber  3cHen  gu  4  im  Äreng  ftel^enben  Äeim» 
poren  einen  ober  ntcl^rere  Äeinif(^Iäucf>e,  bie  gu  einem  ^omi)ceIium 
tocrben,  an  meld^em  ©<)oribien  pdf)  bilbcn  (%xq.  33  C),  in  ber  für  bie 
S:elcutof^;>oren  überl^aitpt  d^arafterifHfd^en  aBcife.  ®a§  burd^  biefe  ©pori- 
bien  ber  ©itterrofl  auf  ben  ^omaceen  l^erborgebrad^t  wirb,  ba^  biefer  alf o 
ber  Scibicnguftanb  jene«  JRofteö  ifl,  tourbe  öon  Oftcrjieb*)  beriefen, 
©erfelbe  fdete  ©poribien  beö  Gymnosporangium  fuscum  auf  Stmbaum- 
bidtter  axiö  .unb  fal)  nac^  fteben  SCagen  an  biefen  gJunften  gelbe  gledten 
auftreten,  in  benen  jld^  ba^  50l^celium  nac^meifen  Iie§  unb  auf  benen 
nad^  »eiteren  gmet  bis  brei  S^agen©permogonien  ber  Eoestelia  jld^  geigten. 
3n  ber  gleid^en  aSeife  ^at  Derfteb*)  aud^  bie  anbern  befannten  brei 
europöifd^en  arten  bon  Gymnosporangium  mit  Srfolg  auf  ^omaceen 
übettrogen  unb  fo  bie  ju  t^nen  gel^örigen  formen  öon  giöflelien,  bie 
auf  ben  Äernobttgepigen  borfommen,  begeid^net.  3n  neuerer  3^** 
f)Qbm  nun  aud^  Diele  anbre  gorfdier  Übertragungöberfuc^e  mit  ben 
Gymnosporangium  -  gomien  auf  berfd^iebene  $ßomaceen  angejteHt. 
2)abel  l^at  fic^  nun  gwar  bie  ßwfammengel^öriglelt  öon  Gymnosporan- 
gium mit  ben  giöjielien  ber  gJomaceen  überl)aupt  immer  betätigt, 
aber  begtiglic^  beö  ßufammenl^angeö  ber  einjelnen  formen  biefer  gJilge 
pnb  fd^liefelic^  bie  größten  S)ifferengen  unb  SSerwirrungen  entftanben. 
®a  bie  Srage  in  biefem  Slugenblide  nod^  gang  unentfd^ieben  ift,  fo 
regtftrieren  mir  in  folgenbem  objeftib  alle  bisher  bon  ben  eingelnen 
gorfd^ern  bei  il^ren  Smpfberfud^cn  erl^altenen  ©rgebniffe.  5tuö  ben- 
felben  glaubte  SEubeuf^)  ben  ©d^Iu§  jietien  gu  muffen,  ba^  eine  unb 
biefelbe  Gymnosporangium-Slrt  berfd^iebene  gönnen  bon  giöflellen  er- 
geugen  !ann  unb  bafe  berfd^iebene  Arten  bon  Gymnosporangium  auf 
biefelbe  SSBirtöpflange  menn  aud^  mit  berfd^iebenem  ©rfolge  übertragbar 


0  1*  c.  pag.  4. 

s)  Scrgl  OleeS,  SHoftpiljform  ber  beutfd^cn  Koniferen,    «bl^anbl.  b. 
naturf.  (S^efeHfd^.    ^aae  XI,  pag.  59. 

V  Ann.  sc.  nat.  4.  sör.  T.  11.  1854. 
^)  8ot.  Beitg.  1865,  pag.  291. 
»)  Sot.  Seitg.  1867,  pag.  232. 

*)  ©entrolblott  f.  ©aftcrologic  u,  jparaptcnfunbc.  IX.  1891.  pag.  89. 
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jinb.  S)ic  Slnnal^me,  an  mcld^cr  man  feit  bcn  Derftcb*f(f)en  Über- 
tragungSöerfud^en  fepl^telt,  ba^  jebe  Roestelia-Jorm  immer  einer  be* 
ftimmten  Gymnosporangium-Strt  jugel^ören  müjfe,  wilrbe  bann  affo 
eine  irrige  gemefen  fein,  ^oä)  fdicinen  anberfeitS  mieber  bie  unten 
ermälinten  3nfe!tioni§Derfurf)e  3ifd)er'ö  für  eine  fefte  Sejiel^nng  ju 
beflimmten  Koestelia-gormen  gu  fl)red)en.  3njmifd)en  ift  eä  ^lotDrigt^t^) 
aud)  gelungen,  umgefel^rt  burd)  Stui^faat  ber  ©poren  ber  Boestelia  lace- 
rata  auf  junge  Juniperus  communis-^flängci^en  im  jmeiten  Sa^re  nac^ 
ber  3m<)fung  Stnfc^mellung  ber  SRinbe  unb  ©ntfte^ung  beS  Gymnospo- 
rangium  clavariaeforme  gu  ergielen.  S)a  SRöftelien  alfo  bie  Äcibien  bcö 
Gymnosporangium  ftnb,  fo  geben  bie  Juniperus-Slrten  ben  geeigneten 
33oben  für  bie  gortpflangung  ber  JRöfielien. 

S)iefe  ^arajtten  t)aben  alfo  nur  jmei  (Senerationen,  nämlic^  feinen 
Urebojuftanb,  menn  nid)t  gemiffe,  ben  SCeleutofporen  gleid)e,  nur  öiel  bünn- 
manbigere  gmifc^en  biefen  öorfommenbeSporen  nad)Äieni^-®erIof  fS^) 
fWeinung  alö  Urebofporen  aufjufaffen  finb,  bie  fxi)  l^ier  öon  ben  Seleuto* 
fporen  nod)  nid)t  öollftönbig  bifferenjiert  ^aben  follen.  SebenfaUS  ge^t 
auö  bem  obigen  l)ert)or;  bag  bie  giofte  ber  Äemobftgepije  anjäl^rlid^  burc^ 
bie  auf  ben  Juniperus-?trten  gebilbeten  Steleutofporen  ergeugt  merbcn. 
S)ie  unten  anguffttirenben  33eobad^tungen  über  ba^  $(uftreten  bes 
©ittenofieß  geben  bafür  auc^  bie  Seftötigung  im  großen.  ®a5  eingige 
SWittel,  biefe  Softe  gu  öerl)üten,  ift  bal^er  nac^  ben  gegenm&rtigen 
Äenntniffen  nur  bie  forgfältigfte  ©ntfemung  aller  mit  bem  Sßllgc  be- 
bedten  Juniperus-äfte  ober  bie  gänglid^e  SluSrottung  biefer  9lä]^rpflangcn 
in  ber  5Rät)e  ber  Dbftböume.  ®ie  einl^eimifd^en  öier  ©pegieiS  öon 
Gymnosporangium,  bie  aber  aud^  au^erl^alb  Suropaö,  in  9lorb-9(merifa, 
beobad)tet  morben  jtnb,  fül^ren  mir  t)ier  gufammen  mit  il^ren  gugel^örigen, 
ebenbafelbft  Dorfommenben  ©itterroften  auf. 

Gymnosporan-  1*  Gymnosporangium    fuscum  DC,  (G.  Sabinae  IVinter,  Podi- 

giam  fascum      soma  fuscum  Corda),  auf  bem  Sabebaum  (Janiperus  Sabina),  beSgleid^en 

unb  ber  auf  Jnniperus   oxycednis,   virginiana,  phoenicea,   fomie    auf  Pinus  hale- 

©itterroft  ber      pensis  bcobad)tet,  mit  fegelförmigen  ober  cpUnbrifc^en,  oft  feitüd^  gufammen- 

»irnbäumc.       gcbrfidten   orangefarbenen  griK^tförpcrn,   beren  @poren  fet)r  lang  geftielt, 

unb  teils  ungefö^r  runb  unb  braun,  teils  geftredt  fpinbelförmig  unb  gelb 

flnb.    3u  i^m  gel)ört  ber  ^itterroft  ber  Birnbäume  (Boestelia  can- 

ceUata  Rebeftt.),  roeld^cr    auf  ber  Unterfette  polfterförmig   angeft^iDottener 

33(attflcden,  fcltener  auf  jungen  grüd^ten  ft^t  unb  eUipfotbtfc^e;  blafegelbe,  bis 

3  mm  lange  ^eribicn  ^at,   bie  mit  ÖÄngSfpalten  gitterförmig  unter  bem 

mü^enartig   gang  bletbenben  (Sd)citel  fid)   öffnen.    S)ic  burd^  biefen  5ßilg 

Dcrurfac^ten  5h:anfl^eitSerfd^einungcn  fmb  oben  fd^on  ermdl^nt  morbcn.   S)ic 


<)  Extracted  from  the  Linnean  Society's  Journal  Botany,   5.  Mai  1887. 
>)  iBotan.  Bettung  1888,  pag.  389. 
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Beohaä)im[%en,  meldte  über  ba^  Sluftrctcn  bicfer  ^anü^eit  ber  Sirnbdumc 
C{,cma^t  iDorbcn  finb,  beftätigen  burdööuö,  ba^  biefclbc  burcf)  in  ber  SRdl^e 
fte^enbe,  Gymnosporangium  ttagenbe  ©abebdume  öerurfarfit  mirb.  Oerfteb 
beobachtete  fie  in  ©arten,  in  bcnen  (Sabebaumbüfc^e  angepflanzt  roaren, 
roel(^c  ben  $il§  Ratten;  aucö  berid^tet  er,  bai  auf  ber  Snfel  @eelanb  erft 
feit  ber  (^nfü^rung  bei  Jnniperus  Sabina  ber  8irnroft  anjdl^rlid^  ftd^ 
jeigt.  ©ei^r  öerbreitet  ift  bie  5h:anf^eit  in  ber  ©d^meij,  mo  fle  in 
Dielen  Drtf^aften  epibemifd^  ift  unb  ber  Dbftertrag  burc^  fle  erl)cblic^ 
jurücf  gegangen  ift.  (Er  am  er*)  ^at  t)ier  ntetirfadö  überjeugenb  na(!bmeifen 
!önnen,  mie  bit  in  ber  ©c&roeig  jur  (Sinfriebigung  beliebten  ^eden  au§ 
(gabebaum  (©eoi  ber  ©diweiger),  bie  in  3)Zenge  ba^  Gymnosporangium 
tragen,  bie  ndclbftftel&enben  Dbftbdume  am  ftdrfften  anftecfcn  unb  mie 
ber  @rab  ber  (Srfranfung  mefentlid^  buröt)  bie  @ntfernnng  üom  3nfe!tion8- 
^erb  unb  bie  ^errfd^enbe  2öinbn(^timg  bebingt  mirb.  5lud^  ©orauer^ 
beridbtet  einen  gall,  mo  ber  in  einem  ©arten  ftarf  auftretenbe  SRoft  an 
Simbdumen  unb  anbem  ^omaceen  nat^  Ausrottung  beä  ©abebaumeS 
bafelbft  oerfc^manb.  S(u|er  auf  $imbdume  foU  Gymnosporanginm 
fascum  auc^  auf  Pims  Micbanxii  unb  tormentosa  übergeben.  Unb 
^arlom^)  giebt  an,  ba^  in  Amerifa  bie  Roestella  cancellata  auti^ 
auf  ^felbdumen,  unb  ba^  Gymnosporangium  fascum  aud;  auf  Janipenis 
communis  auftritt.  SRad^  ben  Smpfüerfud^en  fRat'i)at)*&*)  foU  burd^ 
Gymnosporanginm  clarariaeforrae  (f.  9h:.  3),  ba^  auf  Junipems  communis 
rodc^ft  ein  ©ittenoft  auf  bem  S3irnbaum  eraeugt  morben  fein.  ^lomrigl^t 
(1.  c.)  ift  nac^  feinen  in  ©nglanb  angeftellten  Smpfoerfudften  ju  ber  5lnfic^t 
gefommen,  ba^  auf  Juniperas  Salina  gmei  Arten  Don  Gymnosporanginm 
eyiftieren  muffen,  benn  er  fonnte  ben  ^pilj  nic^t  nur  auf  ben  SBirnbaum, 
fonbern  befonberS  leidet  unb  oielfad^  aud^  auf  Crataegus  Oxyacantha, 
einmal  aud^  auf  Mespilus  germanica  übertragen,  ^iefe  ^meite  Art  füf)ren 
wir  unter  SRr.  2  auf. 

2.  Gymnosporanginm  confusnm  P/^Tt/r.  2)iefe  ^meite,  auf  Gymnosporan- 
Jnnipems  Sabina  oorrommenbe,  erft  neuerbing§  oon  gifd^er*)  genauer  »iwm  confttsum 
unterfd)iebene  Art,  meidet  oon  ber  oorigen  in  ben  Sleleutofporen  nur 
menig,  ndmlid)  barin  ab,  ba^  bie  obere  3eUe  am  ©c^eitel  mel^r  abgerunbet, 
weniger  fonifc^  ift  unb  bie  @pore  eine  mittlere  ©röfee  oon  0,036  mm  l^at, 
md^renb  fie  bei  ber  oorigen  Art  0,042—0,045  mm  lang  ift.  ^  S)er  ,&aupt* 
unterfc^ieb  liegt  in  ber  gugebörigen  9flöftelie.  S)ur(^  bie  Übertragung«- 
Derfud^e  ^x\6)tx*^  (1.  c.)  ift  nacbgemiefen  morben,  ba^  biefe  fd^on  oon 
$lomrigl)t  in  Amerifa  oermutete,  ben  ©abebaum  bemol^nenbe  Art  aud^ 
in  ber  ©c^meij  neben  ber  anbem  oorfommt,  unb  ba^  auö  ben  S^eleuto* 
fporen  auf  Quittenbldttem  unb  auf  Crataegus  Oxyacantha  eine  SRöftelie 
erzeugt   werben  fann,   totlö^t  oon  ber  B.  cancellata  beS  Birnbaum«  au(^ 


»)  1.  c.  pag.  9  ff. 

^  The  Gymnosporangia  or  Cedar  Apples  of  the  United  States.  Boston 
1880. 

s)  Obftbaumfranf^eiten,  1879,  pag.  241. 

*)  aJorldufige  SRitteilung  über  ben  ©enerationSwedJfel  unter  einl^eimifc^en 
©pmnof^^orangien.    Öfterr.  S3ot.  Seitfd^r.  1880,  pag.  241. 

^)  ftber  Gymnosporangium  Salinae  unb  Gymnosporanginm  confdsnm/ 
Seitfd^r.  f.  ^flansenfranf Reiten  I.  1891,  pag.  194. 
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Gymnosponn- 
^nm  clavariM- 
forme  uitb  bec 
Seflbomro^. 


^ymnosporan- 
(iam  conicnm 

unb  bei 
(£beref(^entoft. 


0€ftaltli(!6  ttxfcntlid^  üerfd^iebcn  ift  bcnn  fic  f^at  eine  c^Unbrifd^c,  Don  oben 
an  melir  ober  rocniger  roeit  nad^  unten  in  Sappen  jemifeenbe  ^eribie, 
bercn  Seilen  auf  il^ren  ©citenmdnbcn  mit  Seiften,  nit^t  mie  bei  Roestelia 
cancellata  mit  ^^ödem  oerbicft  flnb,  unb  ztma^  Heinere  Sporen.  Einmal 
ift  5ifrf)er  bic  Übertragung  aud)  auf  ben  S3irnbaum  gelungen,  aber  aud^ 
l^ier  bilbete  fid&  bie  eben  befdjjriebene  Slöfteliaform,  gum  Scmeife,  ba^  bicfc 
einem  anbem  $ilae  ald  bie  Roestelia  cancellata  angehört.  3n  atteti 
übrigen  g^dUen  ermiefen  fid^  kirnen',  $lpfelbaum  unb  Sorbas  Aucaparia 
gegen  biefed  Gymnosporangium  immun,  mdl^renb  bad  ec^te  Gymnosporan- 
gfinm  Sabinae  nur  auf  ben  ^impfiangen,  nid^t  auf  Crataegus  unb  JQuitte 
feine  SHöftelien  aui^bilbete.  Umgefe^rt  gelang  ed  ^ifdj^er  au(^  burc^  3"- 
feftion  oon  6abebaumpflan^n  mit  ben  Sporen  biefer  Quitten«9l^5fielie 
bie  Silbnng  oon  Gymnosporangium-Sagern  hervorzurufen,  obgleich  bad 
(anbringen  ber  ^eimfc^ldut^e  ber  leicht  feimenben  Roestelia-Sporen  ntd^t 
beobad^tet  merben  fonnte.  $Cuc^  ^leba^n')  giebt  baS  SSorfommen  oon 
Gjmnosporangiam  confusum  bei  Bremen  an  unb  berid)tet  oon  gelungenen 
Übertragungdoerfud^en  auf  Crataegus. 

3.  Gymnosporangium  clavariaeforme  DC.  auf  bem  ge« 
meinen  SBa(!b^olber,  mit  gelben,  cQlinbrifd^en  ober  banbförmigen,  oft  ge- 
frümmten  gnni^tfflrpem  unb  fe^r  lang  geftielten,  \6)l(mt  fpinbelförmigen 
Sporen.  Derftebt  l^at  aus  ben  Sporen  biefer  9lrt  auf  Crataegus-9(rten 
ben  auf  biefen  Strdud^em  l)duftg  oorFommenben  SS^eigbornroft  (Eloestelia 
lacerata  Sow,),  ge3Üd}tet.  2)iefer  ift  burd^  bie  lang^alfigen  bid  6  mm  langen, 
nid^t  big  gur  S3afl§  in  gafern  aerrei^enbe  ^eribien  d()arafteriflert,  meldj^e 
auf  5lnfd)mellungen  ber  3«)eigc,  ©lätter  unb  jungen  grüctite  ftel^en. 
Statl^aQ  (1.  c.)  miO  burd)  Smpfoerfuc^e  biefed  Gymnosporangium  mit  (Sr* 
folg  auf  Crataegus  Oxyacantha  unb  monogyna,  auf  Sorbas  torminalis 
unb  mie  ermäl^nt  auf  ben  ©irnbaum  übertragen  l^aben.  gfarlom  (1.  c.) 
fanb  in  $lmerifa  bie  Roestelia  lacerata  auf  Amelanchier  canadensis  unb 
auf  milben  unb  fultioicrten  Slpfelbdumen.  ^lomrigl^t  (1.  c.)  ^at  in  (Sng* 
lanb  biefeS  Gymnosporangium  ebenfalls  oft  auf  Crataegus,  menige  SJ^ale 
auf  ben  Birnbaum,  nid)t  auf  $(pfelbaum  unb  ^berefd^e  übertragen  fonnen. 
Slud^  Zi^a^citt^  fonnte  in  ^merifa  ben  ^ilg  auf  Crataegus  tomentosa, 
aber  nid^t  auf  Stpfelbaum  impfen,  ^rglid^  ^at  audi  3:ubeuf  (1-  c.)  über 
bie  9{efultate  feiner  ÖbertragungSDerfu(!^e  mit  Gymnosporangium  clavariae- 
forme berid^tet:  auSgefdet  auf  Crataegus,  erfd[)ien  eine  Roestelia  oon  ber 
©eftalt  ber  Roestelia  cornnta;  auf  Sorbns  Aucuparia  unb  Cydonia  vulgaris 
entmidelte  ftc^  ber  $il3  nur  bis  3ur  Spermogonienbilbung;  auf  Sorbns 
latifolia  bilbelen  fid^  nur  einige  menige  Sflöftelien,  bie  eine  fe^r  unfc^einbare 
furge  $eribie  befugen;  auf  Crataegus  Oxyacantha,  grandiflora;  sanguinea 
unb  nigra  mürbe  bie  ec^te  Roestelia  lacerata  ebenfalls  erl^alten,  md^renb 
auf  Pirus  Malus,  Sorbas  Ana,  Sorbns  Chamaemespilus  unb  auf  MespUus 
bie  Sntpfungen  nidf^t  anfc^lugen. 

4.  Gymnosporangium  conicnm  1>C.   (Gynmosporanginm  jnni- 
perinum   iVmf^),  ebenfalls  auf  bem  gemeinen  SBad^^olber,  aber  mit  mel^r 


»)  3eitfd^r.  f.  ^flanaenlranf^eiten  IL  1892,  pag.  94  unb  835. 

')  Contributions  from  the  cryptog.  Laboratory  of  Harvard  Univers. 
8.  Dec.  1886,  Proceed.  of  the  American  Acad.  of  arts  and  sc.  Boston  1887, 
pag.  259. 
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fegelförmigen  ober  l^albfugeligen,  faft  golbgelben  Srud^t!5t))em  unb  füllet 
geftielten,  teils  braunen  unb  gröfeercn,  teils  gelben  unb  fleineren  ©poren. 
3u  i^m  gel^ört  ber  (Sberefc^)enroft  (Boestelia  cornuta  Ehrh.),  ber  auf 
Sorbns  Aucuparia  unb  torminalis,  fomie  auf  Aronia  rotundifolia  fel)r 
lanö^alftge,  oft  liomartig  geMmmte,  nur  an  ber  ©pije  jeneigenbe  5ßcri» 
bien  bilbet  unb  bem  8aub  btefer  ©e^ölae  ebenfaUd  fe^r  fd)äbad^  i[t.  9lat^aQ 
(l.  c.)  fd^liejt  aus  feinen  Smpfoerfuci^cn,  \>(j^  biefeS  GymnoBporangium 
auger  auf  Sorbus  aud^  auf  Sorbus  Aria,  Aronia  rotundifolia,  Cjdonia 
yalgaris  unb  auf  ben  Slpfelbaum  übergeben  fönne.  garloro  (1.  c.)  !on» 
ftatierte  in  Slmerifa  baS  Gymnosporangium  auf  Jnniperas  virginiana 
unb  bie  Roestelia  comnta  auf  Amelanchier  canadensis,  Pims  americana 
unb  oerfd^iebencn  Crataegns-tlrten.  iBei  ^piororigöt'S  (1.  c.)  Sntpf» 
Derfu(!ben  in  (gnglanb  ging  biefer  ^ilj  nur  auf  ©berefd^e,  nic^t  auf  Slpfel* 
boum  über. 

5.  Äugerbem  finb  nod)  foIgenbeRoestelia-gormen  auf  ^ßomaceen  ««^«w  ?oma- 
befannt,  beren  awgef)örige  Gymnosporangium-^rten  aber  noc^i  ntd^t  entbedCt    c««n-molte. 
finb,  ober  über  bie  noc^  ßroeifel  befielen. 

a.  S)erKpfeIr oft  (Roestelia  penicillata />.),  roeltfter  bie  Slpfelbdume,     «PWtrofl. 
Sorbns    Aria,   tonninalis   unb  Ghamaemespilus,    oieQeid^t   aud^  Mespilos 
germanica  beföttt.    S)ie   ^eribien   fielen  in  geringer  Z'^^  rcgeUoS  ober 
freiSförmig  auf  orangegelben  IBIattfleden   unb  finb  geftaltlid)  benen  oon 
Roestelia  lacerata  auf  bent  SBeigbom  d^nlic^,   aber  fie  jerretgen  btS  auf 

ben  ©runb  in  göfcm  unb  bie  3ctten  berfelben  pnb  mit  leiftenfömtigen  SJer* 
bicfungen  oerfe^en,  md^renb  bie  ber  oben  genannten  $(rten  mel^r  roargen« 
förmige  ^erbi(fungen  befij^en.  @S  ift  balier  bie  oon  mand^en  ^fologen 
angenommene  fpegififd^e  Sbentidt  beS  ÄpfelrofteS  mit  bem  Sßeifebomrofte 
oon  SBinter  be^meifelt  morben.  $(UerbingS  ^at  Derftebt  burd)  SluSfaat 
oon  ©poren  beS  Gymnosporangium  clavariaeforme  auc^  auf  ^felbaum 
©permogonien  gegüd^tet;  bod()  ift  eS  eben  ^meifel^aft;  ob  bie  Roestelia  lace- 
rata nachgefolgt  fein  mürbe,  menn  bie  ©ntmicfelung  über  ben  ©pemtogonien« 
^uftanb  hinausgegangen  mdre.  9lac^  91.  «^artig^  ift  biefer  pij  in  ben 
bai}rif(|)en  Sllpen  ungemein  ^dufig  auf  Sorbns  Aria  unb  Ghamaemespilus, 
unb  in  gieid^er  ^'dufigfeit  ftnbe  fic^  bafelbft  auf  Junipems  communis  eine 
S^eleutofporenform,  bie  er  Gymnosporangium  tremelloides  nennt,  in  Nostoc 
d^nlic^en  ^albfugeligen  3)kffen.  ©r  mill  burd^  SufeftionSoerfud^e  im  ©arten 
barauS  bie  Roestelia-gorm  auf  Sorbus  Aria  erseugt  l)aben.  9lac^  g^arlom 
(1.  c.)  fommt  in  SImerifa  Roestelia  penicillata  ebenfalls  auf  ^felbaum, 
fomie  auf  Pims  angustifolia  unb  Amelanchier  canadensis  oor. 

b.  2)er  ^Rifpelroft  (Aecidium  Mespili  DC),   auf  Mespilus  ger-    SRifpelroft. 
manica  unb  Gotoneaster  vulgaris,  mit  cQlinbrifd^en  ober  ct)Unbrtfd^'baud;)igen 
^eribicn,  meiere  burc^  feitlidie  SdngSriffe  in  fc^male,  anfangs  an  ber  ©pi^e 
jufammen^dugenbe,  aber  balb  fid^  trennenbe  %(x\zm  gcrreifeen. 

c.  Son  ameri!anifd^enRoestelia-S<>Ynten  3dl)ItSarIom  (1*  c.)  Kmedlanifc^e 
nod^  folgenbe  auf:  Roesteu*- 

aa.  Roestelia  botryapites  Schw.,  auf  IBIdttern  oon  Amelanchier      Tonnen. 
canadensis.    9lad^   S)^aj:ter^  gehört   biefe  ^omt  ju  Gymnosporangium 
biseptatum. 


0  ^rbud^  b.  Saumfran!^eiten,  2.  ^uf[.,  pag.  133. 
>)  Botan.  Gazette.  1889,  pag.  153. 
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Gymnosporan- 
giam-llrten. 


bb.  Roestelia  transformans  ElHs,  auf  Sldttern,  grrüc^ten  unb 
iungen  trieben  Don  Pinis  arbuiifolia  unb  auf  flottem  beS  ?(pfelbaumeS. 

cc.  Roestelia  hyalina  Cooke^  auf  ^lottern  oon  Crataegus. 

dd.  Roestelia  anrantica  Peck,  auf  S=rücl()ten  unb  3:neben  Don 
Crataegus-^trten,  Amelanchier  canadensis,  aufOuitie  unb  auf  Apfelbaum; 
fott  nadb  2:i^a]cterO  gu  Gymnosporangium  clavipes  Qel)dren. 

d.  ^on  amerifantf(|)eu  Gymnosporangiam-^rten  merben  bei 
gar  Ion)  (1.  c)  unb  fpdtcrcn  nocJ^  folgcnbe  ermähnt. 

aa.  Gymnosporangium  Ellisii  Berk.,  auf  Cupressus  thiyoidns, 
mit  biß  */4  3ott  langen  fabenförmtgen  @porenmaffen  unb  3*  biß  4geUtöcn 
Sefeutofporen.  SRad^  a:f|a|ctcr*8*)  SBerntutung  gel^ört  baju  oiettcid&t  bie 
Roestelia  transformans. 

bb.  Gymnosporangiam  macropus  Lmk.  auf  Junipenis  virgi- 
niaua,  mo  ber  $il^  an  ben  Heinen  3u'€id^  filbergraue  fnotige  Slnfc^meUungen 
craeugt.«)  S)ur(^  Stnpfnerfud^e  foUen  bamit  ©pcrmogonien  auf  ©Idttcm  oon 
Amelanchier  unb  Crataegus  tomentosa  erl)alten  morben  fein,  ^ei  3tnpf- 
oerfud^en  3:i^aytcr'S0  foK  ^^  ^i^ä  erfolgreich  auf  Slpfelbaum  übertragen 
morben  fein  unb  bort  eine  Roestelia  pyrata  erzeugen. 

cc.  Gymnosporangium  biseptatnm  BMs,  auf  Cupressns  thnjo- 
ides  unb  Libocedrus  decnrrens.  S)amit  foU  3nfeftion  oon  Crataegus 
unter  Silbung  oon  @permogonien,  nad^  3:i^a|rter  (1.  c)  fold^e  oon  Ame- 
lanchier canadensis  gelungen  fein. 

dd.  Gymnosporangiam  clavipes  Cooke  et  Peck,  auf  Jonipems 
yirginiana,  ift  oou  S^l^a^ter  (1.  c.)  ebenfalls  auf  Amelanchier  canadensis 
übertragen  morben. 

ee.  Gymnosporangium  globosnm  auf  Junipems  yirginiana 
miH  S^apter  G-  <^0  erfo(greid)  auf  Crataegus  coccinea,  Pims  americana 
unb  Malus  unb  auf  Amelanchier  canadensis  übertragen  l^aben. 

ff.  Gymnosporangiam  Nidus  avis  Thaxter  auf  Junipems  vir- 
giniana,  ift  oon  S^ajcter  (1.  c.)  auf  Amelanchier  canadensis,  Pirus  Malus 
unb  Cluitte  übertragen  roorben. 

gg.  Gymnosporangium  Cunninghamianum  Bord,,  auf 
Cupressus  tornlosa  im  ^tmala))a,  mo^u  nad)  ®arclai)'i^*)  ^Ituroerfuc^eu 
eine  ^dbienform  auf  Pirus  Pashia  gehört. 


XI.  Coleopuccinia  PatouiU. 

coieopuccinia.  Sebe  ier  ametgelligen  Scleutofporen  ift  mit  i^rem  (Stiel  in  eine 
©allertfdjeiDe  cingefd)Ioffen,  unb  Mc  benachbarten  ©d^eiben  finb  mit 
einanber  öerflebt. 

(uf Amelanchier.  Coleopuccinia  sinensis  PatouilL,  auf  ben  IBIdttem  einer  Amelan- 

chier aus  g)uan«nan^}. 


0  Botan.  Gaxette.  1889,  pag.  163. 

')  ^ergl.  Sanforb,   Ann.  of.  Botany  I.  London  1887—88,  pag.  368. 
*)  Scientific   mem.  by   medical   oMcers   ol  the  army  of  India.    Cal- 
cutta  1890,  pag.  71. 

^)  SBergl.  ^atouiKarb^  Revue  mycol.  XI,  pag.  85. 
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Rayenellft. 


Sluf  AcaciA, 

Baohinia, 

Gassia. 


Xn.  Ravenelia  Berk, 

ffiic  >EcIeutof^)oren  pnb  gu  einem  lopffönnigen  Äör^jer  Dercinigt, 

melc^cr  wie  eine  fd^innartige  SKaffe  auf  einem  Stiele  ftet)t.    S)ie  30"^! 

ber  3«^^"   ^^"^^   2:eleutofporentopfeö   fd^manft  jiüifdien   2   unb  50. 

3wifc^en  ©tiel  unb  Sporenfopf  befinbet  fid^   eine  Wegion  Don  (5;t)ft- 

jellen,  b.  f.  bünnioanbige,  blafenfönnige  3^H^Ji/  J^eld^e  allmöl^Iid^  in  bie 

3eBen   beö  ©tieleö   überge!)cn,  bei  ber  Sporenreife  jerrei^en  unb  bie 

Abtrennung  ber  ©poren  öermitteln,  wobei  itire  3cßr^[te  eine  ?lrt  $alö- 

fraufe  um  ben  ©porenfopf  barftellen.    ®en  Steleutofporen  gel)en  gelb* 

lic^e  Urcbofporen  öorauS,  njeld)e  bur^  eine  !rateröt)nli(^e  Öffnung  ber 

ßpibcrmiö    ber   9flä^rpflange   austreten,    worauf   bie   bunfelbraunen 

SeleutofporenWpfe  auö  bem  ©runbe  ber  Jg)öt)Ie  jtd^  ergeben*). 

3n  Slmerüa  unb  Dftinblen  öorgugSrucifc  auf  Acacia-Slrten  unb  oer» 
roonbten  Seguminofen  oorfommcnbe  SRoftpilje,  oon  benen  cntwebcr  nur 
^eleutofporen  befannt  ftnb,  mie  bei  Ravenelia  indica  Berk,  auf  ben  hülfen 
Don  Baohinia  unb  Cassia  auf  ^eplon,  ober  UrebO'  unb  Seleutofporen, 
wie  bei  Ravenelia  glandnliformis  Berk,  et  Curu,  auf  ben  93Idttem  oon 
TepliroBia«$(rten  in  9lorbamerifa,  ober  auger  Urebo«  unb  Sleleutofporen 
au(^  ein  ^ctbiunt,  wie  bei  Ravenelia  Hieronymi  5/^^.  auf  ben  ^ftd^en 
non  Acacia  cavenia  in  $(rgentinien. 

Xm.  Cronartium  Fr, 

Sei  biefer  ©attung  finb  bie  Seleutofporen  mit  etnanber  gewebe- 
artig oerbunben  gu  einem  bon  ber  Unterlage  auffleigenben  c^linbrifd^en, 
faulenförmigen  Äörper,  weld^er  burd)  bafaleö  SBat^ötum  in  bie  ?änge 
wäc^ft  unb  auö  gal^Ireid^en,  geflrecften,  ber  Sänge  nad^  parallel  liegen* 
ben,  braunwanbigen  ©porenjeUen  jufammengefe^t  ifl.  ®eim  keimen 
biefer  Seleutofporenfäule  bilben  ftd^  an  ber  Sluftenfeite  ber  äußeren 
3eüen  fleine,  fuglige,  farblofe  ©poribien.  S)en  SEeleutofporen  gel)t 
unmittelbar  eine  Urebogeneration  t)oran:  f leine,  puftelförmige,  blaffe 
©porenl^äufc^en,  bie  öon  einer  gJeribie  umgeben  finb  unb  obale,  mit 
ftac^eltgem  Sjcofportum  t)erfet)ene,  blafebraune  ©poren  bilben.  !RadE) 
»Äui&fhcuung  biefer  wöd^ft  burd^  bie  Öffnung  ber  ^ßeribie  bie  in  bem 
tlrebolager  angelegte  junge  Steleutofporenfäule  ^eroor.  Über  ben  ©nt* 
wicfelungögang  ift  ni(^tö  9lät)ereö  befannt.  ^(cibien  fet)len.  5Ule 
Cronartium-ärten  bewirfen  an  ben  Slattftellen,  welche  bon  ben  JCeleuto* 
fporen  befe^t  finb,  ein  SKifefarbigwerben  unb  Slbfterben  bei8  ©ewebeö. 

1.  Cronartium  asclepiadeam  Fr.,  auf  ben  Sldttem  oon  Gynan-auf  Cynancham. 
chnm  vincetoxicnm  unb  Gentiana  asclepiadea,   an  ber  Unterfette  auf  ben 
Iranfen  t^IedPen  grofee  ©ruppen  bic^t  fte^cnber,  brauner,   fobenförmiger 
Seleutofporenfdulen   bilbenb.     9lad^  ^ornu  unb  jRtlebal^n   ift  baS  su 

0  8ergl.  Serfele^,  Gardeners  Chron.  1858,  pag.  211  unb  6:oofe, 
JonnL  of  the  Royal  Microscop.  Soc.  1880,  pag.  884. 
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Kuf  Paeonia. 


Huf  RibM. 


S(uf  BabamiiUL 


Alyeolaria. 


Trichospora. 


btefem  $ilae  gef^örige  $(dbtum  baS  Periderminm  Pini  a.  corticola  auf  bei 
tiefer  (f.  @.  193). 

2.  Gronartium  Paeoniae  TW.  (CroDartiuin  flaccidam  Wtnt.)^ 
auf  ber  Unterfeite  großer,  franfer,  bräunlid^er  ober  fc^iuarjcr  giccfen  ber 
Sldtter  Don  Paeonia  officinalis. 

3.  Gronartiam  ribicola  Dietr.,  auf  ber  Unterfette  ber  8[&tter  oon 
Ribes  rubrum,  Grossularia,  alpinum,  aureum  unb  nigrum,  in  9lorbbeutfd)« 
lanb,  ben  Oftfee^jrooingen,  foroie  im  Snnem  SRufelanbS,  um  SKoSfau  bi§ 
jum  Ural  uerbreitet.  5Racl^  tleba^n»)  fte^t  biefer  5ßil3  ^^  ©enerotionö- 
xot6)\t\  mit  einem  SBIafenrofte  ber  SBßeijmoutl^Sfiefer,  bem  Peri- 
dennium  Strobi  ICleb.,  melc^eS  an  ber  9linbe  biefeS  ©aumeÄ  auftritt  u)te 
ha^  gang  dl^nlic^e  Peridermium  Pini  auf  ber  gemeinen  Älefer,  melc^eö 
l\\  einem  anbern  SRoftpilj  gehört  (f.  @.  195)  unb  welc^eä  nac^  5?lebalin 
auc^  gemiffe  93erfd^ieben^eiten  Don  ber  neuen  gorm  auf  ber  2Bej)mout^§* 
fiefer  jeigt.  tlebat)n  übertrug  bie  Periderminm -@poren  auf  Ribes 
unb  erl^ielt  l^ier  ha^  Gronartium.  S)a8felbe  ift  auc^  SBeliftcin*)  unb 
©orauer^)  mit  oerfdtiiebenen  Ribes-Ärten  geglücft.  ^ud^  umgefe^rt 
fonnte  tlebalin*)  biefe  @poriblen  Don  Gronartium  ribicola  erfolgreid^  auf 
junge  ©eijmoutäfiefem  impfen,  inbem  an  einem  ber  geimpften  ^emplare 
eine  5lnf(^mcnung  fl(^  bilbete,  auf  meld^er  bie  (3^arafteripifc^en  (^permo« 
gonieu  erfc^ienen.  3u  bemerfen  ift,  \>(i%  nac^  ^^lebal^n  t)on  Ribes  Grossu- 
laria nur  bie  l^od^ftämmtgen,  auf  Ribes  aureum  gepfropften  <Stad^eIbeeren 
für  bie  Snfeftion  mit  Peridermium  Strobi  empfdnglid^  ftnb,  morin  Dicflelc^t 
ein  ©influ6  ber  Unterlage  auf  ba^  Pfropfreis  gu  feigen  ift*). 

4.  Gronartium  Balsaminae  NUssL  auf  Balsamina  hortensis. 

XIV.  Alveolaria  Lagerk, 

Sie  Steleutofporen  bilben  eine  ci)Iinbrifd^e,  orangegelbe  ©äulc,  bie 
<x\\^  niebrigen,  freiSrunben  3^Hf<^^iI>^iii  t)en  ©poren,  bcftct)t.  3ebe 
©porenfd^eibe  ift  au§  öielen,  fefl  öerbunbenen  Steilfporen  gufammeiv 
gefegt.  Sei  ber  Äeimung  löfen  fi(^  bie  ©porenfc^eiben  öon  cinanbcr 
unb  jebe  SCcilfpore  ift  feimfät)lg;  bie  Äeimung  gefd^ic^t  UJie  bei 
Puecinia.  Sagerl^eim*)  l^at  blefe  ©attung  in  einigen  Slrten  in  ®cua« 
bor  entbecft. 

XV.  Trichospora  Lagerh, 

®ie  Seleutofporenlager  ftnb  fabenförmig,  orangegelb  unb  befiet)en 
au8  langen,  fpuleuförmigen  ©poren,  bie  mit  einanber  feft  oerbunben 
bleiben  unb  gttjifc^cn  ftd)  fel^r  fd^male  unb  lange,  jterile  ß^tt^n  l^aben. 
Sm  reifen  ßuftanbe  ift  }ebe  ©pore  bur(^  brei  jQuermänbc  öicrjeUig, 

>)  Slb^anbl.  be3  naturm.  SBer.  ju  Bremen  X,  pag.  145,  unb  ©eridj^te  b. 
beutfc^.  bot.  ©efeUfc^.  1888. 

^  ©iJungSber.  b.  aool.«bot.  ©efeUfc^.  SQÖien  1890,  pag.  44. 
8)  Seitfd^r.  f.  «ßffanaenfranlieiten  I.  1891,  pag.  183. 
*)  aSeric^t  b.  beutfci^.  botan.  ©efeUfd^.  1890. 
6)  3citfd)r.  f.  ^flanjenfranfl^eiten  II.  1892,  pag.  335. 
«)  SBerld^ite  b.  beutfc^.  bot.  ©efettfd^.  IX,  pag.  844. 
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M  bcr  Äcimung  loöd^fl  ait«  bicfcn  oicr  ßellcn  je  ein  ©tertgma  mit 
einer  ©poribic.    Sagerl^eim  0-  c.)  l)at  folgenbc  SCrt  entbecft. 

Trichospora  Tournefortiae  La^erh,,  auf  Touraefortia-?(rten  in aufTonniefortift 
(gcuabor.    S)cr  ^ila  bcfäUt  alle  oberirbifd)cn  3:eile,  ben  2;eIeutofporen  gelten 
^permogonien  ooraui^. 

XVI.  Chiysomyxa  Ung, 

®ie  ©attungö-ei^araftere  öon  Chrysomyxa  liegen  in  bem  orange*  chryiomyxa. 
gelben,  fleifc^igen,  polfterförmigen,  unter  ber  g:pibe^i$  ber  5»äl)rpflange 
jid^  bilbenben  unb  burc^  biefelbe  l^eruorbred^enben  Sager  ber  Seleuto- 
froren,  »eld^e  c^Iinbrif^,  fafl  fabenförmig,  büfd^elfömiig  öerjmeigt 
unb  burc^  Querfd^eibetoänbe  in  mel^rere  übereinanberftel^enbe  ß^Ken 
geteilt  finb,  beren  gjrotoplaöma  burc^  ein  orangegelbeiB  fei  gefärbt  ifl 
(Jig.  35).  Set  ber  Äeimung  bleiben  bie  unteren  biefer  ß^ö^n  fteril, 
©ä^reiib  Don  ben  oberen  jebe  ein  mel^rgelligeö  gJrom^celium  mit  meift 
öier,  auf  furjcn  Stielen  fiel^enben  @^}oribien  entmicfelt.  $on  biefen 
^iljcn  pnb  jc^t  mel^rere  9(rten  befannt,  meiere  befonberö  ber  gid^te 
fc^äblic^  finb;  biefe  SCrten  I)aben  aber  fel^r  oerfd^iebenen  ©ntJoidelungö- 
gang  unb  bei  einigen  arten  Ift  eö  ber  ^cibienjujtanb,  bei  einer  anbern, 
mo  bie  äcibien  fel^len,  ber  Steleutofporenjujtanb,  meldte  bie  gi(I)ten- 
nabeln  befällt  unb  öerbirbt.  Sei  mand^en  biefer  Slrten  getit  ben 
Jeleutofporen  ein  Urebojuftanb  öorauö,  ber  bei  biefer,  mic  bei  ber  folgen* 
ben  Sattung  natfte,  ^julöerförmige,  orangegelbe  ^äuf(^en  barftellt,  unb 
in  beiben  (Gattungen  burd^  bie  reifienförmig  übereinanber  gur  S(b- 
fc^nürung  fommenben  ©^joren  bon  ben  Ureboformen  ber  anbern 
@attungen  ftc^  unterfc^eibet. 

A.  Leptochrysomyza. 

@ö  jlnb  nur  Seleutofporen  befannt,   meiere  fofort  nad^  ber  8Reife  Leptochryso- 
fetmen.  myxa 

1.  S)er  Sid^tennabclroft  ober  bie  @elbflecfig!eit  ber  5id&ten«gi<l)tcnnabeiroft. 
nabeln  ober  ®elbfud)t  ber  gid^ten,  Chrysomyxa  abietis  Ung. 
An  ben  bieöjdf)rigen  9labcln  bilben  fld)  öon  ^}\\>t  3uni  an,  roenn  biefelbcu 
no(^  mei(!^  finb,  in  ber  ganjcn  ©reite  berfclben  ftrol)geIbe  Sflingc  ober 
Ouerbinben  (gig.  35A).  2)er  übrige  Seil  beS  Blatte«  bel)ält  bie  grüne  garbe, 
imb  in  biefem  Suftanbe  bleiben  bie  5RabcIn  an  ben  S^^eigen  biS  jum 
folgenben  grübiai&r.  5n  ben  gelben  gicdfen  roirb  h<i&  Seleutofporcnlager 
f(^on  im  Dftober  ober  9(loDember  angelegt;  aber  erft  im  9Kai  erreid^t  e§ 
feine  5luSbilbung;  auf  ben  nun  jroeijä^rigen,  franfen  SRobeln  brechen  auf 
ber  Unterfeite  an  ben  gelben  glecfen  lintenförmtge,  ben  gu  beiben  @eiten 
ber  SRittelrlppe  laufenbcn  ©paltöffnunggreil)en  entfprec^)enbe,  mit  ber  Unter- 
lage feft  oermad^fene,  orangerote  ^polfter  l)eroor.  S3alb  ift  e§  nur  ein 
fleined  ©tücf,  balb  ber  größere  2:eil  ber  SRabel  ober  felbft  bie  ganje  Si^abel, 
wo  bie  ©elbfdrbung  eingetreten  ift;  immer  erftrecft  flc^  ^(k^  a:eleutofporen' 
lager  na^eju  über  bie  gan^e  Sdnge  beS  franfen  S:eiled  unb  fommt  nur  auf 
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biefem   nor.    ßS  bilbtt  ft^  unter  bn  (EpUietmiS  unb  bn  (uLepibennalen, 

bictroanötßcii  3ellf(l)i[l)t  uiib  butdibric^t  b€ibe.   S>q8  ^Jnrendjom  ber  franfen 

^teUen   ift  reit^üd)  biirt^iuuc^ert  uon  Nu  Derflftfltdi,   fepfirten,  unb  gelbe 

SMtropfen  föttreiiben  SDJnceliumföben ;  biefe  treffen  unter  bm  ©porenlagem 

jaltlrei*  äufammen  uiib   oerfledtten  firf);    nuS  biejeni  öcfled)!  ergeben  fi* 

bie  öb€n  bef(t)ri«benen  Stuire».   9la<i)  erlangter  ffleife  feimen  biejelben  noc^ 

auf  ben  am  äioeigt  ftt^en- 

■''  bell  franren  Kabeln,  iia«^ 

ber  Keimung  oertcoifnen  bie 

Seleutofporenlagrr,  imb  bie 

franfen  Kabeln  nierben  jegt 

bürt  unb   fallen  ab.     3n 

biefem  Berluft  einjähriger 

■Jlabeln  liegt  ber  fiidblidje 

Gt)arafter    ber    ^lanr^eit. 

an  ben  äfeiflen,  bie  non 

bem   Mofte  ergriffen;  finb, 

ift  in  ber  Kegel  bie  5DIef)r- 

^.    „,  ioiil  ber  einjädrißen  Kabeln 

^     ^,^ .  ,    .■*!?;"■  ,.  ..   ,,    .    Belb  unb fledl  alfo  mioren. 

^n^i^tmaUUoHiOhTjiomn^Mi^U»^^    ®ie  SiauCfteit   befaßt   bie 

A  lätne  tranre  5i*tennabel;  auf  ber  rtiifim  ^Ölfte    f.,^,      .    ',^      „...„^ 

beä  gelben  glecfenä  nili  einem  ^erDorgel)ro(^enen    »'r    .*t  i^lf.  1»^ 

roten  ©porenloaer.     B   S^urc^ft^nitt   burcö   ein    «»",  mc^t  bloMocöftäm. 

©porenlager  tap;  ep  (äpibcrmiä,  par  *Parend)pm    ""8«,  fonbern  am^ftraud^- 

ber  Kabel:  m  aHnceliumfüben,   roeldje  ja^lieii^    fSrmige  Sflanjen,   unb  fo- 

naä}  bem  ©porenlager  Ijin  laufen.    200facö  oer-    gor  an  jungen  ©aaten  ift 

grBöerT.    91adl)  Keefe-  fie  beobat^let  raoröen. 

®er  entmidelnngSflong  beä$ara(iten  ift  oon  Keefi')  oetfolgt  loorben, 

®ünai!f  eriftiert  ber  ißili  nur  in  ber  Seleutofporenform;  iiim  fehlen  Urebo 

unb   äcibium.      Set   ber  Äeimung,    bie   unter   gflnftigen   geuf^tigfeits- 

bebingungen  ftattfinbet,  treiben  bie  ©poren  baS  oben  befifiriebene  ^rom^' 

celium  mit  Sporibien.    Sringt   man  Sporibiiti   auf  ganj  junge  gidjten- 

nabeln,   n»ie  [\ä)  folc^e   jur  Qeit,   roo   bie  Seleutofporen   feimen,   an  ben 

Smeigen  befinben,   fo   treiben  biefelben  einen  ffeimfdilaut^,   roelt^r   bie 

epibermiSäellen  ber  jungen  Kabeln   bun^bof)rt  unb  iiiä  Snnere  berfelben 

einbringt.    Scefi  ^at  burtf)   foIAe  HuiSfaaten  auf  gefunbe  Sitzten   baö 

aH^ceiinm  beS   SiljeS,   bie  firanf^eit  unb  bie  Seleutofporenlager  in  ben 

Kabeln  erzeugen  fflnnen.  3)a95tlD(eliumüberftiireitetben!ßunft|eineä®intritteä 

nid)t  meif,  bie  Srantt)eit  ift  ba^er  auf  eine  ©teile  ber  Knbel  lofalifiert;  in 

ben   cigentlitl)  perenniercnben  Seilen   ber  Kä^rpflanje  lebt  baä  aBpcelium 

ni(t)t,   mu6   jtift  alfo  aaj5&rlid)  Don  neuem  erjeugen.    3n  ben  3«llen  beä 

befallenen  @letDebee  berfc^minbet  baä  tSljloropbQll  alSbalb,  baf&r  bilbet  fii^ 

in   benfelben  geiliger  alä  im  gefunben  Sßlatte  ©tdi^me^l  in  3Renge,   bod) 

niirb  baäfelbe  fpäter  lüieber  oom  tßili  oerje^rt. 

Z)ie  Sefdmpfung  ijt  nur  baburd)  mBglii^,  bag  alleg  franfe  .^otj  ree^t- 
jeitig,  b.  1).  oor  ber  im  «Jrü^ja^r  erfolgenben  Silbung  ber  ©poren,  ab- 
geräumt mtrb. 

')  Sot.  Seitg.  1865,  91r.  51  u.  52,  unb  befonberS:    Woftpiljformen  ber 
beutft^en  Äoniferen  in  Hbt).  b.  nnturf.  ®ef.    .^nlle  XI.  »b.,  pag.  60. 
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Auf  bcn  gid^tcnnabelroft  murbc  man  jucrft  im  Saläre  1831  >)  im  ^oq 
aufmerffam,  wo  er  in  großer  Sluöbe^nung  unb  beforflni^erregenb  auftrat, 
ftellenroeife  in  foldbem  @rabe,  ba^  oft  ganje  ^eröfjänge  gelb  erfd^tencn;  er 
jcigte  r«^  foroo^I  auf  ben  4>öl)eu  mic  in  ben  Siedlern,  in  gefc^üfeter  roie  in 
exponierter  Sage,  an  eingelnen  S3äumen  mie  in  ben  SSeftönben,  -auf  trocfenem 
roie  auf  feuchtem  S3oben.  ©inen  fo  l^ol^en  ®rab  l^at  bie  ^anft)eit  bort 
feitbem  mot)I  nid^t  wieber  errei^t,  unb  bie  IBefür(t)tungen  jinb  fefjr  über« 
trieben  morben.  Jlbcr  bie  Äranff)eit  ift  auc^  l^eute  noc^  im  ^ax^  oerbrettet, 
roenn  ou(i6  roenig  intenfio,  unb  bie  ÜWöglic^feit  eines  ftdrferen  2lu§brud^eö 
ift  bauemb  gegeben.  @ie  begleitet  bie  gierte  bort  oon  ben  3:§älern  an  bis 
jur  35aumgrenje;  ic^  fanb  fte  aud^  nod^  am  ©tpfel  beS  33ro(!enS  an  ben 
Sroergfid^ten.  3m  3a^re  1850  bemerfte  man  ben  Sfloft  aud;  bei  5:f)aranb 
unb  an  anbern  Drten  beS  (Sr^gebirgeS*)  unb  gegenroörtig  nod^  ift  er  burcft 
MefeS  ©eblrge  ftellenmeife  anjutreffen.  $Rac^  anbermeiten  öon  SReefe^) 
jufammengefteflten  SRoti^en  l^at  man  \l)i\  auö)  in  9leu*35orpommern;  in 
I^üringen..  bei  J&alle,  in  Dberl^effen,  im  Obenmalb,  im  ^^wax^walb,  um 
SWünc^en  unb  bei  ©raj  gefunben;  auS  bem  9(liefengebirge  mirb  er  oon 
(id)röter  angegeben.  2ßäf)rcnb  er  aber  im  SRorbbeutid^en  ©ebirge  biS  an 
bie  SSaumgrenje  l^inaufge^t,  fd^eint  er  in  ben  eigentUcl)en  Sllpenlänbem  in 
in  ber  gictjtenregion  burc^  ba^  Äecidium  abietinum  ((S.  190)  oertreten  ju 
werben ;  id^  l^abe  i^n  roenigftenS  im  33erd^teSgabener  ßanb,  im  ^ongau 
unb  IHnagau  nirgenbS  finben  fönnen.  SBon  SRoftrup*)  mirb  bie^anfl^eit 
in  2)dnemarf  angegeben,  unb  nat^  ®rif  Sf  on  ift  pe  au^  in  @(^meben  nic^t 
jeltfn*). 

B.  Hemiohrysomyxa. 

^lur  Urebo--  unb  2:eleutofporen  jinb  befannt;    bodj)  giebt  eS  oielleid^t  Hemichryso- 

üud)  einen  not^  unbe!anten  ^cibiumjuftanb.  myxa. 

2.  Cbrysomyza   pirolata    Winter,    auf   Pirola   rotandifolia   unb  auf  Pirola. 
minor  Heine,   runblid^e;   macftSartige,   gelbrote  2;eleutofporenIager  bilbenb, 

benen  orangegelbe,  Heine,  nmblid^e,  puloerförmige  .^dufc^en  oon  Urebofporen 
0orauS  ge^en. 

3.  Cbrysomyza  albida  Kühn,  auf  ben  8Idttern  oon  Kubus  frnti-    8(uf  Rabos. 
cosus  öon  5^üf)n^)  im  ©d^marämalb  beobad^tet,  oon  3.  üJiülIer^  aud^  in 
©d^Iejten  gefunben.    ®ie  2:eleutofporen  fmb  farbloS,   bilben  bal^er  Heine, 

runbe,  meifee  8ager;  if)nen  gelten  Iid()tgelbe  .ig>dufd^en  oon  Urebofporen 
oorauS.  S)ie  l^eimung  ber  Seleutofporen  erfolgt  nac^  ^ü^n  fofort  nad() 
ber  Steife.    S3on  ©ietel^  mirb  ber  ^Pilj  gur  ©attung  Phragmidium  unter 


0  Sßcrgl.  0.  5Berg,  Über  ba^  ©elbmerben  ber  gid)tennabeln  am  ^arge. 
Jlflgem.  gorft-  unb  3cigb3eitung  1831,  pag.  494. 

«)  SSergl.  ©tein,  5:^aranber  3al^rbud^  1853,  pag.  108 ff. 

^)  1.  c.  pag.  81. 

*)  (Siticrt  in  3uft,  bot.  3a^reSber.  f.  1877,  pag.  130. 

5)  ÜRitteilungen  b  (Syperimentalfelb  b.  ÄgI.  8anbb.  Slfabemie  11,  @todf- 
^olm  1890. 

»)  SBotan.  eentralbl.  XIV.  1883,  pag.  154.  —  ^ebmigia  1884,  9Rr.  11, 
pag.  167. 

0  SHe  3loftpiIae  ber  Rosa-  unb  Babus-Slrten.  Öanbm.  Sal^rb.  XV.  1886, 
pag.  739. 

^  8eitr.  5ur  9Rorp{|oI.  b.  Urebineen.    SBot.  ^entralbl.  XXXIL 
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Suf  EupetraiD. 


EacbryBomyxa. 

Huf  Rhodo- 
dendron. 


9i(ttennabel' 
dcibium. 


bem  9^amen  Phragmidium  albidum  gejo^en.  Über  eine  auf  ©tAmmen  unb 
8Idttcrn  Don  Rubus  auftrctcnbc,  übcnointernbc  Urcboform,  bic  mö0ti(i6€r- 
weife  einer  anbern  Chrysomyxa  angel^ört,  ift  %  SWüHer*)  ju  oergleidjen. 

4.  Chrysomyxa  Empetri  I^os/r.^  (Uredo  Empetri  Pers.,  Caeoma 
Empetri  Winter),  auf  ben  ^Idttem  Don  Eropetmm  nignim. 

G.  Euchrysomyxa. 

Äctblum,  Urebo-  unb  2:eleutofporeti  finb  oor^aubcn. 

5.  ChryBomyxa  Rhododendri  de  By.,  auf  ben  ^(dttem  ber  ^Clpeu- 
rofen  Rhododendron  ferrngineum  unb  hirsutam,  in  ben  ^(pengegenben; 
bie  runbli<3&en  ober  Idnglid^en  Urebo^dufd^en  unb  bie  ebenfo  geftalteten  braun- 
roten bis  orangegelben  geioölbten  Xeleufofporenlager  ftel^en  auf  rotoioletten, 
gelblid^en  ober  braunrot^en  S3Iattflcdfen  unb  erfc^etnen  im  3uni  unb  %m\\ 
nac^  bem  ^(S^mtl^im  bed  ©d^neeS  auf  ben  übenuinterten  Sldttem.  9lac^ 
be  Sar^')  feimen  bie  2:eIeutofporen  fe^r  bolb,  unb  bie  Äeimfc^Idud^e  ber 
©poribien  bringen  in  bie  $RabeIn  ber  gid^tc  ein,  unb  ^ier  entmicfelt  ftc^ 
barauS  ba^  im  Suli  ober  5luguft  erfd)cinenbe 

Aecidium  abietinnm  Alb,  et  Sckw,,  bad  gid^tennabeldcibtum. 
®er  ^arapt  ift  auf  bie  eingelne  9RabeI  bef(f)rftnft  unb  ftimmt  alfo  hierin 
mit  bem  anbern  gid^tennabelroft,  Chrysomyxa  abietis  (©.  187). 
(Sr  befällt  ebenfalls  bie  junge,  erftjd^rige  Sllabel;  biefe  mirb 
ganj  ober  nur  in  einem  Steile,  melc^er  ben  ^il)  entl^dlt,  \Aa^' 
gelb  entfftrbt  (Jig.  36),  jeigt  aber  fonft  feine  SBerdnberung, 
ebenforocnig  mie  ber  Snjeig,  an  meld^em  bie  franfen  SBIdtter 
pften.  5luf  bem  entfdrbten  a:eile  ber  SRabel  erf(!6einen  fleine, 
i3unftförmige  ©permogonien  gufammen  mit  ben  Äctbien, 
bereu  ein  ober  mehrere  nid^t  regelmäßig  rei^enmeiS  auf  einer 
3flabel  flften.  S)iefelben  l^aben  eine  meifec,  fei^r  oergänglid^c 
$eribie,  meiere  balb  aiemlid^  fura,  balb  bis  3  mm  lang  am 
Slanbe  ge^ä^nt  ift  unb  meift  in  ber  Längsrichtung  ber  9Rabel 
einen  etmaS  größeren  ©urc^meffer  l^at,  als  in  ber  £luer- 
rid;tung.  ^ie  ^ilbung  ber  Sporen  gefc^ie^t  nac^  ber  gemd^n* 
Iid)en  ^rt  ber  ^cibien.  9lad)  ber  Steife  ber  Äcibien  oertrotfncn 
nobelictbinm.  bie9labeln  unb  fallen  oS^,  9lad^  SHeeg')  gel^t  baS  ü)^celium 
(Sine  franfe  nid^t  über  bie  franfe  (BteUe  ber  9label  I)inauS;  cS  fann  alfo 
Jid&tennabel,  ntd^t  perennicren;  bie  (Sporen  aber  oerlieren  fc^on  nad^  einigen 
auf  bem  gelben  <^^^^x^  t^re  ^eimfäl)igreit.  S)ie  ^anfl^eit  (c^eint,  menn  au(^ 
öoröÄe^e'  "^^*  auSldjließlic^,  fo  boc^  ^auptfdd^lic^  ben  Stlpenlönberu 
Sz^  Z\^  anaugctjören;  id&  traf  fie,  mie  f*on  in  ber  oorigcn  Auflage 
mehrere  punft«  ^tn)ät)nt  mürbe,  1878  fowo^I  in  ben  nörblicften  (baprtfd&en) 
förmige  @per«    alS  aud^  in  ben  ßentralalpen  (2:auem)  allgemein  oerbreitet 

unb  ben  bort  fel^lenben  gic^tennabelroft  oertretcnb.  @ie  f ommt 
bort  fd^on  unten  in  ben  S:]^älern  öor,  felbft  an  fleinen,  nieberen 
SBäum^cn,  bie  in  ben  ©arten  gebogen  merben,  unb  gel^t  hin- 
auf burd^  bie  ganje  ^ic^tenregion  bis  an  bie  obere  ©ren^e  ber- 


fjig.  36. 


mogonien. 
©d^mad^  Der- 
gröfeert. 


0  S)ie  9{oftpilje  ber  Rosa-  unb  Rabus-$(rten.   8anbn).  3al^rb.  XV.  1886, 

pag.  739. 

»)  »otan.  3cttg.  1879. 
>)  L  c.,  pag.  99. 
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fclben,  j.  93.  auf  bctn  aOBo^mann  biS  1450  m,  im  ©tubad^t^al  in 
bm  dauern  bis  1750  m  ü.  9K.  aWit  junel^mcnbcr  J£)ö^e  roirb  pc 
häufiger;  tod^renb  in  ben  tieferen  Sagen  oft  nur  einzelne  5RabeIn  erf raufen, 
jinb  in  bcr  oberen  SfiabelJ^oIareflion  nid^t  feiten  bie  meiften  ber  an  einem 
bicäid^rißen  Striebe  fifeenben  Slabeln  ergriffen,  ©el^r  auffattenb  geigte  jic^ 
bic§  im  ©tubad^t^al,  mo  am  oberen  ©aume  beS  gicötengürtelS  ber  SHoft  oer- 
^eerenb  epibemiftb  auftrat,  unb  fd^on  auä  einiger  Entfernung  bie  flarf 
entlaubten  unb  ftarf  oergilbten  S3ftume  auffielen  unb  felbft  bie  legten 
3mcrgficl^ten  ben  ^d^marofter  trugen,  mä^renb  tiefer,  etma  öon  1370  m  an 
abmörtö  bie  gierte  jmar  ni(j^t  oerfd^ont,  bod;  auffaflenb  gefünber  mar  unb 
oon  einem  eigentli(!ö^ii  «Sd^aben  nici^t  mel^r  bie  Siebe  fein  fonnte.  be  33  ar^, 
«jciclier  fpöter  biefeS  S3er^alten  beS  ^iljeä  beftdtigte,  l)at  bie  (Srfidrung 
bafür  in  bem  9la(^n>eife  beS  ©enerationStoed^felS  mit  ben  befanntlid^  an 
ber  oberen  ^id^tengrenje  mad^fenben  ^Ipenrofen  gegeben,  ^uf  ben  legieren 
erl^dU  ftd()  übrigeng  ber  $ilg  auc()  ol^ne  baS  S^^ifc^^ntreten  ber  ^cibien» 
generation,  meil  bm^  SSermittcIung  ber  reid^Iid^  fid^  bilbenben  Urebofporen 
bie  neuen  Sldtter  mieber  bireft  angeftedft  werben.  S)agegen  ift  umgeTe^rt 
bie  Ocgenmart  ber  ölpenrofen  bie  S3eranlaffung  für  bie  allidl^rlid^e  @nt* 
ftel^ung  bed  gric^tennabeldcibiumd  in  ben  ^(pen.  —  ^ud^  in  $(merifa  ift  oon 
garlom')  bad  Aecidiam  abietinam  in  ben  White  mountains,  unb  ^mar 
auf  Abies  nigra  beobachtet  toorben;  auf  ben  33dumen  ber  unteren  [Region 
fanb  fid^  ber  $ila  nic^t,  mol^I  aber  maffenl^aft  auf  ben  niebrigen  ^flan^en 
ber  polieren  IBergregion;  inbe§  jeigten  bie  in  ber!Rd^e  wac^fenben  Rhodo- 
dendron lapponicum  unb  Lednm  latifoliam  feine  Chrysomyxa. 

6.  Chrysomyxa  bimalense  ^orribyS),   auf  33Idttern,  331attftielen,  «uf  Bbododen- 
Bmeigen  unb  grrücibten  oon  Rhododendron  arboreum  im  ^imala^a.  dron  arborenm. 

7.  Chrysomyxa  Ledi  de  Bary  (Goleosporium  Ledi  Schrot.),  auf  ben  s(iif  Lednm  unb 
Sldttem  oon  Ledam  palastre  im  norbbeutfd^en  Sieflanbe,  im  llrebO'  unbba6  etd&tennabel- 
S^eleutofporen^uftanbe  foft    gang  mit  Chrysomyxa   Rhododendri  überein»      öctbium. 
flimmenb.  bc  Sar^  (1.  c.)  l^at  gejcigt,  ba^  biefer  ^ilj  jenen  gemiff ermaßen  in 

ben  ©Ebenen  unb  in  ben  nieberen  ©ebirgen  auf  bem  ben  Sllpenrofen  n&d)ft  oer- 
manbten  Lednm  oertritt,  benn  er  erzeugt  ebenfaU^  ba§  ^ic^tennabel» 
dcibium,  meId()eS  benn  aud^  in  ber  ^X^at  im  norbbeutfc^en  Sliefianbe 
ebenfaUd  an  ben  ^d^ten  unb  jioar  in  ®efeQfd)aft  oon  Ledum  palastre 
oorfommt;  nad^  9%.  «^artig^)  foU  er  aud^  in  SRußlanb  ^duftg  fein,  ^uc^ 
in  ©d)n)eben  fommt  beö  git^tennabeldcibium  nad^  SRoftrup*)  unb  (5rif§* 
fon*)  fogar  fel)r  oft  oerl^eerenb  oor,  aber  nid^t  in  S)dnemarf,  meil  bort  ba§ 
Ledam  fcf)le.  gerner  fonftatierte  JRoftrup^)  bie  Urebofporen  auf  Ledum 
palastre  in  ©rönlanb,  mo  bie  ^id^te  überl)aupt  nic^t  oorfommt,  morauS 
ju  folgen  fc^eint,  ba^  ba^  dcibium  feine  obligatorifd^e,  fonbern  nur  eine 
fafuUatioe  dloHe  bei  ber  SBerbreitung  bed  ^ilaeS  fpielt.    ^iefed  ^dbinm 


0  Appalachia  III.,  3.  Januar  1884. 

^  Scientific,  mem.  by  medical  officers  of  the  army  of  India.  @al* 
cutta  1890,  png.  79. 

*)  M}rbud^  ber  S3aumfranf^eiten,  2.  Aufl.,  pag.  152. 

«)  1.  c.  1883,  pag.  222. 

*)  1.  c. 

^}  Nogle  nye  Jagttagelser  angaaende  heteroeciske  Uredineer.  Yidenik. 
selak.  ForhandL  1884. 
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0let(|)t  faft  gan^  bcm  alpinen,  nur  ftnb  bie  B^öcn  bcr  5ßerlbic  niti^t  aufammen* 
9cbrü(ft,  fonbcrn  bifonfaD  plattenförmig  unb  an  ben  (Snbcn  nic^t  fc^icf 
flbcreinanbcrörcifcnb,  fonbern  crmcitert  unb  abßcplattet.  ©(ftrötcr*), 
roeld^er  ben  ^eleutofporen^uftanb  auf  Ledum  palustre  auffanb,  f)ai  bereits 
ermittelt,  bafe  aud^  biefer  ?tl3  in  ben  ©lättern  ber  ^Rä^rpfianje  überwintert 
unb  fd)on  jeitig  im  grül^ja^r  bie  2:eleutofporenla0er  ^erüortreten  läftt,  bie 
bann  alSbalb  feimen.  ^m  ^ieflanbe  ^at  alfo  bie  92öt)e  Don  Ledum  palustre 
für  bie  gierte  bie  ©efal^r  beS  fRo\m. 

XVn.  Coleosporium  Lh, 

coieosporium.  ^[q  ©attung  Coleosporium  l)at  ebenfalls  rote  Seleutof^jorcnlager, 
meiere  fic^  unter  ber  ©pibermiö  bilben  unb  c^Hnbrifd^e  ober  feulen» 
förmige,  burd^  £luerfdf)eibcmänbe  uieifl  metirgellige,  nid^t  gefHelte  unb 
bic^t  gebrängt  beifammen  unb  mit  ber  ?öngöaye  redötioinfelig  gur  £)ber- 
fiäd)e  beö  $ßflangenteilcö  fte^cnbe  ©poren  l^aben,  biefelbeu  ftnb  aber 
nict)t  Dergmeigt  unb  bleiben  bauernb  öon  ber  ßpibenniß  bebecft,  luorin 
ber  Unterf(^ieb  öon  ber  öorigen  ®attung  Hegt.  S^nen  borauß  gel^enb 
ober  mit  ilinen  gleit^geitig  treten  auf  benfelben  S3lättem  orangcgclbe, 
ftaubige  Urebot)äuf^en  auf,  bie  feine  gJeribic  unb  Sßarapl)i)fcn  l^aben 
unb  in  benen  bie  runben,  mit  ftat^eligem  (S]rofporium  Derfe^enen  ©poren 
abtoeidf)enb  öon  anbern  Ureboformen  fettenförmig  ju  mehreren  t)on 
jeber  Saftbie  abgcfd^nürt  merben,  alfo  gerabe  fo  mie  bei  ber  Dortgen 
©attung.  Seibe  ©porenlager  bilben  ftd^  an  ber  Unterfeite  ber  ©lattcr 
in  gorm  Heiner  unregelmäßiger  glecfen.  Solcher  SRoftpilge  fennt  man 
mel^rere  Arten,  bie  auf  Derfcf)iebencn  gjflanjen,  f)auptfäd)lic^  auf  Kräutern 
öorlommen.  5>on  ben  meiften  biefer  gjilge  fennt  man  nod^  fein  9ictbium, 
einer  berfelben  aber  interefftert  befonberS  auS  bzm  ©runbe,  meil  öon 
il)m  ein  l^eteröcifdieS  ?(cibium  befannt  ift,  meld^eö  berfelbe  auf  ber 
Äiefer  bilbet  unb  moburd^  er  gum  Url)eber  einer  eigentümlichen  9tofl- 
franftieit  biefeö  Saumeö  mirb. 

A.  Hemicoleosporium. 
sporinm?  5Rur  Urebo-  unb  2:eleutof poren  finb  bis  jcftt  befannt. 

Vuf  Anemone.  1.  Coleosporium  Palsfttillae    JVmter,    auf  Anemone  Palsatilla 

unb  pratensis. 

Huf  Sl^inant^a-  ^*  Coleosporium  Rhinanthacearum  Fr,  (Coleosporium  Eaphra- 

ceen.  siae  Schum,),  auf  ben  meiften  3ll)inant^aceen,  befonberS  auf  ben  Arten  oon 

Melampyram,  Rbinanthus,  Pedicularis  unb  Euphrasia.    ^ergleic^e  megen 

bed  l(cibiumd  unten  Colesporiam  Senecionis. 

Kuf  Cerinthe.  d-    Coleosporium    Cerinthes   ScAröt.^    auf   Cerinthe    minor    in 

@dS)Ieflen. 
Kuf  ^ampanula-  4*  Coleosporium  Campanulacearum  Fr.,  auf  ben  meiften  Slrten 

cern.  oon  Campanula,   fomte  auf  Phyteuma,  Jasione,   Specularia  unb  Lobelia. 

»)  6o^n*S  8eitr.  g.  iöiologie  b.  $PfI.  IIL  ^eft  1,  pag.  53. 
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&.  CoUospotinm  Sjaantherarnm  fr.   (Coleosporiam  Sonchi Ruf  Qamiioflten. 
mmtr),   auf  Dieltn  Eompofiten,  be(on6H«  ^upa  auf  Tnssilago  fsrfiu», 
PetadtM-Srtett,   Adenostjlea,  InnlB'Kttni,  Cftcftlia,  SonchnB-tfrten,  Cine- 
rftria   Utib   geiDiflen  Udcn    ooti  Senedo,  mie  Senecio  nemoieDBig,   sabal- 
pinna,    coidatus,   aqaatiens,    nebrodensis  üab   Btnceniciu,   lod^cenb  bie 
auf   Senedo  Tiil|;aris   unb   DeciDanbten  Hrttn   DoTfornmenbe  gorm   jut 
folgenben  Sptgiti  gel|Sit    S)ie  Xeleuto* 
fpoini  fmb  ^iei  mtlft  DitTjeUig.   äBegm 
btä   icibiumS   6er   auf  Tauilaeo   doT' 
(Dinnieiiben  gotm   DeiQld^c  ba8  unten 
bei  Colesparinm  Senecionia  gefagte. 

B.  Encoleoaporium. 

^cibium,  UrebO'  unb  Xeleutof|)om[  EaceiMiporinm. 

finb  DorEianbeu. 

6.    ColeoBpoTiam    SenecloniB  iulSsneelo.  T« 

^.,  fe^r  Wufifl  i"i  Sommer  bi«  in  oen  JHtftrntlafcntpft. 

^eibil  auf  Senecio  viscoeus,  silTaÜcuB, 
Tnlgaris,  vemalis  unb  Jacobaea.  S)ie 
lelcutufporeii  finb  meift  einjellig:  Be- 
jfigli(4  beS  )ugeI}Qcieen  äcibUinte  finb 
bis  in  bie  iüngfle  3««  bie  Mnfi(^ten  red)t  . 

rorfjfeEnb  geroefen.  äuerft  f)at  SBolf ')  aü^  ■" 

@mnb  fetner  SnfeltionäoerfucEie  aI8  Sei' 
bium  etTifltt  ben  fitefetnblafentofi, 

Peridermium  Pini  Ww»-.  (Aecidam  -B 

Pini  Feri.).  ©iefet  ift  Don  ben  gemahn-  S'S-  37. 

lidien  Äcibimfonnen  bun^  relatio  grage  C«leofip*riniii  Btalnuithuei- 
btofen.  ober  |(i|Iau(6f5nnifle,  unregel-  rnm,  A  Seil  eine«  Urebofporen- 
mätrifl  gendfeenbe  ^exifaien  unterfdiieben.  '"ßfrä,  miMettenfarmtn  fi^  ab- 
3n  benfelben  entfte&en  bie  Sporen  bnrti,  9"f&"nben  Sporen.  B  *"' "'«8 
f.He..ii«e«bf«nLns.™oU^^^  IjÄ  "SÄr ^^^^^^ 
ben  Sporen  feber  Äelte  3n>ii(^enfHSrfe,  ^  Sro^tjceliumfllben  jrader 
flebiLbtt  aus  emer  flaHertlflen  SOiem-  feimenben  leleutofporen  DtxmS. 
bronlamelle,    oor^anben   flnb,     Diefer  ^aO)  lulaSnc 

$arafit     lebt    in    jmei    gorrnen    auf 

jmeierlri  Seilen  ber  JHefer,  raonacE)  er  aaä}  gnKi  oerfi^iebene  Jh:anfl)eite- 
erfd)dnungen  ^ecoomift.  S'et  bie  äfte  unb  3i»eige  beroo^nenbe  ^ilj 
(Pertdenninm  Ihn!  a.  carticola)  ^al  ia1)lttiä)t.  nebeneinanber  fte^eiibe, 
3—6  mm  grofee,  blafenfarmige  ober  facfartig  enoeiterie  gelblitömeige  Sß^t'' 
bien,  mtUt)t  bai  orangegelbe  Sporenpuloer  entbalten  unb  auf  i^ren  ^aribien 
bie  Sporen  ju  20  unb  me^r  in  einer  SitÜ)t  tragen.  Siefe  t^rflt^te  bredien 
ouS  ber  Sorte  ^eroor,  bie  boburd^  rif|ig  unb  raut)  mtrb  unb  gen)Q^nii(^ 
balb  f)arjergaffe  austreten  lägt.  ®ie  jfranr^eitöetf (Meinungen  {inb  genauer 
oon  «.  ^ürtig»)  unterfut^t  njorbtn.    gruftiftjierenb  jdgt  fit^  ber  Btofen- 


■)  Bot  Sdtg.  1674,  unb  befonbtrS:  Sanbroirtf(^.  ^a^cb.  1877, 
pag.  728  ff. 

*)  Bot.  3eitfl.  1873,  pag.  355,  unb  befonb««:  aßidjHge  Äranf^ellen  ber 
SJalbbaume.    Berlin  1874. 
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roft  getodl^nlid^  an  ben  wenigjAlingen  dn'eigen  jüngerer  ^efent,  unb  folci^e 
3roei(;e  fterben  bolb  ab;  junge  ^flfinji^^en  tonnen  babur^  balb  ^u  ®runbe 
gelten,  tlber  audd  bie  in  Alteren  5tiefembeftdnben  l)Aufig  Dorfommenben 
i^anf^ettdguftänbe,  meld)e  tie  f^orftleute  mit  bem  ÜRamen  5(rebd,  SRdube 
ober  ^ranb  ber  tiefer,  ober  ald  ^ienpeft  ober  ^ten^opf  be^eid^nen, 
l^at  91.  ^ artig  ald  burd^  baS  ^^celium  biefed  $ll3ed,  ber  ^ier  nur  nic^t 
immer  fruftiftjiert,  oeranla^t  nad^getuiefen.  2)ad  ^RQccIium  ift  ^auptfdd^Iiti^ 
in  ber  SRinbe  in  finben,  mo  e3  intercettular  jtviftben  ben  ^arenc^^mjeüen 
unb  ben  ©iebrö^ren  lüdc^ft  unb  ja^lreic^e  ^auftorien  in«  Snnere  ber 
$arend^)9m)eQen  fenbet  ^urd^  bie  ^arfftral^len  gelangen  bie  Wi^ceüum* 
fftben  aud^  in  ben  .&olgför|)er;  l^ier  ift  ein  Serfienen  be«  ^oljed,  foroeit  c§ 
Dom  5WpceIium  ergriffen  ift,  eine  Erfüllung  ber  Seöen  mit  2:erpentin,  jum 
3;eil  eine  3^törung  ber  ^arjfandle  unb  ein  «ugfüefeen  beS  Serpentins 
nad^  äugen  bie  ^olge.  (Sine  8ilbung  oon  ^ci^tedringen  erfolgt  an  fold^en 
©teilen  nic^t  me^r,  unb  ber  ^ft  ober  ©tamm  mdc^ft  nur  nod()  an  berjenigen 
@elte  in  bie  S)idfe,  roeltbe  oom  ^ilje  ni(^t  ergriffen  ift.  9Son  ber  pcrft 
befallenen  ©teile  oerbreitet  fidj)  aber  baS  aWtjcelium,  roeun  aucb  nur  langfam, 
in  ber  Slinbe  allfeitig  weiter,  ffla^  8R.  ^artig  fann  baö  9Ri)ceUum  unb 
bie  ^anfl^eit  ben  @tamm  in  feinem  ganzen  Umfange  tu  einigen  Sötten 
umflammem;  oft  aber  bebarf  eä  bagu  eine«  3^itraumeö  oon  50  unb  met^r 
Sauren.  Senn  eS  foroeit  gefommen  ift,  fo  ftirbt  ber  über  ber  rrebfigeu 
©teile  liegenbe  ©tammteil,  bann  3opf  genannt,  ab.  betrifft  bieS  nur  ben 
obcreft  S^eil  ber  jlrone,  fo  ba^  baruntcr  nod^  belaubte  jlfte  fte^en,  fo  bleibt 
ber  SBaum  am  8eben,  unb  eS  tritt  oft  bie  befannte  ßrfd^einung  nadft  S5er* 
luft  be«  ©ipfeltriebeä  ein,  bai  ein  oberfter  «Ift  fid^  aufmärtS  frümmt  unb 
ba^  {)öl)enn)ac^§tum  übernimmt  äBenn  aber  ber  Jäen^opf  unterbalb  ber 
ganzen  ittone  fid^  bilbct,  fo  ge^t  nad^  SBerluft  ber  legieren  ber  ganje  ©tamut 
3U  ©runbe.  S)ie  5^ranf^eit  fcbeint  ebcnfomeit  wie  bie  iWefer  felbft  oerbreitet 
in  fein.  ^u(!g  auf  P.  Mnghus,  uncinata  unb  nigricans  fommt  ber  ^ilj 
oor.  S)edglei(^en  ift  auc^  oon  Pinns-^rten  im  4>tmalaQa  ber  $il3  befannt '). 
—  S)ie  anbre  auf  ben  iRabeln  ber  tiefer  lebenbe  gorm  beä  33lafenroftcö 
(Peridermium  Pini  b.  acicola)  l)at  nur  2  biS  2'/,  mm  ^o^e,  etmod  flac^ 
^ufammengebrüdTte,  übrigen«  benen  ber  oorigen  gorm  gleid^e  $eribien, 
n)eld)e  einzeln  ober  ju  mel^reren  in  einer  SReil^e  anj  ben  Sllabeln  ftct)cn. 
S)iefer  ^icfernabelroft  jeigt  jlc^  im  Tlai,  Snni  unb  Suli  an  ben  ein* 
|äl)rigen  9labeln;  bicfe  flnb  an  ben  ©teilen,  mo  fie  bie  $eribien  tragen, 
gelblid[)  entfdrbt.  ^ej^tere  bred()en  bur^  bie  ^pibermid  au«  ber  unteren  mie 
oberen  ©eite  ber  9label  l^eroor;  ba^  ÜR^celium  roud^ert  im  9]^efop^^Q. 
S)icfe  ^anfl^eitSform  t)at  nur  ben  oor^eitigen  SSerluft  oon  9labeln  jur  golge. 
9n  bem  oben  citierten  Drte  l^at  Solff  mitgeteilt,  bai  ed  i^m  gelungen 
ift,  nac^  «luSfaat  ber  ©porcn,  fomol^l  ber  nabeln*  wie  ber  rinbebemol^nen- 
bcw  ^orm  bed  Peridermium,  auf  ©t5(fe  oon  Senecio  yiscosos  unb  sÜTa- 
ticus  bie  ©poren  feimen,  bie  ^eimftbldut^e  burd^  bie  ©paltöffnungen  ber 
^flanjen  einbringen  unb  in  ben  S3ldttern  na^  ein  bis  ^roei  3Gßoc^en  ju 
fporenbilbenbem  Goleosporium  fid^  entmicfetn  gu  feigen.  Sergleid^enbe  3"' 
feftiouSoerfuc^e  mit  anbern  (Sompofiten  gelangen  bagegen  nid)t.  ^adfelbe 
beftdtigte  (Sornu^),  welcher  bie  ©poren  beS  nabelbemol^nenben  Peridermiam 


')  BoU.  de  la  soc.  bot.  de  France  1877|  pag.  3U. 
')  Bull,  de  la  soc.  bot.  de  France,  14.  Juni  1880. 
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mit  pofittDem  Erfolge  auf  Senecio  YiilgariB,  aber  nid^t  auf  Sonchas  olera- 
ceus  übertragen  fonnte.  dagegen  \)at  ^ornu  Dergeblid^  oerfuti^it,  ba^ 
rimbebemol^nenbe  Periderminm  auf  Senecio  jur  @nttDicfeIung  gu  bringen; 
loobl  aber  glöcfte  e§  ii^m,  baSfelbe  auf  Cjnancbam  yincetoxicam  ju  über* 
tragen  unb  baraud  ba^  CronarHam  asclepiadenm  (@.  185)  )U  einengen. 
Spölcr  ^at  Äleba^n  0  biefen  nämlid^en  SnfeftionSüerfud^  mit  bem  gleichen 
(Srfolge  mteberl^olen  fönnen.  2)anad^  würben  alfo  bie  rinben-  unb  bie 
nabelbemobnenbe  gorm  beS  ^efemblafenrofteö  jmä  öerfd^iebene  Slrten  unb 
and)  in  il^rem  ©enerationSwec^fel  fel^r  abn^eic^enb  fein.  S)iefe  Beobachtungen 
rooren  5^eranlaffung,  bü^  man  gunflcibft  jmei  Wirten  beä  Äiefemblafenrofteö 
untertrieb:  Peridermium  oblongispornm  Fuck.,  auf  ben  9^aMn, 
ju  Coleospoiiam  Senecionis  gehörig,  unb  Peridermiüm  Gornai 
/^ostr.  et  ITled.,  auf  ber  9iinbe,  ju  Cornartium  asclepiadenm  gehörig.  0lun 
^at  aber  ^leba^n^  neuerbingS  fofgenbe  Beobad^timg  gemattet.  ^ä()renb 
e§  i^ni  leidet  gelang,  auä  SWaterial  oou  Sflinbenroft,  oon  @t.  Öermain  unb 
^reis  belogen,  auf  Cynancfaam  vincetoxicura  ba§  Cronartiam  gn  ^ücbten, 
f(^Iug  bie  3nfcftion  mit  bem  um  Bremen  Dorfommenben  SRinbenroft  ber 
JHefer  an  GynaDcham  Tincetoxicam,  mefdge  ^flan^e  aud^  in  ^lorbmeft- 
^utfcblanb  fcblt,  ooUftönbig  fe^I.  ©benfo  negatio  maren  aber  auc^  bie 
Berfud^e,  ben  $ila  auf  Ribes,  Paeonia,  Senecio,  Sonchns,  Tussilago, 
AlectorolophuB,  Melampyrum,  Gampannla,  Phyteuma,  Pirola,  Empetrom, 
wo  etioa  augel^örige  2:eIeutofporen  l^ätten  üermutet  merben  fönnen,  ju 
fibertragen.  Äleba^u  jiel^t  nun  barauS  ol^ne  meitereS  ben  @d;fu§,  baß 
ber  norbroeft-beutfc^e  SRinbenroft  ber  tiefer  nic^t  mit  Peridermiüm  Gornai 
ibentifcö,  fonbem  eine  britte  felbftänbige  2(rt  fei,  für  bie  er  ben  Sfiamen 
Peridermiam  Pini  A7/^.,  in  ?lnfpruc^  nimmt,  unb  Deren  Scibium» 
äuftanb  noc^  ganj  rdtfell^aft  fei.  ^benfaHä  Älebalin^)  oerbanfcn  mir 
nun  noc^  eine  meitere  (^tmicfelung  biefer  grage.  S)erfelbe  nimmt  an,  ba^ 
au(ö  ber  Äiefemabelroft  micberum  au§  brei  ^rten  beftel^t.  @g  ift  il^m 
mSmlid^  bie  ©r^eugung  be§  Goleosporium  auf  Senecio  auS  Peridermiüm 
oblongisporum  nur  mit  SWaterial  au§  gemiffen  (SJegenben  gelungen;  SRabel« 
roft  aus  anbern  norbmeft-beutfd^en  ©egenben  fd^lug,  auf  Senecio  geimpft 
nid^t  an,  mol^I  aber  auf  Alectorolopbus  unb  Melampymm,  meldte  ^flan^en 
bann  au6)  in  ber  ^ä\)t  beS  (StanborteS  biefeS  ^iefernabelroftcS  mit 
Goleosporium  Rhinanthacearum  bebedft  maren.  ffür  biefe  t)ermeintli(j^e 
?trt  mirb  bie  ©e^eid^nung  Peridermiüm  Stahlii  ^IfS,  eingefül^rt.  ^nb- 
lid^  fanb  fid^  mieber  in  einer  anbern  norbroeft-bcutfc^en  ©egenb  Tussilago  reic^- 
U(^  mit  Goleosporium  befeftt  unb  in  ber  SRft^e  ebenfalls  Itiefernnabelroft; 
an(^  l^ier  glü(fte  eS  mit  biefent  9labelrofte  fünftlic^  auf  Tussilago  bie 
Urebo  ju  erjcugen;  für  Älcba^n  ^anbelt  cS  pdf)  bier  um  eine  britte  5lrt 
Äiefernroft:  Peridermiüm  Plowrightii  A7<f^.,  Urebo  unb  3:clcuto- 
fporenform  biefeS  ^ifjeS  mürben  alfo  auf  Tussilago  roacbfen.  S)aS  Goleos- 
porium Synantherarum  Fr,,  melcf)eS  außer  auf  Tussilago  nod^  auf  üielen 
anbern  eompofiten  öorfommt,  fc^eint  m^  Äleba^n  eine  ©ammelfpejieS 
ju  fein;  benn  er  fonnte  bie  Urebo  oon  Tussilago  leicht  mieber  aufbicfelbe 
^Id^rpflan^e,  aber  nid^t  auf  Sonchus  übertragen.    S)te  morpl^ologifc^en 


")  Berichte  b.  beutft^.  bot.  ®ef.  1890,  ®eneraloerfammlungS!)eft. 

»)  Seitfd^r.  f.  ^flanaenfranf^eiten.  II,  1892,  pag.  259. 

3}  l  c.  pag.  264. 
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Untcrf<5tebc  5er  ^ier  angenommenen  oerft^tebencn  fitttn  t)on  liefern» 
roften  flnb  bei  ber  gi^ofeen  SBariabilitflt  ber  (Bpoxtn  fel^r  unbebeutenbe.  S)ic 
«nnal^me  Derf(^icbener  Arten  fcl[)clnt  mir  ^ier  ju  meit  ßegangen;  cö  mufe 
el^er  ben  (ginbrud  mad^en,  bafe  eS  ^ier  um  lofalc  ©emo^nfteitSroffen  fic^ 
l^anbelt 

S)ie  ^eimimg  ber  Seleutofporen  Don  Coleosporiam,  bie  fd^on  fett 
SulaSne  befannt  ift,  befielet  in  ber  93ilbung  eineä  fporibientragenbcn 
5ßrom^ceIiumS,  meld^cS  oon  {cbcr  3ettc  ^^  @pore  getrieben  werben  fmui. 
@ie  erfolgt  ffton  im  @ommer  fobalb  bie  2;eIeutofporen  reif  ftnb,  unter 
ben  geeigneten  ©ebingungen.  SSÖoIff  fanb,  bai  man  bur^  SCuäfaat  ber 
©poribien  auf  Senecio-^flonjen  ba^  Ooleosporium  nid^t  roieber  erzeugen  fann, 
bo^  f)ingegen  burd^  bie  Urebofporen  ber  $i(j  leitet  auf  biefen  SRdl^rpflanaen 
fortgq)f[anat  mtrb.  68  bleibt  ba^cr  nur  bie  freiließ  nodf)  burd&  bm  3n« 
feftionSoerfuc^  gu  ermeifenbe  95ermutung  übrig,  ba^  bie  (Sporibien  biefer 
unb  ber  anbern  genannten  Coleosporium-Slrten  ben  geeigneten  33oben  für 
il^re  meiterc  ©ntmicfclung  auf  ber  ^efer  finben  unb  ben  ©lafenroft  alä 
i^r  Äcibium  miebcr  erzeugen.  SSÖenn  fid^  bied  beftötigt,  fo  mürbe  al^ 
$ropf)Qla^§  oorgufd^reiben  fein,  oor  aUem  bie  genannten  beiben  Senedo- 
Slrten,  rüeld()e  in  ^iefernmälbem,  befonberS  auf  ^oljfc^ldgen  gemein  fmb 
unb  oft  epibemifd^  an  fRo\t  leiben,  bejieEjentlid^  ba&  Cynanchum  yincetozicam 
fomie  bie  ^{l^inantl^aceen  unb  Tussilago  auszurotten,  ^ag  auftreten  oon 
Coleosporium  auf  Senecio  vulgaris  in  ©egenben  o^ne  JHefem  unb 
8Iafenroft  liefee  ftd^  oletteic^t  borauS  erfWren,  bai  auf  biefer  foft  ben 
ganjen  Söinler  grünenben  ipflanje  ber  ^ßilj  perrenniert  unb  mit  fcim« 
fd^igen  Urebofporen  burc^  ben  SBinter  fommt;  id^  fanb  auc^  mirf- 
lid)  nod^  fpdt  im  SRooembcr  auf  it)r  frifc^e  Urebo^dufd^en.  «ud^  SBoIff 
giebt  baS  ^erennieren  bed  ^iljeS  in  ben.  iSBIattrofetten  oon  Senecio  tibco- 
sus  unb  silvaticas  an. 

XVm.  Melampsora  Gast. 

Meumpsor».  S)ie  In  bie  ©attung  jMelampsora  get)örigen  SHoflpilje  bilbeu  il^re 

Seleutofporcn  mit  einanber  gemebeartig  öerbunben  gu  einer  einfachen 
parendf)i)matif(^en  3^H^nfd)i^t,  lüeld^e  mit  bem  ©emebe  ber  fRö^r^jflanjc 
fefi  öermad^fen  bleibt  unb  entmebcr  unmittelbar  unter  ber  Spibenuiö 
ober  bei  ^ßflaujen,  U)el(^e  geräumige  ©pibermlöjeHen  bejt^en,  tn  ben- 
felben  ftd)  befinbet.  Sic  ©poren  ftnb  c^Unbrtfd^e  ober  prtematijd^e, 
einfädle  Seilen,  meiere  alle  mit  i^rer  Steife  reii^tminfeHg  jur  Oberfläche 
beö  spflanjentetleö  geftellt  finb;  ba,  mo  jie  unter  ber  ©pibcrmtö  fid^ 
bilben,  ift  tf)re  ?önge  meifl  mel^rmalö  größer  atö  ü)xt  Sreite,  ba,  mo 
fte  in  ben  (gplbermtögellen  entftel^en,  rid^tet  ftd^  l^re  Sänge  na^  ber 
SCiefe  biefer.  ®ie  ©eitenmänbe,  mit  benen  biefc  @^3oren  aneinanber 
grenjen,  finb  mic  bei  einem  Jßarend^^m  l^omogene  gemeinfc^aftlic^e 
?Blembranen.  2ln  ber  unteren  glätte  flelit  biefe  ©emebefd^id^t  mit  ben 
SK^celiumfäben  im  ßufcimmenfiange,  meiere  baö  Snncre  beS  gjflanjen« 
teile«  burd^giel^en  (Sifl-  38  A).  ®ie  SRembranen  ber  @^3oren  finb 
mefir   ober  minber  braun  gefärbt.    S)ie  urfprünglic^  angelegte  3^^' 
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biefet  ©potenjetfen  roirij  raäfirenb  ber  Siiöbilbung  noc^  Derflr5|erf 
bur<^  3:ti[ung  bmi)  ^ängSroänbe,  bie  oft  IreujiDeijg  gEgeneinanbei  ge- 
richtet  Rnb,  oft  aber  aiid)  feine  Meflelmäßigteit  jeigen.  SaS  ©üoten- 
lager  erfc^eint,  ba  e&  unter  ober  in  ber  Ot)erf)aul  liegt,  lüic  ein  bunfel- 
brauner  ober  ftfUDorjer  glfd  beS  Sßjlanjenteileä.  SBoffelbe  lommt  ^iet 
geivd^nlii^  erft  gegen  baß  ®nbe  ber  SUegetationSperiobe  jum  Sßotfdteiii, 
roenn  bet  befallene  5tei!  burd)  ben  ^ilj  bereits  in  einen  franf« 
l)ttften  3u|tanb  oerfegt  loorben  ift;  beim  Slbfallen  ober  Mbfierben 
faee  ^fianjenteileä  ^at  eß 

[eine  Doltftönbige  9(u$bil-  e 

bung  mei<S)i.  SRo(^  Ab- 
lauf beß  aSlnterS  leimen 
bie  ©vown'igcr  an   bm  ^ 

auf  bem  Soben  Itegenbeu 
Dorjd^rigen  $flanjenteilen, 
inbem  baS  ^tom^celium 
aus    bem    Scheitel    bei 

©poren  nad^  au^en  ^er-    ■"  -'* 

DonDftc^ft.    «uf  benfelben  Sig.  38. 

Seilen  auf  roeltfien  ber  Selentofpoteit  be«  IfiaPVtUoftti  (MeUmpsorft 
»ili  feine  S-pIeutofnoren.  popilin»  ^^■)-  A  £liierburd)!d)nitt  bur^  ein 
i^ui  lerne  Aeieuioiporen-  £efj„to,j,oceniaaet-  »  efibermiö.  a  leleuto- 
lager  tnft,  bilbet  er  Dor-  jpoien,  unten  mii  aeal'">etlen  äKpceliumfäben 
ber  UrebofBoren  in  oelb-  iu|ammenl)anaenb,  meli^e  \i(t)  (bei  m)  jiuifcöen 
rJA™  hifl  ,nt™.r(>™  \h  tiie  ipareiiii)gmä eilen  be8  SBIatteS  uertleren. 
Iidjen  bie  rotgelben,  ab-  goo^^-^  Dernrögert.  B  Seleutoiporenlaflet  oon 
päubenben  $äu(d)en ;  biefe  aufeen  gefeben,  um  bie  Stellung  ber  Sporen 
merben  bei  Melamspora  ""*«  *>"*  '"  ^"  3et*mmfl  angebeuteten  Hpi- 
rinieln,  nl«t  fettenförmig  *'"^**»*''^"  '"  »"ß^"'  ««9^^6^^"9  ^M». 
an,  ben  SBafiMen  abgef{^nürt  unb  iebeS  Urebolager  ijt  tiier  üon  einer 
|)fllle,  glddi  ber  ^eribie  ber  ^cibien,  umgeben,  ober  e«  befi^t  ftatt  ber- 
felben  roenigftenS  $aratit)i)fen.  übet  ben  ©ntiDirfelungSgang  biefer  ^ilge 
^enfc^t  nod)  Uuflar^eit.  5ffiaf)renb  etnerfeitS  mä)  ben  unten  ju  er- 
loS^nenben  eingaben  91  {lartig'S  bie  lüeibenbenio^nenbe  ©pejieS  ot)ne 
Swifdientreten  eines  ScibtumS  birett  mieber  fluS  ben  ©poribien  entfle'^en 
tonn,  follen  noct)  anbetn  autoren  biefe  unb  arbre  atrten  Serbien  befi^cn. 
2)ie  SÖer^ütung  biefer  Äranf^eiten  roirb  fni)  alfo  ^auptfadilid)  auf  bie 
mögltdjfte  Sßernii^tung  befi  mit  ben  SeleutDfporen  bet)afteten  ?aubeS 
ober  ©trofteä  ber  betreffenben  9(ä^rppoiijen  unb  bei  ben  Mrten  mit 
Äciblen  auf  bie  außrottung  ber  Stö^rpflanien  ber  legieren  erftreden 
mflffen. 

1.  UelainpsorsliDi  Dtim.,  berSladiS'  ober  ßeinroft,  am  Slac^ 
unb  anbeni  Ceinarlen,  bei  nnS  befonberS  an  Linnm  catharticnm.   Ungefähr 
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I.Äbfc^nitt:  «Parafltlft^c  ^Ije 


9(uf  Euphorbia. 


9luf  Euphorbia 
dulcis. 

9luf  Cfrcaca. 


iKuf  Epilobium. 


:?tuf  Hy-pericnm. 


jur  ©lütQclt  bcr  ^flanjc  erft^eincit  mi  ben  oberen  ©Wtteni  bic  lebhaft  rot« 
'gelben  9lofJl)äufcl&en^i.ber  Urebo  (üredo  lini  Z>C.),  fpater  an  ben  unteren 
Slättem  unb  an  ben  unteren  (Stengelteilen  bie  3:eleutofporenla0er  als 
{c^marse,  unregelntägige  glecfen.  2)ie  runben  Urebo^fiufc^en  ftnb  oon  einer 
^eribie  loic  bei  ben  Äcibien  umfüllt,  xDt\6)t  [i6)  zeitig  in  ber  TOtte  unregel- 
mäßig öffnet;  bie  runben  ober  etfigen  Sporen  finb  mit  feulen*  ober  folben* 
förmigen  $arap^^fen  gemengt.  2)ie  ^eleutofporen  bilben  ftc^  unter  ber 
(Spibermid.  S)er  ^arafit  ift  für  feine  Slö^rpflanaen  überaus  fd^öbUc^,  für 
ben  5lad)Ä  nod)  befonberS  >abnrct),  bai  b\ix6)  feine  leleutofporenlager  bic 
glad)§fafem  brüd^ig  merbcn.  «uf  biefer  ^illurpflauje  ift  bie  5h:anf!)eit 
befonberd  in  Belgien  unter  beut  Flamen  le  feu  ober  ia  brülure  da  Im 
Derbreitet  unb  gefürd)tet.  Sir  fennen  gmar  ben  ^ntioicfelungdgang  bed 
^arafiten  noc^  uid^t,  muffen  aber  uermuten,  ba^  er  aUi&^rltd^  aud  ben  mit 
S:eIeutofporenlagern  bebecften  oorjätjrigen  2:eileu  ber  ßcinpflanje  feineu 
Anfang  nimmt.  @d  ift  nid)t  unmögltd),  bai  andi)  in  bie  (Samenernte,  bie 
oon  roftigen  gelbern  ftammt,  folc^e  gragmente  mit  gelangen,  unb  alfo  and) 
ba8  «Saatgut  bie  ^anft|eit  oerbreiten  fann;  menigftenS  fal^  Äörnide*) 
ben  9loft  auf  einer  ßcinoarietät  auftreten,  bercn  (Samen  a\\^  Äopen^ogen 
belogen  mar,  md^renb  alle  anbern  Seinbeete  in  bemfelben  ©arten  uer* 
fd^ont  blieben  unb  aud)  fpäter  auS  berfelben  Quelle  belogene  (Samen  aber« 
malS  roftige  ^ftanjen  lieferten.  2)er  auf  bem  milbmac^fenben  Linum 
catharticum  oorfommeube  SHoftpilj  ift  mit  bem  bed  gladbfed  mo^l  fpejififc^ 
ibentif(3ö,  obgleid^  er  in  feinen  (Sporen  fleiner  ift;  aber  eS  ift  fraglich,  ob 
er  leicht  auf  ben  glad&S  übergebt,  benn  in  S>eutfc^lanb,  mo  er  auf  jener 
W<^W  «ngemein  ^dufig  ift,  geigt  ftd^  ber  glad^öroft  nur  fporabifc^,  in 
ben  meiften  Sdnbern  ift  er  gana  unbefannt  S>ie  Vermutung,  bafe  Äali- 
mangel  am  glac^Sroft  fdfiulb  fei,  l^at  fid)  nic^t  bcftdtigt'). 

2.  Melampsora  Helioscopiae  Cäst.,  auf  Euphorbia  helioscopia, 
flxigua,  Peplas,  Egula,  Gyparissiasi  u.  a.,  bilbet  an  ben  Bldttern  guerft 
rotgelbe  Urebol^dufd)cn  (üredo  Helioscopiae  P^rs.),  meldte  mit  benen  ber 
uorigen  ?lrt  gan^  übereinftimmen,  etmag  fpdter  an  ben  S3ldttern  unb  bc- 
fonberö  an  ben  Smeigeu  unb  (Stengeln,  biefe  biSioeilen  faft  gan]  fcömärjenb, 
bie  bunfeln  Sleleutofporenlager,  bie  and^  ^ier  unter  ber  epibermi«  ent- 
fielen. 

S.  Melampsora  Euphorbiae  dalcis  OaA,  (Melampsora  eongre* 
g^\A  Dietel),  auf  Euphorbia  dalcis  UUb  carniolica.  S)ieteP)  ^at  baS 
bagu  gehörige  ^dbium  in  ber  gorm  eines  Caeoma  aufgefunben. 

4.  Melampsora  Circaeae  IVinter,  auf  ben  Bldttem  ber  Circaea- 
Slrten,  mit  blaggelben,  fleinen,  mit  ^eribie  um^üaten  ttrebolagern  (üredo 
Circaeae  Schum.),  unb  flad^en  gelbbräunli(^en  ^eleutofporenlagern,  meiere 
unter  bcr  (SpibermiS  p^  bcfinben. 

5.  Melampsora  Epilobii  Winter,  auf  Epilobium'^rteU/  mit  einem 
bem  üorigeu  ä^nlid)en  Urcboauftanb  (Uredo  pustulata  Pcrs,),  unb  fc^marj» 
braunen,  unter  bcr  ©pibermiS  fte^enben  S:elcutofporcnlagcm. 

6.  Melampsora  Hypericorum  Winter,  auf  Hyperieam  perfo- 
raium     unb     anbern     einl)eimifd^en    ^rten;     Urcbolager     mie    oor^er 


»)  ^cbmigia  1877,  pag.  18. 

«)  ^ergl.  S3iebermamrs  ©entralbl.    f.  5lgrifuUurd;cmic  1880,   pag.  381. 


3)  Dftcrr.  bot.  3citfd)r.  1889,  pag.  25G. 
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(Uredo  Hypericoram  £>C);    Seleutofporcnlagcr  fel^r   Hein  unb  ocrclnjelt, 
gelbbramt,  unter  bcr  (gpibcrniiö. 

7.  Melampsora  Ternalis  Nigss/,  auf  Saxifraga  granalata;  llrebo  Quf  Saxtfraga. 
unbdfannt;  Seleutofporenlager  flein,  bt^t  fte()enb,  gelbbraun,  unter  ber  @f»i« 

berniiS.    ila^  ^lowxxqJ^t^)  gel^ört  ^ter^u  ba^  auf  berfelben  ^Id^rpflanje 
wüc^fenbe  Caeoma  Saxifrajo^. 

8.  Melampsora  salicina  Lh,,   ber  SBeibenroft.    2)iefer  ^anf*    tUeibeiiTolt« 
^eit   {hi5   Dielleid^t  alle  Slrten  ber  Gattung   Salix   audgefe^t.    Unter  ben 
Räumen  unb  ©roM^tAuti^em,  bie  im  Siefianbe  mtlb  ruad^fen  unb  fultioiert 

werben,  ^etgt  fte  {Id^  fe^r  bAuftg  an  Salix  fragilis,  alba,  amygdalina,  Gap- 

rea,  aurita,  cinerea,   yiminalis,  porpurea.    @ie  befdOt  aber  aud^  auf  bem 

^od^igebirge  bie  bort  f^dmifc^en  ftraud^förmigen  Sßeibeii;  fo  fal^  id^  jle  auf 

Salix  Lapponum  im  9iiefengebirge  big  an  bereu  obere  ©renje  an  ber  (Schnee* 

foppe,  bid  ca   1560  m  fid^  eri)eben,  unb  traf  fle  in  ben  $(lpen  auf  ben  ben 

9{egionen    über   ber    ^aumgren^e     (smifd^en    1600    unb    1900  m)    an- 

ge^örcnben  niebrigen  ^Clpen*  unb  ©letfd^ermeiben,  ndmiid)  in  ben  nörblid^en 

^(pen  (SSSa^mann)  auf  Salix  retusa,  in  ben  ^entralalpen  auf  Salix  arbus- 

cula,   reticulata   unb    retasa  (aber  nid^t  auf  Salix  herbacea,    auf    ber  fie 

jebod)  oon  Unger')  beobad)tet  morben  ift),  unb  gmarfomo^l  in  ber  llrebo« 

a\&  in  ber  2:eleutofporenfonn,  fo  bai   ber  5ßila  unb  bie  ^onü^eit  aud^  in 

[euen  .£)5^en   mirflid^  ^eimifd;  finb  unb  fic^  id^rlid^  miebererseugen.    9ludf) 

aud  ben  ©d^mci^eralpen  mirb  ba^  ^orfommen  bed  ^il^eS  an  Salix  retusa 

angegeben.    ^a^r[d)einUd}  ift  bie  5^an!^eit  mit  ben  SBeiben   über  alte 

Erbteile  öerbreitet.    ®er  aSBcibenroft  jeigt  p*  int  ©ornmer  an  btii  ©Idttem, 

faft   immer  nur  an   ber  Unterfeite  bilben  fid&  ja^Ireid^e,  !leine,   runbUdbe, 

jebodö   oft   8ufammenflie6enbe   unb  oft  einen  grofecn  Seil  beS  SSIatteS  be» 

bedenbe,  Iebl)aft  rotgclbe,  puloerförmige  ^fiufd^en  oon  Urcbofporen  (früher 

unter  ben    oerfd^iebenen  IBe^eidönungen   Uredo  mixta  l>ud.,    epitea  Ar«<f., 

Vitellinae  Z>C.,  Caprearum  £>C.).    (£ie  I)aben  feine  ?Jeribie,    enthalten 

aber  au|er  ben   ungefdbr  fugeligen,  übrigens  in  ber  (S^eftalt  mec^fehtben 

eporen  feulenförmige  ^arap^^fcn.    ®ie  53Idtter  merben  an  ben  uon  ben 

(Sporenl^dufdten  eingenommenen  ©teilen  gelb  ober  röilid^  ober  braun;  me^r 

unb  me^r  nimmt  ba&  gange  IBlatt  ein  mi^farbigeS  Slugfel^en  an  unb  ftirbt 

ab,  md^reub  eS  norf)  am  Steige  fijt;  ingroifc^eu  bilben  fi6)  bie  fubepiber- 

malen  3:eleutofporenlager  an  ber  Oberfeite,  feltcner  aud^  au  ber  Unterfeite 

als  anfangs  rötlid[)braime,    fpdter  ftd)  fd^mdrjenbe  gietfen.    S)ie  ^anf^eit 

fann   bie  SBeiben   in   jebem  Lebensalter  befallen;    id^   fal)  fie  an  ^eim« 

pfidngd^en    uon  Salix  amygdalina,   meiere  f(|)on  burd^  bie  Urebo,    bie  fi4 

I)icr  ^auptföd^lidö  am  ©tengeld^en  unb  ben  SBlattftielen  entrolcfclt,  faft  oer- 

nicktet  maren.    üRand^e  Salix-$(rten   ftnb   bem  pige   befonberS  auSgefeftt; 

fo   ift   namentlidd   bie  gur  ^Itur  beS  ©anbbobenS  benugte  Salix  caspica 

oft  burd^   ben  $ilg  oemt(^tet  morben.    9^.  ^ artig  empftel^lt,  bafür  bie 

miberftanbSfdl^igere  behaarte  Salix  pruinosa  x  daphnoides  auiupflangen. 

8qüglicb  beS  (SntmicfeluugSgangeS  beS  äBeibenrofteS  befte^en  nod^ 
^ontroDcrfen.  Snerft  l^atte  SR.  •g)artig8)  beobachtet,  bai  bie  (Sporibien, 
\vt[^  im  S^^ja^r  oon  bin  2:eleutofporen  gebilbet  luerben,  auf  lebenbe 


0  Gardeners  Ghronicle,  12.  3uU  1890. 

^  (Sjrant^eme,  pag.  229. 

^  2öld)tige  l^ranf^eiten  ber  ©albbäume.    Berlin  1874. 
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9(uf  Salix  repens. 


8luf  Salix  herba- 
cea  etc. 

$rppeIroft. 


ftlefernbre^roft. 


SBeibenbldtter  oefäet,  an  benfelben  ben  $ilg  nneber  l^eiDorbringen,  foioie 
auäf,  bat  n'cnn  bie  Urebofporen  im  @ommer  fo^Ieid^  toieber  auf 
gefunbe  SBeibenblAttcr  gefdet  merben,  an  (enteren  na^  a6)i  bid  je^n 
^agen  ber  $tla  auftritt.  (SS  würbe  barauS  ^eroorgel^en,  ba^  biefer 
Sloft  nid^t  notwenbig'einen  ^Icibtumjuftanb  gu  burc^Iaufen  braud^t.  S)al^tn« 
gegen  foQen  nad^  9loftrup>)  bie  8portbten  ber  auf  Salix  caprea  cine- 
rea, aurita  etc.  Dorfommenben  f^orm  (Melampsora  Caprearam  DC), 
auf  ben  81dttem  Don  EYonjmus  bie  ^cibienform  CaeomaETonjmi  ScAröt. 
hervorbringen,  unb  aud  benjcnigen  bed  SRofteS  auf  Salix  prainosa,  daphno- 
ides,  Timinalis  u.  a.  (Meiampsora  Hartigii  TAüm.)  foU  ba^  GaeomaRibe- 
sii  Link  auf  ben  ilBIdttem  unb  jungen  g^rüd^ten  Don  Ribes  rubram, 
nigrum  unb  alpinam,  melc^ed  über  (Suropa  unb  Sibirien  verbreitet  tft, 
entfte^en.  ^.  <&  artig  3)  ^dlt  iebod^  biefen  @(enerationdn>ed^feI  nur  ffir 
einen  fafuUatioen,  ba  ber  SBeibenroft  [\^  auc^  ba  üppig  entmtcfele,  ido 
lueit  unb  breit  feine  Ribe6*$f[angen  finb.  2:  Junten  unterfd^ibet  ben 
äBeibenroft  mieber  in  eine  ^nga^I  9(rten  nad)  Serfcbiebenl^eiten  ber  Urebo« 
fporen  unb2:eleutofporen*,  bo^  {!nb  anbre  9R^!o(ogen  bem  nid^t  gefolgt^. 

9.  Meiampsora  repentis  Plowr»,  auf  Salix  repens,  oon  $Iom« 
rigl^t*)  als  befonbere  8lrt  unterfd)ieben,  meil  c8  i^m  geglüdft  ift,  bie 
2:eIeutofporen  auf  Orchis  macalata  3u  übertragen,  mo  na^  einiger  3eit 
baraud  baS  Caeoma  Orchidis  Winter  eutftanb,  meld^eS  auf  oerfd^tebenen 
$(rten  oon  Orchis  unb  auf  Gymnadenia  conopsea  befannt  ift. 

10.  Meiampsora  arctica  ^^x/y-.,  auf  Salix  herbacea,  groenlandica 
unb  glauca  in  @)rdnlanb. 

11.  Meiampsora  popalina  Lh,,  ber  $appeIroft,  auf  Popnlas 
pyramidalis,  nigra  unb  monilifera,  bilbet  an  ber  Unterfeite  ber  Blätter  int 
(&ommer  meift  ^aljlreicbe,  Heine,  runbe,  über  bie  gan^e  ^\(x\X^h6i^t  gerftreute 
gelbe  .g)dufd^en  oon  Urebofporen  (Uredo  popalina  /Vrj.);  biefelben  l^aben 
eine  $eribie  unb  mit  $arapt)^fen  gemengte,  langgeftrecfte,  faft  feiifdrmige 
(Sporen.  $(n  aUen  fünften,  mo  folc^e  .^dufc^en  fte^en,  befommt  baS  Slatt 
aud)  ober[eitS  balb  gelbliche  griedten,  unb  auf  ben  le^teren  treten  bann  aU* 
md^lid^  bie  ebenfaUiSi  ^iemlid^  fleinen,  aber  ^a^Ireic^en,  )uerft  roten,  bann 
fc^mar^merbenben,  fruftenförmigen  glecfen  ber  ^eleutofporenlager  auf,  bie 
mieberum  fubepibermal  entftel^en.  ^ie  8Idtter  fterben  bann,  md^renb  fte 
noc^  am  ßmeige  l^dngen,  vorzeitig  oS^, 

S3on  biefem  $il3  finb  alS  eigene  (Irten  Meiampsora  Tremulae 
TW/.,  auf  Populus  tremula  unb  Meiampsora  aecidioides  SchröL,  auf 
Populns  alba  unb  canescens  unterf(^ieben  morben,  megen  ber  ungefdl}r 
fugeligen  Urebofporen. 

2)er  $Cfpenroft  (Meiampsora  Tremnlae)  ift  nun  oon  oerfc^iebenen 
gorfd^cm  unterfud;t  morben  in  SBejug  auf  ben  ju  il^m  gel^örigen  icibien* 
auftanb,  inbeffen  mit  fo  überaus  unglcid^jem  Sftefultate,  ba%  bie  fjrage  oor« 


')  Fortsatte   Undersogelser    over  Snyltesvampes   Angreb   par    SkoT- 
traeeme.    Kopenhagen  1883,  pag.  205. 
^  1.  c.  pag.  144. 
')  aJergl.  aSinter,  1.  c.  pag.  239. 
*)  3eitfd)r.  f.  5pflanaenfrann)eiten  I,  1891,  pag.  131. 
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Iduftg  no<^  ni^t für  abgefd^Ioffen  gelten  fann.  (Sd^on  1874  ^atte9{.$arttgO 
auf  eine  Sejiel^ung  ju  betn  Caeoma  pinitorqaum  A.  Br.,  X^ix^  bie 
tiefernbre]^roft!ratifl|eit  oeranlafet,  aufmcrffam  gemad^)!.  tluS  bet 
Seoba(!^tung,  hoi^  in  ben  Don  biefem  ^ilje  befaUenen  5(fefemfd)onungen 
faft  ouSna^mMoS  5lfpcn  auftreten,  ^atte  er  auf  bic  Scjtel^ung  ju  irßcnb 
einem  Hf^npilge  gefc^lojf en ;,  Melampsora  Tremulae  ^ielt  er  aber  beiS{)alb 
für  jweifell^aft,  »eil  biefer  $ila  aud^  in  fold^en  ©egenben  auftritt,  mo  ber 
Äiefembre^roft  unbcfonnt  Ift.  ©pÄter  ^at  aber  Sloftrup  (1.  c)  in  ber 
V^i  bur<i^  Snfeftion  ber  iliefemtrlcbc  mit  ben  ©poriblen  beö  ^f|)enrofteS 
beS  Caeoma  pinitorqnam  hervorrufen  fönnen,  unb  au(^  9l.^ar-tig^  ift  bie§ 
^emad^  gelungen;  ebenfo  l^at  biefer  gorftftcr  nad^  SuSfaat  oon  Sporen 
hQS>  Caeoma  pinitorqnam  auf  ^{penbldtter  ber  IXreboform  ]()erDorge^en 
fe^en;  \ioS!>  gleiche  ift  @orauer')  gelungen.  Über  \^(iS>  Caeoma  pinitor- 
qnam miffen  mir  bnr(3^  bie  Unterfuc^ungen  be  8ar9*8*)  unb  91.  ^artig'S») 
folgenbei^.  2)er  $ara{it  beföHt  fd^on  innge,  menige  Bödmen  alte  j^iefer« 
fämlinge,  an  benen  bie  bis  goUIangen,  orangegelben,  aufgefc^moUencn,  bann 
mit  einer  Sdngdfpolte  aufpla^enben  g^nic^tlager  fomol^I  im  oberen  S:eile 
bed  Stengeid,  atö  aud^  an  ben  ^otQlebotten  unb  an  ben  fleinen  ^lättd^en 
ber  Änof<)e  auftreten.  3wi  i<)äteren  Sllter  fommen  bie  gtutl^tlager  immer 
nur  an  ben  jungen  trieben  oor  unb  erf^einen  im  3uni,  menn  bie  9labe(n 
eben  and  i^rer  Scheibe  ^eroorgetreten  finb.  $(m  meiften  befdOt  ber  PI5 
funge  Schonungen  Don  ein-  bid  gel^nidl^rigem  $Uter,  maS  jld^  mol^I  eben 
burd^  bie  Snfeftion  mit  ben  Sporen,  bic  oon  ben  am  ©oben  liegcnben 
«fpenbifittem  ausgebt,  erflftrt;  feiten  erfd^eint  ber  sptlj  neu  in  a«!)«-  bis 
breiftigiÄl^rigen  unb  felbft  fünfjigid^rigen  Seftänben;  in  einigen  S3e- 
ftdnben  ^at  man  il^n  10  bis  12  3a|re  ^inburd^  aUjälirlid^  ununterbrod^en 
roieberfe^ren  feigen.  S)ie  Sporenlager  merben  unter  ber  @pibermiS  unb  ber 
fubepibermalen  3enenfd()iä)t  angelegt.  SßorI)er  entftel^en  über  benfelben 
jnrifd^en  ber  (Snticula  unb  ber  ©pibermiS  dugerft  Heine,  als  fegelförmige 
(Sr^ebungen  ^eroortretenbe  Spermogonien.  Um  biefe  Seit  erfc^eint 
bie  Stelle,  meldte  baS  Sporenlager  ent^dlt,  öugerlid^  meiglid^,  i  ober 
2  cm  lang  unb  oon  fel^r  oerfd^iebener  SBreite,  balb  als  ein  fd;maler 
Strid^,  oft  als  ein  breiter,  ben  oierten  Xeil  beS  3n)eigumfangeS  um« 
faffenber  ^\^,  S)aS  Sporenlager  mirb  gebilbet  oon  ben  an  biefer  Stelle 
in  SRenge  jufammentreffenben  ^tt^celiumfdben,  meld()e  ^i^  ein  bid^teS  (^e* 
fleckt  btlben  unb  gegen  bie  Oberf[dd^e  au  gerid^tete  gal^lreit^e,  furje,  feulen« 
förmige  8aflbien  treiben,  meiere  auf  i^rem  Sd^eitel  eine  Äette  oon  Sporen 
tragen,  [bereu  oberfte  bie  dltefte  ift,  unb  meiere  burc^  3n>if<^enftüdPe  oer- 
bunben  finb ;  biefelben  l)aben  meift  f ugelige  ober  etmaS  unregelmäßige  @)e> 
ftalt,  ein  farblofeS,  fta4)eligeS  (Sptfporium  unb  feinfömigen,  blaggelbrötlic^en 
Sn^olt.  S)ieienigen  $a{ibien,  meldte  i^re  Sporen  abgeftoßen  ^aben,  uer- 
Mngern  fid^  nod)  etmaS  unb  erfc^einen  gmifc^en  \>zxi  oorl^anbenen  Sporen« 
fetten   als  fculenförmige  Seilen.    3n  ber  jmeiten  ^dlfte  beS  Sunt  planen 


1)  Bid^ttge  ^anfl^eiten  ber  SEBalbbdume,  pag.  91. 
^  8otan.  (SentralbL  1885,  9h.  38,  pag.  362. 
^  $flanaenfranf]^eiten,  2.  ^ufl.  II,  pag.  242. 
*)  SWonatSber.  b.  berliner  Slfab.  b.  SBiff.  S)eaemb.  1863. 
*)Seitf(^r.  f.  gorft-  unb  Sagbmefen,  IV.  1871,  pag.  99  ff.,  fomie  mistige 
tranf^.  ber  SBalbbdume. 
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bi€  ©porcttlaöer  auf,  Me  otünöegclbcn  @porenmaffcn  treten  f^ttüot  uitb  »er« 
ftÄuben.  2)ie  füinbe  Ift  an  biefen  ©teilen  burd^mud^crt  öon  bcn  feptietten,  mit 
orangcgelben  £)ltröpf(^en  erfüOten  9)29celiumf&ben,  meldte  )n)ifd[)en  ben 
Seilen  mac^fen  unb  l^ier  unb  ba  furje  Äfte  (^auftorien)  inö  Snncre  ber 
Bellen  treiben;  aucb  im  93aft,  in  ben  SD^arfftral^len  beS  ^oläMr|)erö  unb 
im  ä)krf  ift  ba^  ^i^^celium  oorl^anbin.  S)ad  gan^e  Dom  $tls  beiuo^nte 
(S^emebe  fttrbt  na^  S3erftdubuno  ber  Sporen  ab,  färbt  fid^  braun  unb  Der* 
trodnet.  2)ied  fiefc^iel)t  mehrere  ^liUimeter  breit  im  Umfange  bed  ©poren' 
lagerd;  bie  .^ö^lung  bed  le^teren  mirb  oft  oon  auil^getretenem  |>arj  erfüUt 
unb  auf  bem  abgeftorbenen  ^eioebe  ftebeln  fid)  oft  fdulnidbemo^nenbe  ^ilj« 
formen  an.  Sößenn  ber  ^Pil^  nur  an  einer  oereinjelten  ©teile  eines  3:riebc§ 
fic^  jeigt,  fo  befommt  biefer  gemö^ulid;  bafelbft  eine  IBiegung  infolge  einer 
iofalen  «^»Qpertrop^ie  ber  ^^emebe,  bie  burd^  ben  ©d^maro^er  oeranlagt 
mirb.  S)a  bann  ber  obere  gefunbe  S^eil  bed  SriebeS  mieber  aufiodrts 
ludc^ft,  fo  nimmt  berfeibe  eine  S«$orm  an.  S)ie  SS^unben  toerben  burdt) 
Überwallnug  meift  fd^on  nacb  einem  Saläre  ge[d^lof[en,  unb  bie  ^anfl^eit 
i)cii  bann  feinen  meiteren  9ilad^tei(.  ^eimpflangen,  fomie  ein«  unb  gmeijd^rlge 
Äiefernpflanjen  ge^en  jebodi),  wenn  p«  on  ben  «Stengeln  ergriffen  mcrben, 
gemö]^nli(^  p  ©runbe,  meil  i^re  bünnen  2:riebe  oon  ben  ©porenlagern 
uoltftAnbig  ^erftört  merben.  ©inb  bie  ^eimpflanaen  nur  an  bcn  ^otplc* 
bonen  befallen,  fo  ftberftel^en  fie  bie  jtrauf^eit.  SBenn  ber  SRoft  dltere 
^ßflangen  ergreift,  fo  mirb  er  oft  mit  ber  S^i*  immer  l^eftiger,  fo  bafe  enb» 
lic^  ffimtiid^e  2:riebe  mit  ^uSnal^me  eined  furzen  ©tumpfed  gänalic^  ab* 
jterben.  ©Tönungen,  meiere  eine  9leil^e  oon  Salären  unter  ber  Ihanf^eit 
gelitten  traben,  fet)en  aug  wie  oom  S^iib  oerbei^t  ober  oon  Staupen« 
fraß  ruiniert,  iubem  bie  9(ieubelaubung  ber  abgeworbenen  triebe  bux^  fönt« 
luicfelung  oon  ©d^eibenfnofpen  einen  bufcbartigen  ^u^ii  l^eroonuft.  3n 
ber  Siegel  foUeu  ^ulturfläd)en,.auf  benen  ber  Sloft  oor  bem  fei^S*  bis  aci^t- 
Jährigen  Sllter  auftritt,  al8  oerloren  ju  betrad^ten  fein.  S)er  Umftanb,  bafe 
ber  $ilj  an  einmal  befallenen  ^flanjen  regelmdßig  aUidl^rlic^  mieberfe^rt 
unb  fid)  über  immer  ^ol^lreid^ere  2:riebe  ber  ^flan^e  oerbreitet,  fprid^t  für 
bie  Slnna^me,  bai  ba&  ^i^celium  perenniert  imb  ftc^  in  ber  ^flan^e  meiter 
oerbreitet,  maS  oon  j^ern^  beftdtigt  mürbe.  S)er  Sßerba(^t  beS  zugehörigen 
^cibiumd  lenfte  fic^  anfangs  auf  irgeub  eine  ^tcferp^an^e,  benn  uad|) 
^.  ^artig'S  äSerfitb^ntng  lageu  ausnahmslos  alle  oon  i^m  in  %ugenf(!^ein 
genommenen  erfranften  SBeftdnbe  (über  30  an  3a^l)  unmittelbar  ober  bod^. 
fe^r  na^e  an  einetn  ^elbe,  unb  immer  trat  bie  ^ranf^eit  ^uerft  iu  ber 
an  baS  gelb  ftogenben  Seite  auf  unb  brang  oon  bort  auS  tiefer  in  ben 
Seftanb  oor,  aud^  zeigten  fic^  bie  infizierten  ©teilen  im  erften  3a^re  ber 
^anf^eit  faft  auSnal^mSloS  an  berjenigen  ©eite  ber  triebe,  bie  bem  gelbe 
Zugetoanbt  mar,  unb  an  ber  Frenze  ber  ^Verbreitung,  oom  grelbe  am  meiteften 
entfernt,  maren  eS  bie  frdftigften  über  bie  anbern  ^eroorragenben  liefern, 
meiere  ^6)  an  i^ren  @)ipfeltrieben  erfranft  geigten.  @in  @in{lu6  ber  @)üte 
unb  ber  3feud)tig!eitSoer^dltniffe  beS  8obenS  ift  nic^t  ^eroorgetreten ;  bod) 
^at  fi(^  nagfalte  Witterung  alS  förberUd^  für  bie  Verbreitung  beS  $i(3eS 
ermiefen.  S)ie  ^iefernbre^franf^eit  ift  erft  feit  bem  Sa^te  1860  bcfannt, 
mo  fie  in  ber  ©egenb  oon  (S^öttingen  unb  9leuftabt'(£beiSmalbe  auftrat. 
Um  fo  auffaüenber  ift  i^r  ie^igeS  oerl^eerenbeS  Kufireten  unb  il^re  9Der> 


>)  ©otan.  aentralbl.  XIX.  1884,  pag.  358. 
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breiiung,  benn  na^  ben  oon  91.  ^artig  mitgeteilten  Seri(j^ten  ift  fle  in 
3al^lTet((en  (äegenben  Sl^orbbeutfd^IanbS  beobachtet  n)orben.  ^lat^^ern^ 
ift  ber  $il3  qu4  in  Sluglcinb  an  üielen  Drten  auf  ber  ^efer  gefunben  morben. 

Seiter  ^at  aber  9}.  ^artig')  aud)  baS  Gaeoma  LaricisSärdbennabelioft. 
^.  l/art„  ben  gfirc^ennabelroft,  bvLx6)  Snfeftion  mit  ©poribicn  bcö 
Hfpenrofted  bcfommen.  J^iefer  sparafit  bemot)nt  bic  9flabe(n  bcr  gärfte, 
gemö^nlid}  bie  SJ^el^rjal^I  ber  an  einem  S^^^Q^  ftft^tiben,  unb  ^mar  ent« 
meber  bie  gange  !RabeI  ober  l)duftger  ben  oberen  2:eil  berfelben.  2)ie  9)abel 
erleibet  babnrc^  feine  ©eftaltSoerfinberung;  aber  fle  mirb,  fomeit  bad  SJ^^ce* 
lium  beiS  $ilae$  in  i^r  Derbreitet  ift,  bleid^gelb  unb  melf.  Bugleit^  bred)en 
burdSl  bie  (SpiberraiS  beS  franfen  S^eileö  mehrere  fleine,  eniptifd)e,  gelbe 
©poren^äuft^en  Ijeroor,  mclt^e  gn  beiben  @eiten  ber  3Kittelrippe  in  einer 
9leil)e  ober  auc^  einzelner  ftelien.  Bnf^ninien  mit  biefen,  befonberS  gegen 
bie  Spifec  ber  ?Rabel  ju,  fommen  ©perraogonien  oor,  bie  alS  fel)r  flcine, 
bunfle  $flnftc^en  erfd)einen.  ^ied  ge]d}ie]^t  im  Wonat  ^?ai.  (Sobalb  bie 
©poren  oerftdubt  finb,  trodnet  unb  f^rumpft  ber  franfe  2:eil  beö  33Iatteö, 
unb  balb  ift  bic  5RabeI  oerborben.  S)er  ^ilg  \)cit  baber  eine  frfl^jeitige 
(Sntloubung  ber  8ör(j^c  gur  ^o\^t\  er  befällt  fowo^I  junge  Sdmiingc  alS 
au(^  enüad^fene  S3äumc  unb  geigt  fltö  bann  oft  fiber  bie  gange  Ä'rone  uon 
ben  unterften  Äften  biö  in  ben  ©ipfel  oerbreitet.  ^\x6)  bicfer  ^ilg  ift  erft 
in  ber  iüngften  3«tf  befannt  gemorben;  oon  SR.  ,£) artig")  mürbe  er  1873 
guerfl  erioÄ^nt;  1874  geigte  er  fic^  in  bcr  öeipgiger  ©egenb,  i(^  traf  if)n 
bafelbft  epibemif^  in  einem  ffeinen  ^eftanbe  Alterer  2&x6)en  an  allen  3n« 
biotbuen. 

®amit  nid^t  genug,  mill  SRoftrup  (1-  c.)  bnrd)  3"feftlon  mit  ©poribien  Caeoma  Mer- 
oon  Melampsora  Tremolae  a\\6)  baS  Gaeoma  Mercurialis  fVin/er  auf      cariaii«. 
Mercurialis  perennis  erhalten  l^aben. 

(Snblid)   glaubt  Sflat^ap  (l.  c.)  audj)   bai  Aecidiam  Clematitis  auf ^ecidiam  Giema- 
Glematis  Titalba  burc^  3nfeftion  mit  ©poribicn  oon  Melampsora  populina        ^*^ 
gemonnen  gu  ^aben. 

Unter  biefen  Umftdnben  bleibt  gu  entfddeiben,  ob  bcr  auf  Popnlus 
tremnla  oorfommenbe  9loft  oerf(!^icbene  @pcgied  rcpidfentiert  unb  ob  bie 
ermd^nten  flcibien  nur  fafultatioen  (Sl^arafter  befi^en.  Mrglic^  erfldrte 
fi^  ffi.  ^artig^}  bal^in,  bag  alle  auf  ben  Popalap-$(rten  oorfommenbe 
Melamp8ora-$ilge  nur  formen  berfelben  @pegied  unb  il^re  ^erfc^iebcnl^eiten 
nur  burc^  bie  3ltatur  ber  aSöirtöpPange  bebingt  feien;  cä  fei  i^m  ndmlicö 
gelungen,  bie  auf  Populas  nigra  auftretenbe  ^^orm  bireft  auf  Populas 
tremnla  unb  bie  Oon  Populas  balsamifera  auf  Populas  nigra  gu  fiber« 
tragen;  an6)  gelinge  cd  fomot)l  ben  plg  bcr  ^fpe  ald  ben  ber  @c^matg' 
pappel  auf  bie  Sdrctie  gu  impfen. 

12.  Melampsora  betalina  Desm.,   ber  8irfenrofl,  im  @ommer     Sirfenroft. 
auf  ben  ^Idttern  ber  Sirfcn  unterfcits  fteine,   aber  überaud  gal)lreid)e, 
gelbe  Urebo^dufd^en  bilbenb,  benen  bcr  Melampsora  populina  gang  glcic^. 
2)ie  gal^ttofen  gelbeif  Dber  rötlid^eu  glccfd^en,  meld)c  bnx6)  bie  @poren(|duf- 
d)en  auc^  oberfeitd  oentrfac^t  merben,  entfdrben  unb  oerberben  ba^  $latt 


')  «efer.  in  Suft  botan.  3al)re«ber.  1885.  I,  pag.  292. 
»)  «ttgem.  Jorft*  u.  3agb-3«tung  1885  pag.  326. 
»)  »ot.  Seitg.  1873,  pag.  856. 
*)  $otan.  (Sentralbl.  1891.  XLXl,  pag.  18. 
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9(uf  Carpintis. 


S(uf  QuercDS. 

Kuf  Sorbns  unb 
Splraea. 


S(uf  Sorbas  Arla. 

Kuf  Pronns 
PadQS. 


$(uf  Prunus 
Corasvs. 

Kuf  Vacclnium. 


faft  DöUig.  SBd^renb  beg  tlbfterbend  entmidteln  fid^  bie  ^leuiofporeiilQgeT. 
S)ie  ^anf^eit  befäQt  bie  Sirfeii  in  iebem  SebenSalter,  aud^  fc^on  aI3 
^eim^flAngc^en.  ^\otDxi%f)i^)  berid^tet,  ba^t^  il^m  gelungen  fei,  in  (Sng- 
lanb  xiud  biefem  $i'Ij  ba§  Gaeoma  Laricis  unb  umgefe^rt  auS  ben  Sporen 
bicfcS  Caeoma  ben  S3irfenroft  gu  erjeugen.  @r  ^ält  alfo  baS  Särd^en« 
Caeoma  fowo^I  jum  Slfpen«  wie  S3ir!entoft  gehörig,  benn  aud)  in  €:nglanb 
trete  Caeoma  Laricis  \e\)X  l)öuftg  mit  Melampsora  auf  Popnlas  tremala 
jufamnten  auf. 

13.  Melampsora  Carpini  Fmke/,  ber  SBudftenroft,  auf  ben  ©lottern 
Don  Carpinus  Betalus,  Heine,  mit  ^eribic  Derfef)ene,  orangcgelbe,  runbe 
Urebol^äufd^en,  fpdter  üeine,  jerftreute,  gelbbrdunlitbe,  fubepibermale  2:eIcuto. 
fporenlager  bilbenb. 

14.  Melampsora  Quercus  ScAröf,,  auf  ben  iSldttem  uon  Qaercas 
peduncalata  unb  Quercus  llez. 

15.  Melampsora  pallida  A'osfr. ,  auf  ber  IBIattunterfeite  Don 
Sorbaa  Aucuparia  unb  torminalis,  unb  Don  Spiraea  Aruncus,  bla^gelb- 
Itc^e,  flelnc  Urebol)äuf(öen  unb  fleine,  bleid&gelbe  3:eleutofporenIager  bilbenb, 
XDü^e   aber  l^ier  innert)alb  ber  ©pibermiSieUcn  ficö  befinben.    ÜRit  biefem 

*tlae  ift 

16.  Melampsora  Ariae   Fucke/  auf   Sorbas  Ana   mal^rfd^einlic^ 

ibentifc^. 

17.  Melampsora  areolata  /V.  (Thecopsora  areolata il^^fTmj),  auf  ben 
i^Idttem  Don  Prunos  Padus  unb  virginiana  im  @ommer.  SDie  Sldtter 
erfranfen  unter  $luftreten  Dieler  bunfelroter  giecfen,  meld&e  auf  beiben  @eitcn 
beS  übrigens  no(3ö  grünen  ©latte«  fid^tbar  fmb.  Sin  ber  Unterfeite  jcigt 
fid&  meift  auf  jebem  biefer  glecfen  eine  ©ruppe  fel)r  !leiner,  punftförmigcr, 
meiglid^gelber  ^dufc^en  Don  Urebofporen.  S)iefe  ^aben  eine  $eribie,  aber 
feine  0arapl)^fen,  unb  bilben  ei-  ober  fugelrunbe  «Sporen.  5tuf  benfelbcn 
JJledfen  entfielen  an  ber  Oberfeite  ttxoa^  fpdter  bie  fd^roarjbraunen  ^eleuto« 
fporenlager,  bie  anc^  l^ier  oon  benjentgeu  ber  meiften  übrigen  Melampsora- 
Slrten  baburd^  fid;  unterfcbeiben,  ba^  fie  innerhalb  ber  (SpiberraiSgelleu  fic^ 
bilben,  fo  ba6  iebe  epibermiSgeHe  oon  rael^reren  @poren  faft  auiJgefüUt 
ift.  Sebe  ©poreu^elle  teilt  fid&  bier  burd^  4  rreujmeig  fte^enbe  ßdngSrodnbe 
in  eine  [Ro|cttc  oon  4  €poren,  bie  in  ber  centralen  ®cfe  am  ©c^eitel  je 
einen  beutlid^en  ^eimporud  ^aben;  mitunter  fommen  auc^  l^ö^ere  Seilungen 
uor;  iebe  ^ibermiSgelle  ent^dlt  eine  ober  mel^rere  @porenrofetten.  äJBd^renb 
ber  ^udbilbung  ber  Seleutofporenlager  erfranft  ba^  ganje  ©latt,  fdrbt  pc^ 
braun  unb  ftirbt  nod^  am  3n>eige  ab. 

18.  Melampsora  Gerasi  Schuher.,  ift  an  ben  ©Idttern  bed  ^irfc^. 
baumed  in  Ungarn  unb  in  Italien  gefunben  morben  unb  oieUeic^t  oon 
bem  oorigen  SRofte  öerfd^ieben. 

19.  Melampsora  Vaccinii  Winter  (Thecopsora  Myrtillina Äizri^.), 
auf  ben  ©Idttern  oon  Vaccinium  Myrtillns,  uligiffosnm,  Vitis  idaea  unb 
oxycoccus,  fe^r  fleine,  runblid[)c,  gelbe,  mit  ?Peribie  ocrfel)ene  Urebol&duf(||en 
(Uredo  Vaccinionim  Rabcnh,),  unb  erft  an  ben  abgeftorbenen  S3ldttem  bie 
äiemli(^  unfc^einbaren  ft^marjbraunen  Seleutofporenlager  innerhalb  ber 
(SpibermiS  bilbenb. 


»)  Seitfd^r.  f.  ^flanaenfrann)eiten.  I.  1891,  pag.  130. 
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SO.  Helampaara  sparsA  Mi^er,  auf  btn  fßl&tttxa  Don  Aictoataphylos  auf  Arcto*U- 
atpina  in  ben  fi^mrijtT  Mlpdi  phrlM. 

31.  HeUmpaora  Pirolae  ScArät.,  auf  ben  Sldtttm  bcr  Pirola-  «uf  PtraU. 
artm,  mefft  im  Urebojuftanb  (Tlredo  Pirolae  Mart.). 


gifl.  39. 

CalfptoBpon  fiSppertlaiia.  A.  eine 
$il<inu  von  Vacdninm  Vitie  idaea;  b,  c. 
bit  bte3idt)Ti^en,  unter  bem  (SinRul  bed 
^araflten  bider  gercorbenfn  3i)^^'B<>  ^ 
abaeftotbene  befallene  anreiße;  a  bet  aite 
■Jneb.  —  B  Kinben-  unb  eplbenni8»ellni 
eines  IiefaUenen  3n)e{geä;  baS  interceDulax 
uiü^fenbe  aJiqcelium  leat  feiilenförmiß  an- 
fdiroeUenbe  Äfte  a  an  Sie  epibenniSjeUen, 
iDorauf  iDarjtnfbtiniße  Stufiftnipungen  b 
unb  c  inö  Snnere  bei  ßpibenniääellen  ge- 
trieben  roerben  alä  anfflnoe  ber  leleuto- 

Ipotenbllbune.  —  C  ©urcfijf^nitt  bnrt^  einen  foldjen  S^ufiB  mit  bem  fertigen 
ieleutofporenlaser  a,  beit  ganjen  Snnenraunt  ber  SptbemtiSjeDen  cifünenb; 
bie  ^eleutof^oten  finb  gefeimt,  ^aben  nadi  aufeen  bie  $rompcelien  b,  c,  d 
getrieben  mit  flelnen  ©tetigmen  e,  anf  benen  bie  ©portbien  abßeftfjnürt 
roerben.  B  200-,  C  lOOfoc^  uergragert.  9ta(i^  m.  ^ortiQ. 
23.  Helampsora   guttata   SeAriif.    (Tbecopaora   Qalii    De    Teiä),    «nf  Odlnn.    , 

auf    Galium  Hollugo,    Teiam,  silvaticun   unb    uliginoBom   (leine,    mit 

$<tible   Derfefiene  Qiebo^ufc^en  unb  fdjmärgli^e,  in  ben  (S^ibenniSieUen 

ftBoibe  Seleutofpoienlager  bilbenb. 
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S(iif  StoUarU  unb  2d.Melainp8oraCeTastii  fVmier  (Melampsorella  Caiyophyllaoearam 

Cerutinm.  Schrot,)  Quf  Stellaria  uliginosa,  Holostea,  media,  nemoram,  glaaca, 
(i;ramiiiea  unb  auf  Cerastiam  arvense  unb  tririale.  <Ste  erfc^eint  3uer[t  in 
ber  Ureboform  (Uredo  Garyophyllacearam  Rabcnh,),  bann  in  ber  2:eIeuto« 
fporenform  auf  bcn  unteren  überminterten  53lÄttcrn.  S)ic  S^eleutofporen 
bilben  f!c^  ebenfalls  innerhalb  ber  (Spibemtid)ellen  unb  finb  buni^  bie 
hellrote  gfarbe  oon  ben  anbem  Melainpsora-Slrten  oerfc^ieben. 

XIX.  Calyptospora  Kühn, 
caiyptospora  8(ug  tiefer  ©attuttfl  ifi  nur  ein  clngtger  ißarafit  befannt,  bie 
nabeiddblum.  Calyptospora  Göpperüana  Küßin  auf  ben  ^reu^elbeerjhräuc^ern  (Vacci* 
nium  Vitis  idaea).  ©iefem  $ßilg  fe^lt  bie  Urebo,  fein  Icleutofporen» 
juflanb  ftimmt  mit  Melampsora  infofern  flberein,  alö  bie  Jcleutofporen 
in  5orm  eineö  einfd^id^tigen  ^agerß  innerl^alb  ber  e<)ibermi§jeHen  ent» 
fielen,  fo  ha^  jebe  ßcHe  öon  mel^reren  priömatifc^en,  mit  ber  ?ängö« 
ad)fe  red^tminfelig  jur  Oberflädie  geflellten,  brauniDanbigen  Sporen  aiiä- 
gefußt  ift  (5ig.  39  C).  Sie  Teilung  ber  ©porcnjeUen  burc^  ?dngöwänbe 
gcfd^iel^t  nic^t  feiten  in  frcugiocifer  Sichtung,  fo  ba§  bicrjeltige  SRofctten 
erlennbar  finb,  pnfiger  aber  in  feiner  befHmmten  Orientierung,  fo 
bci%  unregelmäßige  ^t\{%xvi)^ptxi  in  ber  (Sptbermiöaelle  entfielen.  Sie 
6igentümlic^feit  biefeö  Sparafiteu  liegt  aber  in  ber  Äranf^eitöerfc^einung, 
unter  loeld^er  er  auftritt.  S)ie  Steleutofporenlager  bilben  ^ier  feine 
glecfen  auf  Slättern,  fonbern  flnben  fid^  in  ben  Stengeln  \x\\\>  jmar 
meifl  in  ber  gangen  ?tuöbef)nung  berfelben;  bie  befallenen  Sproffcn 
pub  bis  ju  ©änfefielbicfe  angcfc^mollen,  a\\  i!|rer  forttoac^fenben  ©pi^e 
lücifelic^,  an  bcn  älteren  Seilen  f  orf braun  gefärbt  (gig.  39  A).  ®ic@ef(^iDuljt 
rfl^rt  ^er  Don  einer  |)^pertropf)ie  ber  SRinbe,  bereu  öon  ben  ÜR^celium' 
l^^p^cn  umfponnene  3^nen  üermel^rt  xvai  öergröfeert  finb  gu  einem 
fc^mammigen  ©eioebe  unb  fpöter  \\6)  bräunen.  ®ie  Slätter  ber  frautcn 
©projfe  finb  meijt  normal  gebilbet;  felbft  ber  Slattfliel  nimmt  nic^t 
an  ber  ^i}pertrop^ie  teil,  fonbern  ragt  aw^  einem  ©rübd^en  ber  SRinben* 
gefdimulfl  l^eröor.  ?ln  alten  Süfc^en  erfcnnt  man,  baß  bie  Äranf^eit 
fic^  alljährlich  an  bemfelben  Subidibuum  loieber^olt.  Äül^n  ^at  bie 
Äeimung  ber  Seleutofporen  unb  bie  SSilbung  beö  gjrom^celiumö  mit 
öler  ©poribien  beobad)tet.  9lac^  St.  ^artig»)  fönnen  biefe  ©poribten 
mieber  bireft  in  ben  gJreußelbeerfträuc^ern  ben  gJilj  l^eröorbringen^  aber 
aud^  fafultatiü  einen  ^eteröcifc^en  Slcibiumaujtanb  ergeugen,  nämtid^  baö 
Aecidium  columnare  Alb,  et  Schw,,  ober  Sannennabeläcibtum, 
auf  ben  9^abeln  ber  äßeifetaime.  3)ie  malgenförmigen,  nad^  oben  ctu?aö 
öerjungten,   biö  3  mm  langen,  meißeif  ^erlbien  ft^en  in  gmei  regel- 

*)  Sorft-  unb  Sagbgeitung  1880  unb  öc^rbud^  ber  »aumfronf^dten. 
1.  $(ufi.    Berlin  1882,  pag.  56. 
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müjigen  SRcil^en  neben  ber  SKittelrippe  auf  ber  Itnterfeitc  eingelner, 
jmtfd^en  gefunben  jlel^enben,  jungen,  erfliöl^rigen  SRabeln,  meldte  tn  ber 
©cjlalt  nx6)i  Dcränbert,  aber  gelblld^grün  entfärbt  flnb.  ®ic  ©poren 
bilbcn  pd^  f ettenf örmig ,  aber  allemal  mit  einer  ^tü^(S)trntüt  ab- 
iöe(|felnb.  8(n  ber  Dberfeite  ber  ftranlen  öcibientragenben  5rcabcln  bc- 
finben  pc^  @<)ermogonien.  S)ie  Äranf^eit  ift  alfo  mit  bem  SBorfommen 
5e§  Pgeä  auf  bie  einaelne  9RabeI  befd^rönft;  fie  ift  übrigen«  nid^t 
däuPg. 

XX.  Endophyllum  Z^. 

S)iefe  ©attung  l^at  ©porenlager,  >eld&e  ganj  einem  Aecidium  EndophyUum. 
gleid^en,  nämlid^  l^albfugelig  tüargenförmige,  om  ©d[)eitel  pd)  öffnenbe 
^eribien,  in  lüeld^en  bie  ©poren  fettenförmig  abgefd^nürt  iüerben,  unb 
in  beren  Segleitung  ©permogonien  auftreten.  Stro^bem  öerl^alten  pd^ 
bie  ©poren  toie  bie  Steleutofporen  bei  ben  übrigen  SRoppiljen;  benn 
beSargi)  fanb,  ba^  bie  ©poren  ber  erften  unten  ermähnten  8(rt 
gleid^  nad^  ber  Seife  feimfäf|ig  pnb  unb  ein  Sßrom^celium  mit  ©po- 
ribien  erzeugen ;  bie  Äeime  ber  le^teren  bringen  lüieber  in  biefelbe 
SQt)rfpe§iej8  ein,  unb  entioidfeln  Jxä)  ju  einem  fap  bie  ganje  ^PPanje 
biirc^jiel^enben  Söl^celium,  meiere«  im  näc^pen  3al)re  mieber  ©permo- 
gonien  unb  Labien  l^eröorbringt. 

l.EndophjllumSeropervivi  Zä/.,  auf  Dcrf c^iebenen  Sempervivum-  Auf  Sempcr- 
^rten;  bie  1-2  mm  ßrofeen,  ^albfugcHgcn  ©porciilager  ftel)en  auf  SBWttem,       v*^«™- 
meiere  etn^aS  länger  unb  fd^mAIer  als  bie  gefunben  ^Idtter  unb  meE)r  bleid^ 
gefärbt  pub.   ^aS  SK^jcelium  überiüintert  in  bcn  franfeu  S3Iättern  unb  bringt 
im  grü^Unge  bie  ©porenlager  gur  ©ntiuicfelung. 

2.  Endophyllum    Sedi    Winter ^   auf  Sedum  maximum,  acre,  bo-    9Iuf  Sedun. 
lonienso,  sexangulare,  reflexum,  mie  ber  Dortge  %\\i,  aber  bie  ^ertbien  be« 

bcutcnb  fleiner. 

3.  Endophyllum  Enphorhiae  sylvaticae  Winter  (Aecidium  Eu-Huf  Knphorbia. 
phorbiae  sylvaticae  DC),    auf  Euphorbia  amygdaloides,  gleicbmdBig  auf 

tier  Unterfeite  ber  SBIdtter  jctpeute,  iDei6lid)e,  fd^üffclförmige  ©porenlager 
bilbenb.  S)te  franfeu  ©Idttcr  PnD  etroaS  fürjer,  breiter  unb  Peifi^iger  alS  bie 
gefunben  unb  mel^r  gelblic^grün  gefärbt. 

XXL  Pucciniosira  Lagerh. 
2)ie  Seleutofporen  merben  mie  bei  ber  dorigen  ©attimg  in  Äetten«"f  Pucciniosira. 
abgefd^nürt  unb  pnb  öon  einer  speribie  umgeben,  feimen  audE)  ebenfo, 
finb  aber  jttjeijellig,   alfo  Puccinia-artig.    Sager^eim')  fanb  blefe 
Sattung  in  einigen  Strien  in  Scuabor. 


1)  Ann.  8c.  nat  4.  s^r.  T.  XX,  pag.  78  unb  ÜRorp^oI.  unb  $^))Po(.  ber 
¥i(ac  ?c  pag.  188. 

^  aeri(^te  b.  beutfc^.  bot.  ®ef.  IX,  pag.  344. 
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Sloliecte  UicbO' 

unb  foifcien- 

formciu 


xxn.  SfoKerte  Utzbo*  nnb  Hecibienformeit* 

SS  tjl  nod^  ctnc  Stngal^I  Slofllronfl^cttcn  übrig,  bei  bcncn  bcr 
^oraftt  entmeber  im  Urebo«  ober  im  ^cibiumjuflanbe  aQetn,  nid^t  ton 
jeleutofporen  begleitet  auftritt,  ©ie  gehören  ojfenbar  gu  itgenb 
melden  Seleutofporenformen,  bie  Äclbten  n)a]^rfd()einHd^  in  bcn  @nt- 
loidelungögang  ^eteröcifc^er  Urebineen;  aber  man  mei^  biß  je^t  nid)t, 
lueld^e  üielleic^t  längfl  befannte  Steleutofporenformen  mit  il^nen  im 
©enerationömedifel  pelzen.  SBir  fttl^ren  bal^er  biefe  noc^  unöollflänbig 
belannten  Slojipilge  im  nad^ftel^enben  auf. 


Uredo. 


auf 

tarnen. 

auf  Ooeos. 

auf  Qaercas. 

auf  PbUlyrea. 
auf  Moros. 

auf  Ficas. 

auf  vioi». 

auf  TrapaeoliMi 
aSeturebenroft. 


auf  Agrimonia. 


A.  üredo. 

SCuf  33Iöttern  Heine,  ftaubförmige,  gelbe  ©porenlager  bilbenb,  in 
benen  bie  ©poren  eingeht  auf  btn  Saftbien  abgefd^nürt  merben.  (5ö 
jtnb  bie  ©ommerf^)oren  nod)  unbefannter  SRojtoilge,  loa^rfd^einlicö  meijl 
}U  Melamp8ora-^}(rten  gel^örig. 

1.  üredo  Polypodii  Fers.,  auf  Phegopteris  Dryopteris  unb  poly- 
podioides,  Scolopendriam  officinaram  unb  Cystopteris  fragilis,  bie  ©poren« 
lager  oon  einer  $eribie  um^Ut. 

2.  Uredo  Palmarum  Cooke,  auf  ben  Sldttem  Don  Gocos  nacifera 
in  ©übamerifa. 

3.  üredo  Qaercus  Z>«^,  auf  Qaercus  pedunculata,  Heine  orange* 
gelbe  .^dufd^en  bilbenb. 

4.  üredo  Phillyreae  Cookr  auf  Phillyrea  media. 

5.  Uredo  Mori  BarrJ.,  auf  ben  S3Idttern  oon  Monis  alba  in  ©imia 
in  Snblen. 

6.  üredo  Fiel  Cas^.,  auf  bcr  Unterfeite  bcrSBlätter  oon  Ficus  Carica 
in  Stalien,  SRorbafrifa  unb  Slmerifa. 

7.  Üredo  alpestris  Schrot.,  auf  Viola  biflora. 

8.  Uredo  Tropaeoli  Desm.,  auf  ben  S3(dttern  oon  Tropaeolum  in 
Belgien,  granfreic^  unb  ^nglanb. 

9.  üredo  Vitis  Thüm,,  einen  Söeinrebenroft  auf  Vitis  vinifera,  ^at 
oon  Sl^ümenO  aus  ©übcaroUna  crf)alten.  S)crplg  bilbet  auf  ber  Unter» 
feite  ber  Q3(&tter  Heine,  ^albfugelige,  l^eU  orangegelbe  ^dufd^en  auf  Heinen, 
braunen,  oberfeitS  ftro^geIbenS3Iat^ecfen.  S)ie  ^dufc^en  befielen  auö  fugeligcn 
ober  eUiptifd^cn,  einhelligen,  faft  roaffer^eUen  ©poren  mit  bicfem,  aber  glattem 
(Jyofporium.  ©eitereS  ift  nid^t  befannt.  SSieUeid^t  ift  mit  biefem  ^ilj 
ibentifc^  ber  oon  8agerl)eim')  in  3amaica  beobad^tetc  unb  üredo 
Violae  genannte  S^oft  auf  äBeinbl&ttern. 

10.  üredo  Agrimoniae  Eupatoriae  ^C,  auf  Agrimonia  Enpa- 
toria  unb  aubem  Wirten,  mit  $ertbie.  9la(^  bietet  foH  ba^u  etne^eleuto« 
fporenform  gehören,  meldte  einer  Melampsora  enifprid^f). 


1)  $Uae  bed  SBeinftodfed.    mzn  1878,  pag.  183. 
>)  Compt.  rend.  1890,  pag.  728. 
")  ^ebroigia  1890,  pag.  152. 
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11.  üredo  kscidioides  %  MSB.')  (Ünio  VOilm  Stirii/.),  auf  bnt    «uf  Rubu. 
ätimpintmibeii  Sldttem  Dan  Rabns  frntieoniB  unb  anbem  SiDtnbKrarten 
frdSfSmiief,  oraitQCQelbe  fio^er  btlbenb,  meldie  ein  ®))fimogonium  in  t^rer 

3Ritte  ^ben,  ba^a  ben  aiibien  ä^iteln,  bod)  bunt)  einjelne  ©poren« 
ablt^nflning  unb  buri^  ben  Snangel  non  $€Tibien  unb  ^aTop^Qfen  f1<^ 
baDcn  unterfi^eibeii. 

12.  Uredo  Sjmphjti  I>C.,  auf  Sjmphytnm-Strten,  in  ja^Ireii^eniluf  Srmpbnuoi. 
fleinen  @))otentiduf(t)en  metft  bie  gonje  Slattunterfette  bebetfenb. 

B.  Aecidinm. 
©ie  ßtwroltere  Don  Aecidiom  flnb,  wie  fc^on  o&en  (®.  135)  erwähnt,  Aeddinm. 
bie  Ileinen,  umgtenjten  ünb  Don  einer  bediel-  bis  iDaljenfÖrmigen,  am 
Si^eitel  pi^  öffnenben  ^eribie  umgebenen  ©poren^öufi^en  mit  fetten- 
famiget  Stbfc^nrirung  ber  ©poien.  3n  Segleitung  bct  meift  in  ©nippen 
auftretenben  ^ciblenfrttti&te  (ontmen  ©pennogonien  Dor.  5ßlr  füllten 
^iet  biejenigen  äcibien  on,  beten  ^injugetiötige  Seleutofpotenfotmen 
nod)  unbetannt  finb. 

1.  Aeeidiam  elatinnm  <4ä-  et  Sckw.  (PeridenniDm  eUtiiiiim  ^qr<n(<f<n  unB 
Ku.  flt  Sdan).  ffiiefet  JRoftpilj  beioo^nt  bie  SBeifetannen  unb  i(t  narf)  «"6e  btc  fUtfS- 
be  Slatq'8*)  Unletfudiunflen  bie  Utfoi^e  ämriet  eigentDinlicDen  ffronr^eilen       ""««■ 


5i0-  «■ 
ZannenjOKig  mit  2{dt)ttsem  ^^mbefen  (»)  »on  Aeeidiam  •Utlnani; 

ouB  bem  Derbtfften  Seile  beS  SannenjueigeS  Ift  eine  fdilafenbe  ^ofpe 

b  ein  3aÖt  (pöfer  jum  StuStrei&en  gefommen  unb  enttoidelt  firf)  eben- 

fade  als  ^aenbefen.    Huf  ber  nnterfeile  ber  Ütobeln  bet  ^ejrenbefen 

fe^t  nian  Me  ^cibienfrü^te.    31o^  31.  .C>att!g. 

')  3.  Müller,  bie  SRoflpllje  bet  Kowmnb  BubuB-Mrten.   Sanbm.  So^rb. 
IT.  IS86,  ps(t.  740. 

»J  »ot  Seitg.  1867,  Kt.  33. 
Biflnt   Dlt  ftiaitt^tn  Ii(i  liflon  CIL   S.  Kuß.    II.  14 
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btefeS  SautneS,  5ie  ald  ^ejrenbefen  unb  old  ^tebd  ober0ltnbenfrebi^ 
ber  SBcifetannc  befannt  f!nb.  S)le  i&cjrcnbcfcn  ftimmen  mit  bcn  glei^« 
namigen;  aber  burd^  anbre  ürfactien  veranlagten  ^tU>ungdabn)et{^ungen 
anbrer  ^dume  in  ber  oemtel^rten  ^ilbung  Don  ©proffen  überein.  (id  finb 
etwas  angefc^rooUene  triebe,  weld^e  nld^t  mie  bie  normalen  ©eitcntriebc 
ber  2;anne  Iiori^ontal  abftcl^en,  fonbem  ftd^  fenfre<3^t  aufrodrtä  fteUen  unb 
mie  fleine,  bem  $aume  aufgema^fene,  felbftdnbige  IBdmntben  ober  Süfd^e 
audfeben.  Sl^re  9labeln  ftel^en  ni^t  tote  an  ben  normalen  ßw^ig^n  in  gmei 
SHeil^en,  fonbern  mie  an  ben  ©ipfeltrieben  ringS  um  ben  6pro6  jerftreut  unb 
abfte^enb,  unb  Diele  bringen  aus  i^ren  9(d^feln  ebenfaQd  abfte^enb  geridt^tete 
Bmeige  mit  mieberum  ringsum  ^erftreuten  ÜRabeln.  ÖberbieS  finb  an  allen 
biefcn  abnormen  S^rieben  unb  bereu  QwcxQm  auci^  bie  S^abeln  abmeicftenb 
gebilbet:  fürjer  unb  relatio  breiter,  aud^  meift  gelbgrün  gefärbt,  ^luf  ber 
Unterfeite  berfelben  fte^en  bie  ^cibienfrüd()te  in  jmei  parallelen  Steigen  als 
niebrige,  gelbmeige  33ec^er,  meldte  orangegelbe  @poren  enthalten,  bie  auf 
ben  IBafibien  in  Steigen  unmittelbar  l^intereinanber  oI)ne  Btoifc^enaeUftücfe 
gebilbet  merben.  S)ie  Äcibienfrüd^te  mcrben  mel^rere  ß^ö^nlagen  unterhalb 
Der  ©pibermis  angelegt  unb  brcd^eu  burd)  biefe  l^eroor.  An  ber  oberen 
Seite  ber  dcibientragenben  Nabeln  befinben  fid^  bie  SJlünbungen  fletner 
©permogonien  als  orangefarbene  ^nftdfien.  S)ie  SRabeln  vatb  fdmtlid^e 
Sldftfen  beS  ^epenbefenS  finb  Don  ben  farblofen,  feptierten  unb  mit  ^auftorien 
in  bie  B^II^n  einbringenben  SR^celfdben  burd^mud^ert.  !Ra(^  ber  Steife  ber 
Äcibien  oertrodfnen  bie  SRabeln  unb  fallen  ah\  ber  ^ejcenbefen  ftel^t  im  SBinter 
auf  ber  belaubten  Sänne  fal^l;  aber  baS  ^celium  perenniert  in  i^m  unb 
mdd^ft  im  g^rül^ja^r  in  bie  neuen  triebe  unb  in  bie  9labeln  berfelben 
hinein,  um  mieber  ju  fruftifrjteren.  S)ieS  fann  fid&  eine  Steige  oon  Sauren 
mieberl^olen,  man  mill  bis  20|ä^rige  .^^e^enbefen  gefunben  ^aben;  aber 
enbli(ö  bred^en  biefelben  ah.  —  ®ie  anbre  genannte  Shanfl^eitSerftbeinung^ 
ber  ^rebS  ber  SBeigtanne,  bilbet  meift  an  dlteren  @tdmmen  ringsum 
tonnenförmige  5lnfd^mellungen  mit  ftarf  riffiger  Slinbe,  über  meldten  ber 
@tamm  meift  etroaS  bidfer  als  barunter  ift.  2)ie  JbrebSgefc^mülfte  berul^en 
auf  einem  gr5|eren  S)ur(^meffer  fomobl  beS  ^oljeS  als  ber  SRinbe.  S)ie 
3a^reSfd^i(!^ten  beS  .£)ol3förperS  ^aben  fomol^l  unter  einanber,  als  audb  i^^ 
einzelne  an  oerfcbiebcnen  (Stellen  ungleiche  S)i(fe,  fteHenmeife  unterbleibt  bie 
^oljbilbung  gana;  ber  {)olarörper  mirb  baburd^  gefurd^t  unb  bie  Mdte  bur^ 
Slinbengemebe  auSgefüEt.  S)er  ©erlauf  ber  •^olgfafem  ift  bafelbft  unrcgel- 
mdgig  gefd^ldngelt,  maferartig.  3n  ber  Slinbe  finbet  eine  ftarfe  Sßermel^rung 
ber  Bellen  ftatt,  weld^ie  in  rabialcn  SRei^en  fte^en.  S)amit  ^dngt  ein  oiel* 
fadS)cS  Werften  ber  SRinbe  an  ber  Dberfldd^e  jufammen.  S)ie  grolge  ift, 
ba6  bie  riffige  SRinbe  me^r  ober  weniger  abbröcfclt  S)ieS  fann  bis  jur 
©ntblöfeung  beS  ^olaförperS  fortfdbrciten.  ßeftterer  wirb  an  biefen  Stellen 
mcl)r  ober  miuber  morfdft,  meSl^alb  an  frebfigen  ©teilen  leidet  SBinbbrud^ 
ftattfinbet;  aud^  fiebeln  fid^  bann  bort  oft  anbre  ^ilje,  3.  ©.  Polyporus 
fulvus,  an.  3n  ben  ÄrebSgefc^mülften  finbet  fid^  ftetS  ein  3R^celium, 
mcld()eS  fld()  bemjenigen  in  btn  Jg^eyenbefen  gleich  oerl^dlt.  Seine  gdben 
mad)fen  ^mifd^en  ben  B^Uenreil^en  beS  ^Qpertropl^ierten  9HnbengemebeS, 
bringen  auc^  in  bie  (Sambiumfd^ic^t  unb,  roiemol^l  fpdrlic^er,  in  baS  ^ol^ 
ein,  mo  flc  aber  ebenfalls  ^auftorien  in  bie  Bellen  fenben.  Über  bie  @e- 
f(^mülfte  gel)t  baS  SJh^celium  nid^t  ^inauS.  (^S  treten  aber  an  ben  ^rebS- 
[teilen  nie  gruftififationen  auf.    Äufeer  auf   bcn  Stdmmcn  fommt  and) 
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an  btn  JCftcn  unb  S»«Ö«i  jeglid^cr  Drbnung  ber  ^cbß  oor,  felbft  an 
^ei)AI^Ttgen  2:rteben,  nnb  oft  fle^t  man  an  Alteren  ^(ejd^mülften  bie  W)' 
normttdt  beS  ^olgeä  biS  in  bie  ölteften  Sal^reSIagen  fic^  erftreden,  roaS  auf 
bie  geitige  $(nn;efen^eit  bed  ^arafiten  beutet,  ^uc^  geigt  an  ber  UrfprungS' 
ftcDc  beS  ^eicenbcfen«  ber  benfelben  tragenbe  ^ft  ftet«  eine  fleine  StttH* 
gefc^mulft;  ebenfo  fielet  man  biSmeilen  auS  Alteren  ©efc^mülften  einen 
^e^enbefen  l^eroorgel^en.  2)ann  beftel^t  gmifd^en  ben  SJ^celien  beiber  üJlig« 
bilbungen  ein  fontinuierlic^er  Bufammenl^ang.  @g  mu^  barauS  9efcl[)Ioffen 
merben,  bag  ber  $arafit  beiber  ibentifd^  iftr  bai  beibe  eine  unb  biefelbe 
Hifad^e  ^aben  unb  ba^  ber  $il3  nur  in  ben  grünen  9labeln  bie  ^ebingungen 
gut  ^ruc^tbilbung  ftnbet.  3n  ben  ^ebSfteQen  perenniert  ba^  ^Qcelium 
o^ne  gu  fruftiftgieren  lange  B^it;  aud  alten  ©efd^mülften  ge^t  l)etr>ox,  bag 
ber  pig  60  unb  me^r  Sa^re  perennieren  fann.  ®ie  @poren  flnb  gmar 
fogleid^  nad^  ber  Sfleife  feimffil)ig,  aber  ber  J^eimfd()lau(l^  bringt  in  fein 
£>rgan  ber  S^eigtanne  ein,  unb  ed  ift  nic^t  möglid^,  aud  ben  @poren  mieber 
boS  ^cibium  p  erzeugen.  S>ie  für  fie  beftimmte  9ldl^rpflange  ift  unbeTannt. 
Unter  biefen  Umftdnben  fennen  mir  gegenwärtig  fein  5DlitteI  jur  SSerl^ütung 
5cr  Äranf^eit.  31^r  aSorfommen  bürfte  mit  ber  2:anne  biefelbe  SSerbreltung 
l^aben,  nad^  be  8arQ  ift  fie  im  @(^margmalb,  inSbefonbere  um  ^reiburg 
t.  9r.  überaa  l^dufig  in  ber  gangen  ^dl^enregion  biefeS  i93aume<ä  (280  bis 
800  ü.  SR.)  unb  fomo^I  in  engen  feud^ten  ©d^Iuditen,  mie  an  luftigen  Drten. 
3c^  fai^  fie  aud^  in  ber  @d^meig  am  SRigi.  knä)  au3  Ungarn  mirb  fie 
angegeben. 

2.  Aecidiam  strobilinum  I^eess  (Licea  strobilina  Aid,  et  Sckw.),   Quf  (^d^ten- 
auf  ben  grünen  lebenben  Qa);>^en^6)uppm  ber  ^Wt,  wo  bie  l^albfugeligen,       iapf««- 
mit  £luerri6  P<Ö  öffnenben  bunfelbraunen  Labien  bid)t  gebrdngt  auf  ber 
Snnenfeite,  bidmeilen  aud^  auf  ber   dugeren  (Seite  ber  @cl^u)):pen  ftel^en. 

2)te  fronfcn  äco^^tn  bringen  feine  ©amen;  gur  (Sxbt  gefallen  roerben  fie 
bun^  ba^  Ku8f|)enen  ber  ©djjuppen  fenntlidj).  S)ie  ^anfi^eit  ift  Don  Sflorb* 
beutfd^Ianb  bis  in  bie  SSoralpen  ocrbreitet  >). 

3.  Aecidiam  conorum  Piceae  I^eess,  ebenfalls  auf  ben  3<^>fcn« 
{(i^uppen  ber  gi^te,  aber  bie  4—6  mm  groften,  meinen  ^cibien  fte^en  nur 
in  geringer  Ängal^l  auf  ber  Äufeenfeite  ber  ©dbuppen"). 

4.  Aecidiam  corrnscans  Reess%   auf  ben  9labeln  Junger  Sriebe   auf  ^d&ten- 
ber  gid^te,  roobei  bie  SRabeln  fürger  unb  breiter  unb  i^rer  gangen  ßdnge      nabeln, 
nad^  Don   bem  golbgelben,  aufplajenben  ^cibium  bebecft  finb,  mobei  ber 

Sricb  in  feiner  ©efamt^eit  mie  ein  fleifd()iger  S^f^n  ausfielet.  S)ie  Äranf- 
l^eit  ift  in  @(!^meben  unb  ginnlanb  l^dufig;  in  (Sd^meben  merben  bie  be« 
faOenen  triebe  gegeffen  („^iölfomlor"). 

5.  Aecidiam  Bermudianum /^ori^*),  auf  Janiperas  Bermudiana  Huf  Juniperas. 
unb  Tirginiana  in  ^merifa,   ©aUen  bilbenb  d^nUd()  benen  oon  Gjmno- 
sporangium  globosmn. 

6.  Aecidiam  Oonvallariae  Schum.^  auf  ben  ^rten  oon  Conyal-^uf  ConyaUuia 
laria,   Btreptopns,  Majanthemnm   bifolium,   Paris  qaadrifolia,   auf  atten         etc. 
grünen  Seilen,  felbft  auf  ben  ^erigonbldttern,  meift  freiSförmig  angeorbnete 


0  SBergL  3flee6,  bie  Sloftpilgformen  ber  beutfd^en  Koniferen. 

^  Süeeg,  1.  c.  pag.  100. 

^  L  e^  pag.  215. 

^)  Botan.  Gasette  XII.  1887,  pag.  205. 
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I.  »bfd^nttt:  ^arafltifd^  $ilge 


9uf  Leacojam. 

Vuf  MascarL 

9(uf  Agpbodeliu. 

Kuf  Arum. 


8luf  Euphorbia 
dulds  etc. 


S(uf  Euphorbia 
cyparissias. 

«uf  Myrica. 

9uf  Osyris. 

§(uf  Barbaraea. 

t(uf  Nastortinm. 

Kuf  Berberig. 


9(uf  Actaea. 
Kuf  Aconitum. 

Kuf  Banuncalus. 

Kuf  Anemone. 


Kuf  Anemone 
Hepatica. 

Kuf  Tballctram. 


^ctbien  bilbenb  unb  bletd^e  gflede  l^erDorrufenb.    SRan  Dergletd^e  bad  oben 
unter  Pacdnia  sessilis  ©efagte  (<S.  167). 

7.  Aecidinm  Leacoji  Bergam,  Bals  et  de  l^ot,  auf  Leacojam 
aestiynm  in  Italien  unb  Ungarn. 

8.  Aecidiam  Mascari  Lmhartj  auf  Mascari  comosom  in  Ungarn. 

9.  Aecidinm  Asphodeli  Gast.,  auf  Asphodelas  bei  ^arfeiUe. 

10.  Aecidiam  Ari  Desm,,  auf  Aram  maculatam  regeUoiS  ober 
freiSförmig  angcorbnet  auf  blcid^en  ^tdm  ber  Blätter.  9Ran  oerglcici^e 
\)(x%  oben  unter  Paccinia  sessilis  ^efagte  (@.  167). 

11.  Aecidiam  Eaphorbiae  t7m^/.,  auf  Kophorbia  dalcis,  TerracoBa, 
Gerardiana,  Esula,  virgata  unb  lacida;  bie  ^dbien  finb  fegel^  fpdter 
frugfömiig,  mit  jerfd^li^tem  öcrgänglic^em  9lanbc  unb  fielen  meift  ober 
bie  gan^e  Slattfidd^e  jerftreut.  S)lc  gan^e  SRd^rpflange  roirb  ^ier  in  berfelben 
SSBeife  beformiert,  »ie  burd^  \>(x%  Äcibium  be§  (SrbfenrofteS  (@.  U5). 

12.  Aecidiam  lobatam  I^cke.,  auf  Euphorbia  cjrparissias,  biefelben 
SJerdnberungcn  mle  ber  üorige  Sßilj  erjeugenb;  bie  Labien  finb  nur  loenig 
oorragenb,  am  9lanbe  in  nur  menige,  meift  oier,  breite  Sappen  geteilt. 

13.  Aecidiam  myricatam  Schw,,  auf  ben  IBIdttem  Don  Myiica 
cerifera  in  9lorbamerifa. 

14.  Aecidiam  Osyridis  Rabenh,,  auf  Osyris  alba. 

15.  Aecidiam  Barbaraeae  Z>C.,  auf  Barbaraea  arcaata. 

16.  Aecidiam  Nasturtii  Hazsl,,  auf  Nastartiam  in  Ungarn. 

17.  Aecidiam  Magelhaenicam  Berk,,  auf  Berberis  vulgaris, 
Don  bzm  gemöl^nlici^en  Äcibium  ber  SÖerberi^e  fe^r  oerfd^ieben  baburd^,  ba^ 
eS  I)eyenbefenartige  S3ilbungen  erzeugt,  inbem  bie  rofettenartig  pe^enben 
S3Idtter  fd^on  in  ber  Sugenb  ergriffen  loerben  unb  Heiner  bleiben  unb  auä 
i^ren  ^d^feln  teild  blü^enbe  teild  nic^t  blü^enbe  lange  2:riebe  fid^  entmicfeln, 
an  benen  im  ndd^Pen  5rüyaf)r  roieber  dcibientragenbe  IBIattrofetten 
fld^  bilben.  S)ie  ^cibien  [teilen  in  grofeer  3a]&I  über  bie  gan^e  ©lattfldc^e 
verteilt  unb  seidenen  fic^  burd^  lang  cQlinbrifd^e,  meige  ^eribien  auS. 
SRagnu^O  l^at  bie  SJerfc^iiebenl^eit  biefeS  pijeä  oon  bem  gemö^nlic^^en 
S3erberijen»^cibium  aud^  baburc^  barget^an,  ho^  er  burd^  Srnpfoerfud^e 
bie  Unfd^igfeit  be«  ^pil^eö,  auf  Triticam  repens  überzugeben,  fonftatierte. 

18.  Aecidiam  Actaeae  Walir,,  auf  Actaea  spicata. 

19.  Aecidiam  Aconiti  Napelli  DC.^  auf  Aconitum  NapeUos 
gelbe,  fpdter  brdunlid&e  ©lattffedfen  ^eruorrufenb. 

20.  Aecidiam  Bananculacearum  DC,  auf  Derf(^tebenen  ^rten 
Don  Banunculas. 

21.  Aecidiam  punctatum  Pfrs,^  auf  Anemone  ranancaloides, 
coronaria  unb  Eranthis  hiemalis;  bie  befallenen  Sldtter  finb  Heiner, 
fd^mdler  geteilt,  länger  geftielt  al8  bie  gefunben  unb  gleid^md|ig  mit  ben 
brdunlid^en  fleinen  ^dbien  bebedft. 

22.  Aecidiam  Hepaticae  Berk,,  auf  Aenomone  Hepatica  runbU(^e 
©ruppen  auf  gelben  33lattf[edfen  bilbenb. 

23.  Aecidiam  Thalictri  flayi  DC„  auf  Thalictrum-ICrten  bi(fe 
$olfter  ober  (^(^mielen  bilbenb.  Sbentifd^  iftmol^l  Aecidiam  Sommer- 
fei ti  Johans,,  auf  Thalictrum  alpinum  in  S^lanb  unb  Sflorwegen. 


0  aSerl^anbl.  b.  bot.  SBer.  b.  ^roo.  ©ranbeuburg  1875,  pag.  87, 
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24.  Aecidinm  Thalictri  toetiAi  Magn,,  auf  Thalictrum  foetidnm  «uf  Thalitram 
in  bcr  ©C^^roclj.  foeUdum. 

S5.  Äecidiam  GlematidiB  i?Ci   auf  Clematis  recta,  Vitalba  unb  Quf  Ciematis. 
Yiticella,  ftarfe  $(nf<^mellungen   unb  iOerfrümmungen  ber  befaUenen  Seile 
oemrfad^enb. 

26.  Aecidinm  Isopyri  ScArör,  auf  Isopyrnm  in  ©djileflen.  auf  Isopyrum. 

87.  Aecidinm  Pastinacae  I^osfr.,  mit  Pastinaca  sativa  in  S)dne*  Kuj  Pastinaca. 
marf. 

28.  Aecidinm  Foeniculi  Cast,  auf  ben  Srüd^ten  Don  Foenicnlamauf  Foenicniam. 
bei  ^arfeide. 

29.  Aecidinm  MeiMntellinae  IVinUr,  auf  Menm  Matellina  ^iem-    auf  Meam. 
\x6)  ftarfe  ^nfd^mettungen  benotrfenb. 

30.  Aecidinm  Sii  latifolii  Füdi,,   auf  Sinm  latifolinm  (oergleid^e     auf  Slam, 
oben  üromyces  lineolatns,  @.  145). 

31.  Aecidinm  Seseli  Mtssit    auf  Seseli  glancom  unb  Laserpitium  auf  Seseli  unb 
Siler  ^erbidfungen  unb  ä^erfrümmungen  oerurfacgenb.  Laserpitiam. 

32.  Aecidinm  Grossnlariae  Z>C.,  nid^t  feiten  auf  Sldttern  unb   auf  e(a(^ei- 
grüd^^ten  ber  @tarf)elbeeren,  oft  niel  ©traben  mad^enb.    68  ift  ungcroiS;       beeren, 
ob  ber  Jpilj  ju  ber  Pnccinia  Ribis  VC  (fie^e  @.  156)  gefiört;  tlebal^in^) 
oermutet   auf  ®runb  öon  frcilidj   nid^t  genügenb  bemeifcnben  SnfeftionS- 
oetfucf^en   eine  Sufamntengel^örigreit  mit  einer  Pnccinia  auf  Carez  Goude- 

nonghii.  S3ei  SluSfaatöerfud^en  oon  Äcibiumfporen  auf  @tad^elbeerbldttern 
fal^  id^,  hai  bie  5(eimfd^ldu(^e  l^ier  nid;t  einbringen,  fonbem  nur  in  bid^t 
fpiraligen  SBinbungen  auf  ber  (Spibermiä  t^inmad^fen. 

33.  Aecidinm  Parnassiae  Winter,  auf  Pamassia  palustris  gelb«  auf  PamaBsia. 
Ii(^e,  f|>dter  braune  ^^led^en  auf  ben  IBIdttern  bilbenb. 

34.  Aecidinm  Aescnli  Eä,  et  KelUrm,,  auf  SBIdttem  t)on  Aescnlns.  auf  Aescolas. 

35.  Aecidinm    pallidum   SchneicUr,    auf  Lythrnm   Salicaria   auf  auf  Lythrum. 
ber  Unterfeite  ber  a3Idtter. 

36.  Aecidinm  Hippnridis  yoh,  Ku,^  auf  Hippnris  vulgaris,  o^ne  auf  Hipporis. 
ober  mit  geringer  f^Iedtenbilbung.    (iBergleid^e  oben  Uromyces  lineolatns 

@.  145.) 

37.  Aecidinm  Gircaeae  Cesati,^  auf  Gircaea  Intetiana  unb  alpina,    %\x\  Circaea. 
frei§förmig  ober  orbnungSIoö  gru|)picrt  auf  brdunlid&en  SBlattfledfen. 

38.  Aecidinm  carneum  Nees^   auf  Phaca   frigida  unb  Ozytropis  auf  Phaca  unb 
campestris.  Oxytropls. 

39.  Aecidinm   Astragali  Eriks.,   auf  Astragalns   alpinns  in  Sflor*  9iuf  Astragalaa. 
megen. 

40.  Aecidinm  escnlentnm  ^^fiiiy^),   an  ben  ^(ütenf))roffen  oon    auf  Acacia 
Acacia  eburnea  ^Qpertropl)ien,  S)rel^ungen  unb  ^lüteu'^olififationen  be«     ebomea. 
roirfenb.    S)te  Äcibien  entfte^en  maffenl^aft  unb  bilben  bicfe  duften,  meldte 

in  Snbien  gefod^t  eine  beliebte  (Speife  finb, 

41.  Aecidinm    Schweinfnrthii  Henn,,    auf   f^rud^tfnoten    unb    auf  AcacU 
jungen  ^d^ten  oon  Acacia  fistnla  unregelmdgig  serriffene,   oft  l^orndtin-       flatnia. 
U(^e,  5—10  cm  lange  unb  breite  (Statten  bilbenb '). 


0  Settfd^r.  f.  ^flanaenftanfl^.  II.  1892,  pag.  341. 
^  Jonm.  of  the  Bombay  Nat.  Hist.  Soc.  1890,  pag.  1. 
*)  Hennings,   SSerl^anbl.  b.  bot.  SJer.  b.  ^roo.  ©ranbenburg  1889, 
pag.  299. 
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I.  9(bf(^nitt:  $araflttfd^e  ^Ije 


Huf  Ac«cia 
etbaica. 


8uf  Fraxinos 

9luf  Lifrastnun. 
Stuf  PhUlTrea. 

8(uf  Limnan- 
themnm. 

9luf  Lysimachia. 

9uf  Plantago 

9luf  Melam- 
pyrnm. 

Huf  Pedicnlariä. 

9(uf  Pnmella. 

tluf  Knautia. 

duf  Sambnciis. 

Huf  Chrysantbe- 
mum. 

»uf  AchiUea. 
8luf  Centanrea. 
Huf  Seiratola. 

8(ufPetasitesetc. 


Auf  Homogyne. 

9(uf  Senedo. 

9(uf  Artemisia. 

8(uf  Lynosyris. 


42.  Aecidinm  Acaciae  (Henn.)  auf  Acada  etbaica  in  bet  (Volonte 
©rltrda,  bidf^tc  ficycnbefenartigc  3«>«öbüfd^cl  bilbcnb,  bcren  2:riebe  btottloS, 
ftarf  Derldngert  unb  aufwdrtg  getuac^fen  {!nb.  @pä:mo()onien  unb  leibten 
ftjcn  auf  bct  Oberfidcfte  bcr  Urcbo  bcS  ^cycnbcfcnS  *)• 

43.  Aecidinm  Frazini  Sckio,,  auf  Fraxinus  Tiridis  in  S^orbamerifa, 
fe^r  fd^dbli(^. 

44.  Aecidinm  Lignstri  Sirauss,  auf  Lignstrnm  vulgare. 

45.  Aecidinm  Phillyreae  1>C.,  auf  Phillyrea  media,  oft  ftorfe 
tlufd^meUungen  unb  2)efonnirun0en  oerurfad^enb. 

46.  AecidiumNjmphoide8/>C.,  auf  Limnantfaemnm  nymphoides, 
foK  nac^   61^0 bat  in  Puccinia  Sdrpi  DC.  gel^ören  (fiel^e  oben  @.  170.) 

47.  Aecidinm  Ljsimachiae   IVaUr.,   auf  Lysimachia  thyniflora. 

48.  Aecidinm  Plantaginis  Ces.,  auf  Plantago  laoeolata  unb 
virginica,  in  Ungarn,  Stalten  9lorbamerifa. 

49.  Aecidinm  Melampyri  Sc^.  et  K%e„  auf  Melampymm  pratense 
unb  nemorosnm,  unregelmdgige  purpurrote  gfledfen  eijeugenb. 

50.  Aecidinm  Pedicnlariä  Libosch,  auf  Pedicnlaris  palustris  unb 
silvatica  unter  oft  ftarfen  ^(nfd^toettungen  unb  S3er!rümmungen. 

51.  Aecidinm  Prnnellae  Winter,  auf  Pmnella  Tulgaris. 

52.  Aecidinm  Scabiosae  Da,  et  Molk.,  auf  Knantia  sÜTaüca. 

53.  Aecidinm  Sambnci  Sckto,,  auf  Sambnens  canadensis  in  9lorb' 
amerifa. 

54.  Aecidinm  Lencanthemi  DC^  auf  Chrysanthemum  Lencan- 
themnm  unb  montannm. 

55.  Aecidinm  Ptarmicae  Sckröt,^  auf  Achillea  Ptarmica. 

56.  Aecidinm  Cyani  DC„  auf  Centanrea  Cyanns. 

57.  Aecidinm  Serratnlae  Schrot,,  auf  Serratnla  tinctoria  in 
(Sc^Ieften. 

58.  Aecidinm  Compositarnm  Afartius,  auf  Petasites-Slrten, 
Bellis  perennis,  Doronicnm  Pardalianches,  Aposeris  foetida,  Lactnca 
Scariola  etc.  unb  anbern  ^ompofiten,  mo  überatt  bie  leibten  no(^  ntd^t  mit 
Seleutofporenjuftdnben  in  Bufammenl^ang  gebrad^t  flnb. 

59.  Aecidinm  Homogynes  Schrot,,  auf  Homogyne  alpina  in 
©d^lcfien. 

60.  Aecidinm  Senecionis  crispati  5r^b'/.,  auf  Senecio  crispatns 
in  (Sd()IePen. 

61.  Aecidinm  Dracnncnli  Thüm,,  auf  Artemisia  Dracnncnlns  in 
Sibirien. 

62.  Aecidinm  Linosyridis  Lagerh,,  auf  Linosyris  Tnlgaris. 


C.  Caeoma  TuL 
caeoma.  SDlit  biefcm  ©attungönamen  belegt  man  Äcibiensuftdnbe  öon  3loft- 

piljen,  bei  benen  bie  (Sporen  ebenfalls  fcttenförmlg  abgefd^nürt  »erben 
unb  in  beren  Segleitung  ©permogonien  borfommen.  aber  bie  Sporen- 
l^dufd^en  jinb  öon  leiner  gJeribie,  l^öc^ftenS  biömeilen  öon  ^aro^jl^^fen 
umpllt  unb  nid^t  begrenjt,  fonbem  breiten  jtd^  in  centrifugaler  Slic^tung 


0  Sergl.  3Ragnud,  Scric^te  b.  beutfd^.  bot.  ©efeHfd^.  X,  pag43. 
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unregelmäßig  auÄ,  fo  bo§  am  SRanbe  bie  iüngflen,  nod^  ntd^t  fporen- 
tragcnben  Saflbten  flehen,  ©ieienigen  biefcr  formen,  gu  bcnen  btö 
|e^t  bie  Seleutofporen  noc^  nic^t  aufgcfuuben  jinb,  ftellen^imr  l^ier  gu- 
[ammen. 

1.  Caeoma  Abietis   pectinatae   Jieess%    auf   ben    SRobeln    ber  auf  SBei^anne. 
iföeißtanne,  bem  Aecidiam  columnare   (@.  206)  fei^r  d^nlid^,  aber  o^ne 

Ißertbte  unb  längliche,  gelbe  ©porenlager  auf  ber  Ünterfeite  ber  9label  gu 
beiben  leiten  ber  ÜJHttelrippe  bilbenb,  mit  ga^Ireic^en  ^permogonien  gU' 
fammen.    3n  ^a^ern  nid^t  feiten. 

2.  Caeoma  Allii   arsini    Winter^   auf  Allium   urBinum,   acutan-    Kuf  AUlom« 
gulam,  oleraceum,  Cepa,   fistalosam  unb  Porraro,  einzeln  ober  in  fretd- 
förmigen  Gruppen. 

3.  Caeoma  Galanthi  Winter,  auf  Galanthus  nivalis.  ^^^  Galanthus. 

4.  Caeoma  Ari  Winter,  auf  Amm  macnlatam.  «uf  Amm. 
6.  Caeoma  Chelidonii  Magnus,  auf  Chelidoninm  majus.                  ^^^^^^^' 

6.  Caeoma  Fumariae  Unk,  auf  Corydalis  cava  unb  fabacea.  9(uf  OorydaUs. 

7.  Caeoma  Moroti  Bor,  et  Fair.,  auf  Cardamine  in  iJrinnlanb.      auf  Cardamine. 

8.  Caeoma  Aegopodii  Winter,  auf  Aegopodium  Podagiariae  unb  Kuf  Aegopo- 
Chaeropbyllam  aromaticom.  ^^"^  "^^ 

9.  Caeoma  Ligastri  Winter,  auf  Ligostram  Yolgare.  9luf  Liffostnim. 

10.  Caeoma   Cassandrae  Gobi,    auf  Andromeda   calyculata,    üonauf  Andromeda. 
ber  ©obi*)  oermutet,  bag  f!e  gu  Melampsora  Yaccinii  gel^ört,  mit  ber  fie 

an  ber  glei(i)en  SotoIitAt  oorfam. 

D.  Hemileia  Berk.  et  Br. 
®iefe  noc^  ungenügenb  befannte  ©attung  wirb  ju  ben  Urebinaceen  Hemiieia.  Me 
gerechnet.  ®er  ^ier^er  gehörige  ^araftt  intereffiert  unö,  weil  er  eine  ^^^^ 
Äaffeeblatttranf^eit  öerurfac^t.  Siefelbe  trat  guerjl  1869  auf 
Ceylon  unb  gleich  bax^ai)  auc^  auf  bem  füblid^en  inbifd^en  kontinent 
auf,  ifl  f^)äter  auc^  auf  Sumatra  unb  in  Sonfin  gefunben  morben. 
ÜRan  fd^ä^t  auf  ße^Ion  btn  ©d^aben,  ben  bie  Äranf^eit  feit  il^rem 
erpen  Stuftreten  biö  1880  gemad^t  ^at,  auf  12  bid  15  ÜJHHionen  gjfunb 
Sterling.  3n  ber  {üngflen  '^txi  ift  bie  Äranf^eit  aud^  in  ben  Äaffee- 
})lantagen  DftafrüaiS  aufgetreten.  S)ie  Slätter  belommen  braune  gledte 
unb  flnb  an  biefen  ©teilen  auf  ber  Unterfeite  mit  einem  orangeroten 
©porenpulDer  übergogen.  S)ie  [Sporen  finb  eingeßig,  eiförmig,  teilß 
glatt,  teil«  wargig,  0,035—0,04  mm  lang.  S)er  gJilg  ift  öon  Ser- 
ie I  e  9  unb  93  r  0  0  m  e  Hemileia  vastatrix  genannt  worben.  S)ie  Keimung 
ber  ©poren  l^at  man  beobad^tet;  übrigemS  ifl  aber  ber  pig  nod()  gang 
ungenägenb  belannt^). 


*)  1.  c.  pag.  115. 

«)  6it  in  3uft,  bot.  Sa^reöber.  1885.  n,  pag.  512. 
»)  «ergL  3uft,    bot.  3a^re8b.  f.  1876,  pag.  103  [unb  130,  unb  Eeyue 
l^coL  1888. 
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gieunteö  Äapitel. 
Sie  imäf  ^^ntenomiiceteti  Denirfad|)ten  Aranf^ettnt. 

*saimiitii9crt«i.  S)ie  ^^mciiDin^ceten  wnifaffen  foft  lauter  ^ilje,  beren  gru^tfarper 
grofee  ffiimeurionen  befi^rn  uiib  im  gfiDö^iiltcfteii  öfben  olS  ©cfiiDämme 
bejd(^net  iDerben.  ®le  3)Ie^rja^l  berfelben  gehört  aud)  nidit  p 
ben  ^orafiffn,  aber  einige  berfelbeii  finb  als  Urheber  bon  Spangen- 
frann)eit«ii  t)iet  gu  emiöfinen.  OJtijtologifc^  [tnb  bie  ^qinenom^ceten 
ober  ^autvilje  baburd)  cSaraHeriflert,  ba^  tl)re  ©poren  burc^  Sb- 
f(!^nürung  in  eigentümlicC)er  ^etfe  üon  befonberen  ^tUen,  meiere  ©afibien 
I)ft^en,  gebUbet  loerben.  Sin  (oli^eS  Sa[tbtiim  ip  bei  ben  ^^meno- 
m^ceten  eine  längllf^e  Qtüz,  totlä)e  onf  iftrem  S^eitel  meifl  Dier  furjc 
feine  ^pi^en,  fogenannte  ©terigmen  treibt,  beren  jebeS  an  feinem 
Silbe  eine  Spore  ablt^niirt.  Sei  allen  ^ijmenom^ceten  jinb  bie  33a|tbten 
in  grogrr  Stuja^l  ju  einer  f)autorttgen  €d)icE)t  Dereiiiigt,  welche  be- 
ftimmte  Seile  beS  grudtfförperö  bebecft,  eine  fogenannte  gni^tf^it^t 
ober  4>fl"iEi'iiwn  bilbenb. 

A.  Exobasidium  fVort^n. 
EiobMidium.         Siiefe  Gattung  Ifl  biirc^  i^ren  $ara|itiSmuiS  anf  SIStteni,  Stengeln 
unb  SBuijeln  unb  inel)r  nod)  burc^  bie  uon  oHcii  übrigen  ^gmenom»)- 


m-  41. 
3n>H(|  DOtl  Vaccinium  Ti- 
tis  idaea  mil  Derpiljfeii  (Stet' 
Un  unb  Sructilförpern  eon 
Exobuldlnm  TmcIbU, 
im  Stengel  unb  auf  ben 
mS-Üem    as.     ^ai)    9t. 

^artig. 


0ifl.  42. 
Exobasldlom  TacclnU  fVoro».  A  Suidifdinitt 
bur$  eine  hrnnFe  SSIalt^dle  befi  Ißteuselbeei- 
fttaudieS.  zi  $areu$ gm j eilen  beS  9latte9, 
jrail^en  benen  baS  3l?Qce[tum  hh  fttf]  mfiÄtiß 
entroitfdt  ^ot.  (SS  treibt  na*  aufien,  bfe 
epiberntiSjellen  ee  QiiSelnan&cr[tt)te&eube  ftfte, 
itieli^e  ju  ben  SBaftbieit  b  tuerben.  B  3n>e' 
SBofipien  ftärfer  oergrafeert;  baS  eine  reif,  an 
ber  <Bpi%t  4  Sporen  an  fiirjen  Sterigmen  at» 
ft^nOrenb. 


ceten  abraeit^enbe,  fe^r  elnfactie  grutijtbilbung  d)otfl(terlfiert,  tnbem  fte 
feinen  eigentlid&en  Srud)t!flrper,  foiibern  eine  blofee  ^^meniumfdiidit 
befi^t,  meiere  in  ber  (SpibermiS  ber  gtä^rppanje  gebilbet  wirb  unb  au& 
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Mefer  l^etDortritt.  Siefelbe  beftcl^t  aud  t^ipifd^en  ^^menom^ceten-S^aft- 
bien,  Wc  om  ©d^ettel  auf  öicr  feinen  Äftd^en  (©terigmen)  eben  fo 
ötele  ©<3oren  abfd&nüren  (gtg.  42  B).  S)te  brei  biä  je^t  befannten  Slrten 
bringen  an  i^ren  9Räl^r^)f[angen  ftarfe  ^^pertro^jl^ien  in  gorm  eigen- 
tumltd^et  ©alten  ^erDor. 

1.  ExobAsidiom  Taccinii  Woron,,  auf  S3Idttem,  ©tengeln  unb  «uf  ^reu^el- 
Blüten  ber  ^eußelbeeren  (Yaccinium  Vitis  idaea),  ber  .^cibelbeeren  (Vac-  beeren  unb 
cininm  myrtillns),  bed  Vacciniam  nligiDosum  foiuie  üon  Andromeda.  2)ie  ^«tbelbeeren. 
SWtter  befontmen  unterfeitS  grofee,  Pclfc^tgc,  loeifee  ^nfd^rocHungen,  bic 
nit^t  feiten  baS  gan^e  Slatt  einnehmen,  welches  bann  nad^  oben  fic^  ^u« 
famntenn)5Ibt;  an  ber  Dberfeite  ift  bie  franfe  (EtteUe  nur  tief  gerötet.  SS^enn 
ber  $i(3  bie  (Stengel  befdttt,  fo  fd^toeKen  biefe  gemöl^nlid^  ringsum  gu  einer 
fletfd^igen  Serbidung  an  unb  tragen  bann  meift  Heinere,  ebenfang  gana  ober 
in  ber  unteren  .g^dlfte  begenerierte  I931dtter  <f^ig.  4  i).  2)er  )93Iütenftanb  befommt 
bann  febr  oerbidfte  SBIütcnftiele  unb  bebeuteub  oergröfeerte  unb  oerbitfte 
2)ecfbldtter,  biuter  benen  bie  Blüten  balb  sientlid()  regelmdgig  fi(^  auSbilben, 
balb  burd^  SBerbid^ing  unförmig  roerben  ober  ocrfümmem.  ®ie  5ln« 
fd^^roeUungen  fommen  burd^  eine  «^^pertropl^ie  beS  ^arend^^mS  gu  ftanbe, 
tnbem  bie  S^Den  bcSfelben  oenncbrt  nnb  ermeitert  finb  unb  fein  ßI)Ioropft^ll 
erzeugen,  ^n  biefem  (S^emebe  ift  \>q&  SJl^celium  bed  %\\yA  oerbreitet  in  g^orm 
feiner,  farblofer,  feptierter  unb  oerjweigter  gäben,  bie  jmifd^en  ben  3eUen 
unb  tetimeife  innerlialb  berfelben  macbfen.  3n  ber  $Räf)e  ber  epibcrmi« 
ber  Unterfeite  bed  IBIatteS  n)erben  fle  reid^Iid^er  unb  oerbrdngen  bie  BeKen 
bei  (Spibermid  unb  bie  barunter  Uegenbe  BeUfd^id^t  faft  gdnjlid^,  an  ber 
©teile  berfelben  eine  mad^Sartig  fleifd^ige,  meige  plijmaffe  bilbenb.  93on 
ben  gdben  berfelben  ge^en  nad)  äugen  l^in  bidCe,  feulenförmige  Bn^eige  ab, 
n)elc|)e  bid^t  betfammenftebenb  bie  .&Qmeniumfd^i(!^t  barftellen  (gtg.  42  A). 
S)ur(^  ibr  SBac^iStum  b^ben  fie  bie  reftftente  ^uticula  aUmd^Iid^  in  bie 
^öbe  unb  serreigen  {ie.  (ES  finb  bie  oben  befd()riebenen  ^afibten,  auf  beren 
freiliegenbem  @d()eitel  oier  furj  cQlinbrifd^e  ober  fpinbelförmige,  fc^mac^  ge- 
frümmte,  einseUige,  farblofe  Sporen  abgefd^nürt  merben.  2)iefelben  geben 
ber  Dberfldd^e  ber  SCnfibmellung  ein  mattet,  meiged,  mie  bereiftet  $(udfeben. 
9la(b  ber  ©porenbilbung  toerben  nttt  bem  $lbfterben  beS  pi^ed  bie  £eile 
braun  unb  fd^runtpfen.  !)Ra(b  SBoroninO  teilen  fid^  bei  ber  Keimung  bie 
©poren  burcb  mebrerejQuerfd()eiben)dnbe  unb  aeigen  bann  befeartige@proffung, 
inbent  bie  Jhimfd^lAucbe  flcb  ald  einhellige  ©lieber  abfc^nüren,  maiS  bunb 
mehrere  Generationen  ficb  mieber^olen  fann.  9Cuf  gana  junge,  gefunbe 
Sldtter  gefdet,  treiben  nacb  2Bo ronin  \>\^  Sporen  J¥eimf(bldud^e,  meiere 
ooraugSmeife  auf  ber  Unterfeite  bed  IBIatted,  teild  burd^  bie  Spaltöffnungen, 
teitö  burd;^  bie  Sßdnbe  ber  gpibermidaeUen  einbringen.  ^d;t  bii^  a^^n  Siage 
nacb  ber  Snfeftion  ift  baS  ^latt  bereits  angefd^mollen;  nac^  oieraebn  2:agen 
bat  ber  $ila  neue  ©poren  gebilbet.  S)er  $ila  fommt  oereinaelt  nid^t  feiten 
Dor;  einen  gfall,  mo  auf  einem  2-3  m  breiten  unb  600  m  langen  SBalb« 
ftreifen  faft  f dmtlid^e ^eibelbeerpflanaen  befallen  maren,  ermd^nt  (Sa bebe cf*). 
(Sin  oon  [Roftrup")  in  2)dnemarf  auf  Vacciniam  Ozjcoccas  gefunbeneS 

>)  »erbanbl.  b.  naturf.  ®efe«f(b.  a«  Srelburg  1867,  ^eft  IV. 
>)  Sotan.  (Sentralbl.  XXV.  1886,  pag.  289. 
3)  Botanisk  Tidskrift.  XIV,  pag.  4.  1885. 
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Vuf  Slpfnrofen. 


Auf  Lftorus 
canariensis. 


Exobasidiam  Oxycocci  Rostr,  i[t  DteUeic^t  mit  bent  Dorfte^enben  fpesijtfc^ 
ibcntifc^. 

2.  Exobasidiam  Rhododendri  Futkel  eraeugt  auf  ber  Untetfeite 
ber  ^(dtter  unb  an  ben  i93Iattftie(en  t)on  Rhododendron  ferrugineara  unb 
hirantom  fugelige,  erbfen-  biS  tnaUnuggro^e,  roeid^fietfd^tge,  faftige,  glatte, 
rotmangige  Slutoüc^fe,  toeld()e  meift  mit  fc^mafer  ^afid  ber  iBIattfl&d^e  auf* 
p^en  unb  ballet  einem  (Gallapfel  d^neln,  in  ber  ^c^ioei)  unter  hzm  Flamen 
„^llpenrofendpfeli''  ober  „©aftdpfel"  befonnt.  @ic  mürben  früher  für  ein 
3nfeft«(S)ebiIbe  gel^alten;  ^^ncfeP)  ^at  bem  $ila  feine  richtige  ©teUung  an- 
gemiefen  unb  fanb  bie  8i(bung  unb  ^orm  ber  Sporen,  burc^  meiere  Me 
Oberfldc^e  ber  (äJaUe  ju  einer  gemiffen  S«t  mie  bereift  erfd^eint,  ganj  über« 
einftimmenb  mit  ber  Dorigen  $(rt,  ^u  ber  biefer  ^la  oielleic^t  au(^  gehört. 
S)iefe  öaüen  mürben  üon  gucfel  unb  öonÄramer')  in  ber@((iroeij,  oon 
mir  im  &tuba(l(|tf)al  auf  ben  ^o^en  Siauern  in  ^enge,  fomie  auf  bem 
Sa^mann,  auf  ber  genannten  ^Idl^rpflanse  angetroffen. 

3.  Exobasidiam  Laari  Gevler,  ift  nac^  ©e^Ier'd^  Unterfud^ungeit 
bie  Urfac^e  ber  fogenannten  Suftmurgeln  oon  Laaras  canariensis  auf  ben 
canarifc^en  3nfeln  (Madre  de  Looro  bei  ben  $ortugiefen  genannt).  @3 
^nb  S(udmü(f)fe,  bie  8orQ  be  (St.  Vincent  ald  einen  ^il^,  Ciavaria lanri 
Bory  bcfc^rieb,  ©dbacftt*)  für  normale  Suftmurjeln  beSßorbeerS  l^ielt.  @tc 
fommen  aber  nic^t  regelmdgig  oor  unb  im  ganzen  nic^t  l^duftg,  nur  in  feuchten, 
fc^attigen  @(l^[u(^ten  unb  oft  in  oerfc^iebenen  {>d^en  am  stamme,  befonberd 
in  ber  !Rdl^e  oon  ^ftmunben.  ®ie  vegetieren  oon  (Snbe  .^erbft  bid  9(nfang 
@ommer,  bann  färben  fie  fic^  bunf(er,  fd^rumpfen  unb  fallen  ab.  <£d  finb 
8—19  cm  lange,  unregelmdgtg  geformte,  einer  Clayaria  ober  einem  (£lenn* 
gemeil^e  d^nlid^e,  etmad  oerftftelte,  l&ngdmulftige  Körper  t)on  brdunlidggelber 
garbe,  meic^er,  fpröber  S5e((^)affen^eit  unb  l^iaben  einen  bem  8orbeer  gleichen 
aromatifc^  bitteren  (i^eftbmad  unb  ®ti\x<i^.  @ie  geigen  auf  bem  Ouerfc^nitte 
ein  ÜJ^arf,  umgeben  oon  einem  bünnen  .g)olacQlinber  unb  um  biefen  eine 
aiinbe,  bereu  3eüen  gleich  benen  bcö  3RarfeS  mit  @tdrfeföniem  erfüUt  finb. 
(Sine  dunere  braune  9{inbengone  jetgt  gmifc^en  il^ren  B^Uen  ha%  SR^celium 
beS  ^ilged  unb  an  i^rer  ^ugenfeite  bie  aud  fd^lauc^fdrmigen  ^ajibien  be- 
fte^enbe  .g^^meniurnft^id^t.  ^ie  Safibien  fd^nüren  auf  uier  ©terigmen  eben 
fo  Diel  Idnglid^e  (Sporen  ab.  9lac^  ©eQler'S  plaufibler  Vermutung  finb 
biefe  j^örper  überhaupt  wx^i  äBurjeln,  fonbem  burc^  ben  $il)  oerbilbete 
®pr5|Unge  bed  (Stammet. 


B.  Aureobasidium  Viola  et  Boyer. 

Aureobuidiam.  S)er  gruc^ttörper  befielet  nur  auö  einem  fammetartigen  ^^menium, 
xotXi^t^  unmittelbar  aud  ber  ^läl^rpflanje  ]^er))orbrid^t  unb  auiS  3)afibien 
befielt,  auf  beren  Sd^eitel  metflenS  je  6,  biiStoeilen  auc^  nur  4  ober  2 
cQlinbrifd^e  Sporen  abgefd^nürt  mcrben. 


>)  Symbolae  mycologicae.    Bn>eiter  9lad^trag,  pag.  7. 

«)  8flad&  einer  SHotla  (Sedier*«  in  8ot.  3eUg.  1874  pag.  32i. 

»)  »ot.  3eitg.  1874.    5Rr.  21.    SCaf.  VH. 

«)  8e^rb.  b.  »nat.  u.  $^9f.  b.  @^em.  n,  pag.  156. 
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Aureobasidium  Vitiß  Viola  et  Boyer  ^,  öercmlaStc  auf  ffidnbcercn 
in  bcn  Sol&rcn  1882  m  1885  in  b^  fBourgognc  bcJonbcrS  in  naffcn 
Sauren  in  bcn  ÜKonaten  ©cptembcr  unb  Dftobcr  eine  Äranf^eit,  »obet  bie 
Speere  anfangt  einen  fleinen  bunflen  glcdC  geigt,  loo  bie  ^aut  ber  33eere 
cinflnft  nnb  öertrocifnet,  unb  famenartiöe,  fleine,  I^ellgelbe  $ßufteln  befommt, 
ioeId(^e  aud  beut  .^i^meniunt  befte^en.  S)ie  8afbien  finb  bie  3it>eigenben 
bed  SR^celiumd,  beffen  feptirte  ^dben  ba^  gange  Sru(^tf[eif(^  burci^gieiden. 

C.  Hypochnus  Fr, 

©iefe  ©attung  maä)i  ben  Übergang  gu  bcn  größeren  (Sä^toämmtn,  Hypodm«. 
bie  ttnr  atö  SSaumparafiten  im  näc^ften  Slbfc^ntttc  auffül^ren.  @ie  i[t 
burd^  einen  gang  bflnn  l^autartigen  gru(i^tlör^)er  c^atafterijiert,  mclc^er 
aus  lodter  öcrjloc^tcnen  ^^pl^en  befielet,  auf  ber  Unterlage  unregel- 
mäßig ausgebreitet  unb  an  feiner  gangen  Dberpäd^c  mit  ber  |)t)menium- 
fc^ic^t  bebctft  ijt.  Mt  frül^er  bclannten  Slrtcn  biefer  ©attung  jtnb 
©apropl)^ten,  ipcld^e  tote  ^ölgcr  unb  SRinben  betool^nen.  Stiö  ^arajiten 
finb  nur  befannt  geworben. 

1.  Hypoohnas  cucnmeris  Franko  meldten  i(^   alS  Urfad^ie  eined  8luf  ®uifen  k. 
tlbfterbcnä  ber  (SJurfenpf langen  oor  einigen  3of)ren  im  ©arten  meines 
SnflituteS  auftreten  fal)^.    (Sin  grauer  ober  brAunU(!^grauer  l^dutiger  pig 

fol  am  Sihirgell^alfe  ringS  um  ben  Stengel,  bafelbft  mit  feinen  SR^celtum' 
fdben  in  ba^  (Stengefgemebe  einbringenb  unb  baSfelbe  in  einen  breiig 
meid^en,  faulen  Buftanb  oehoanbelnb.  ^ie  $i(g^aut  roud^d  nod[)  einige 
©entimetcr  roeit^  am  @tengel  aufroärtS,  liefe  fid^  f)ier  aber  ki^i  uon  ber 
intaft  gebliebenen  ^tengelobcrflAd^e  abgiel^en,  war  alfo  bort  nur  oberfldc^lid^ 
meiter  gemad^fen.  SBenn  bie  ©tengelbafiS  gang  oerpilgt  unb  faulig  loar, 
fo  fd^ritt  ba&  Sbfterben  oon  ben  unteren  ^Idttern  nad)  ben  oberen  gu  rafd^ 
fort.  S)ie  ^ilgl^aut  mar  auf  i^ren  älteren  Seilen  mit  ber  ^Qmeniumfc^ic^t 
übergogen;  biefe  befte^t  auS  länglid^en  S3afibien,  bie  auf  ben  oier  feinen 
©terigmen  je  eine  ooale,  farblofe  @pore  abfd^nüren.  ^ie  ©poren  fal^  i^ 
■m49»  24  @tunben  mit  einem  gen>5^nli(^en  ^eimfd^laud^e  feimen.  ^uf 
baneben  mad^fenbe  Unfrduter  mar  ber  ^Ig  nid^t  übergegangen.  Später 
beobad()tete  i^  i^n  aber  auc^  am  ©tengelgrunbe  oon  Bupinen  unb  ^lee 
empornettem. 

2.  Hypochnus  Solani  Priä,  et  Deiner,,  an  bm  unteren  Seilen  «luf  jeartoffein. 
Don   ^artojfelftengeln  in  ©rignon    oon  grillt eu]r  unb    S)elacroi^') 
beobad^tet;   ber  ^Ig  foH  ber  ^artoffelpflange  menig  fd^dblid^  gemefen,  bie 

Collen  faft  normal  auSgebilbet  gemefen  fein.  3c^  ^cibe  ben  >4^ilg  auf  ber 
^artoffelpflange  in  ^eutfc^lanb  1894  beobad^tet;  ob  er  oon  bem  oorigen 
unterfiibieben  ift,  laffe  ic^  gmeifel^aft. 

>)  Snr  an  Basidiomyc^te  införieur,  parasite  des  grains  de  raisin.  Compi 
rend.  1891,  pag.  1148.  —  SSergl.  aud^  Beitfd^r.  f.  $flangenfranl^etten  IL 
1892  pag.  48.  1 

^  8anbmirtfd^.  Sa^rbüd^er  unb  ^erid^te  ber  beutfd^.  botan.  ©efeOfd^.  ^ 

1883,  pag.  62. 

s)  BalL   de  la  soc.  mycoL  de  France.  YII.  1891,  pag.  220. 
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O.  Sie  gtAfietettr  auf  SAumeit  fd^maro^enbeit  ti^mimmt* 

SottmYt^toämme  ^n  (Stämmen  unb  &fien,  fomie  an  ®töcfen  ober  äBurjeln  lebenber 
"^i  h'^n^eiteS."®^""^^  mad^fen,  wie  aHbefannt,  fe^r  ^äufig  größere  ©d^wamme,  S^n- 
0  8  an  e  ««-j.^  feenen,  bie  auf  SBalbboben  öegetteren.  ®abei  jctgen  fxä)  gemöl^n- 
1x6)  blc  Partien  beö  Saumeö,  aii&  benen  fie  ]^eröorbred)en,  mel^r  ober 
menlgcr  abgefiorben.  3m  aSoIIe  werben  biefe  ©rfd^einungen  tnögefamt 
„ber  ©d^wamm"  genannt,  äöllfenfc^aftllc^  neigte  man  fidj)  bis  öor 
nid^t  langer  ^e\t  ber  ^(nfld^t  ju,  bafe  biefe  $pUge  eigentliche  ©opro^jli^tcn 
feien,  bie  ftd^  nur  in  benjenigen  Seilen  beö  ©tammeö  anfiebeln,  »el^e 
auö  irgenb  einer  Urfad^e  bereits  abgeftorben  finb.  SKan  backte  babei 
an  bie  jal^lreic^en,  jenen  fel^r  ä^nlic^en,  auf  leblofer^olguntcrlage  »ac^fen- 
ben  ©d^mämme,  wo  baS  fopropl^i)te  aSerl)ältniö  unzweifelhaft  ift. 
S)ur^  bie  unten  gu  citierenben  9lrbeiten  31.  ^artig^ß  ift  aber  bereits 
für  eine  grofee  Slnjalil  biefer  SSaumfd^ioämme  feftgeflellt,  ba^  fte  lebenbc 
Seile  beS  SaumeS  alS  ^arafiten  befallen  fönnen,  in  biefen  allmäl^lid^ 
fid^  entwidfeln  unb  ausbreiten  unb  baburd^  erfi  ben  befallenen  Seil 
Iran!  mad^en,  bejfen  ßc^^f^fewngSerfc^einungen  ftd^  bann  mit  ber  Sßilg* 
entwidelung  fleigem.  3n  ben  auf  biefe  aßeife  erfranften  unb  fogar 
in  ben  abgeftorbenen  Seilen  öermag  ber  gHlj  ftc^  bann  noc^  weiter  gu 
ernähren,  gelangt  l^ier  fogar  gewöl^nlid^  erfl  gur  üoUftänbigen  6nt« 
witfelung  ber  gruc^tWrper,  fo  ba^  eS  auSjtel^t,  als  fei  ber  nun  erft  auf- 
fallenb  werbenbe  ^ilge  fefunbär  an  bem  in  S^^^f^^w^^Ö  begriffenen  Seile 
aufgetreten,  ©er  pig  ift  bal^er  allerbingS  nid^t  f o  ftreng  <)arafitif c^, 
wie  etwa  bie  SRoftpilge  unb  bie  öorerwdl^nten  Sjrobafibien,  fonbern  feine 
(grnäl^rungSbebingungen  Italien  bie  SRitte  gwifd^en  bem  :paraptifd^en 
unb  bem  fa))roJp]^^ten  (©.  3)  SKobuS.  Unb  wie  aSerfuc^e  gegeigt 
^aben,  fann  man  biefe  ^ilge  fogar  auf  leblofcm  ©ubftrate  hiltiöicren, 
aud^  l^at  man  fte  an  ben  93äumen  bisweilen  in  Segleitung  t>on 
3erfe^ungSerfc^einungen  angetroffen,  bie  auS  anbem  Urfad^en  entftanben 
waren.  Slllein  ber  bon  31.  ^ artig  gefül^rte  ülad^weiS,  ba^  pe  auc^ 
^jarafitifd^  unb  als  primäre  firanf^eitSerreger  auftreten  fönnen,  unb 
baS  biefeS  aSer^ältniS  in  ber  9latur  fogar  baS  gewöl^nlid^e  ift,  weift 
il^nen  fe^t  aud^  in  ber  ^flangenpat^ologie  einen  wichtigen  ^la^  an. 
^a6)  bem,  waS  befonberS  burd^  31.  |)  artig  über  bie  Sebingungen 
bt&  S3efallenwerbenS  ber  Säume  burd^  biefe  gJaraftten  befannt  geworben 
unb  unten  im  elngelnen  befd^rieben  ift,  fc^eint  eS,  als  ob  öiele  biefer 
^ilge  befonbcrS  leicht  an  aSnubfleüen  ber  äSurgeht,  Stämme  ober  Äfte 
in  ben  SaumWr^^er  einbringen,  womit  freilid^  nic^t  gefagt  fein  foll, 
ba^  fie  nur  an  folc^en  ©teilen  einbringen  lönnen.  SebenfaDS  wirb 
bem  auftreten  mancher  biefer  ©d^wammfranf^eiten  entgegengearbeitet 
werben  lönnen  burc^  möglic^fte  Sefd^ü^ung  ber  Säume  bor  Serwunbung 
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unb  bnx^  btc  oben  (Sanb  I,  ®.  151)  bcfprod^cnc  rationelle  Sel^anblung 
bcr  Saunittjunben. 

®ic  meip  anfel^nltcl^en  Srud^tf örper  blefer  gJllje  »ac^fen  faji  immer 
aus  bem  ©ubftrate  f)txt)ox,  erfd^eincn  alfo  auöwenbig  an  ben  Stämmen, 
fijten  ober  SBnrjeln.  SBtr  unterfd^eibcn  an  il^nen  ble  meijt  burc^  il^re 
eigentümlici^e  ®e[taltung  au^gejeic^nete,  gemölinlid^  ble  Unterfeite  ber 
Äörper  einnel^menbe  |>9menialfd^id^t  ^ad)  ber  Sefd^affenl^eit  berfelben 
»erben  ^au^jtföc^Iid^  bie  ©attnngen  btefer  gJilse  unterfc^ieben.  Sm 
Snnem  beö  ©ubftrate«  ifl  ba«  SK^ceUum  öorl^anben  unb  fel^r  oft 
toäc^ft  08  bort,  ol^ne  bafe  eö  burd^  ble  3tnmefenl)eit  öon  gruc^tförpern 
auiJtoenbig  öenaten  »ürbe,  toeil  ble  grud^tbilbung  bei  biefen  tilgen 
meifl  \p&i,  oft  gar  nld^t  eintritt.  SDlan  flnbet  bann  aud^  ble  burd^  ben 
^Ig  öeranla^te  Äranfiielt,  ol^ne  ba§  äufeerlld^  ein  ©d^toamm  ju  be- 
merten  ip.  ®oc^  Ift  bann  Immer  ba§  5!Kt)ceIlum  Im  Snnem  gu  Pnben. 
S)ie  gäben  beöfelben  burd^mud^ern  ble  ©etoebe,  befonberö  ba^  ^olg; 
wo  eö  pd^  In  Inneren  Süden  retd^lld^er  entmldCeln  fann,  njirb  eö  ge- 
iDö^nKd^  ,in  gorm  oon  loelfeen  ^Ugl^äuten  auffaHenber;  bei  mand^en 
nimmt  eö  au6)  bie  etgentümlid^e  gorm  ber  gi]^lgomort)]^en  an,  oon  ber 
unten  ble  SRebe  fein  »irb. 

©old^er  baumbemol^nenber  ^^menom^ceten  ip  eine  gro|e  Slngal^l 
bdannt,  unb  auc^  in  ben  eingelnen  Säubern  unb  Erbteilen  lommen 
befonbere  Slrten  oor.  ®ie  SWel^rgal^I  berfelben  ip  nod^  nic^t  barauf 
unterfud^t  worben,  ob  ll^nen  paraptärer  ßl^aralter  gufommt  ober  nld^t. 
SBlr  fül^ren  felbpoerpänbllc^  ^ier  nur  biejenlgen  an,  oon  »eichen  baiS 
le^tere  ine^r  ober  »enlger  bepimmt  nac^gemlefen  »orben  Ip.  ®le 
übrigen  Wunen  ttenlgpenö  öorläuPg  nod^  nld^t  in^ber  gjatl^ologie  be- 
f^jroc^en  »erben. 

L  Trametes  Fr. 

Sei  biefen  pigen  bepelzt  ba^  |)^menium  toie  bei  ben  8öc^er|3llgen  Tnunete«. 
(@.  228)  aus  gal^lretc^en,  blc^t  betfammenpel^enben  unb  gufammen- 
geroac^fcnen  <)orenf örmlgen  SRöliren ;  ble  ©ubpang  bt&  gruc^t!ör<}erö  fe^t 
p^  aber  ol^ne  SSeränberung  gtoifd^en  ble  Slb^ren  fort,  fo  baB  auf 
bcm  2)urc^fc^nitte  bie  Sld^renf^id^t  nid^t  als  eine  anberSfarbige  ©d^id^t 
Don  ber  ©ubpang  beö  grud^tlörperö  Pc$  abgrengt.  S)er  le^tere  ^at 
bei  biefen  tilgen  eine  fuc^en-,  polper-  ober  fonfolförmige  ®epalt.  3lui8 
biefer  @attung  lennen  »Ir  folgenbe  ^arapten  genauer. 

1.  Trametes  radiciperda  R.' Hart.  (Polypoms  annosas  Fr,\  Slotfdule  bcr 
S5lcfer  gcfÄl^rlld^e  ^arapt  ip  nad^  9i  .^  artig  0  ble  Urfac^e  einer  Scrfe^ungd-  Äicfetn  imb 
erf(f)clnung  beS  ^olgeS  bcr  !Rabclbäume,  meiere  oorgugSwelfe  mit  gu  ben»  Wi^xa,  bur* 

Trametes 

ndidperdiu 


*)  3erfeJ^un08erid)elnungen  be«  ^olgeS,  pag.  14  ff.  a:af.  I— IV. 
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jenigen  ^el^ört;  bte  man  ald  9lotfduIe  bQei(!^net.  Unfre  i^etmtniffe  üb^r 
biefen  ^ilj  unb  bte  oon  il^m  oerurfadSite  B^rftörung  oerbanfen  wir  atletn 
ben  Unterfuc^ungen  bed  genonnten  ^orfc^erd,  beren  SRefuttate  nad^ftei^nbe 
finb.  2)er  $ild  befdUt  DorgugStueife  ^efern,  autb  äBe^mut^dfiefem,  foioxe 
gierten,  Sannen,  SBad^l^oIber,  faum  Saub^olj;  inbeffen  giebt  9lo^rup*) 
an,  bag  ber  $ila  in  2)dnemarf  aud^  bie  Jungen  ^uc^en  tdtet,  mel(f>e  ald 
Unterl)ol3  in  ben  Äiefernbcftönben  oorfomnten.  ©eine  fjrud^tträger  flften 
dugerlid^  an  ben  burd^  ben  $arafiten  getöteten  SSurjeln  unb  @tdcfen  g^ 
möl^nlid^  ga^Ireit^  beifammen  unb  oerwad^^fen  oft  nad^trägltd^  untereinanba 
gu  größeren  f^rud^tfbrpern,  bie  nit^t  feiten  10  bid  30,  audna^mdmeife  felbfi 
40  cm  nad^  einer  9ti(^tung  ^Idd^enaudbel^nung  l^aben.  &  finb  ftieOofe, 
mit  ber  einen  @eite  aufgetoad^fene,  meiftend  etma  5  mm  bide,  (eberartige, 
fuc^enförmige  Körper,  meldte  auf  ber  freien  Hufeenfeite  mit  ber  meinen 
^orenfd^id^t  befleibet  finb;  fteUcnmeife  t)ebt  fld^  aber  aud^  am  fkcmbe  ber 
gruc^tföiper  jurüdP  unb  fteOt  fid&  frei,  feine  d^ofolabenbraune,  gefurchte  unb 
budfelige  fterile  Seite  ^eigenb;  ber  SRanb  ift  etmad  mulftig  unb  betberfeits 
»«6  (5ig.  43). 

2)er  $i(a  unb  bie  Don  i^m  Derurfad^te  ^anfl^eit  ift  über  ganj  2)eutfc^- 
lanb,  einfc^IieSIic^  ber  Alpen  Derbreitet,  auc^  in  granfreid^  ift  fle  beobad^tet 
morben;  ebenfo  in  Stalten  auf  Sannen  unb  ^x^tn^.  ©tanbort  fd^etnt 
ol^ne  Hinflug;  benn  ber  $ila  geigt  fid^  im  ^lad^lanbe,  mie  im  Gebirge,  auf 
@anbboben  mie  auf  fteinigem  ©ebirgdboben,  auf  trodfenen  mie  frifc^en  ^bben. 
@r  fann  fc^on  in  15*  bid  20id^rigen  @d^onungen,  aber  au(()  not^  in 
lOOjdl^rigen  8eftdnben  auftreten.  S)ic  Ihanfl^eit  mtrb  erfennbar  an  bem 
Sertrocfnen  ber  gangen  ^jlange.  Un  jüngeren  Sdumen  gefd^iel^t  bad  oft 
plö^li^:  ol^ne  ba|  bid  ba^in  etmad  ^ranfl^afted  gu  bemerfen  gemefen  mdre, 
Kurien  im  (Sommer  an  mitten  im  Sriebe  fte^enben  $f[angen  bie  nod^  un« 
fertigen  neuen  Sriebe  plöftlid^  melfen  unb  mit  ber  ganjen  ^flange  oertrorfnen. 
3n  anbem  fjdllen  erfennt  man  gundd^tt  ein  Shdnfeln  an  ber  Äürge  ber 
le^tidl^rigen  Sriebe,  morauf  im  folgenben  ^erbft  ober  f^rü^fal^r  oor  bem 
treiben  ©rdunung  unb  Sob  ber  ganjen  ?Pflange  eintritt.  SDie  Jhranf^eit 
geigt  i^rc  anftedCcnbe  (gigenfd^jaft  barin,  bafi  neben  bem  abgeftorbcncn  ©aumc 
melft  nod^  ein  ober  mel^rere  erfranfte  fid^  befinben;  biefeä  Äbfterben  ber 
9laci[)barbdume  I)ört  aud^  bann  nid^t  auf,  menn  bie  bürren  ^dume  gefdOt 
werben;  eö  entftel&en  burd^  Umfld^grelfen  beS  «bfterbenä  in  centrifugaler 
0lid[)tung  in  ben  ©eftdnben  Surfen  unb  ©löfeen,  bie  in  5  bi«  10  Sauren 
eine  ©rögc  oon  10  5lr  unb  me^r  erreidjen.  S)ie  (Srfc^einung  ift  alfo  eine 
gang  dl^nlid^e,  mie  bie  burd^  Agaricns  mellias  (6.  236)  ^eroorgerufene. 

S)aS  abfterben  unb  S)ümx)erben  ift  bie  Jolge  einer  gdulni«  ber  SBurgcIn, 
oerurfad^t  burc^  ben  in  benfelben  lebenben  $arafiten.  SBenn  man  bie  ob- 
geftorbenen  ^dume  auSrobet,  fo  finbet  man  an  ben  @tdcfen  unb  SS^urgeln, 
fomol()I  an  ben  ftdrferen,  mie  an  ben  ftbmdd^eren  (Seitenmurgeln,  bie 
oben  befdjriebenen  meißen  jjrud^ttrdger  in  oerfd^iebener  gorm  unb  ötöSe. 
S>a  fle  fic^  nur  im  freien  Slaume  bilben  fönneu,  fo  entmicfeln  flc  fl(^ 
^dufiger  im  lodteren  ald  im  feften  Soben.  ^ugerben  ftnben  fic^,  auc^  xoo 
leine  ^c^ttrdger  gebilbet  flnb.  ftedCnabelfopfgroge  unb  größere  gelbmeige 
^Igpolfter,  bie  auf  ber  Sflinbe  ber  ©urgeln  gum  »orf*ein  fommen.    & 


1)  8otan.  @entralbl.  1888,  pag.  370. 

^  S^ergl.  6nboni,  Bollettino  di  Notizie  agrarie,  Roma  1889,  pag.  %K). 


ftnti   SInfdnge  Don  ^(^tMgfxn,  unb  man  bemerft  itim  ^^cbtn  ba 

Sinbeft^ftppd^en,   &a6  tS  bie  fönbiflunoen  jorter  meifeet  »ßilrtiute  flnb,  bie 

balb  vof leraitig,  balb  nui  mie  ein  SdiimmelanfluB  erf4ein«n  unb  jm<|i%eii 

bcn  ^nbtf<^up)Kn   oon   innen   auä  fi^   enttDiddt  ^aben.    Sut^eln  unb 

fflutjelftod  (öftrer  Säumt  (Inb  netfault. 

Son  bei  infijietten  äßurjd  aud  greift  bei 

ber  git^te  bie  Sotfäule  ftommaufroärtS 

nKitn,  gunäi^ft  in  ber  SänflSrictitung,  bann 

aai)   in    ^Drijontaler  Stii^lunfl  um  fit^ 

STCifenb.    Son  ber  Sage  ber  anfettions- 

ßeOe  ^ängt  eS  ab,   an  melt^et  Seite  bie 

aiDtfdule,  unb  ob  (le  na^e  bem  du|eren 

Umfange  ober  nfi^  bem  ßentnim  be« 

Slatnmee  enn)orFteiflt.    anlegt  fin"  nur 

bie, ber  SnftftionefteUe  aeaenüberlieaenbe 

Seite  Derf(^ont  eeblieben  unb  bie  gduIniS 

MS  ju  6—8  m  empotBeftieflen  [ein.    Bon 

oben  na^  unten  finb  bann  aQe  @labien 

ber  Berfejung  Dertielen    3"«tft  tritt  in  bem 

gelblic^ivttgen,   gefunben  ^olje  fc()mugig 

Diolette  gärbunß  auf;  biefe  fle^t  über  in 

obHig  auSflebiei(^le,  t|  eil  gelb  lic^meifee  Jarbe 

unb  tpiib  batm  fitineU  brdnnlii^gdb  ober 

^eQbraun.    üuf  bem  bräunlichen  förunbe 

treten  jofilreiift«!   tkim,   jc^toarje  gleSe, 

befonberS  im  loiJeren  Srübjaörä^olje  ber 

3a^rediinge  auf,unb  bie  gröfieren  li^ioarjen 

glede    umgeben    |l(t|   mit   einer   meilen 

äone.  SHtfortfi^reitenberSeilepungseften 

fle  foft  fimtlid)   oerloren,   möbrenb  bie  ^^    ^3 

f™!r™«K  H'^hÄ^^'^MlnSsh'n'!:  SJicbtenmurjel  'mit  ben  Sru«!- 
fammeiiflieöen,  fo  ba6  bas  SrÜfilmaSltoii  ^jj^^^  ^^^  Tr^metes  radld' 
julegt  gonj  jerfafert  unb  nerpiljt  ift  unb  etne 
liMteie,  roeige  @ubftanj  barftellt,  n>e[i^e 
baS  flbrifl  a«bliebene,  gelbliche  ^olägeioebe 
&beniriegt.  ®oId)eg  ^oCj  ^at  tm  naflen  Suftonbe  bie  gigen{(^aften  be8 
Sabef<^mammeö,  im  trodnen  fi^rumpft  eS  auf  bie  ^Alfte  ober  ein  SrittetI 
feined  SoIumenS  jufammen  unb  tlt  bann  febrtleiAt.  SSd^rent'  bad  faule 
^<^  fiorjarm  ift,  ((blägt  fi(ti  ^orj  an  ber  Glrenje  beC  gefunben  ^oljes 
im  Snnem  ber  ^oljfafeni  unb  5Karrftra^Iseaen  nieber.  3ft  bie  gilulniB 
fonwlt  nat^  aufien  gebrungen,  bog  nur  ncKt)  ein  fi^maler  gefunber  ®pltnt> 
ftreifen  oor^anbeu  ift,  unb  oucb  menn  enblicd  bie  glulniö  bis  an  bie 
Sinbe  DorgerflA  ift,  fo  erglefit  fid)  ber  Serpentin  nai)  aufien.  ©oldje 
^rjffflffe  jelgm  fli^  bann  juerft  auf  berjenigen  ©eite,  an  welcher  bie 
infijtette  SBurjel  fitti  befinbet,  unb  finb  ein  flc^erea  3ei<^n  innerlidier  Kot- 
fdule.  39d  ber  Skqmut^ötiefer  unb  ber  gemeinen  tiefer  ift  bei  ßiant^eit^ 
Dnlauf  im  mefentlidien  berfelbe.  91ur  beroirft  ^ier  ber  grBBeie  ^arjgebalt 
eine  ooQftänbige  33erftenung  bti  angrenjenben  gefunben  ^oljeö.  Siiefe 
Dei^inbeit  bei  ber  gemeinen  tiefer  (ogar  baS  t£mporbringen  bti  $tli' 
mqceliumö   unb  ber  $oIijeife{ung  Aber   ben  Stod  nai^  oben,  bo^  bie 


(Srpetn  Don  Trametes  rädld' 
perda    in   natürliäer   < 
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Ser))aUen  teS 
aR^celiumS  unb 

proaeffe  b« 


Snfcttiont- 
•fgcnmalfcgcUi. 


Ilbliicbsflftdje  bcS  getöteten  Äiefemftammeö  nur  etntße  l^eßbtouttöelbe  gUde 

£)aiS  !D^ceUuni  bed  $ilaed  beftei^t  aud  meift  ifoliert  bleibcnben,  fpdrlit^ 
fcptierten  ^^^m  mit  ret^lic^er  Berameiöung,  befonbcr«  mit  Dielen  füricren, 
red^tminflig  fte^enbcn  (Seiten^^plften,  meiere  an  üielen  fünften  bic  Seßwftnbe 
bur(3^l5(^em.    S)ie  Sfdben  mad^fen  bal^er  foiuo^I  innerl^olb  ber  SeQen  als 
auc^  quer  bnxö)  bie  SRembranen  Ijinburc^.    @ie  finb  farbloS,  nur  ba,  roo 
fd^warje  ^lecfe  ftd^  im^n,  flnb  p^  bunfelbraun  gefArbt  unb  meift  retd^er 
Derdftelt  unb  mit  einanber  oerflod^ten.    S)ad  ^celium  u)&(!^ft  aumetft  im 
SIHnbenWrper  fort,  Don  bort  bringt  eS  bur(^  bie  SParfftro^len  in  bcn  ^olj- 
förper  unb  verbreitet  fid^  bort  nac^  allen  (Seiten  unb  meit  rofd^er  old  in 
ber  9linbe.   3n  ber  SRinbe  ber  juerft  befattenen  SBurjel  aufrodrt«  fortma^fcnb 
unb  biefe  tötenb,  gelangt  eö  in  ben  SBurgelftocf  unb  ge^t  oon  ^ier  auS  nac^ 
unten  auf  aUe  anbern  bis  bal^in  gefunbcn  SBurjeln  über,  moburc^  ed  ben 
%ob  bt&  Saumed  oeranlagt.    Son  bem  in  ber  9iinbe  mat^fenben  ^SRt}ctl 
aus  brdngen  fld^  3at)Ireid^e  ^r^pf^m  ald  ein  grilagemebe  nat^  äugen  ^mifcl^en 
bie  SRinbeufc^uppen,   um  bie  oben  ermdl^nten  SRpcel^dute  unb  ^olfter  ^u 
bilben.    3m  .^ol^e  aber  erzeugt  bad  ^Qcelium  bie  aI3  SHotfduIe  be^eiclt^nete 
Serfeftung.     S)a8  crfte  ©tabium  berfelben,    bie  ftömuj^igöiolette   g=arbe 
bed  ^olged,  berul^t  auf  ber  ^Aunung  bed  Sn^alted  ber  SRarfftral^Iaellen, 
in    n)eld[)en   iugleid^    etwa    öort)anbene   @tÄrfeförner    aufgelöft    merben. 
SKit  ber  Söerjel^rung  beö  Warfftral^linl^alteS  fd^roinbet  bie  oiolette  Srarbe. 
2)er  burd^  meiggelbe,  bann  brdunlic^gelbe  ^rbe  d^araftertfierte  ndd()fte  3u« 
ftanb  geigt  bie  ÜJtpceliumfdben  in  ben  ^olaaeüen  mit  oiet  reid^U(^er  ent- 
midtelten  ©eitendften,   burd^  meiere  bie  SeUmdube  an  ga^Uofen  ©teilen 
burd^bol^rt  finb,  fomo^I  bnx^  bie  Sflpfel,  ald  aud^  an  anbern  fünften, 
^egen  ber  geringeren  9la]^rung,  bie  fie  in  ben  «^ol^eUen  finben,  finb  bie 
{>Qpl^en  bort  nur  an  i^ren  mad^fenben  jungen  ©pij^en  mit  Protoplasma 
erfüllt,  bie  dlteten  Seile  berfelben  entleeren  flc^.    S>aS  ^olj  ift  jefet  bereits 
c^emifc^  oerdnbert;    auS  ber  oon  ^.  ^ artig  mitgeteilten  Slnal^fe  biefeS 
Berfe^ungSauftanbed  ergiebt  fi(^,  ba^  baS  ^ola  fpeji^fc^  leidster  gemorbcn  ift 
unb  bie  organifc^e  ©ubftana  bei  faft  unoerdnbertem  äBafferftoffgeb|Ite  an 
ibl^lenftoff  relatio  angenommen  ^at.   3nt  ndd^ften  ©tabium  ift  bie  (Qemifdbe 
S3erdnberung  in  benfelben  Otid^tungen  weiter  fortgefc^ritten.  3n  bcn  meinen 
glecfen,  bie  |c^t  um  bie  fd^maraen  SR^celiumnefter  auftreten,  befielen  bie 
3Rembranen   ber  «^olaaellen  nur  nod^  aus  reiner  6:ellulofe  (reagieren  mit 
ßl^lorainfjob  oiolett),  baS  8ignin  ift  aufgelöft  ober  umgemanbelt,  unb  itoax 
auerft  in  ben  inneren  ^embranfd^id^ten,  aule^t  in  ber  dugem  primdren 
SRembran  (ÜJätteflameQe);    le^tere  löft  fidd  bann  rafc^  oollftdnbig  auf,  fo 
bai  bie  .^olaaellen  fid^  ifolieren  unb  aud^  il^re  2:üpfel  nid^t  me^r  erfennen 
laffen.    ^(ugerl^alb  ber  meigen  ^ledfen,  in  ben  brdunlit^gelben  ^olapartien, 
merben  bagegen  nur  bie  inneren  9Rembranfd^i(^ten,  nad^bem  fie  fic^  in 
SeUulofe  umgemanbelt,  aufgelöft,  bie  bünnen  primdren  SItembranen  unb 
bie  S:üpfel  bleiben  am  Idngften  refiftent.    2)a  ba&  grrüMal^rSl^ola  meniger 
lange  miberftel^t  als  ba^  meift  mit  2:erpentin  fic^  füUenbe  .^erbftl^ola,  unb 
oon  ben  meigen  ^lecfen  bie  S^tfe^ung  befonbeiS  nad^  oben  unb  unten 
fd^neller  fldd  oerbreitet,  fo  finbet  mel^r  ein  SctfaUtn  beS  ^olacS  in  lange 
S^aferpartien  ftatt. 

91.  ^ artig  ^at  burd^  3nfeftionSoerfud^e  ben  33emeiS  geliefert,  bag  ber 
$ila  bie  Urfad^e  ber  9lotfdule  ift.    (gr  banb  ein  m^cel^altigeS  frtfc^eS 
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giinbcnpüdf  auf  bic  gefunbe  unöcrlefttc  SBurjel  einer  ^efer  unb  bebecfte  bie 
Surgel  roteber  mit  @rbe;  oon  ber  beacid&neten  ©teüe  aiiä  faiib  er  ba^ 
SKijccIium  in  ba§  SRinbengemebe  ber  SBurgel  eingebningen  unb  burd)  bic 
üRarfftral^Ien  in  bem  ^oljförper  ficö  Derbreiten.  93on  6  etroa  2—3  m  f)o^en 
tiefem,  bie  in  biefer  Söeife  infiaiert  mürben,  ftarben  4  binnen  1  \'^  3af)ren 
unter  allen  ©tjmptomen  ber  Äranfl^eit.  gcmcr  l^at  fR,  ^ artig  in  biefen 
S3eftänben  bie  Snfeftion  ber  9flad^barbäume  burc^  baS  SD?^celium  unter  ber 
(Sxbe  oerfolftt.  SluSna^m§Io§  ermiefen  fid^  bie  bem  3nfeftion§f)erbe  ju« 
gefeierten  SÖBurjeln  al§  erfranft.  ^*eujung§fteUen  einer  franFen  mit  einer 
gefunbcti  SBurjel  unb  namentlid&  SBermadftfung  ber  SBurieln/  roic  bie§  im 
$oben  Wufiö  öorfommt,  fmb  bie  3nfeftion§punfte.  3»"  elften  (Stabium  geigt 
^6)  ber  5ßarafit  auf  ber  gefunben  SSSurjel  nur  öon  ber  53erül)rnngSfteflc 
aus  nad^  beiben  ©eiten  ^in  auf  geringe  Entfernung  üerbreitet.  ©§  bemeift 
bieS,  bai  ber  ^ßilj  in  ber  S:^at  prtmdr,  alä  ^arafit  anftritt,  ber  ©rfran!ung 
öorauSgc^t.  ®ie  (Sporen  fmb  imav  fogleitb  nad)  ber  9fieife  feimfdl^ig,  bod) 
ift  cS  nod^  nid^t  gelungen  ans  i^nen  bie  ^ntroicfelung  be^  ^iljeS  ju  Der» 
folgen.  OWeift  treten  anfänglid)  in  bem  ©eftanbe,  nadf^bem  er  Dielleid)t 
50  Zaf)xe  unb  länger  gefnnb  geblieben  ift,  nur  einige  ober  locnige  erfranfte 
©teilen  auf.  ©obalb  aber  einmal  bie  erfte  ©teile  fid)  etma§  Dergröfeert 
l^at,  geigen  fld>  plöjlidö  an  Derfcftiebenen  anbcm  ^ßunften  beö  53eftanbe§ 
neue,  ma^rfd^einlic^  infolge  ^Verbreitung  ber  ©poren  ber  nun  in  größerer 
Slnja^l  DorI)anbenen  gru^tträger.  SR.  ^artig  Dcrmntet  SSerbreitung  ber 
Sporen  befonberS  burd)  SHäufe.  .g>at  bie  ^anfl)eit  biefe  9tn§bef)nung 
erreid^t,  fo  ift  nid;t§  mel^r  ju  retten,  ©inb  aber  nur  eine  ober  menige 
©teilen  infiziert,  fo  iit  nad)  di.  J£) artig  ein  mirffameS  5Kittel,  ringS  um 
bic  erfranften  ©teilen  ©rdben  ju  gießen.  S)iefe  muffen  einen  ©patenftid^ 
breit  fein,  unb  in  il)nen  muffen  aUe  Söurgeln  bur(^ftod&en  ober  burc^l^auen 
mcrben.  S)iefe  3foUergräben  muffen  aud)  bie  am  SRanbe  ftel)enben  fränfelnben 
Säume  mit  umfaffen,  unb  menn  man  in  il)nen  nodb  auf  fanle  2ßnrgeln  ftößt, 
nod^  ein  ©tücf  tiefer  in  ben  S3eftanb  l^inein  gelegt  mcrben.  SBegen  ber 
©(^miertgfeit  einer  forreften  §lu§fü^rung  be§  SBerfal)renö  im  großen  glanbt 
iebo4  SR.  «&artig  jeßt  Sebenfen  tragen  jn  muffen,  baSfelbe  im  tüirtfcftaft» 
li(6en  ^Betriebe  noc^  meiter  ju  empfel^len  *).  ßur  2lufforftung  ber  gerobeten 
©eftänbe  ift  momöglid^  Saub^olg  ju  Derwenben,  ba  eö  gegen  ben  ^araflten 
gefc^üftt  ift,  an  ©teile  ber  gerftßrten  ^icfembeftänbe  alfo  S3trfe  ober  Slfajie; 
anbemfallS  aber  finb  bie  roieber  angebauten  Koniferen  unter  forgfdltiger 
Sluffic^)t  gu  l^alten,  um  etmaigc  ©rfranfungen,  bie  bnrd)  nod^  nicftt  gerfefetc 
SJiljtefte  erfolgen  follten,  rechtzeitig  gu  er!ennen  unb  foldje^flangen  ju  entfernen. 
^ixd)  tritt  r\a6)  ben  (Srfa^nmgen  ber  gorftleute  in  mit  2aubl)olg  gemifd)ten 
©eftäuben  bie  SRotfäule  gar  nic^t  ober  meit  meniger  auf,  oennutlid;  meil 
ba^  ^ub^olg  unterirbifd)  melir  ober  meniger  ifolierenb  mirft. 

2.  Trametes  Pini  Fr.    ©iefe  Slrt   fommt  nac^  SR.  ^artig')  Dor-  «inflfdidlc  ber 
gngSmeife  auf  ber  iHefer,  bemnäd^ft  auf  ?ärd)en  unb  auf  gid&ten,  am  feltenfteii  Äiefcr  2c.  bind) 
auf  2Bei6tannen   Dor  unb  unterfc^eibet  fid)  Don  ber  Dorigen  fd}on  barin,  Trametes  pini. 
ba^  fte  nic^t  SBurgeln,   fonbem  Sfte,   befonberS  2lftbrüd)e  beiDol)nt.    S^er 
$araflt  ergeugt  l)ter  ebenfalls  eine  Slrt  .«Rotfäule,  bie  aud^  als  9flingfc^äle, 


0  Seörbut^  ber  Saumfranf^eiten,  2.  Slufl.,  pag.  1 64. 
^  2Bi(^tige  Äranf Reiten  ber  Söalbbäume.    ^Berlin  1874,  pag.  47  ff.  mb 
3<tfetungSerfd&einungen  beS  ^olgeS.    S3erlin  1878,  pag.  22  ff. 
9tanl,  S)U  ftianfl^eften  bet  $flatiicn.   2.  9iufL   II.  15 
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JRttibtt^aie  ober  flernfftau  bejeti^net  rolrb.  ©eine  Sni^trSrper  er- 
f(fieinen  aie  fogenannter  »Sdjiuantm"  auf  beii  ftflen  unö  Stammen;  man 
fprit^t  bann  ooii  .©^wontnibflumen".  Sie  JniifttfaiVCT  (Inb  (ogenannte 
halbierte,  b.  ^.  (Hdlofe 
unb  an  bem  einen 
ätaitbe  aneetpoc^fene, 
mit  bem  anbcrn  ^ori- 
jontal  abftefienbe  ^üte 
uon  po[fler-  unb  fon* 
tolfflrmlfler  ©eftalt, 
8—16  cm  bteit,  bi3 
10  cm  bid,  einjdn 
ober  ju  me^roen  batfi* 
itegelfarmig  fibetein- 
anbei;  ^t  finb  oon 
Dtelja^riger  Souei 
(biä  gu  50  Satiren), 
(e^r  \jatt,  rotfig.l)til. 
jlg,  btüun[(f)ttiarj,  ße- 
jotit  unb  buR^  tiefe 
ronjtntiif^e  Studien 
uneben,  ^Bdeiig  unb 
rtffffl,  innen  fleft. 
biaun;  bit  Sporen 
flehen  unterjetts,  pnb 
jiemlidi  grofi,  rnnblitj 
ober  IdnQlid),  rStltd)- 
gelb.  S)iegrui()tträ8er 
sergrögem  ^<l)  aOja^i' 
lid):  ber  iiorieontole 
5*0-  44-  Manb  rofldlifl  um  eine 

Äiefernftommftüd  mit  einem  burdjfdjnittenen  grucf)t.  neue  Sone,  meiere  auf 
[flrpericon  Tnmetei  Plml,  &  gefunbefi  ©pllnt£|olj,  5er  Unterjeite  roieber 
b  uerfienteB  ^ol)  in  ber  Sa^e  beS  gnic^tfBtperS,  c  jer-    mo„n    i^iat-     aber 

^Wl)en  bei  ^orenmänbe  an  ber  ©ptge  |1*  oerlängetii  unb  babui^  bai 
SiacFietum  bei  $oten  in  oeittfalei  ERii^tung  oeimittelti,  loobuii^  bei  $ru4l- 
(flrpei  biiJei  nitrb. 

ffiie  Äianffieit  jeiflt  fic^  erft  in  einem  geroiffen  ^S^eren,  ungefähr  übet 
"  50iät)rigem  ältei  beS  Sßaumeä.  »obenbeldjaffen^eit  unb  fftima  ^oben 
leinen  bireften  Hinflug.  Sie  Snfeftion  gefifiie^t  an  frifdien,  ni(t)t  alSbalb 
Der^arjten  Slftbrut^fläi^eti ;  barum  ift  ble  *Dläg[ia)[eit  berfelben  erfi  nun 
bem  Hltei  an  gegeben,  mo  biejenigen  aftbrfli^e  Dorlommen,  beien  »rin^- 
fia^e  auc^  Sern^olj  jeigt,  lueldjeS  _\iä>  niil)t  ober  nui  fi^mait}  mit  .^aij 
ßberjiet)t.  Slud)  roeil  bie  fpröberen  äfte  tu  ber  Äione  alter  Äiefem  lei(^ter 
burdf  ©lurm  unb  ©cbnee  gebrot^en  meiben,  afö  bie  jüngeren  Donjen, 
(Inb  ältere  8eftftnbe  norjugSroeife  gefäbibet.  3)amm  tritt  ber  ^atafit  au4 
an  Seftanbtäranbeni  unb   anbern  bem  Sturme  ftäiler  ejrponierten  «Stellen 


9.  Äctpitel:  S)ic  burd^  ^^menom^cctcn  oerurfad^tcn  jhanff)etteii      227 

^Äuftger  atö  im  Sitncm  hex  3?cftänbe  auf.  ®ic  Dom  infljicrtcn  Äftc  aus- 
gegangene j^anf^eit  get^t  {Ic^  jundd^ft  im  ^ol^t  bed  iBaumeS  nac^  oben 
unb  unten  in  Jorm  eines  etwa  fingerbirfen,  rotbraunen  CöngSftreifenS,  ber 
Im  Cluerfd^nitt  anfänglich  nur  eine  fleinc  @tefle  ift.  S)a  ba&  SR^celium 
mit  aJorllebe  in  bemfelbcn  Sal^reSringe  bleibt,  fo  fd^rettet  aud^  bic  S^rf^ftung 
öorrotegenb  in  ^yeripl^erifd^er  9lid^tung  fort,  unb  roenn  fie  nur  erft  menige 
Sa^reSringbreiten  umfaßt,  nimmt  fie  oft  fdbon  bie  fialbe  ^eri^)^erie  ein 
ober  bilbet  einen  in  fid^  gefc^loffenen  Ifting  (8flingfdE)äIe).  S)ie  fJÄulniö  oer- 
brcitet  flt^  aUmä^li^  in  ber  Öuerrid^^tung  über  einen  großen  STeil  beä 
@tamme8  mit  SluSfc^Iufe  ber  (Splintfc^id^t.  3luf  ber  ®renae  be§  ©plinteö 
unb  beS  gcrfefeten  Äeml^oIäeS  bilbet  pd^  eine  l^arjreic^e  ßone  oon  rofenroter 
garbc.  ®urcf)  ba^  ^arj  roirb  bie  Serfe^ung  aufgehalten.  S5ei  ber  ^arj» 
ärmeren  Spanne  unb  "S'x^tt  fcl^lt  biefe  Qom  unb  ber  ^I;^  bringt  beS^alb 
^ier  bis  jur  Sttnbe  oor.  3«  bem  rotbraun  gefärbten  ^olge  treten  \tf)x  halb 
unregelmäßig  geformte  8öc^er  auf,  bie  fld^  feltlid^  oergröfeernb  ineinanber- 
ftieftcn  unb  eine  ooUftänbige  S:rennung  jmcier  Scil&reSringe  beroirfen  fönnen. 
68  mirb  babei  baS  J&0I3  in  lange  gafern  ober  SBIätter  jerlegt,  iDelct)e  aus 
bcn  roiberftel^enben  liaräreicöen  .©erbftl^oljfcöid&ten  befte^en.  S)le  ööc^er  jeigen 
teiUneife  eine  meifee  ^ilaauSfleibung.  Sei  gierte  unb  8ärd)e  bilben  fid^  weiße 
gledfen  in  bem*  gerfe^ten  ^olge,  unb  in  ber  SWitte  berfelbcn  entftcl^eu  bie 
^öl^lungen.  ©elbft  roenn  bie  gäulntS  im  ^olje  bis  nal^e  jum  SOBurjelftodT 
^erabgefc^ritten  ift,  erhält  bie  roenn  aud^  bftnne  ©pUntfc^id^t  ben  $aum  am 
geben,  er  ftirbt  nid^t  burd&  SBertiodfnen,  fonbcm  roirb  burdb  @turm  gebrochen. 

3n  btm  erfranften  ^olje  finbet  flc^  baS  5WQcelium  beS  ^araflten  in  »erhalten  bes 
gorm  fpärlid)  feptierter  gäben,  roeld^e  innerl^alb  ber  ^olg*  unb  gjlarfftral^l'  9»^ccltume  unb 
gellen  roat^fen  unb  ftellenroeife  burd^  bie  SKembranen  in  benad^bartc  SeUttfi^^  ^rudbttrdgcr 
übertreten.  @ic  bilben  meift  reid^Ii^  ©eitenäfte,  meiere  bie  ©eitenroänbe  ber 
Beden  an  gal^lreid^en  ^Punften  burd^bo^ren;  ba  jte  meift  fürs  bleiben  unb 
blSmeilen  nid^t  bis  in  baS  Sumen  ber  ^ad^barjeUe  {)ineinroa(^fen,  fo  l^aben 
flc  einige  ä^nUd()feit  mit  ben  ^auftorien  anbrer  $Uje*  3Wit  fortfd^reitenber 
3erfejjung  entfpringen  oon  btn  bidfcn  ^i)pl^en  aud)  feinere  ^ijp^en.  IBei  ber 
Öar^armen  SGöeißtanne  roirb  ber  ©ntroidCelung  beS  3R^ceIium  fein  ^inbernis 
bereitet;  baSfelbe  burd^^ie^t  ben  ganzen  ^olgftamm,  burc^roäd^ft  auc^  bie 
SRlnbe  unb  tritt  gleichmäßig  auf  einer  großen  gläd)c  ^eroor,  roo  eS  bann 
jur  33ilbung  ber  grud&tträger  fommt.  Sei  ber  tiefer,  ßärd^e  unb  gicbtc 
fann  roegen  ber  im  ©pUnt  flc^  bilbenben  ^ararcicben  Sone  baS  5Ri)celium 
nur  ba  nad^  außen  bringen,  roo  ein  nid^t  überroaüter  Slftftumpf  eine  S3rücfe 
aus  bem  Äem^ola  bilbet.  S)aS  ^Wpcel  oerbreitet  fidb  bann  bei  ber  ßärc^e 
unb  gid()te  auf  eine  bis  l)anbgroße  gläd^e,  unb  roo  eS  jroifd^en  ben  53or!e- 
fcftuppen  ^eroonoäd^ft,  entftel^t  ein  fleiner  grud^tträger,  beren  oft  oiele  ju 
einem  Öberjuge  oerroad&fen.  S3ei  ber  Stiefer  aber  oer^inbert  bie  SJerl^arjung 
ber  um  ben  5tftftumpf  liegenben  SRinbenteile  bie  SluSbreitung  beS  ?KoceliumS, 
unb  eS  bilbet  fic^  nur  oon  bem  einen  fünfte  beS  5lftftuntpfeS  auS  ein 
einziger,  aber  um  fo  größerer  gruc^träger. 

S)ie  feineren  S^orgänge  bei  ber  3«rfcfeung  bes  ^oljeS  geigen  fid^Jäuerftsetfc^ungiproief 
in  einer  oöUigen  Sluflöfung  ber  3War!ftral^len,   bie  fid^  bann  auf  bie  an-  bet  ^olsjeUen. 
grenjenben  .^olaetten  fortfe^t,  rooburc^  bie  erroät)nten  Ööc^er  entftel^en.   ^ie 
35eränberung  in   ber  ^olajeUe  beftel^t   barin,   bai  ber  J^olaftoff  eytral)iert 
roirb  voib  reine  ^eüulofe  gurüdbleibt,  roorauf  bie  üü^ittellameUe  fic^  oott« 
ftänbig  auflöft,  fobaß  bie  .J)oIa8eUcn  fic^  ifolieren. 
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91.  i^artig  fcnftc  In  SBol^rlöd&cr  g^funber  liefern  einen  ©pan  m)[)cel- 
j^altigen  franfen  ^ol^ed  unb  fa^,  Dorauftgefc^t,  ba%  bad  ^i^cel  no4  lebenb 
unb  ba^  So^rlod^  nid^t  übermAgig  bnx^  ^erpentinergug  erfflQt  mar.  bad 
SJ^Qcelium  unb  mit  il^m  bie  ^anfl^eit  in  ba^  «^ola  bed  8aumeS  fld(|  oer« 
breiten.  ©§  gelang  i^m  auf  biefe  SBeifc,  fd^on  SOjÄl^rige  Äiefcm  fünftlit^ 
8U  infizieren. 

SDie  @egenmagrege(n  muffen  borauf  gerid^tet  fein,  bie  (Sntftel^ung  9on 
Kftmunben  an  Alteren  l^dumen  ju  oerl^üten.  SaS  anfliegen  Don  @poren 
ift  burd^  (Sntfemung  ber  mit  ©d^mämmen  behafteten  33dume  ju  Der^üten. 
2)ie  (enteren  muffen  nod^  in  einem  Suftanbe,  wo  ba^  untere  mertDoQe 
©tammenbe  gefunb  unb  nu^bar  ift,  gel^auen  n)erben. 

IL  Polyponis  Fr.,  ib^ttpüi. 

Sie  Söd^erptlge  jetd^nen  ftc^  burd^  ba^  auö  jal^Ireid^en,  öertt)adi)fenen, 
engen  SRöl^rcn  beftel^enbe  ^^menium  auö,  »elc^eö  eine  Don  ber  ©üb« 
ftanj  beö  5rud^tför))erö  öerfd^iebcnc,  anberöfarbige  ©d^id^t  barflcUt. 
33on  ben  fel^r  gal^Ireic^en  9lrten  biefer  ®attung  load^fen  nid^t  tocnlgc 
an  ^f^abel*  unb  Laubbäumen,  unb  ftnb  mal^rfd^cinlic^  tn  gleid^er  SSeifc 
njtc  anbre  Saumfc^toämme  5ßaraftten  unb  Srreger  berjenigen  Ätanf- 
Igelten,  in  beren  Begleitung  fie  öorlommen. 

1.  Polyporus  falvus  Scop,,  meld^er  na^  SR.  ^artig*)  im  SRiefen« 
gcbirge  unb  ©cbmargmalbc  eine  Söeißfäule  ber  SBciStanne  (Abies 
pectinata)  öeranlajfen  foll.  3)ie  gnid^ttröger  fommen  an  llften  unb  am 
©tamme  Ijerüor,  iJ^re  gorm  ift  je  nac^  ber  Slnfaftflöd^e  fc^r  mannigfaltig: 
an  I)orizontaIen  ^ften  IdngS  ber  Unterfeite  berfelben  oft  in  einer  (grftretfung 
oon  20  cm  unb  mel^r,  ati  fenfred^ten  ^Idd^en  fonfolförmig,  balbfugelig  unb 
brcifantig.  @ie  ftnb  oon  oieljä^riger  S)auer  unb  l^arter,  forfig-^oljigcr 
iBefcftaffenl^cit;  bie  Dberfeite  ift  meift  nicöt  beutlid^  gefurd^t,  fonbem  un- 
regelmäßig budTelig,  im  allgemeinen  glatt,  gelb,  fpdter  afc^grau;  auf  bem 
unteren  2:eile  entroidteln  f[6)  bie  genau  oertifal  oerlaufenben,  aiemlicft  engen, 
gimmtbraunen  ^orenfandle,  meldte  fld^  aHidl^rlid^  Derldngern,  o^ne  fcboc^ 
babei  irgenb  melcbe  (Sd^icbtimg  ^u  geigen,  unb  bid  3  cm  lang  merben.  2!)ad 
innere  ift  lömengelb.  S)er  $il3  foU  oor^ugdmeife  an  ben  burc^  Aecidium 
elatinum  (©.  209)  entftanbencn  ^ebSfteflen  jid^  anfiebeln,  beren  ^ol^,  menu 
eg  nur  oon  jenem  5ßarafiten  bewohnt  ift,  gefunb  unb  feft,  bagegen  bei 
gleid^jettigcr  Slnioefcnl^eit  beS  8öd[)er^)ilieä  roeifefaul  fein  folL  SJon  ber  3n« 
feftionSftetle  auS  verbreitet  fld^  ba^  SK^celium  nic^t  bloß  in  ber  8ängSrid^tung, 
fonbern  aud^  burd^  alle  ^oljfc^id^ten  unb  bun^  bie  SRinbe  bid  nac^  äugen, 
mo  eS  bie  5r"^ttrdger  bilbet.  S)a§  .&0I3  mirb  an  biefen  ©teilen  mürbe 
mie  lodFere  $appe,  t)on  geringerem  fpeciftfd^em  ^emi(^t  unb  Don  fd^mut^ig 
hellgelber  garbe  mit  melfeen  glecfen,  oft  burc^  feine  Linien  00m  gcfunben 
^olj  abgegrenzt,  ©türm  unb  ©d^neean^ang  brerf^en  bie  ©tömme  an  ber 
franfen  ©teile.  S)a8  üKi)celium  im  ^olje  beftel^t  in  ben  erften  3etfe^ungd- 
ftabien  an^  fel^r  biefen,  brdunlid^gelben,  reic^lit^  feptierten  .&i)pb^n,  bie  oft 
traubenförmig  gebduftc  ©eiteuäfte  bitben  ober  ftd)  unentroirrbar  barmförmig 
üerfd^lingen,  in  fpäteren  SerfeftungSftabien  aber  immer  feinere  unb  farblofc 
^i)pl)en  treiben ;  pleftt  beftel^t  ba^  3RQcelium  nur  auS  einem  dufeerft  garten 

0  SerfeftungScrf (Meinungen  be§  4)ol3eö,  pag.  40  ff. 
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farblofcn,  rcici^öcrgrocigtcn  ,£)^^)l&cn0cflcd^t.  ®tc  Serfc^ung  bc§  «i^olaeS  aeigt 
äunä(öft  Äuf3ct)run0  bc§  SniialteS  ber  ^Rarfftral^ljcKcn  unb  ftcllenmetfe  in 
bcrcn  SBanbunßen  auftrctcnbc  Söttet;  bann  Sluflöfung  juerft  bcr  primären 
Membran,  banac^  ber  mittleren  unb  inneren  B6)ak  ber  {>o(5jett]^dute. 

2.  Polyporus  vaporarius  /^r.,   Derurfa^t  nad^  91.  .^artig*)  an     Poiypoms 
%\^ia{  unb  Donie^mlict)  an  5^efem,   befouberS  in  älteren  ^eftänben,   eine    yaporarias 
öon  bcn  SBurjeln,    aber  auc^  öon  oberirbifcf)en  Söunben   (^(j^älftenen,  an  Sric^ten  unb 
SBinbbrücöe)  auSget^enbe  ßcTfe^ungSerfc^einung  be§  ^oljeg,  mobei  ba^felbe      «iefern. 
gunäc^ft  ftd^  t)eUbraun,   balb  barauf  bunfel  rotbraun  färbt  unb  eine  auf- 

faQenbe  ^oIumDerminberung  erfährt,  me(d)e  ^eranlaffuug  ju  oertifalen  unb 
horizontalen  Bliffen  unb  Sprüngen  giebt,  burd^  bie  ba^  ^olj  in  redjtccfige 
©tficfc  jerfäßt;  baäfelbe  ift  fe^r  Ieid)t  unb  trocfen,  jroifc^en  ben  gingern 
ju  $uloer  jeneibbar,  gerud^Ioö.  Äufeerlic^  5n)ifd)en  ben  ©palten  beä  ^oljeS 
unb  gn)ifc^en  SRinbe  unb  ^ola  oegetiert  ba&  SR^celium,  in  ^oljfpalten  eine 
jorte,  locfere,  meifee  Solle,  3roif(f)en  ber  getöteten  Slinbe  unb  bem  ^ol^e 
cigentümlit^c  fc^neeioeifee,  oieloeräftelte  unb  anaftomofierenbe,  ben  Sl^ijo- 
morp^cn  ätinlid^e  (Stränge  bilbenb.  9Rur  feiten  erfc^einen  in  ben  ©palten 
ober  unter  ber  Sflinbe  auf  ber  Slufeenfläc^e  bcä  ^ol^eS  bie  gnid^tträger,  bie 
bei  biefem  ^ilj  nur  bünne  l^aut»  ober  fruftenförmige,  feiten  biS  3U  5  mm 
bide,  feft  aufgemac^fene,  meifee  ober  gelblic^roeifee  SluSbreitungen,  fogenannte 
umgeroenbete  4>üte  barftellen,  beren  freie  ©eite  mit  ber  5ßorenfrf)i(^t  befleibet 
ift.  S)ie  handle  erreicben  3—5  mm  Sänge,  ftel^en  oertifal,  ba^er  fie  an 
beu  mcift  auf  oertifalen  5läd)en  fi^enben  gnic^tträgem  oft  bis  jur  ^älfte 
offen  flnb  unb  langgezogene  3Künbungen  ^aben.  S>cr  ^pilj  fommt  aud^ 
am  S5au^olz  in  ben  ©ebäuben  oor  unb  mirb  ^ier  leidet  mit  bem  ^auö» 
fc^mamm  oermed^felt,  ber  burd;  me^r  afd^graue  5<ii^be  feiner  3Wr)celbilbungen 
ftd^  unterfc^eibet. 

3.  Polyporus  mollis/r.,  Don  SR.  4)flrtig')  einige  SDiale  an  ^iefernpoiypom moUia 
bcobad^tet  in  S3egleitung  einer  itranf^eit,  bie  mit  ber  oorigen  grofee  ^l)nlic^-    an  5eiefeni. 
feit  ^atte.    S)er  Unterfd^ieb  befte^t  in  bem  JJe^len  ber  bort  oorfommenben 
aw^celftränge  unb  moUcartigen  SDfl^celauSfüllungen;  Dielmefjr  finb  bie  ÜKijcel- 

fruften  freibcartig,  megen  ber  großen  ÜÄenge  an  ^arj,  bie  fl(^  an  ben  ^ijpt^en 
ablagert;  aucb  jeid^nete  flc^  baö  jerfejjte  Jgjolj  burd^  intenflüen  2:erpentin- 
geru(^  aud.  5ln  bem  rotbraunen  ,6)013  entfielen  in  feud(|ter  ßuft  bie  gruc^t- 
träger  als  oerfd&ieben  grofee,  rotbraune  ipolfter,  beren  biSmeilen  met)rere  ju- 
fammenfiiegen,  balb  me^r  mie  eine  niebrige  Prüfte,  balb  mie  eine  ^'onfole 
ober  ein  fdbirmförmiger  ^ut  mit  mc^r  ober  minber  centralem  ©ttele.  ©ie 
^aben  eine  meiere,  fleifc^ig  faferige  SBefd(>affenl^eit,  jottig  behaarte  Dberfläct^e, 
innen  rotbräunlic^e  S<irbe,  etma  5  mm  lauge,  gelblict^grüne,  bei  SerQ^rung 
^6)  roifärbcnbe  5ßoren  unb  nur  furge,  mcnigmonatlic^e  S)auer.  Snt  Snnern 
burdj^Ziel^en  SR^celiumfäben  bie  ^ol^sellen  in  tjori^ontaler  unb  oertifaler 
9tt(^tung,  {)d^len  unb  Membranen  burd^bofirenb.  8e$tere  geigen  za^ofe 
fpiralige  ©treifen  unb  ©palten,  bie  jum  2:eil  oon  ben  $ilsbo^rldcf)ern  i^ren 
SluSgang  nehmen. 

4.  Polyporus   borealis   /^r,     2)iefer   ©c^mamm    fommt   nac^     Polyporus 
91.  ^artig^  an  bcr  Jidite  im  ^arj,  um  3Jtünc^en,  in  btn  boprifd)en  unb    boreaus  au 

8id|tenft(immen. 


*)  1-  c.,  pag.  45  ff. 
^  1.  c,  pag.  49  ff. 
*)  1.  c.,  pag.  54  ff. 
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unb  faljburöcr  ^\pm  oor  unb  bcmirft  cincSlrtSBci^fäuIc,  Mc  Don  ober» 
irbtfd^ien  äBunbfldc^en  audge^enb  über  einen  großen  %e\\  beS  Soiimtnnern 
fid^  uerbretten.  ^ie  @)renje  jn'ifc^en  bcm  (jefunben  unb  bem  franfen  ^ol^t 
ift  buTd)  eine  bunfler  gelbbraun  gefdrbte  8tnie  be^eid^net;  bad  franfe  .^0(3 
fclbft  f)at  ^eU  bräunlicböelbe  gdrbung.  ©tmaö  oon  jener  ©rcnjc  entfernt 
treten  fctimdrslic^e  ^letfe  auf,  unb  gugleid^  mit  il^nen  jundd^ft  im  ^rül[)Iino3* 
^olje  jebeS  Sa^reSringeS  in  Slbftänben  öon  1—1  Vj  mm  uberetnonber 
^orinjontal  derlaufenbe,  Don  meinem  3R))cel  erfüHte  Unterbrechungen  beö 
JE)ol3e8;  in  ber  Xangentialric^tung  erftretfen  fte  ji(Jb  oft  3— 5  cm  u)ctt. 
S)aö  ^ols  3crbrid}t  babei  fe^r  leidet  in  Heine,  roürfelige  (gtüdfe.  tlu§  bcm 
gefdUten  .£)oI)e  muc^ert  ba^  ^JlQcel  leidet  l^eroor,  unb  l^ier  bilben  fic^)  aucb 
bie  5rurf)tträger.  S)iefe  finb  frijd^  fel^r  faftrei(^,  fd^ön  loeifc  balb  fonfolen- 
förmig  ober  mit  angebeutetem  feitlid^en  (Stiel,  6—7  cm  breit;  auf  ber 
Oberfeite  gottig  behaart  ol^ne  fonjentrifd^e  gurd^en;  bie  roeiftcn  $oren  in 
ber  9}^itte  bis  1  cm  lang,  tln  ber  ©rcnje  beö  franfen  ^oljeS  finb  bie 
SD^Qcelfdben  rei^  öeröftelt,  fe^r  bidC  unb  gelb  gefärbt,  bcfonber«  in  ben 
^arfftra^I^eUen.  S)arauf  fc^minbet  bie  ©elbförbung  beS  9Rt)ce(d;  an  ben 
fc^mdrgli^en  ©teQen  ^aben  bie  ^^Qcelfdben  eine  bunfelbraune  gdrbung 
angenommen.  S)iefelben  fterben  balb  ah  unb  oerfc^ruinben.  ^ie  ^uflöfung 
ber  horizontalen  Partien  beö  ^oljeö  rü^rt  ^er  uon  ber  SReigung  bt^ 
^i)celiumS,  Dormiegenb  in  l}ori3ontaIer  SRidt)tung  )u  mac^feu,  bie  Si^anbungen 
ju  bur(!^bo^ren  unb  aufgulöfen;  junöd^ft  ift  eS  baä  SKpcel  ber  SKorfftro^len, 
melc^eS  bie  ^lufiöfung  in  biefer  9flid)tung  l)erbeifü^rt.  SBarum  bicö  nur 
9Rarfftral)Ien  in  beftimmten  Slbftdnben  finb,  ift  unerfldrt.  9Rit  june^men- 
ber  S^fefcung  entspringen  aus  ben  SKijcelfäben  immer  gartere  «^i^p^en; 
gule^t  füUen  bie  festeren  mie  eine  SBoUe  bie  Drgane  aud,  nehmen  aber 
micber  bicfere  ^ppfjenfonn  an,  menn  fie  in§  greie  treten.  $)ie  9Rembranen 
luerben  aUmö£)Uc^  Don  innen  nad^  äugen,  nac^  oor^eriger  Ummanblung  in 
(SeUuIofe,  aufgelöft. 

5.  Polyporus  snlphüreus  /^r„  ein  auf  Derfd^iebenen  öaubt)ölgcrn, 
nämlid)  auf  tiefte,  SRufebdumen,  ©irnböumen,  Äirfd^bdumen,  Saummeiben, 
(Silberpappeln,  ßrlen  unb  [Robinien,  beSgleic^en  aud)  an  ber  Sdrd^c  beob- 
achteter ^arafit,  mel(^er  nac^  dt,  .& artig»)  eine  aiotfdule  l^erDorruft. 
S^er  ^uögangöpunft  ber[elben  ift  ein  oberirbifcfter  (ötammteil,  faft  immer 
ein  8(ft.  2öo  burc^  Bufammentrocfnen  ber  abgeftorbenen  Slinbe  ober  aus 
anbrer  SSeranlaffung  ein  ©palt  ftd)  bilbet,  mä(^ft  ba^  3Dh)cel  ^eroor,  unb 
e§  erfd)einpn  an  fold^en  ©teilen  aUjd^rlit^  aufS  neue  bie  burd^  i^re  ©röftc 
auffallenben,  meift  ga^lreid^  übereinanberftel)enben,  ^ell  rötlid^fc^ftroefelgelben 
grud^ttrdger,  meldte  I)albierte,  feitlid)  ange!Dad[)fene,  meift  l^orijontale,  bis 
20  cm  breite,  2—3  cm  bidfe  ^üte  barftellen,  mit  melliger,  glatter,  glanglofer 
Dberfeite;  ba&  Snnere  ift  rein  meife,  oon  fdfeartiger  S3efc^affen^eit,  bie 
sporen  ftel)cn  unterfeitS,  finb  eng,  ziwa  1  cm  lang,  fc^mefelgelb.  S)aS 
^olj  erhält  guerft  flcifc^rote  Jarbe,  bie  bann  in  eine  l^eUrotbraune  übergel^t; 
nod)  in  ganj  feftem  Suftanbe  geigt  eS  bie  großen  ©efdfee  mit  ujeifecr  ^ifg- 
maffe  erfüllt,  ba^er  auf  bem  jQuerfd)nilte  ^eUe  fünfte,  auf  bem  Ödng«« 
frf)nitte  feine  meige  Linien.  9Wit  gune^meuber  i^erfegung  mirb  ba^  $olg 
leid)ter  unb  trodner  unb  befommt  infolge  ber  SSolumenDerminberung  ga^l- 
rei(|e,  redötiüinfelig  aufeinanberftofeenbe,  rabial  unb  tangential  Derlaufenbe 


0  1.  c,  pag.  llOff. 


9.  Äc^jttel:  S)ic  burd&  ^i)ntenomt}ccten  Derurfa(f)tcn  5^ranf^dtcn     J31 

8Riffe,  bie  ebenfaHö  mit  großen,  Mcfen,  rocifecn  ^tljl^äutcn  crfüKt  f!nb.  S)aS 
4)oia  roirb  mic  mürber  2:orf  jerreibbar,  jcrfällt  in  @tücfen,  unb  bcr  @tamm 
wirb  ^of)l.  tlufeer  in  ben  ©efäfeen  unb  .g>ol3fpaItcn  finbet  fid|  SK^celium, 
roiemol)!  fp4rlicl(),  in  ben  ^oljaeUen,  nnb  iwax  reid&Iicöcr  in  bcm  eben  er- 
erfranften,  atö  in  bcm  bereits  ftarf  gerfe^tcn  ^olge.  (58  finb  farblofe,  bie 
SSanbungen  burd^botjrenbe,  retc^ilic^  üerfiftelte  .£)^p^en,  benfenigen  gleid^, 
meiere  bie  ©eföfee  unb  Spalten  ausfüllen.  S)ie  Serfejung  beginnt  mit 
einer  SBräunung  ber  aWembranen  unb  beS  SeUin^alte«  unb  ©rfüUung  ber 
4)ol3jcflen  mit  brauner  glüfligfeit,  mobei  etroa  oorI)anbene  (Stärfefömer 
aufgelöft  werben.  3n  ben  SJerbicfungSfc^id^ten  ber  ^oljaellen  tritt  eine  biS 
gur  S3ilbung  oon  ©palten  ficl^  fteigernbe  fpiralige  (Streifung  ein,  unb  eß 
merben  biefelben  immer  gaUertartiger  unb  ^ule^t  gan^  aufgeldft.  S)ie 
cöemifd^e  Slnal^fe  öon  ^piljmaffe  befreiten,  ftarf  ^erfeftten  ^oli^eö  geigte  eine 
auffaUenbe  projentifd^e  SBermel^rung  beS  5^o]^IenftoffS  unb  SJerminberung 
be3  ©auerftoffS.  3n  bem  ftarf  gerfeftten  (&\ä)tn^o\it  bilben  fid>  an  ben 
in  ben  ^olggeUen  waci^fenben  9Jh)celfäben  oft  jal^Ireid^e,  fugelige,  farblofe 
^^(am^bofporen. 

6.  Polyporus  igniarias  /r.     S)er  ©eibenfd^mamm.    3)iefer     Söefifdule 
aUbefannte,   aud)  mit  bem  5ftamen  faifcber  geuerfd^jmamm  bezeichnete,    ^«' ®«'^«n 
an  ben  Stämmen  oerfc^iebencr  ßaub^ölaer,   befonberS  ber  SBeiben  unb  ^  "il^r^^^l"  ^ 
Rappeln,  aud)   ber  eicf)en,   9flotbudt)en  unb  3Bei6buct)en,   unb  fel)r  ^Äufig^^p^^^^^^^^^ 
an  ben  Dbftbäumen  oorfommeube  ^ilj  ift  nad^  91.  ^artig'8»)  ^nter»    igninirins. 
fu(^ungen  ein  mal^rer  ^arafit,  roel(l)er  ba^  lebenbe  4)oIj  befdflt  unb  jci^eftt  unb 
als  ber  gefä^rlid^ftc  .&oljparafit  ber  Dbftbdume  ju  betrac||ten  ift.   S)ie  l^arten, 
bis  0,4  m  großen,  fe{)r  oerfd^ieben  geftalteten,  balb  faft  I)albfuge(igen,  balb 
me^r  breifeitig  f)uffömügen,  feitlidj)  angewac^fenen  Jrud^ttröger  fmb  oon 
oielid^riger  S)auer  unb  oergrößern  fitft   aUiäf)rItd&  um   eine  neue  @d)i(öt. 
S)ie    glanjlofe,    graue   ober    fd&möralidj)e   Dberfeite   ift   burc|i  il^re   meift 
burc^   ^urc^ung    beutlic^   abgefegten  fon^entrifd^^en  Bonen   auSgegeid^net, 
aud^   oft  mit  3ai)Irei(f|en   SRiffen  oerfe^en,  am  iungen  dtanbt  fe^r  fein 
fammetartig   roftbraun.     3)ie    poröfe  Unterfeite   ift   ebenfalls   roft-   ober 
jimmtbraun.    9ial)e  bem  Staube  bilben  fid^  in  bem  SJ^aße,  als  biefer  mdc^ft, 
neue  $oren,  anfänglid)  in  gorm   flciner  ©rubelen,    ©ic  J^andle  mac^fen 
aucft   in  Iotred)ter  3flic^timg,   moburd)  alljä^rlid^  eine  neue  3one  auf  ber 
$orenf(^id^t  ^ingufommt. 

^a^  ben  oon  9t.  ^artig  an  ber  ^td^e  angefteHten  Unterfuc^ungen 
beginnt  bie  5hanf^eit  an  SBunbftellen  beS  oberirbifd^en  ©tammeS  unb  oer* 
breitet  fld^  mit  bem  SDit^celium  pnäciöft  im  @plint  nnb  IBaft  in  oertifaler, 
unb  oon  ba  auS  in  horizontaler  SRid^tung  nad^  bem  j^em^olg.  Überall 
bringt  baS  SßQcelium  gunAd^ft  eine  Bräunung  beS  .£)olzeS  l^eroor,  bie 
auf  einer  Erfüllung  ber  Bellen  mit  brauner  ^lüffigfeit  beruht,  barauf  folgt 
nad^  ^lufje^rung  beS  Bellin^alteS  ber  ^olgelemente  xa]6)  eine  gelblic^meige 
garbe.  S)iefe  aßeißfdule^  ift  ber  d^arafteriftifd^e  BerfefeungSjuftanb  ,beS 
^olgeS  bei  biefem  ^Ige.  Überall  ift  ba^er  bie  meißfaule  Partie  nad^  bem 
gefunben  ^olge  ^in  oon  einem  braunen  SRanbe  eingefaßt  2)aS  meißfaule 
^olz  geid^net  fid^  burd^  große  8ei4)tigfeit,  SBeic^^eit  unb  giemlid^e  Zxodtn* 
^eit  aus.  !!)aS  9)t))celium  bringt  juerft  in  ben  ©efdßen  ooripdrtS  unb  oer- 
breitet  fi^  oon  biefen  auS  feitlid^,  befonberS  burc^  bie  ^arfftrat)len,  beren 
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3eninl)all  cö  oericl)rt  unb  in  bcncn  e§  oiciöcrdftelte,  farblofc,  protoplaöma' 
reid;e,  ftellcuiucifc  fcpticrte,  oft  in  oerfc^lungencn  SBinbungeu  btn  ganzen 
Snnenraum  ber  Seücn  auefüUeubc  ^Qp^cu  bilbet.  Sm  locitcren  B^^e^unßS* 
ftabium  treten  feinere  3}l9cell)ppl)en  auf,  toeld^e  gu  einem  unentroirrbaren 
feinen  gilg  fic^  ucrfletötcU;  bei  öuftjutritt  aber  mieber  frdftiger  rocrbcn. 
S3om  (Splint  auä  ^clji  i>a^  3Ki)cel  auc^  inö  SRinbengeroebe,  loo  eö  ju  einer 
braunen  *^ilimaffe  erftarft,  unb  aucb  na(^  aufeen,  um  jipifcöen  ben  S3orfc« 
riffen,  alfo  ot)ne  ba^  baju  eine  Söunbftelle  nötig  wäre,  frei  ^erDor^utrcten 
unb  bie  ^Infänge  üon  grndjtträgern  ju  entmicfeln.  3n  bcm  weiöfaulen 
^erfefeungääuftanb  finb  bie  33erbicfung§fc^i(^ttn  ber  ^oljsellen  in  ©cllulofe 
umgeiüanbelt,  mel)r  ober  minber  oon  ber  primären  3Wembran  abgelöft, 
fpiralig  gefpalten  unb  fc^minben  aUmä^lid;;  gleichzeitig  loerben  aud&  ctiua 
üerf)anbenc  8tärfeförner  aufgelöft. 

7.  PolyporuB  dryadeus  />.,   oon  fR.  .J^artig^  auf  @i(^en  beob» 
ad^tet,   foU   eine  oon  ben  ^ften  au§gcl)enbe  Scrfe^ung  üeranlaffcn,  bie  ju« 
nüd)ft  in  einer  53raun{ärbung  beS  ^^oljeä  befielt,  ju  welcher  bann  längliche, 
tcilö   gelbe,  teilö  rein  meifee  glecfe  unb  Otrid^cldicn  treten,   mobel  eS  aber 
c^araftcriftifd;  ift,  bafe  biö  jum  legten  Scrfefeungsjftabium  aud^  noc^  größere 
unb  Heinere  leite  beö  ^ol^eö   feft  unb  üon  ber  urfprünglic^cn  braunen 
iiernl)ol3farbe  bleiben.    3"  ben  meifefaulen  Jlecfen  finb  bie  ^ol^tUmcnk 
in  (SeUuIüfe  umgeioanbelt  unb  merben  aufgelöft;    bie  baburd^  entftel)enbcn 
^öl)lungen,   Jotoie  bcfonberö   bie  (iJefäfee  erfüllen  [id)  mit  meiBen,   locfcren 
:l3h}celmaffen;    aud;  ftellt  fidö   auf  3:angentialfläd;cn  eine  reic^Iid)c  ÜRpccl- 
bilbung  in  bünnen  .£)äuten  ein.   (Stellenmeife  bilben  pd)  im  franfen  ^ol^e 
und)  jimmtbraune  Sieden;  unb  in  ber  9Ml)e  einer  äußeren  Söunbflädje  (bei 
l^uftjutritt),  u)o  aud)  bie  grud)tförper  pc^  entioicfeln,  neljmen  bie  oon  ^cel 
auögcfüUlcn  Stellen  Jiimmtbraune  Särbung  an,   meil  ba&  5Wi)ceI  ^icr  au§ 
braungefärbten,  fel)r  bicfmanbigcn  gäben  beftc^t;  bod^  oerlaufen  aud^  ^icr 
nod;   in  ber  braunen  3)kffe  jarte  Stränge  loeifecn  SRijcefö.    SDie  feiten  fidf) 
bilbenben,   bis;   25  cm  breiten  grud)tträger   t)aben   l)ufförmige  ©eftalt  unb 
finb  üon  fur^er  ®auer.    S)ie  3erfe^ung  beö  ^ol^eö  in  ben  gelben  Partien 
hi]Uf)t  in  einer   aUmäI)lid)en  Sluflöfung  ber  Membranen  oon  innen  nac^ 
außen  o^ne  oor^erige  Ummanblung  in  (Sellulofe,   mä^renb  in  ben  meifecn 
gleden  bie  3)kmbranen  juerft  bie  ^ellulofereaftion  annehmen  unb  bann  ge» 
löft  merben.    Sluffaüenb  ift  babei  bie  ftarfe  93ergrö6erung  ber  S3o^rftcIlcn, 
meiere  bie  3)ü)celfäben  in  ben  ü)?embranen  l^eroorgebrad^t  l^aben.    ©enn 
biefer  45il3  mit  bem  üorigen  glcid)3citig   in  einer  6id)e  fic^  ausbreitet,   fo 
entftet)t  nad;  SR.  .J) artig 2)  auf  ber  örenje  eine  gelblid&iOeiBe  gärbung  beS 
^oljeö  uub  fämtlid;e  größere  5D?arfftrat)len  ftellcn  fc^neemeifec  33änber  bar, 
mcil  fie  auö  üöUig  unoeränberten  Stärfemel^lförnern  befte^en,  mä^renb  bie 
3cUmembranen  faft  uöUig  aufgelöft  ober  in  ßeUuIofe  umgemanbelt  finb. 

8.  Polyporus  fonientarius  />.,  ber  3unberfc^n)amm,  an 
gftotbud)en  unb  ^ic^en,  mit  breierfig  polfterförmigen,  im  Umfange  ^albfreiö- 
förmigen,  unterfeitiJ  f(üd;en  grud)tförpcrn,  bie  oberfeitä  fonacntrifc^  gefurd^t, 
anfanga  meißfarbig,  bann  grau  fmb,  eine  bicfe,  fe^r  ^arte  9linbe  unb  unter* 
feitö  fel)r  lange,  fleine,  beutlid;  geid)ic|)tete  Jßoren  l;aben,  bie  anfangs  grau- 


0  1.  c.  pag.  124. 
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ßrüjilic^  bereift,  fpäter  roftfarbtfl  pnb.  S)er  5ßil3  bcmirft  nßcl^  Sdoftrup») 
eine  ffieiftfdule;  fein  9Rpcelium  entroicfelt  jtc^  oft  fipplq  in  ©palten  be§ 
jerftörten  Jg>oIaeg  in  gorm  Don  ftarfen  ,&äuten  ober  Sappen;  babzi  mirb 
ba§  ^olä  in  rabialer  unb  tangentialer  SRic^tung  jerflüftet  unb  aerfpringt 
jule^t  leidet  in  paraUepipebifc^e  Stücfe. 

9.  Poljporas  betulinus  Fr.,  berSBirfenfd^rüamm,  an  SBirfen,  mit    Poiypoms 
gruc^ttrögern,   bie  ^uerft  in  ungefähr  ^albfngeliger  ©eftalt  an  ber  SRinbe  i)etuiinus  an 
jum  SJorfd^ein  fommen,  bann  tialbfreiöförmig  l)ufförmige  ©eftalt  annef)men,       »trfen. 
am  Slanbe   flumpf,   hinten  fe()r  fur^  ftielartig  oerfd^mälcrt,  Don  forfartiger 
©ubftanj,   fal^l^   ol^ne  3onen,   graubraun  unb  unter[eitä  iDeig  finb.    S)aS 
ÜKijcelium  bringt  eine  Slotfftulc  be§  ^ol^eS  l^eroot*). 

10.  Poljporas  laeYigatus  foU  nad)  ^a^r^  an  IBirfen  eine  SBeig«  Poiypoms  lae- 
fäulc  oeranlaffcn.    ©eine  5rud()tförper  bilben  eine  ber  Sfiinbe  anfliegenbe    vigatus  an 
bunfelbraune  Stufte.  »ttfen. 

11.  Polyporus  Schweinitzii  Fr.,   an  liefern,  SSÖe^moutfiSfiefem     Poiyporus 
unb  Särc^en^),  mit  großen  meift  trtc^erförmigen,  furjgcflielten,  einzeln  ober  Schweinitzü 
bü(^)giegclförmig  mac^fenben,  jd)n)ammigforfigen,  filzigen,  braungclben,  fpäter  ^"  Äifferu  ic. 
faftanienbraunen  gruc^tförpern  mit  grünlid()gelbcn  Sßoren. 

m.  Daedalea  Fers. 

®aiS  ^^menium  biefer  ©^mämmc  befielt  ebenfalls  aii^  gJoren,     Daedaica. 
meiere  aber  met)r  ttjeit  unb  geiüunben,  lab^rintliartig  erfd)einen.    Sie 
Subftanj  beö  ^uteö  erftredt  fid^  uuüeränbert  jmifc^en  bie  5ßoren  f)erab. 
2)ie  ^üte  finb  bauer^aft,  öon  forfig  leberartiger  33efd|affent)ett. 

Daedalea  quercina  Fers.  S)iefer  (Bd)iuamm  bilbet  meift  halbiert-  an  @i(^en. 
ft^enbe,  blaß  l^oljfarbige,  fälble  itonfole  meift  au  alten  ©id^enftöden  fomie 
an  bearbeitetem  ©id^en^ol^e.  di.  ^artig^)  f)at  aber  ben  ^ilg  aud)  an 
5lftn>unben  älterer  (Sieben  beobad)tet  unb  oermutet  baf)er  in  i^m  cbenfaUä 
einen  ^ßaraflten.  S3ei  ber  ä^i^fftung  burc^  biefen  ©c^mamm  merbe  baS 
(Sic^en^ols  graubraun  gefdrbt. 

IV.  Hydnum  L.,  Stad^elfc^wamm. 

Sie  ©tac^elfd^mämme  ^abeu  ein  auö  Dielen  ftac^elförmigen  3>or-     Hydnum. 
fprüngeu  beftct)eubei^  ^^menium.    (Sine  Stnjal^l  Strten  berfelben  n)äd)ft 
an  ^Boumftämmen  unb  ©töden,  unb   einige  menige  öon  biefen  jxnb 
ebenfalls  alö  Urheber  parajttdrer  Äranfi)eiten  bejeid)net  lüorben. 

1.  Hydnum  diversidens  Fr.  S)ie  faftigen,  gelblic^meifeen  gruc^tträger     ©eiffdxae 
bilben  fic^  an  SQBunbftellen  bed  .^ol^förper^  unb  an  ber  [Rinbe  oöUig  3er«  ber  Giemen  unt> 
fester  ^fte,    eö  fmb  meift  bacft^iegelförmig  übereinanber  fte^enbe,  ftiellofe,  Suchen  burc^ 
halbierte,  feitlic^  angemad)fene  ^üte,  melc^ie  ba^  auS  ungleid)langen  ©tad;eln     Hydnum 

diversidens. 


0  Fortsatte  Undersogelser  et.  Kopenhagen  1883,  pag.  238. 
3)  »ergl.  ^.Tlanx,  SSotanijc^eS  ^entralbl.  1885  unb  SR  oft  rup,  1.  c, 
pag.  342. 

>)  S^ergL  SRagnud,  botan.  ^ntralbl.  XX.  1884,  pag.  182. 
*)  Se^rbuc^  ber  Saumfranf^eiten.    2.  $(ufl.,  pag.  178. 
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beftet^enbe  ^pmenium  auf  btx  Unterfdte  traaen  ober  aud^  umgeiuenbete 
^üte,  meiere  ganj  aufgeiua(!bfen  finb  unb  mit  ber  ^Qmeniumtragenben  Seite 
frei  liegen.  SR.  ^artio')  fanb  bcn  ^ilj  an  etwa  SOjö^rtgen  (Std^en  imb 
Suchen,  wo  er  eine  oon  beut  infizierten  ?lfte  au8  im  (Stamme  auf-  unb 
abmörts  fteigenbe  SBeifefduIe  pr  golge  l^atte.  6ine  rotbraune  gftrbung 
bezeichnet  bie  ©renje  beö  gefunben  unb  franfen  ^oljeS;  fle  ift  ^eroor» 
0cbrad()t  burd)  S3rdunun0  beä  3nl^alte§  ber  parenc^pmatifdjen  Sollen,  roobci 
$luf3ef)rung  beS  @tärfeme^I«  ftattgefunben  l^at.  ®ie  ^axbt  dnbert  pc^ 
bann  rafcl^  in  eine  graugelbe,  bie  guerft  im  grüf^jal^rSiioIä  ber  Sö^reSringe 
beginnt.  S)ann  tritt  an  bie  ©teile  beS  grü^jatir^oläeS  ein  meifeeö,  oer* 
fil^ted  !D^i)cel,  etma  1  mm  ftarfe  ^il^^dute  bilbenb.  ^ad  graugelbe  ^ol) 
ift  fet)r  leicht,  mürbe,  leicht  ^erbred^üc^;.  S)ie  SWpcelfäben  burd^l^o^rcn  ^ier 
bie  ^oljjeUmänbe  meift  red^tminfelig;  bie  S3ot|rIöc^er  ermeitern  fld)  trit^tcr- 
förmig.  S)ie  93erbicfungSfc^ic^ten  ^ebcn  fic^  oon  ber  primären  ÜRetnbran 
ah,  oermanbein  fid)  gallertartig  unb  merben  aUmö^Iid)  gelöft;  jule^t  fc^miciben 
auc^  bie  primdren  Membranen,  mobei  bad  ÜJ^Qcel  bie  ermdl^nte  üppige 
©ntmicfelung   annimmt.    5)ie  9Rembranen  jeigen  babei  feine  6:eauIofe' 

reaftion. 

2.HydnumSchiedermRyri/«^«e/f.,an$lpfeIbdumen;  nad^^j^ümen») 
in  5^öt)men,  @d)Iefien,  Ungarn,  Ärain,  @laoonien  Jc,  jebod)  oer^ältni^» 
mdfeig  feiten  auftretcub,  aber  als  ^Parafit  ben  ©dumen  oerberblid).  S^^r 
$ilj  bilbet  unregelmdfeig  t)öcferig  fnollige  SKaffeii  big  gu  über  50  cm  im 
^urd)mc|fer,  oon  meic^fleifc^iger  S3efcl^affen^cit  unb  fc^ön  fd^mefelgelber 
garbc,  bie  Dberf[dd)e  ift  bid)t  mit  ^dngenben,  fdfimefelgelbcn  0,5  MS  2  cm 
langen  meid)en  @tad)eln  befe^t.  S)a8  3Wi)ceIinm  burc^jiel^t  ba^  ^olj  unb 
ucrlei^t  i^m  eine  grünli(^«l)eUgelbe  garbe,  meid)e,  gerreiblidbe  ©efd^affcntjeit 
unb  einen  Slniögerud),  ber  aud^  für  ben  ganzen  ^ilj  c^arafteriftifd)  ift. 

V.  Thelephora  £ArA.,  SSarjenfd^toamm. 

S)ic  leberartigen,  öerfdEiieben  geftatteten  grud^tförper  biefcr  gjiljc 
geid)uen  fid^  burd^  t^r  glatteö  (meber  mit  i>ertiefungen,  no(^  mit  a?or« 
fprüngcn  ücrfel)eneö)  |)i)menium  auö,  mel(^cö  ber  ©ubftanj  beö  grudjt- 
förpcrö  unmittelbar  aufgewad^fen  ift.  ®ie  metften  arten  mac^fcn  auf 
ber  erbe.  .  gür  un§  fommt  nur  tu  a3etrad)t: 

1.  l^elephora  perdix  ^.  ÄJw/.    yia(S)  ffi.  ^artig»)  ift  btcfer  gJilj 
bie  Urfad)e  cineS  3evfetung8proaef[eä  beS  (Sidienl^oljeg,  ber  bei  ben  gflrftern 
burd)  -Äiepiioni    3ftebl)ul)n   f)ci6t,    M  befonberä  ^dufig  am  unteren  @tammcnbe   dlterer 
perdix.  (5id)cn  jcigt  unb  in  einer  bunfelrotbraunen  gdrbung  beS  ^oljeä  befte^t,  balb 

in  me^r  ober  mcniger  gcfc^loffenen  SRingen,  balb  bunftmeg  bi«  gur  @plinl* 
fd)id)t,  mobei  auf  bem  bunfeln  ©runbe  meifee  glecfe  in  ber  oerfd^iebcnflen 
Slnorbnung  unb  ©röfee  auftreten,  bie  fic^  fd^nell  su  fdiarf  umrdnberten 
^ö^lungen  mit  meift  fc^neemeifeer  Söanbbefleibung  auflöfen,  beren  ®rö6e 
öon  ber  eines  SorfenfdfcrgangeS  biS  ju  breifac^er  ©röfte  oariiert.  Äflmd^« 
lid^   Dergrö^ern  fic^  bie  ^ö^lungen,  md^renb  bie  bajmif(!ben  liegenbe  ^olj* 

0  SerfejjungSerf (Meinungen,  pag.  124. 

*)  Seitfc^r.   f.  ^ßPanjenfranr^eitcn  L  1891,  pag.  182.  —   ©ergl.   au(^ 
@d(|r5ter,  bie  pije  ©d^lertenS  I,  pag.  455. 
^  1.  c.  pag.  108  ff. 
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maffc  gro^  fSeftigfcit  bel^ält.  An  bcr  ©retijc  be^  gcfunben  unb  franfen 
^olacS  Pnb  farblofc,  rocntg  feptierte,  rcid[)  öeräftcite,  bünnroanbigc  ^^pf)en 
burd^  bie  ^olgjeHen  unb  beten  ÜJf^embranen  9en)a(^fen.  8e[onber§  auf« 
faUeitb  ift  bie  big  ja  ben  lej^ten  S^tfegungSftabien  unb  a\i6)  an  bem  bie 
^ö^Ien  erfünenben  aW^celium  erfennbare,  fc^r  ungleid^e  @tärfe  ber  ipilg« 
^^pfien  unb  beren  l[fte.  ^ud  bem  ^erfe^ten  ^olge  mAd^ft  baS  ^Qcelium 
^icr  unb  ba  auf  bie  freie  Dberflftcfte  I)ert)or,  um  eine  bünue,  bräunliöigelbc 
S<i)\d)i  3U  bilben  Don  ©tedfnabelfopfgröfee  bi§  gu  mehreren  Zentimeter  2)ur(ö- 
meffer,  ben  SCnfang  eineä  gruc^tträgerS.  5luc^  im  Snnern  ber  ^ö^lungen 
fonnen  fl<3^,  wenn  bie  ^x6)e  fd^on  me^r  ober  weniger  l^ot|I  ift,  grud^ttröger 
bilben.  S)iefc  fteUen  eine  ausgebreitete;  aufgemad^fene  Ärufte  bar,  beren 
gan^e  freie  Dberflöc^e  mit  ber  .^^meniumfc^ic^t  bebedft  ift.  @ie  finb  peren« 
nierenb  unb  geigen  ein  eigentümliches  periobtfd)ed  ^adfitnm,  inbem  bie 
^e^rga^l  ber  öor^er  fteril  gebliebenen  SBaftbien  an  ber  ©pije  weiter  wäd^ft, 
um  eine  neue  ^tjmeniumft^ic^t  über  ber  alten  ju  bilben.  Snbem  fld^  bicS 
Dielmal  wieberl^olt,  befommt  ber  grudbttrdger  einen  gefc^ic^teten  IBau  unb 
attmdl^lid^  na^egu  ^albfugelige  grorm. 

S)te  braune  ^rbung  beS  ^olgeS  rü^rt  Don  bem  gebräunten  3nl)alt  ber 
paren<^i)matifd^cn  3cflen  l|er,  in  benen  ba^  @tärfemel^I  junöc^ft  unoerönbert 
bleibt,  ^ann  t)eben  ftd)  bie  gebräunten  ^erbidfungSfd^id^ten  Don  ber  primären 
!D{embran  ab  unb  löfen  ftd),  nad^bem  bie  braune  gfarbe  oerfc^wunben  ift, 
gugleic^  mit  ben  ©tärfefömeru  auf.  S)ie  9Rembranen  oerwanbeln  fid[)  bei 
ber  (Entfärbung  in  ©ellulofc.  Sulcftt  fd^winben  aud^  bie  primären  ^km* 
branen.  S)ie  fd^neeweifee  aRjjcelbefleibung  ber  ^öl^lcn  änbert  ficib  fpäter  in 
eine  gelblid^wcifee,  wobei  eine  üppige  SD^ijcelentwicfelung  in  allen  Seilen  flatt- 
finbet,  beren  SWembranen  an  ungäi^ügen  ©teilen  Don  ben  gäben  burc^- 
freffen  werben  unb  f!(^  auflöfen,  aber  babei  feine  dftemif(^e  SJeränberung 
erleiben. 

2.  Thelepbora  laciniata  Pers.  S)ie  ftiellofen,  gel^äuft  ftel^enben 
unb  me^r  ober  weniger  gufammenfliefeenben,  roftbraunen,  am  Staube  ger» 
fcöliftten  grut^tträger  biefer  ^ilje  wad^fcn  auf  ber  (grbe  unb  an  olten 
Sanmftämmen,  jinb  nid)t  eigentlid()  parafttifd^i  fönnen  aber  ben  gierten 
^weilen  baburd()  f^äMic^  werben,  ba^  fie  ficb  auf  nal)e  am  Soben  wac^fenbe 
Äfte  ober  auf  junge  1-  bis  2iäl|rige  ^flangen  l^inauffd^ieben,  fie  ganj  um« 
wadjifen  unb  baburc^  erfticfen.  (Seltener  ergreift  ber  ^ilg  in  biefer  SQßeife 
Sannen,  Sße^moutl^Sfiefern  ober  9lotbud^en  i). 

VI.  Stereum  I'ers. 
aSon  ber  üorigen  ©attung  ift  biefe  nur  baburc^  unterfc^ieben,  ba^     steream. 
jwifd^en  bem  ^t^mmixm  unb  ber  ©ubftana  beö  grud^tförperS  eine  faferigc 
Bwifc^enfd^idlt   [xä)    beflnbet.     SSon    bm   öielen    auf  Saumftämmen 
wa(^fenben  «rten  ift  biö  je^t  folgenbe  alß  Urfac^e  einer  ^olafranf^eit 
bejetd^nct  worben.  j 

Stereum    hirsutum    Fr.    (TOephora  hirsuta     IVil^ä.),   ein     ge- Wonbringc  unb 
meiner  (Schwamm  an  Stämmen  oeifc^iebener  Laubbäume,  beffen  gruc^t.   »etipfeiftöe« 
träger  äufterlic^,  meift  auS  ber  toten  «inbe  l^eroortrcten,  in  gorm  l&albicrter,  *öii  ber  (5i*e 

bun^  Stereom 

«)  öergl  JR.  .^artig,  Unterfuc^ungen  ouS  b.  forftbot.  Snftitut.  L  1880,     ^"«^01. 
pag.  164. 


Thelepbora 
laciniata  an 


236  [.  ^bfcf)nitt:  $ataptif(^f  ^(Se 

an  bcr  Seite  o^ne  Stiel  angemac^fener,  t)onaontaler,  (eberartiger  ^üte  mit 
raul)  behaarter,  unbeutlld)  fonjcntrifc^  Ö^jonter,  graubrauner  Dbcrfeite  unb 
gelblid^er,  glatter  unb  fahler  .g>i)mcnialfläcl^c  ^a6)  9t.  J^artig«),  ber  ba^ 
^orfommen  bed  ^n^ed  an  (Silben  uuterfud^te,  bringt  berfelbe  im  ^ol^e 
eine  bunfelbraune  gdrbung  l)eroor,  bie  im  jQuerfd^nitt  äundd^ft  in  bcr  Streite 
mehrerer  S^^reSringe  auftretenb  fogenannte  ÜRonbringe  bilbet;  bann  Der- 
fftrbt  iid)  bie  »Dritte  besj  braunen  ü)Janlcfö  gelb  ober  fcbneeiueife,  »Dellen 
3uftanb  man  alä  gelb«  unb  meifepfeifigeä  |)ola  bcjcicJönet.  ^öufig 
mirb  aber  bie  ganje  ^ol^mafle,  befouber«  ber  innere  Äern,  au^  Äftftumpfe, 
ober  aber  gleic^mäfeig  baö  ganje  ^olj  in  biefer  SBeife  ierfcjjt,  mobei  iDeißee 
^il^mpcel  an  bie  (Stelle  Dt§  J^oljgemebeö  tritt.  S)ie  3)krfftra^len  beginnen 
biefe  Umioanblung  jucrft.  S)a§  aJlpcelium  jetc^net  ft(^  burcb  feine  mcift 
Äufeerft  feinen,  reid)  ueräftelten  ^t^pW  au8.  S5er  Jlufiöfungäprogcfe  bes 
^ol^ei^  ift  mieberum  oon  ^meifac^er  ^rt:  wo  auf  ben  braunen  Buftanb 
rafc^  ber  fci)neeu3ei6e  folgt,  befte^t  eine  Entfärbung  unb  Ummanblung  aller 
Sellioönbe  in  (^eUulo(e  unter  fp&t  erfolgenber  ^ufiöfung  beS  Stdrfemel^IS,  ba« 
gegen  in  bem  gelben  3frfefeung§äuftanbc  eine  Wufiöfung  ber  ßeUmdube  oom 
Sumen  aus,  o^ne  uorl)erige  Umwanblung  in  ^ellulofe  unb  eine  raf(^e  9luf« 
löfung  beS  8tdrfemel)ld  unter  üppiger  (SntioicCelung  garten  SR^celplaed. 

Vn.  Corticium  Fr, 

corticium.  S)er  gruc^tförper  ftellt  eine  auf  bcr  Unterlage  aufgemac^fcne  ^aut 

bar,  Don  unregelmäfetgem  Umriffc,  beren  Cberpc^e  öon  ber  glatten, 
mad^öartig  meinen,  in  trocfenem  ßwftönbe  rifpg  jertctltcn  ^^menium- 
fc^i^t  bebecft  ift.   Sie  meiften  Slrten  wac^fen  auf  faulen  Äften  unb  ^olj. 

Ün (frleii, (Si(^cn,  Corticium  comedens  fr.  (Thelephora  decorticans  /Vrx.),    n)dd)ft 

tafeln.         aliS   ein   fleif (^farbiger,   im   Umfange  meiftflocfiger,   bie  Slinbe  enblx6)  ab»^ 

fprengenber  ©c^mamm  auf  toten  Slften  don  Erlen,   @i(l)en  unb  tafeln; 

sioftrup')  glaubt  aber,  ba^  er  in  gefc^loffenem  unterbrü(ftem  Staube  aurf) 

primdr  ald  $araflt  Erlen  unb  Eid^en  befallen  fönne. 

Vm.  Agaricus  meUeus  VaÄ/. 
Agarictt»  S)ie  gruc^tträger  biefei^  unter  bem  9tameu  „^allimafd^"  bcfannten 

meueufl  an  ben  e^barcu  ©c^toammciS  lüac^fen  meift  in  ÜKe^rjal^l,  felbft  gu  |)unbcrte!i 
^uÄu<"  ^*"  ©runbc  ber  ©tämme  ober  an  ben  ffiurjeln  bcr  Don  bem  ^ilje 
getöteten  Säume  ober  in  unmittelbarer  9M^e  berfelben  an&  bem  Sobeu 
^erauö.  ®ö  fxiib  5—13  cm  ^ol^e  4—10  cm  breite,  jicmlic^  flcici&e,  in 
ber  aJlitte  gebudelte  ^üte  mit  langem,  centralem,  unten  Dcrbldtcm  ©tiel, 
meld)er  in  ber  ÜKitte  einen  I)äutigen  SRing  trägt  (Sifl-  45, 46).  ®ie  Dber- 
flärfie  beS  $uteö  ift  l)ellbraun,  in  ber  SWitte  bunfler,  mit  buntelbraunen 
paarigen  ©c^üppd^en  befe^t,  ber  ©tiel  fleifc^ig,  mafftD,  blaß,  bräunlich- 
gelb  unb  ebenfalls  fc^uppig,  bie  fiameüen  meifelic^,  mit  bem  ©tiel  ju- 
fammenpngenb.  5)aß  unterirbifc^e  ajlt|cetium  biefcö  ^iljeö  befällt  bie 
lebenben  iE3ur}cln  aller  SRabel^ljer  unb  l^ot  beren  Sob  jur  golge. 

1)  1.  c.  pag.  129  ff. 

^  Fortsatte  Ündersogelser  etc.  Kopenhagen  1883,  pag.  245. 
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9t.  ^artigt)   ifat   naäjQao\t\tn,    ba%  Acuiens   melleus    bit  Urfa^e  KDcfummEn  b(3 
einer   \e^i  Derbreifeten,  ftß^  unter  htm  ^nmen   ^arjfticten,  ^ar^-      Ag»ricus 
überf  &Ue  o^ec  GrbfrebB  btfanntfn  fitanföeit  in  ben  Slobdöolinialbunflen      mBu™«. 
ift.    Swif*«"  t>Ein  5-  unb  SOjafiriflen,  juioeilen  aut^  noi^  in  l)öi>mm  %\Ur 
tritt   ;>l&gli(^  übfterben  einjelner  Sßflanjfn   ein,   ba§  {{{&  in  ben  folgetiben 
Sauren  aud)  auf  bie  g)adil"iri)Bauäen  erjtredt,   (o  ba^  Cleinerc  unb  gtöfeere 
Süden  in   ben'  SeftBnben   cntftcfien.    ®te  firanftieil  ift  beubarfitet  niorben 
an  aDen  europdi|(^  91abeIl}oljbfiu[nen,  aiidi  an  ten  bei  imS  eiiij^efüfirten 
araert taillieren   unb  jopanifiljen  Äoniferen;    nntb  !R.  ^artig')  fÄeint  ber 
$ili  au4  on  Prunoa  «Tiam  nnb  domesticft  paiafitifti)  DDTjufommen,  [otito 
ptgntiid)   aber  tritt   rr  naifi  bemfelben  3(utor  nid)t  nur  an  toten  Surjeln 
unb  @tö(ten  fämtli(!^er 
9au6'   unb  ütabel^olj- 
bdutneauMonbernaue^ 
an   Saubolj,    lueld)^ 
oon    biejen    Säumen 
ftammt,   befonberfl  an 
Srürfen,  ffiofferlettun- 
flen,  in  SerßiDerfen  !c, 
^tWftr    glaubte    man 
aud),  bai  Cer  !|)i(j  bie 
nrf  at^e  ba  Sßurjelf  flute 
beä     ©einflodeä     fei, 

rofi^renb  ^ier  na<^ 
S.  ;&arti9  ein  anbrer 
$il),  ndmltd)  Demato- 
phora  necatrix  Dorliegt. 
3nbef[en  i)<ii>m  (päter 

bie  39eobad)tungen 
Sffinegler'S')     unb 

S)ufouT'e*)  gegen 
.giarlifl'saSe^auptune  &iß-  45. 

beiDicIen,  bafi  bie        1«»Hm»   Kelleos,  jaftlreii^e   f^rucfjfTBrper  enf- 

ariirfiHflmer  nun         fpringen   auS   ber  Siiibe   beä   SBurjclflorfe«   einet 

Ol"""""*'"  "u"         y  j,,,^    (,jj,   ^j[^   aet&teten    Äiefer.      Sie 

Akwcl.«  mellEDB  aud)    ^^,^,amit  Sfiben   au   bin  Burjeln  fl"b   üerflftelte 

auf  routjelfoulen  Heben  BhizomorphB-Strfinge.    SGerfleinert. 

ouftreten.  s^ad)  S.  .&artig. 

S)er  in  ber  lebenben  Kinbe  ber  IBurjeln  a!ad)fenbe  ißilj  tiStet  blefelbeii, 
unb  efi  aeiflt  fldi  bann,  meniflftenä  an  ben  ftflrteien  SEßurieln  unb  bem 
©urjelftoffe,  meift  reidilii^cr  ^orjerflufe,  burd)  roeliften  bie  benadlbatte  6rbc 
Derfttlet  unb  an  ben  SBucjeln  feftge^olten  iDirb.  iHacft  ber  Entfernimg  bei 
ntnbe  fte^t  man  baS  fdjneeroeiBe  ^Hqceliutn  in  gorm  Don  {läuten  ober 
Sofipen.    3n  ber  Mtjt  ber  SDurjelii  finbet  fii^  in  ber  Igrbe  meift  nod)  eine 


■)  9ot.  3etlg.  1873,  pafr-  396.  ~  äDit^lige  JCratif^eilen  ber  SSalbbdume, 
pag.  12  ff.  —  3erfe6ungflcrfd)etniinflen  beä  ^oljeä,  pa«.  59  ff. 
»)  Se^tbud)  ber  Saumtront^eiten,  2.  «ufl.,  pag-  '79. 
»)  »otan.  ßenfralbt.  XXVII.  1886,  paff.  274. 
')  AetfS  Soc.  heWet  des  sc.  nat  Genf.  1886,  pag.  80. 


nqcdiHmi  unt 
ffilctuna  M- 
ftltcn  auf  bie 


fUr  biefen  $11}  diarartettfKfc^  3Rqc«liumfomi,  toeli^e  man  olS  BhiiomorpbB 

bejelcfinel:  baS  finb  Mtnnni  SuTjeln  lii)n\iä)t,  mnbe  ®tr3iige  Don  bunUi- 
brauner,  innen  melfier  garbe  mit  jo^l- 
reidien  äJerjiticlflungen  (in  biefer  (Jorm 
frft^er  als  Rbitomorphft  sabtemnei 
i'ers.  bejeiitinct).  ©ie  H^ijornorp^e" 
umriammeni  ^ier  iinb  ba  bie  äßurjeln, 
bringen  in  bereu  3^in^e  ein  vnb 
roai^iten  jiDifften  Kinbe  unb  ^otjförper 
melier  in  ©eftalt  nte^r  t>lattQebrfltTter 
bi«  bQnbfarmtßer ,  ebenfalls  brauner 
©tränse,  ojtläjt  ja^lrei(Se ,  ret^l- 
mltifeliß  abße^enbe,  bflnnere  Bmeige 
üuä(enben  (öitle  gotm  früher  Rhijo- 
morpba  anbcorticaUs/'wj-  ober  Hbiio- 
niorpbk  Crs^lis  ü"^  genannt),  ge^en 
^ter  aber  auc^  oft  FAt^erfSnuig  [lä) 
Derbreitenb  in  baä  [(^neeroeiftf,  ^aul' 
artige  aUpcelium  über.  Hm  Suijel' 
ftocfe  ober  an  etnjelnen  fünften  ber 
oberf[d(61i(t|  Rreii^enben  ffiuijeln  ent- 
mideln  f<^  bie  oben  befiljriebenen 
.(»flte  bee  ^Ulmafi^;  fie  entff>iingen 
^ier  Don  bem  jn)if(^n  ben  Stinbtnri^en 
liaulartlg  auBQebrrittten  SRqceKum. 
Hbfr  au(^  aufl  ben  runbm  dl^ijO' 
morp^enftranßen,  melifte  oon  ber 
?f(anje  au8  bie  Igrbe  buntijte^cn, 
fSnnen  IJrudjtträeer  entfpingcn;  (elbft 
noä)  an  jjrudjttraflem,  bie  In  0,3  m 
Entfernung  oon  ber  ^Panje  ftanbcn, 
lieg  fl<^  bie  Serbinbung  burc^  einen 
St^ijomorp^enftrang  beim  forgf&Itigen 

ift^tm  »irenVi^   junge  gru^t    ^"^3^?^"  "Ä!i'T' . '^  ^"L!^ 

(Srner,  b  ein  ernwälener  gruAtför»«,    S^urjeln  flllirt  rofd»  baS  ©flrrrotrtwn 

belbe    auf    f^marjen    RhiiomorpU-    unb  Mbfterben   bH  ganjen    Saumes 

Strängen  fte^enb,  in  natörllcöer  @r&6c.    tierbei,  unb  barin  jetgt  bie  Äranf^eit 

eine  äönlitftteit  mit  ber  eckten  SBuräel- 

fflule  (Sonb  I,  ©.  260),  fo  bafi  man  fle  roo^l  aui^  mit  biefem  9Jamen  be- 

jeirfinet  ^at,  bocfe  untert(ietbet  fie  fltfi  fi^on  barin,  öafe  bei  i^r  bie  Sdunie 

bQn  merben,  bei  jener  naä)  Icbenb  umf allen. 

Dafi  ORtjcelium  mdi^fl  in  ber  lebenben  Sinbe  oon  ben  SBurgeln  auä 
I  im  ©tamm  oufioärtä  (o  lange,  fiis  ba8  inaroififten  eintrelenbt  SJÖnmerben 
beS  Saumes  audi  baS  SSertrodnen  ber  !Rinbe  jur  ^olge  ^t.  Sarum  ge- 
langt ee  an  {ungtn  VRanjen  ni(t]t  lueit  Aber  bie  2ßuT}eln,  an  Alteren 
Säumen  aber  blSmeilen  bis  ju  einet  ^Öt>e  oon  3—3  m.  Slu^erbem  mdt^fl 
baS  3Rqcelium  aber  aaä)  in  ben  ^oljtSrper  l)intin  unb  bemirft  an  ben 
SQutieln  unb  unteren  ©tammleilen  Dor  unb  na^  beren  Sobe  dnen  3cr- 
fegungSptojeg  beS  ^olilBrfierS,  ber  ebenfalls  »on  9t.  faltig  an  ber^ldite 
unterfui^t  moiben  ift.    S^ie  3tanb^qt>^  bei  Bhitomoiplu  sDboortic»liB 


ri». «. 
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gelangen  aufi  5em  Safte  in  ben  J&oljför^^er  entmeber  bun^  bie  SKarfftrol^Icn 
ober  auc^  burc^  unmittelbares  Einbringen  in  bie  äßanbungen  ber  ^olgfalern. 
®enn  bur(6  baS  93ertro(fnen  ber  SRinbe  bem  ^tufroärtSmad^fen  ber  SK^celium» 
^äute  ein  3i^I  gefegt  ift,  fo  entmicfeln  fid^  in  bem  jmifd^en  ber  öertrocfneten 
^inbe  unb  bem  ^olje  gebilbeten  SRaume  go^Ireid^e,  runbe,  fd^roarsbraune, 
&er  Bhisomorpha  snbterranea  entfprectienbe  ©trdnge  unb  mac^fen  ber 
Dberfl&^e  bed  .^ol^ed  innig  angefd)miegt  nod^  roeit  am  Saume  empor, 
ben  4>oIiförper  mit  einem  regcUofen  SReftmerf  umfpinnenb.  Slud^  oon  biefen 
3l^i3omorp^cnftTängen  bringen  3ai)Ireirf)e  ^x^pf^en,  bie  auä  ber  duneren  SRinbe 
berfelbcn  entfprinöen,  in  ber  eben  bcjeidjineten  SSBeife  in  ben  J6)0laf örper  ein. 
^icr  oerbreiten  fle  fi(i)  befonber«  in  ben  »^araranälen  rafd^  unb  jerftören 
t>a^  angrenaenbe  ^ol^parend^^m,  moburc^i  {te  <£)araaudflu6  (^ar^ftiden)  Der- 
onlaffen.  2)a,  n>o  ein  [R^iaomorp^enftrang  bem  ^ol^e  anliegt,  förbt  biefed 
ftt^  braun,  unb  bie  ((drbung  rücft  alS  feine,  bunfle  8inie  tiefer  in  baS 
Snnere  bed  ^ol^eä,  oft  im  ^ol^querfd^nitt  ein  2)reie(f  bilbenb,  beffen  SajlS 
in  ber  ObeifLdd^e  liegt.  @inb  ^il^^dute  um  bie  gan^e  Dberfl&dj^e  bed 
^oljWrper«  gelagert,  fo  bringt  bie  fc^toarge  8inie  gleid^möSig  in  bai  Snnere 
Dor.  Dft  lAuft  fie  au6)  in  unregelmäßigen  Linien  burd^  ba^  .£)ol).  S)er« 
jenige  Seil  bed  .£)ol5!drperi^,  melc^er  an^ifcl^en  ber  fc^marjen  Sinie  unb  ber 
Dbofidc^e  liegt,  ift  oon  fd^mut^ig  gelber  garbe,  fe^r  meid^  unb  mürbe. 
S)iefe  B^^tung  mirb  bmd)  bie  im  ^ol^t  oerbreiteten  SK^celföben  beroirft. 
2)ad  suerft  oorbringenbe  ÜRpcel  in  ben  ^Di^arfftral^len  unb  ben  angren^enben 
^olgfofem  ift  einfad)  f&big,  fparfam  feptiert  unb  treibt  jal^lreic^e  aarte  Seiten* 
^Qpl^en,  meldte  rec^tminfelig  bie  SRembranen  burd^bol^ren.  2Bo  eine  ^i^pl^e 
an  ber  .i^olaaenmembran  anliegt,  frißt  fie  ntc^t  feiten  unter  fi^  ein  8o(^  in 
bie  Sßanb.  3nt  bidmanbigen  ^erbftl^olae,  unb  ^mar  feltener  bei  ber  ^i^ik 
lad  bei  ber  ^efer,  bol^ren  bie  gäben  fomo^l  l^origontale  ald  a\x6)  lotred^te 
jlondle  in  ben  äBanbunqen.  2)ie  fc^mar^en  Linien  merben  baburd^  gebilbet, 
baß  in  ben  bort  befinblid^en  .^olaseHen  bie  ^cel^Q^en  blafenförmige  9n« 
fc^meUungen  btlben,  bie  in  ber  [Regel  ba^  gange  innere  ber  ß^lle  atö  blafig 
flaumige  SeHgemebdmaffe  audfütten  unb  braun  gefdrbt  finb.  3Jlit  bem  $lb« 
fterben  unb  #d^rumpfen  bed  blafigen  SR^celiumd  fc^minbet  bie  Sfdrbung, 
unb  einfädle,  bünne  .i^i^p^en  treten  an  bie  (Stelle.  DaS  <&olj  ift  baburd^ 
in  ben  meinen  B^tfej^ungdguftanb  übergegangen:  feine  SRembranen  aeigen  bie 
9leaItton  reiner  (SeQulofe  unb  finb  oon  innen  nad^  außen  aUmdl^lic^  bünner 
gemorben,  bie  So^rld(!ber  ber  9J2t}celfdben  erweitert.  Enblic^  löft  fic^  audd 
bie  dußere  primdre  äJ^embran  unb  mit  i^r  oerfc^minbet  ber  Tüpfel. 

Un  oberirbift^en  Saumteilen  bringt,  megen  beS  S:rodCenmerben8^beg 
Saumed,  bad  3]^i9celium  unb  ber  S^rfe^ungSproaeß  oieQeitbt  faum  tiefer  all 
10  cm  na(^  innen,  ^n  SSBuraeln  unb  3Buraelftdden  aber  finbet;  ber  pia 
bie  Sebtngungen  au  einer  üppigen  (Sutmicfelung  auf  eine  größere  ^eii^e  oon 
Sauren,  unb  ^.  .i^  artig  l)at  nid^t  nur  gefe^en,  bai  in  ber  9ldl)e  oon  burjg 
ben  ^araflten  getöteten  dlteren  tiefem  noc^  nac^  5  Sauren  bie  grucßflrdger 
aud  bem  Soben  l^eroorfommen,  fonbem  er  ^at  au(^  nact;gemiefen,„baß  ber 
$ila  unter  biefen  Umftdnben  aud^  als  @aprop^Qt  auftritt,  ber  in  ben;  oöQig 
obgeftorbenen  unb  inSBunb*  unb  äBuraelfdule  (Sanb  I,  @.  260)  übergegangenen 
Saumteiten  neben  anbem  ^ilam^celformen  an  ber  3«rf «iung"  beö  \&o*iäeö 
ft*  beteiligt. 

2)er  9la(^n)eid  bt&  ed^ten  ^arafitidmuS  bed  Agaricus  meilens  ift  burd^    füt^tdtnhn 
di.  ^artig'd  Beobachtungen  erbracht,  weld^e  ben  anftedPenben  E^arafter  ber    dkax^Utx, 
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(Scgenmolrcgeln. 


^ejrcnriitflc. 


jhonfl^eit  bcftdtiQt  !)abcii.  S)tcferbc  oerbrcitet  fld^  in  bcn  S5eftfinbcn  öon 
flciDiffcn  ^Punttcn  aus  int  Boufc  bcr  3af)rc  rabial  nac^  außen,  ^ie  $ilj- 
bilbung  an  bcn  SDBurjcIn  gebt  bcm  (Srfranfen  bcr  ^flanjc  öoran,  unb  cö 
Iftfet  pc^  beobatbten,  roie  gcfunbe  3?dunie  oon  bcnad)barten  franfen  infeiert 
mcrbcn.  3n  gcmifcf)ten  SBeftänbcn  fönncn  ^efcrn  gicbten  unb  umgefebrl 
anftecfen.  SlnbcrfcitS  ^at  33 r ef  c Ib  0  burd)  fünftUcbe  ^Ituren  auf  5ßflaumcn« 
becoct  unb  ©rotrinbe  bie  ©porcn  beS  ^PilgcS  jur  5^cintung,  gur  ©ilbung 
beS9Rt)celium8  unb  bcr  d^araftcriftifd^enSl^ijomorpbenftränöe  bringen  fönncn, 
njoburd^  ebenfalls  bcr  ©emeiS  geliefert  roirb,  ba^  bie  Sflbi^omorpl^c  in  ben 
©ntmicfelungSgang  biefeS  $ilje«  gehört. 

S)ie  9Ka6rege(n  gegen  bie  ^anfbeit  fmb  biefelben  roie  bie  gegen  Tra- 
metes  radiciperda,  wegen  bcr  ganj  analogen  8eben5meifc  beS  ^PiljeS ;  alfo 
Siebung  uon  Sfolicrgröben  ringS  um  bie  crfranften  ipiä^e,  um  bie  unter» 
irbiftbe  Snfcftion  gefunber  SBöumc  gu  Derf)fiten,  unb  5lu§robung  nicbt  nur 
bcr  erft  fürjüdb  getöteten,  fonbern  aud^  bcr  f(^on  längere  3eit  abgeftorbencn 
SBurjcln  unb  (Stöcfe,  meil  bcr  ^ilj  an  biefcn  al§  @aprop]^t)t  nod^  lange 
fortlebt;  aud^  mirb  bie  jcitigc  Entfernung  bcr  iungen  grud^ttrdger  ber 
aSerbreitung  be§  ?PiljeS  entgegen  mirfen. 

IX.  Sie  Slgaricineett  ber  ^esenringe. 

Unter  ^ejrenringen  auf  aSiefen  unb  ©raSplä^en  Derftel^t  man  ki§ 
Jüiftretcn  ungefäl^r  fretörunber  ©teilen,  bie  biö  gu  16  m  ©urc^meffer 
errcid^en  fönnen,  um  meiere  fic^  ein  freubtg  grüner  SRing  l^crumaic^t, 
ber  öon  einem  äußeren  Singe  umgeben  ift,  mo  ba^  ®raö  mel^r  ober 
meniger  abgcftorben  ifl.  ®ie  runbe  ©teile  felbft  fielet  aud)  manchmal 
fd)led^tcr  au§  alö  ber  fonftige  S3eftanb.  Sn  bem  franfen  äußeren 
Äreife  geigen  jtd)  in  ben  elnjelnen  Salären  me^r  ober  minber  öiclc 
^yitfc^mämme,  bie  mitunter  fo  bid^t  ftef)en,  ba§  jie  fid^  gegenfeitig 
brüdten.  ®ie  Äreife  mad)fen  mit  jebcm  Satire,  inbem  bann  auä)  ber 
Äreiö,  in  mcld^em  bie  neuen  pige  erfc^einen,  meiter  l^inauSgcrücft  ifl. 
S)ie  ©rfc^einung  ifl  burc^  bie  i^eränberungen,  me!d^e  ber  gjilj  bewirft, 
leicht  erflärbar.  S)a«  9Wi}ccIium  mftd^fl  im  Srbboben  centrifugal  nai) 
allen  Seiten  meiter,  möt)renb  bie  inneren  älteren  Steile  allmöfilid^  ab* 
fterben.  ®er  größte  SJebarf  an  ?«ä!^rftoffen  für  ben  plg,  inöbefonbere  an 
©tidtftoff,  Äali  unb  gJlpöpl^orföure,  ifl  in  bem  3lingc  mo  bie  jal^Iretd^en 
großen  grud)tförper  gebilbet  werben.  S)arum  fterben  l^icr  bie  anbem 
gjflangen  ober  ftimmern  au§  9laf)rung§mangel,  oteHeic^t  auc^  loeti  girm 
Seil  ba^  an^celium  bireft  bie  Sßurgeln  tötet.  ®ie  balb  oergef)enben 
jal)(reid^en  ^üte  loirfen  bann  aber  büngenb  für  bie  ©raönarbc  unb 
barauö  erflärt  fic^  ba^  üppigere  aSac^Stum  in  bem  SRinge,  ber  [xä)  in* 
menbig  an  ben  äußeren  anfd)liefet.  äuc^  bie  inneren  Steile  bcr  frei«« 
förmigen  ©teilen  fmb  burdE)  ben  pig  an  9lä:^rftoffen  oermtnbert  loorben, 

0  ©iftungöbcr.  b.  ©efeUfdb.  naturf.  greunbe  gu  S5erUn,  16.  3Rai  1876, 
—  ©ot.  3citg.  1876,  pag.  646. 
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bic  büxä)  baö  ccntrtfugale  SBad^ötum  bc§  Spüjeö  mtt  nai)  außen  9^ 
©anbcrt  ftnb.  ®urd^  bic  Sobcnanalt)fen,  meld)c  ?atocß,  ©ilbcrt 
utib  aSBarrington*)  an  fold^en  ^ejrenringen  angcflcßt  l^abcn,  ift  er- 
»iefen,  ba^  ber  ©ttcfftoffgetialt  beö  SobenS  au|erf)alb  be§  9Mngeö 
am  größten,  im  SRinge  felbft  Heiner  unb  innerl^alb  beöfelben  no(j^  Heiner 
mar,  im  mttü  im  aSer^öItniS  Don  0,281:  0,266:  0,247.  Unb 
SatUetet»)  f)ai  bejüglic^  ber  «Halien  unb  ber  $ßf)ogpf)orfäure  bie  «er- 
armung  bcö  33obenö  innerl^alb  ber  ^e]cenringe  na(i)gemiefen.  Salier 
ifi  eö  benn  au(^  erflärlid^,  baß  ber  Sejlanb  ber  spflanjen  innerl^alb 
ber  ^ejrcnrtnge  pd^  änbert,  mie  8ameö  unb®ilbert^)  angeben,  nai) 
benen  aftotflec  unb  Lathyrus  öerfc^manben,  nur  SBeißflee  nod^  übrig 
blieb*).  So  ftnb  öerfd^iebene  Stgaricineen  in  ben  ^ejrenringen  beob* 
achtet  morben,  nämlid)  Agaricns  campestris,  multifidns,  oreades,  gigan- 
teus,  nndns,  Hygrophorus  virgineus  unb  coccineus,  fotoie  aud^  eine 
Ciavaria  vermicularis^).  5ftad)  ben  angaben  t)on  Sameä  unb  ©ilbert 
erf(^tenen  bie  Slinge  erfl  nad^  einer  ftarfen  SDüngung  öon  @uper- 
p\)o^}p^ai  ober  öon  SWineralbüngem,  nid^t  auf  ben  mit  ©tidtftoff  ge- 
bängten  ^argeKen. 


3cl|nteö  Äapitel. 
Gymnoasci. 

gRit  biefen  spilgen  beginnt  bie  große  Abteilung  ber  ©d^Iauc^-  wcom^cetcn. 
pilje  (3löcomt|ceten),  gu  benen  anä)  alle  nod^  folgenben  pige 
gel^ören.  S)iefelben  jtnb  d^araftcrijiert  burd^  i^re  eigentümlid^e  @^)oren- 
bilbung;  bie  @^)oren  entfielen  I)ier  nämlid^  in  ben  fogenannten  Sporen* 
f(^Iaud^en  (asci),  b.  f.  mel^r  ober  weniger  fd^Iaud^artige,  protoplaöma« 
reid^c  ßcllen,  ttjelc^e  im  Snnern  burd^  freie  3^H^Ui^iiiig  eine  beftimmte 
änjal^l  öon  (Sporen  (Stöcofporen  genannt)  ergeugen.  Sluö  ben  ©poren- 
fd^lduc^en  merben  bie  (Sporen  in  oerfd^iebener  SBeife,  balb  burdE) 
elajtifd^cig  auSfpri^en,  balb  baburc^,  ba^  bie  $aut  beö  Slöcuö  fic^  auf- 
15ft,  befreit. 

S)te  Gymnoasci  ftnb   bie  undollfommenften  9tScom^ceten,   mcil  Gymnoasci 
bei  il^nen  bie  (Sporenf(^löudE)e  nic^t  auf  einem  grud^tförper  gebilbet 
toerben,   fonbern  unmittelbar  eingeln  an^  Sn^eigen  beö  SK^celiumö 

')  Oardener's  Ghron.  1883.  I,  pag.  700. 
•)  Compt  rend.  LXXXIL,  pag.  1205. 
»)  Sal^ireSber.  f.  «grirulturcftemic  1883,  pag.  309. 
*)  (Scntrolbl.  f.  «grifultuw^cmic  1876,  pag.  414. 
*)  ©ergL  (SJeorge  Sorben  in  ©otan.  Seitg,  1862,  pag. 407,  foroie 
bie  eingaben  Don  SameiS  unb  ©ilbert. 

9TanI,  S)tc  ibanl^etten  btt  IDfUmsen.  2.  «Utfl.  n.  16 
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ctttfprlngcn.  Shtc  Shtjal^I  Slrtcn  auS  bicfet  gamllic  finb  ^orapten 
auf  $oIj^;)Pan3cn  unb  bcrurfad^en  an  bcnfclbcn  cigentümlt(^c  Äranl^eücn, 
btc  aber  feinen  dnliettlic^en  ßl^arafter  tragen,  fonbem  unter  Der* 
fd&iebenen  &t)mptomtn  auftreten.  ®ö  ftnb  enbopl^^te  gJaraflten,  aber 
tl^re  ©porenfd^Iäu(^e  treten  über  bie  ©pibermiS  ber  5ft&I|rppanje  .l^eroor 
(^g.  48.  u.  50),  nid^t  mit  einanber  im  ßufammenl^ang,  ttjietoo^I  in  ber 
aUegel  in  großer  ^tngal^I,  moburc^  ber  erfranite  ^jlangenteil  toie  mit 
einem  fc^r  feinen  grauen  ©^immel-  ober  fReifüberjug  bebedt  crfd^etnt. 
S)ie  l^ier  gu  it]pxtö)tnbtn  parafttif(^en  pije  gel^ören  alle  in  bie  ©attitng 

Taphrina, 

Tftphrina.  auf  toeld^e  pd^  alfo  bie  im  öorfiel^enben  ertoäfinten  5Ker!maIe  begid^en. 
3n  bem  SSerlialten  beß  5Ki)celiumß  jeigen  fid^  bei  ben  einjelnen 
Taphrina-ärten  getoiffe  Ungleid^t)eiten.  33ei  maudjen  Slrten  ijt  ein 
beutlid^eö  ÜKi)celium  gu  flnben,  welche«  öon  ben  Slättem  auS  bi«  in 
bie  metirjäl^rigen  ffriebe  öerf olgt  »erben  fann  unb  bort  perenniert,  um 
anjäl^rlidEi  öon  bort  aM  tüitbtx  in  bie  Änofpen  unb  neuen  triebe 
eingubringen.  33ei  anbem  Slrten  ift  jur  3^*^  btx  3Reife  ein  aR^ccIium 
ni(^t  toatimelimbar,  unb  bie  einjelnen  ©porenfc^Iäud^e  bilben  an- 
fd^einenb  jeber  für  fld^  ein  befonberei^  gjfiänjd^en.  ®ieö  rül^rt  bal^er, 
bafe  ba&  SW^celium  nur  jtoifdEien  ben  ©ptbcrmiSjeHen  unb  ber  ©uticula 
l^inlftuft,  in  ben  jungen  Erleben  gule^t  nur  in  ben  Änofpen  öorl^anben 
bleibt  unb  bort  übermintert,  in  ben  Slättem  aber,  ttjo  eS  jur  Sniftip- 
lation  gelangt,  gänglic^  in  ber  ©Übung  oon  ©porenfd^läuci^en  aufgellt, 
inbem  nämlid^  jebe  SCeiljelle  beö  SK^celiumö  ju  einem  nad^  aufeen 
toad^fenben  ©dilaud^e  pd^  auSpütpi»).  %x\ü)tx  l^atte  man  für  bie  fo 
p(^  oerl^altenbe  Slrtengruppe  bie  ©attung  Ascomyces  aufgepellt. 
änberö  ip  berjenige  3"pönb  biefer  $ßUge,  meld^er  burc^  eine  unmittd« 
bare  ©poreninfeftion  auf  ben  33Iattern  ergeugt  toixb ;  bie  an  beliebigen 
$pun!ten  eineö  gefunben  Slatteö  einbringenben  Äeime  entmidteln  pc^ 
gu  einem  SK^celium,  toeld^eö  nur  einen  befd^rftnften  Seil  beö  SlatteiS 
burc^giel^t  unb  a!fo  aud^  nur  biefen  franf  mac^t,  aber  aud^  mit  biefem 
öoHpänbig  mieber  abftirbt,  inbem  ber  franle  Slattpedt  fpftter  öer* 
trodtnet  ober  ba&  gange  S3Iatt  abfällt.  3n  ben  ©porenfc^läud^en  öon 
Taphrina  entftetien  immer  Je  8  eingeHige,  farblofe  ©poren,  bie  jeboc^ 
mand^mal  fc^on  innerl^alb  beö  ©porenfdilaud^eö  feimen,  unb  ba  ba& 
festere  bei  biefen  tilgen  oft  in  ber  gorm  l^efeartiger  ©proffung  ge- 


0  SSergl.  ©abebedC,  Unterfudgungen  über  bie  $i(ggattung  Exoascos, 
Hamburg  1884,  unb  @.  gifd^,  über  bie  ^ilggattung  Ajcomyces.  l^otan. 
äeitung  1885,  SRr.  3. 
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fdiie^t,   fo    t|at  bfeS  früher  ju  bem  Sntum  »nlafe  8egd)en,  bog  bte 
Spotenfc^lflut^e  me^r  al«  8  Sporen  Wlben. 

3n  faer  folgenbcn  ©arfleßung  geben  mit  b\e  SSrten  na(^  ber 
neueren  «bgrenjung,  bie  mir  ^tttq)tfäd|lid&  ben  Arbeiten  ©obebed'S') 
unb  SotianJon'S')  Detbanfen. 

1.  Taphrina   Tosquinetii    Afo^.   (Ekhucdb   alnitoigans   SaJei.,     Buf  Alniu 
Exoucns  AJni  Je  By.,  ABComyces  Toaqainetii  Westd.,  Taphrina  aloitorqna     flnttaow. 
TuL),  auf  ben  »lättem  unb  auf  btn ©(puppen  btr  meiblii^enÄat'^e''  "O"  AI"«»« 
glntjaosa.     ttn  den  @cb>ipP<n 

bei    m^m   brinflt   ber  $ilg 
^qpntrop^ien  ^truoT,  moburd) 

bicfelben  ju  ta[(I)ena^nlii$en 
@eb[Iben  auSma^fen.  (Sig.  47). 
Jiie  an  ben  SWttmt  oerut- 
fatalen  Äranfiieiten  treten  in 
jroei  WoblfilatiDnen  auf.  ©nt« 
meber  roerben  fämlll^e  Sldtter 
eines  S^riebel  in  ber  9teit)enfolge 
i^ieS  nilerd  nac^  unb  nad)  be- 
fallen, inbem  fie  frauö  unb 
HKlIie  merben  unb  mobei  fie 
biSroeilen  baS  3'  bis  3fa^e 
i^rer  normalen  @r0ge  eneidien, 
bei  tiodenem  SJetter  aUmd^lid) 
fU^  unter  ttustrodming  etroaS 
einrollen  unb  leii^t  abfallen. 
®iefe  erfranfuug  ift  oom  grüti' 
jai^r  an  biS  jum  ^eibft  ju  beob' 

Otiten.    Ober  aber  eB  erfi^einen  glg.  47. 

nur  einzelne  ©teUen  ber  SMHer  T«phriii»  ToMnUetU.  ©rei  uom  ipilse 
Derf(^iebener  Smeiße  blaftfl  auf-  nerunftaltetc  roeiblit^e  fiäöi^en  oon  Älnus. 
getrieben,   roaS   fic^   erft   oom  9)a4  3t-  ^artig. 

3uli  on  ieigt.    Siie  Oberflädie 

aller  von  bem  ^ilje  beformterten  S^Ie  bebedl  ft^  Infolge  beS  ^erooibied^enS 
ber  SISd  mit  einem  grauen  SIetf.  SSei  biefem  ißilje  ge^t  \ioS,  ^Qceltum 
gauj  unb  gar  in  ber  Silbung  ber  ©porenfi^ldui^  auf;  bie  lefeteren  flehen 
ba^  blt^t  beifammen;  jeber  grenjt  (ein  unteres  Snbe  ju  einer  Ileinen 
@tieIjeUe  ab,  melilie  ^^  unten  etniaä  jufpigt  unb  jmifdien  bie  @)>ibeimid- 
äeBen  hineinragt  (jig.  48\ 

2.  TsphriDB    Älni  incanae   Kuhn    (Exoasciu  almtorgauB  7W.,  «uf  Alnu  In* 
Eioascos  alni  dt  By..  Taphrina  amentonim  Sadeb.),  bt8l|er  mit  ber  Dorißen        ««^ 
Itrt  Derweäifelt,   bringt  auf  Alnus  iucua   ebenfolcEie  tafdienfBrmige  aRig- 


■)  nnterfu(tiungeu  Ober  bie  $i^attung  EivaacoB.  3ot)rb.  b.  {lamburgi' 
f(^  aSiffenfii).  Snftalten  1884.  —  firittfi^e  ünterfut^ungen  über  bie  bui4 
Ta^uina-Hrten  ^eroorgebiact}ten  Saumfranr^elten.    Slafelbft  1690. 

*)  Kgl.  Vet«nikap5  Akad.  FBihandlingai.  Stott^olm  1885,  %:.  1, 
unb  1887,  Mr.  4. 
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[illbunflen  btc  S6%^n^(bnpftn  ^en>oi,  mie  ber  tiarige  an  ber  gemeinnt 
<Sx\t.  ^ad)  ®abebe(t  ift  baft  eine  felbridnbigt  Vrt,  nieldje  ftd)  but(4  baS 
S^e^Icn  eintt  a&fle(ireiijten  StteljeUe  bei  StScl  unterfc^d&et. 

8-  Tftphrina  Sftdebecki  yoAam.  (Einascos  flBTue  SaJed.).  2)iefe 
früher  mit  bei  erft  genannten  Denti«l)(elte  Uit  eijeugt  auf  bei  Unteifeite, 
feiten  auf  ber  Oberfeile  ber  IBIdtter  con  AlnuB  glutiDosa  runblit^e,  gelbe 
SIetfe,  beten  Sni^be  oon  ben  gelben  3uI)(tltömafTen  bei  ®fn>na\^llaii^t 
l)errü^rl,  2)te  €tlelje[le  ber  legieren  bringt  nit^t  jralf^en  bte  ISfiibcnniS- 
gellen  ein. 


SJffl.48. 

Querfdinitt    aufi    einem   Silenblatte    mit    reifen    Sporen* 

fdilduc^en    ber  Taphrina    ToBqniDetii,   meii^   jn)ifd)en    ben 

dpi bermtSj eilen  flgen.    !Rai^  i£abebed. 

4.  TftphrioB  epiphjlln -Suolr*.  (BioMcus  epipbyllnfl  Saiüi.),  auf  ben 
©Idttem  Don  Alnas  iocanft  mellige  Äraufelunflen  berairtenb,  melt&e  |l(ti  mit 
einem  inlenflD  grouroeigen  SHeif  bebeden,  ®ie  ©porenfi^Idiu^e  ftel)eii  ^ier 
me^r  ober  meniger  jeiftreut,  meil  nur  ein  Sei!  ber  aJIpcelföben  jur  Silbuufl 
berfelben  oenuenbef  mirb;  bie  bie  SlieljeHe  barfteHenbe  ^^ptienjetle  ift 
jiemlit^  breit  unb  bringt  nid)t  jirifdjen  bie  eptbermiSjeHen  ein.  —  Sbentifd) 
mit  biefem  !ßilje  ift  Emascna  borealis  Joham.,  roel^er  an  AlnuB  incaas 
^ejrenbefenartige  3u)eigmu<^erungen  et3euQt  iSabebed  l)at  ben  Seicetä 
biefer  Sibentität  erbracht,  inbem  er  bie  <Sporen  bei  T&phrinK  epiphjUa  ddu 
ESlättem  ber  @ianeile  auf  jtim|peii  biefer  $flanje  auäfdete  unb  in  ga^I< 
reichen  J^dDen  gelungene  Sufeftioiien  erhielt,  infolge  bercn  fid)  auS  folc^en 
ÄnDfpcn  bie  .^cj'i'nbeten  entimdelten.  «flot^  Subenf)  '\\vib  ^epnbefen  an 
ben  Grauerlen  Im  baqrifd)en  Sßalbe,  um  SRAnd^en  uiib  in  ben  baqrif^en 
Ülpen  fe^i  ^Auflg,  oft  aber  100  StQd  <xik  einem  Saume. 

5.  Taphrina  Betnlae  Fuckel  {Kwtmwywt  BetulM  Mapti),  bewirft 
auf  bei  Obeifeite  ber  Blätter  nou  Betola  alba  blajige  Suftreibungen,  meli^e 


')  SiDuugSber.  bed  botan.  $ei.  ^fincfieu  10.  Sejembei  1888,  unb  aDgem. 
Sor^-  unb  Saflbjeitung  1890,  pag.  33. 
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bunf)    bie  f)en)OTbTfil)enb€it  Släd   gelblid)   fld^   fdiben.    Sie  @tieljelte   bei 
ießleren  bringt  iiitf)!  jmtlc^en  tie  ßpitemiiSjentn  ein. 

6.    Taphrina    tursida    SaJii.    (BioaacDS    targiduB   SaJtt.),    auf  **rfnMtn  udh 
Betola   alba  bie  (ogenatintcti  .ßejrEtibffen  ober  ®Dnnerbe(en  erjeuflenb,      BetnU 
alljätirüd)   (i(6   oergrSfiembe  tickte  3n)Cigiuui^einmgen,   bie  |ld)  fonioljl  ouf 
giofien  Räumen  ali  auf  ftraudjartigfii  (Sjrein^jlaren  finbeii.   Stuf  bei  Unter- 
leite ber  Slötter  bie[er  ^jrenbefen   erfrfieincn  bie  Sporen |il)lflui^e,  lueldK 
einen  (jraiiiveigeii  EReif  bilben,  unb  beren  Stiel^ellen  jintf^n  bie  SptbemtiS-  . 
seilen   einbringen.    Eie  Slätter  finb  onfangä  luelllg  gefraufelt  unb  befiteii 
ni<t)l   ba€   frifdie  @rfin  ber  gefunben  ^Ifltter.    SSik  auf  BntuU  pubescena 
uorfommenben  ^ej:enbefen   foUen   Don  einer  anbeni  ©pecieS,   Taphiiui 
betulina  Jintir.,  erjeuflt  merbcn'). 

T.  Taphnina  flava ^arAw,  erjeugl  auf  >>ibtt  Bstoi« 

ben  »latfem  oon  BetuU  alba  in  »merifa  ftmoSneitlK 

intenflo  gelb  gefärbte  gletff.  *^"'- 

8.  Taphrina  caroea  Johans.,  Der< 
anlagt  auf  ben  Sldttem  uau  BetuJa  nana, 
intennedia  unb  odorata  Cugelig  blaftge  Stuf- 
treibungen. 

9.  Taphrina  nana  ynhans.,  erzeugt 
an  jüngeren  Bmeigen  Dan  Betula  nana  Wig- 
bilbungen.  —  SJaoon  [oDen  oerfc^ieben  |etn 
Taphrina  b sc t er ioBpeTma^f^Mr.,  unb 
Taphrina  alpina  7''*""'i  iwIÄie  an  ber 
ndmlidien  ütdfirpflanje  ^erenbefenarlige  Sil- 
bungen  ^eroorb ringen. 

10.  Taphrina  ülmi  /WM    erjeugt  tbi|  Umni. 
auf  ber  Oberfeile   ber   Ulmenbläfter  me^t 

ober  iDeniflerblafifle,graurori6bcreifte  ©teilen. 
S)ie  ©porenfi^läucöe  flehen  meljr  jcrftreut, 
n)eil  nur  ein  Seil  ber  aKqcelffiben  in  ber 
Sllbuug  ber  ÜSci  aufgebt,  unb  fte  befigen 
ba^er  eine  jtemli^  breite  @tieljeUe. 

ll.TaphrinaCeltiB&ifl'<-i„bringtan  gj.  ^g  KuKMtl». 

benSiatfern    oon  Celtis  auttralis  äl,n[i«e    T.phriii.»ur«.'ein¥appel- 

jeufllen  Olafen.  ""'  Popnin» 

giatö  M.  -^artifl.  »Ib^ 


SerSnberuugeu  ^eruor  mie  bie  aorigc  91rl. 

12.  Taphrina  auiea  Fr.  (Taphrina 
populina  Fr.,  Eioascos  aureus  Sadeb.,  Eri- 
nenm  aarenm  Peri^  S^efer  !ßilj  bemirti 
auf  ben  SHHem  uon  Populua  niffrn  blaflg  aufgettiebene  ©teOen  (gig.  49), 
awldje  ä"t  ffleifejeil  ber  ©porenft^läu^e  Don  einem  golbgelben  Seif  übet' 
jogen  eTf(6«inen.  ®ie  ©porenfitildncde  bringen  mit  i^rein  unteren  ftiekrtigen 
enbe,  roflcfieS  iebodf  nid)t  burd»  eine  ©djeibeioanb  abgegrenjt  ift,  jroifdien 
bie  epibenniejeUen  ein. 

13.  Taphrina  rhiiophora  Jehims.    S)ie|e   frfi^ei  mit  ber  »origen  Ruf  populu 
Jtrt  Dermeiigte  ©pqieS   bringt  auf   ben  loeibli^en  ^ä^i^en   non  PopuloB        «iba. 
alba  taf(t)enaitige  Stuftreibungen  ber  gruitttfnoten  ^eroor.   %\t  Siki  fteDen 


■)  Roatrnp,  Botanisk  Tidsskrift.    Sopenliagen  1883,  unb  0otanif(^eS 
Sentralbl.  XV.,  pag.  149. 
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Kuf  Popolns 
tramnla. 


9ttf  Qaercns- 
arten. 


9uf  Carpinns. 


auf  Ostrya. 

auf  Acer  tetari- 
cnm. 

auf  Acer  spl- 
eatam. 

auf  JugUns. 
auf  BbuB. 

auf  Agros- 
temma. 


auf  Heracleum 
etc. 

auf  PoteatUla. 


auf  Simbaum. 


einen  gelben  SReif  auf  ben  befallenen  2:eilen  bor,  fie  bringen  mit  %em 
ftielartigen  (Snbe  giemlid^  tief,  routgelartig,  smifd^en  bie  (SptbermiS* 
jeSen  ein. 

14.  Tapbrina  Johansonii  Sadeb,,  mürbe  früi^er  ebenfaOd  mit  ben 
oorigen  ${rten  Dereinigt;  fie  bemo^nt  bie  meiblid^en  ^dj^d^n  Don  Popolas 
tremula,  xox>  fie  bie  ^rucl^tfnoten  in  berfelben  SBeife  mie  ber  oorige  ^la 
beformiert;  bie  «Äci  finb  aber  faft  um  bie  4>dlfle  fleiner. 

15.  Taphrina  ooeralescens  Sadeb,  (Ascomyces  coemleBcens  I>esm. 
et  Mont,),  erzeugt  auf  ben  Sldttem  Don  Quercos  pabescena  unb  Qaocus 
rubra  mel^r  ober  meitiger  blafig  aufgetriebene  gflecfe.  S)ie  ^porenfd^lduc^e 
oerl^alten  jld^  mie  bei  ben  Dorigen  ^rten. 

16.  Taphrina  Kruchii  Vuiü.,  erzeugt  auf  ber  ©ted^eid^e  in  Italien 
^eyenbefen,  nad&  Ärud^*)  unb  SSuinemin*). 

17.  Taphrina  rubro-brunnea  Sacc,  (Ascomyces  rabro-bninnea 
Peck,\  auf  fleinen,  blafig  aufgetriebenen  gledfen  ber  8ldtter  oon  Qoercos 
rubra  in  9lorbamerifa. 

18.  Taphrina  Carpini  Rostr.,  erzeugt  auf  Garpinus  betolus  bk 
^e^enbefen,  bereu  meQig  gefrAufelte,  gelbgrüne  8Idtter  fl(^  unterfeitd  mit 
einem  meigUd^en  9leif  bebedTen,  ber  burd^  bie  @porenfd^(dud^e  l^erDorgebracibt 
mirb,  meiere  fiel)  fo  mie  bei  ben  oorigen  ^rten  oerl^alten. 

19.  Taphrina  Ostryae  il^j.,  bringt  nad^  ^affalongo')  auf  ben 
^Idttem  Don  Ostiya  carpinifolia  j^itig  abfterbenbe  gflede  ^eroor. 

20.  Taphrina  polyspora  Sorok.  (Exoascos  aceris  Unk),  erzeugt 
blafige  ^(uftreibungen  unb  franfe  ^lecfe  auf  ben  ^(dttem  oon  Acer  tata- 
ricum*). 

21.  Taphrina  lethifera  Sacc,  (Ascomyces  lethifera /V<:^.),  auf  ben 
S3Idttem  Don  Acer  spicatum  in  SRorbomerifa. 

22.  Taphrina  Jnglandis  Berk,,  auf  Juglans  nigra^). 

23.  Taphrina  purpurascens  Roöms,,  bemirft  ^dufelungen  unb 
^(uftreibungen  an  ben  i93Idttem  oon  Rhns  copallina. 

24.  Taphrina  Githaginis  Rostr,,  auf  Agrostemma  Githago  in 
S)dnemarf.  2)ad  SR^celium  burd^bringt  bie  gan^e  SBirtdpßanae  o^ne  bie- 
felbe  geftaltlid^  gu  oerdubent;  unb  bie  Sporenfc^Idud^e  br^en  überall  auf 
©tengeln  unb  ^Idttern  l^eroor. 

25.  Taphrina  ümbelliferarnm  Rosir,,  bringt  auf  Heracleam 
Sphondyliam  unb  Peucedanum  palostre  groge  graue  gfleÄe  auf  ben 
©Idttem  ^eroor,  nac^  SRoftrup  (1.  c). 

26.  TaphrinaPotentillae  Farhw,  (Taphrina  Tormentillae  Rostr.), 
auf  Potentilla  Tormentilla,  geoides  unb  canadensis  gelbgrün  gefdrbte 
^erbid^ngen  ber  (Stengel  unb  iSIdtter  er^eugenb,  in  9(merila,  oon  Sloftrup 
(1.  c.)  in  2)dnemar!;  oon  mir  aud^  im  ^runemalb  bei  Berlin  gefunben. 

27.  Taphrina  bullata  Saäeb,  (Ezoascns  bnllatas  Fuckel,  Ascomyces 
bullatns  Berk,),  bringt  blafige  tluftreibungen  unb  glecfe  auf  ben  S3ldttem 
beS  S3irnbaumc8  ^eroor,  mcld&e  fid()  mit   einem   mehligen  9leif  bebedfcn. 


^)  Malpighia  lY,  1890-91,  pag.  424. 

^  BeTue  mycologique  3uli  1891,  pag.  191. 

^  Sotan.  ©cntralbl.  XXXIV.  1888,  pag.  389. 

^)  Stfc^,  a3otan.  (Sentralbl.  1885  XXn,  pag.  126. 

^)  Comes,  Le  crittogame  parasite  etc.  Napoli  1882,  pag.  234. 
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Sie  nsci  befitien  eine  burc^  eine  ^i^lbaoanb  abgegrenjte  @tielgelle:    l£tn 
perennieienbeä  ^qcdium  ift  6ei  biefer  Ürt  norf)  niii)t  gefunben  moiben. 

28.  Tsphrina  CrBtAegi  Sadti.,  ftöl)er  mit  bct  ooriflen  »rt  üer-au|  Catumi. 
mengt,  bringt  an  ben  blättern  Don  Crataegus  Oijacantha  ^iufig  Tätlid) 
gefArble  Huftreibungen  Siede  unb  ^eroot,  roeld)e  öuriti  bie  MSd  iDeig 
bereift  (Inb.  ©abcbetf  ^ait  bie(en  pij  fflr  eine  (elbfldnWfle  «rt,  meil  n 
Taphrinft  bnllata  [etc^I  auf  ben  SSimbaum,  nidit  aber  auf  ben  2Qeigbont 
übertragen  fonnte.  ^n  ;>erennieienbeS  SIlQcelium  ift  nad)  @abebed  bei 
biefer  ©pecieS  Doi^onben. 


5i9.50. 
Slei  <)HI)  btt  VflanntentafAeii  (Taphrina  Frani  7W.). 
A  eine  Za^än  in  natArlldier  @r6ge.  B  Z)ui(^fd)nitt  burd) 
ben  oberflfi(öIidien  Seil  einer  foli^en,  ®ie  üJinceiiumfdben  m 
baben  jn)ifd)en  ber  SsibermiS  e  unb  ber  abgebobenen 
Uutlcula  c  eine  9njat)l  @pDrenf^Iäu(^e  b  geoilDet ,  in 
benen  aoA  feine  Sporenbitbung  eingetreten  ift.  C  jmei 
©porenfdiiÄudie  ntit  ber  ©tietjeüe  at,  ftärrer  Dergräfeert,  bei 
a  nod)  unreif,  bei  b  mit  6  Sporen  im  3nnem. 

39.    Taphriaa  Prnni  Tu/.    (Eioascns   Prani  Fucifl).    Siefer  $ilj    XalAin  auf 
ift  ein  $aiafit  ber  Pnmns  domeatica,  Tii^niana  unb  Padas  unb  bie  Qrfai^e  Prnnni  domes- 
einer  fDlifibilbung  unb  a}erberbnie  ber  unreifen  ^rüc^le,  bie  an  ben  Räumen-      u»  »^ 
bfiumen   Saferen,   31arren,   ©Coolen,     ^ungergmetfc^en,  in    ber 
€d|nid}  ToTcas   ober  Pochette,  In  (Snglanb  Bladder-plam  genannt  merben,  | 

au^  in  Slmerifa  belannt  finb,  balb  fpinbelffirmige  gerabe  ober  getrümmte,  I 

balb  loie  eine  @(^ole  infammengebrflifte,  bie  ftngerlange,  femlofe,  innen  ^o^Ie 
ükbilbe  (gig.  50  A)  bot^eHen,  mel^e  an  ber  CberflAc^e  umegelmfigig  niniflig 
ober  roaqig  unb  bleid),   gelbli^  ober  rStlid)   flnb,   fpSter  bur§  bie  aeci 
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joci6  ober  bröuitltd^  bc;)ubcrt   ouSfcl^en,  ungenießbar  flnb  unb  frü^jeitig 
öerberben  unb  abfallen.    S)ie  Äranf^eit  ift  in  ntanci^en  Sahiren  fel^r  ^ftufiö 
unb  fann   einen  bebeutenben  Ausfall  in   bcr  JDbftcmte  3ur  golge  l^aben. 
6ie  rourbe  fd)on  öon  ©äf alpin  1583  unb  feitbem  Don  Dielen  ©d^riftftellem 
entJÄl^nt,   bei  bcnen   fie  al§  golge   bcr  oerfd^iebcnften  Urfacl^en  betrautet, 
balb  ben  ©inflüffen  ber  SöitternnQ,  namentlid)  bem  SRegen,  balb  ben  ©tid^en 
üon  Snfc^ten,  balb  einer  unöollfommeneu  Sefru(Jtitunö  jugeft^rieben  roirb. 
guiJelÖ  l^at  ben  biefe  Äranfl^eit  oerurfac^enben  ^arafiten  auerft  aufgefunben, 
be  S3ar^')  bie  föntmicfelung  beSfelben  unb  bie  ^anfl^eitögefd^ic^te  genauer 
fennen  gelel)rt.    S)ie  ÜKifebilbungen  roerben  fdj)on  lucnige  SSod^en  nad^  ber 
^lüte,  @nbe  Slpril  ober  Anfang  OJ^ai  an  ben  jungen,  noc^  fleinen  Srü(|^ten 
bemerfbar;    nad^  biefer  Seit  treten   an  ben   weiter  entroicfelten  gefunben 
grüd^ten  feine  förfranfungen  ein.    @obalb  ble  ©utartung  an  bcr  iungen 
grud^t   bemerfbar  mirb,  finbet  fid^  im  ©lebteile  ber  ©efäSbünbel,   meiere 
ba^  grud^tfleifc^   burdi^ie^en,  ba^  3!flt)ctlxnm  beS  $ilaed,   unb  cd  Idßt  jld^ 
in  biefem  ©emebe  jurüdfoerfolgen  in  ben  (Stiel  bis  in  ben  Sn^cig  l&tnein. 
@g   beftel)t  aus  feinen,  Dcrameigten   unb  burd^  gal^lreid^e  £luenDftnbe  in 
förgere  ober  längere  ©lieber  geteilten  gdben.    S)a8  3J?t)celium  oerbreitct  fidi 
weiter  burd^  ba^  ganje  ^arend^^m  beS  gruc^tfieifc^eS.   Snfolgebcffen  cr^öIt 
biefeS  eine  abnorme  5tu8bilbung  unb  bie  gange  grud^t  eine  oerönberte  ©c« 
ftalt.    S>ie  Äbgrengung  einer  inneren;  fleinaeUigen  ©eiuebeft^id^t  bcr  grud)t» 
manb,  »eldbe  normal  jum  ©teinfent  fic^  auSbilbet,  unterbleibt;  im  ^arenc^pin 
beS  gruc^tpeifd^eä  finbet  eine  abnorme  ScHcnoermc^rung  ftatt,   ber  ganje 
Äörper  mirb   bal^er  größer  als  bie  gefunbe  grud^t,   bie  Seilen  fclbft  finb 
Heiner,    ©efonberö  aa^lreid&e  Äfte  beS  SKoceliumS  oerbreiten  fi^  unter  ber 
epibermiS  unb  fenbcn  amifd^en  ben  Selten  ber  leftteren  l^inbur<ft  Sw^ge,  bie 
ft^   bann   a^^ifc^en   ber  (äipibermiS  unb  ber  (Suticula  öcrbreitern  unb  bort 
eine   aufömmenl^Ängenbe  @d[;id^t  fleiner,  runblid^er  Seilen  bilbcn.    S)iefe3 
flnb  bie  Slnlagen  ber  2l§ci;    fie  ftredfen  fic^  fenfredt)t   a«r  Dberfläd^e  ber 
5rud)t,   moburd^  fie  bie  (Euticula  abgeben  unb  enblic^  burd^brei^en.    S)ie 
5(Sci  flnb  fura  c^Unbrifdö-feulenförmig  unb  üerfd()reiten  alSbalb  aur  ©porcn- 
bilbung,  nad^bcm  ber  untere  fleinere  S:eil  ber  Seile  burc^  eine  Querwanb 
als  furaer  ©tiel  fid)   abgegrenat  ^at.   SJ)ie  «Sei  erreid^en  il^re  Steife  ungleid)- 
aeitig.    S)ie  6—8  fugeligen  ©poren  werben  auS   ber  ©pije   bcS  reifen 
©c^laut^eS  ]^erauSgefd()leubert.    ^a<i)  ber    8ilbung   unb  SSerftreuung  ber 
©poren  wirb  bie  ^iafc^e  weif  unb  oerbirbt  unter  5(nflebelung  öon  ©c^immcl' 
pilaen.    S)ie  ©poren   feimen   fofort   nac^   ber  Steife   unter  reichlicher  l^efe» 
artiger  ©proffung.    SEÖie  bie  ^eime  in  bie  SRd^rpflanae  einbringen  unb  fict) 
l^ier  a«"^  SR^celium  entwicfeln,  ift  bis  jeftt  nicl}t  beobad^tet  worbcn.    2^ie 
Slnwefen^eit   beS  5K9celiumS   in  ben  Snjeigen  fprid^t  für  ein  $erennicreit 
beS  SßilaeS  in  ber  SRä^rpflanae.    S)ie  %\)a\\a6)e,  bai  berfelbe  S3aum  meiftenä 
aUiäl)rli(f)   eine  Slnaal)l  Slafdjen   eraeugt,   fönnte  mit  bem  $erennieren  im 
Sufammen^ange  fte^en.    511S  3Rittel   gegen   bie  ^anf^eit   ift   bal^er  a" 
empfel)len,  bie  2:afd^en  fo  frül^  alS  möglief)  abaupflüdtcn  unb  au  Dentisten, 
um  bie  ©porenbilbung  a«  oer^üten,  unb  bie  Steige,  weld^e  f\6)  ftarf  be- 
fallen aeigen,  bis  inS  ältere  ^ola  auröcfaufc^neiben,  um  baS  in  ben  iöngercn 
Sweigen  befinblic^e  SWijcellum  au  befeitigen.    fflati)  9lubow')  foßcn  bie 


')  Enumeratio  fungorum  Nassoviae,  pag.  29. 
>)  IBeitr.  a-  5Koipf)oL  ber  «ßilae.  I.,  pag.  33. 
^  a3otan.  ©entralbl.  XLH.,  pag.  282. 
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Don  iBIatildufen  abßcfonbcrtcn  ßucfcrföfte  btc  Unflebelutig  uon  Exoascus 
pruni  bcgünftigcn;  an  Don  SBIattldufcn  forgfältiö  gereiniötcn  %dk\x  fott 
fit^  ber  $t(s  nic^t  anftebeln  !5nnen. 

30.  Taphrina  Farlowii  SaJgd.,  bringt  an  bcn  gfrüc^ten  oon  PruDus    ^^f  Prnnai 
serotina   in  Slmcrifa  bicfelbcn  !D?i6biibungcn    mic  ber  oorige  $ilj  l^eröor,      serotina. 
rotTb  aber  öon  Sabebecf  afö  eigene  Slrt  abgegrenzt,  roeil  bie  ©tiel^eUcn  etiüa 
'/a  ber  Sänge  ber  Äi?ci  erreichen  unb  bie  festeren  öiel  roeiter  oon  einanber 
entfernt  fte^en.    S)te  ©ntroicfelungSgefc^id^te  beS  ^ifjeö  ift  bie  gleit^e. 

81.  TaphrinaCerasi  Saäed.  (Exoascas  defonnans  b.  Cerasi  Fuckel^  ^e;renbefen  ^er 
Exoascus Wiesneri  Rathay)  bringt  bie  4>^?^cnbe{en  ber  j^irf  d^bdunte  l)eroor,  jcfcfd^bdume. 
unb  zwar  auf  Prunus  avium  unb  Cerasus^).  ^e  oft  jiemlic^  biegten, 
neftartigen  äBud^erungen  befte^en  auS  fur^eU;  unten  giemlidE)  oerbicften 
3n)eigen  unb  eneid^en  oft  ein  |o^eS  $(Iter  unb  großen  Umfang  infolge  beS 
^erenniereni^  beS  SW^celiumS  in  ben  Sn>€igen;  baSfelbe  oerbreitet  fid^  big 
in  bie  S3Idtter.  S)ie  SBWtter  biefcr  Jf^epenbefen  flnb  auf  ber  Unterfeite 
burc^  bie  @porcnfd^IÄuc^e  meife  bereift.  S)iefe  befiften  eine  befonbere  ©tiel- 
jeüe. 

32.  Taphrina  Insititiae  Sadeb.,   bringt  .^epenbefen   an  Prunus  ^e^enbefen  oot 
insititia  unb  domestica  l^eroor  unb  unterfd^eibet  fid^  burc^  für^ere  $(dci  oon  Pranns  insiütäi 
ber  oorigen  5lrt.    @abebecf   berid^tet   oon  aiemlidji  ftarfeni  5(uftreten  ber         etc. 
^epenbefen  auf  ben  ^ßffaumenbdumen  um  ^amburg,  fomie  oon  bem  ©rfolge, 

bcn  hQ&  Surücffc^neiben  ber  erfranften  ^fte,  meldje  roegen  aWangelS  ber 
Blüten  nachteilig  flnb,  gel)abt  l^at. 

33.  Taphrina  deformans  'lul.  (Exoascus  deformans /^«/^^^/,  Asco-  s^cäufelfranf^ei* 
myces  defonnans  Berk,\  bewirft  eine  Ärdufelfranf^eit  beg  §Pfirfid6-    be«  Ufirfidö- 
baumeS;   Cloque  du  Pecher  ber  granjofen.    3nt  5rüI)Iinge  jur  3eit  ber      baumes. 
Betäubung   fröufeln   fic!^  bie  jungen  ^Idtter  äl^nUd^  mie  bie,    mel^e  oon 
8Iatt(dufen  oerunftaltet  merben,  inbem  fle  fitf)  mit  ben  Slänbem  jufamnien- 

iiel)en  unb  blafig  aufmerfen  ober  meUig  fraud  merben.  S)ie  Unterfeite  beS 
Slatted  mirb  babei  fonfao  unb  bebest  flc^  oon  ber  Slattfpi^e  beginnenb, 
oonftdnbig  mit  bem  meinen,  reifartigen  Überzug  ber  @porenfd)Iduc^e.  2)er 
%\\l  \^(iS,  biefelbe  8eben8roeife  wie  bie  oor^ergel^enben.  SBie  f^on  in  ber  oorigen 
Auflage  biefeä  S3ud^eS  beridt)tet,  fanb  i(^  fein  aRi)ceHum  oon  berfelben  gorm 
unb  oon  ben  @iebteilen  ber  Bn^eiglein  aus  in  bie  Sldtter,  [Rippen  unb 
Sileroen  einbringen,  unter  ber  ©pibermiS  ber  Unterfeite  beö  ©latteä  \\^  oer- 
breiten  unb  Steige  jwifdien  bie  ©uticula  unb  bie  (SpibermiS  fenben,  wo 
aus  ifinen  in  ganj  berfelben  2Beife  wie  bei  jenen  ^Pilsen  bie  @porenfd[)Idu(I)e 
fi(^  entwideln.  %q&  SOorl^anbenfein  eines  fdbigen  ^^celiumS  im  SBIattc 
ift  fd)on  oon  §ßrinieu|r*)  angegeben  worben.  S)ie  mit  (StieljeUen  oer- 
fe^enen  9(iSci  finb  0,035  bid  0,040  mm  lang  unb  enthalten  6  big  8  fugel- 
nmbe  @poren.  3n  ben  2:eilen  beö  IBlatteS,  bie  ni^t  mit  ben  <Sporen- 
fc^lduc^en  bebedPt  finb,  l^at  \>(xl  9)^efopt)t)a  feine  normale  Sefcl)affen^eit; 
aber  bort  wo  ber  ^ila  fruftift^iert,  wirb  bie  SBlattmaffe  etwa§  bitter  unb 
fldf(^iger,  inbem  befonberg  \>(x^  @c^wammgewebe  ber  unteren  ^lattfeite 
feine  B^Hen  oerme^rt,  bie  SnterceQuIaren  faft  oerliert,  bic^ter  wirb  unb  auS 
iiemlid^  fugelrunben,  c^Iorop^pUIofen  Betten  aufammengefej^t  erfd^eint.   ÜRac^ 


^}  9lat^a^,  Über  bie  ^e^renbefen  ber  ^irft^bdume  k.,  ©i^unggber.  ber 
SBiener  «Ifab.  LXXXm.  1.  9»dra  1881. 

^  Bull,  de  la  soc.  bot.  de  France  1872,  pag.  227—230. 
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Kuf  Pnuiiis 
cbamaecensas. 


Kuf  AspidiiUB. 


((ufPolysticham. 


Eremothedcam 
auf  Linaiii. 


5er  Sporenbilbung  DertrodPnet  ba&  I31att  unb  fdftt  frü^  ab.  (Sd  fc^^nen 
immer  fdmtli(!^e  ^Idtter  eines  Qto^^^^^^  h^  erfranfen,  wai  bafür  \pxi6)if 
bai  bad  ÜRQcelium  aud  bem  Alteren  SwtiQt  in  bie  ^ofpe  einbringt.  %ln^ 
biefe  ^anf^eit  pflegt  fl(^  uHidl^rlid^  am  Saume  mieber  ju  geigen,  unb  IBdume, 
meiere  mehrere  ^oi^xz  ^inburd^i  baran  leiben,  fönnen  barüber  eingeben. 
SBa^rfc^einlic^  perenniert  alfo  aud)  fjier  ba^  ^D^pcelium  in  ben  3n>etgen. 
Über  bie  Srjeugung  bed  Ißü^eS  aud  bta  ©poren  ift  nid^tS  befannt.  (Somit 
md^te  au4  i^ier  bie  Teilung  ber  ^anfl^eit  burc^  ßutücffcl^neiben  ber  franfen 
3n)etge,  bie  Ser^ütung  burd^  fd^neUe  (Entfernung  ber  Franfen  Sldtter  ju 
er^elen  fein. 

84.  Taphrins  minor  Sadeb.,  auf  Pronas  chamaecerasns  unb 
frül^er  mit  ber  vorigen  ttrt  vereinigt.  2)er  $ils  befdat  einzelne  (Sproffen, 
o^ne  fie  gu^enbefen  umsubilben;  oielmel^r  merben  nur  bieSIdtter  me^r 
ober  meniger  frdufelig  unb  bebeden  f!^  unterfeitd  mit  bem  meinen  SReif 
ber  $(dci;  letztere  fiub  etmaS  für^er  ald  bei  ber  oorigen  Urt  unb  l^aben 
größere  @poren. 

35.  Taphrina  filicina  Rostr,,  bringt  auf  ben  99(dttem  oon  ABpidinm 
spinaloBom  blafige  lluftreibungen  l^eroor. 

86.  Taphrina  luteseens  Hostr,,  auf  Polystichum  Thelypteris 
auf  ber  bdnifc^en  Snfel  @eelanb;  btibet  gelbe,  aber  m^i  aufgetriebene 
^lecfe  auf  ben  i^Idttern. 

87.  Unter  bem  Flamen  Eremothecicnm  ^at  8or)iO  eine  neue 
^ierl^ergel^drige  Gattung  aufgefteUt,  meldte  ein  feinfdbiged,  ausgebreitetes 
dr^i^celium  befi^t  mit  einzeln  an  ben  @pi^en  ber  ^dben  fte^enben  ftafd^en« 
förmigen  SlSciS,  meldte  30  unb  me^r  feulig-nabelförmige  Sporen  ent' 
galten.  Eremothecium  Cymbalariae  Borzi  mürbe  im  Snnem  ber 
reifenben  ^apfeln  oon  Linaria  Cymbalaria,  bie  ^(^eibemdnbe  unb  ^latenten 
überjiel^enb  gefunben;  eS  bemirft  feine  !Dh|bilbung,  oerl^inbert  aber  baS^ 
Sluffpringen  ber  j^apfeln. 


®Ifteö  Äapttel. 
Erysipheae,  SRel^Itaitvilse. 

anewtau.  ®i«  ^iertier  gel^örtgen  gJilje  ftnb  epipli^te  gJarajtten,  ttelc^e  auf 

grünen  Sßflanjenteilen  ausgebreitete,  weifte,  f(^immel-  ober  mel^Iartige 

Übergügc  bilbcn,  bie  unter  bem  Flamen  SRel^Itau  befannt  fmb.    SKan 

barf  bamit  natürli(^  nic^t  benjenigen  SKcl^ltau  öcrmed^feln,   ujelc^er 

tierifd^en  UrfprungS  tfl,  ndmlld^  clvl^^  ben  leeren  S3dlgen  öon  Slattlänjen 

befielet.    ®er  piljHd^e  SKel^Itau  mtrb  gebilbet  Don  bem  aJl^celium, 

meld^eS  auf  ber  Oberfldd^e  beS  ^pangentelleß  »Sd^jl  unb  l^ier  auc^ 

feine  JJortpflanaungSorgane  entmidelt. 

aR^ceiiam  unb        S)aS  SKijceltum  ber  ÜRel^Itauptlje  befielet  auS  einer  SKenge  feiner, 

^^'^'^"^'^8  fpinnewebeartiger  ^dben,  meldte  feptiert  unb  berawelgt  finb  unb  in 

b«    f^  aup  e.^jj^^  tnögltd^en  8Ri(^tungen  auf  ber  Dberfldd^e  ber  SpibermiS  ^inwad^fen 


0  NnoY.  giom.  botan.  Ital.  XX,  1888,  pag.  452. 
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^g.  51  k)  unb  fti$  centrifugal  tttettet  auebteiten.  Salb  Übergießt  bei 
^  nur  bte  Oberfeilen  bet  Slfttter,  baib  anfanglid)  bte  Unterfeiten 
unb  greift  fpöter  auf  bie  Oberfriten  über,  balb  befällt  er  beibe  o^ne 
Unterfdtieb  unb  bann  oft  au<$  ben  Stengel  unb  ge^t  felbj)  big  auf 
bie  Srüc^te.    Mt  ajlqcelfdben  liegen  überaU  ber  Spibennie  btä|t  auf. 


Sie-  51. 

WttfjÜmviMit.     A  Et^Biphi  KTsminis  l^.  auf  einem  ditai- 

blatte.  SoniblentTd^eT  mti  lettenfdimki  abgeft^nÜTten  Sporen, 
tu  3]tqceltum.  lOOtatb  oerarBgert.  B  ^erithecium  oon  EtTsiphe 
commnniB  Zuf:^  mit  langen  ätnbängfdn;  m  Sn^celium.  ®i$ipa4 
oernröfeert.  C  ©in  ebenfold^e«  Sperft^ecium,  Sie  änbänflel  ab- 
aenfien,  bnr*  ffitud  baS  13eiit^eciuni  geöffnet  unb  bai  ©Öf(l)d 
ber  nteift  noi*  unreifen  ©püreiifcijiauttie  fieiDorBefrüctl.  fflel 
a  ein  faft  reifer  @t)oren|if)lau^  mit  @poren,  jum  'itü  fi^tbar. 
200  fad)  cergröfiert. 

bringen  (elbp  nt^f  In  biefelbe  ein,  finb  aber  an  Dielen  fünften  bur<§ 
fogenannte  $au|iorien  ober  Saugorgane  (gig.  55)  mit  ber  @filbermi£ 
in  organifi^em  Sufoninien^onfle.  ©iefelben  flnb  nac^  be  SJor^^) 
Keine  91uSnjüd)te  an  ber  unteren,  bie  epiberraig  berü^renben  ©eite  beS 
Saben8,  bie  je  naü}  Strien  oeifc^iebenen  Sau  ^aben.  Sntmeber  jinb  ed 
unmlttelbot  öom  ätgcelfafaen  entfpringenbe,  anwerft  bünne,  rö^rt^en- 
>}  Seilt,  i-  ÜRorp^ol.  u.  $^Qfiol.  b.  pije,  lU.  grantfurt  1870,  pag.  8S. 
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förmige  ?(u«ftillpunöcn,  xotl^e  bie  Stufeenmanb  bcr  (SptbermiögeHc  burc^« 
bof)rcn  imb  bann  im  Snnern  bcr  3^ß^  t)fojtg  anf^tocHcn.  Ober  ber 
gaben  treibt  eine  feitlic^e,  tjalbrunbe  äuöfacfung,  auö  loelc^er  erjl  ba§ 
@augröt|rd)en  entfpringt;  ober  enbUd^  eö  bilbet  pd>  eine  unregelmäßig 
gelap^}te,  faft  fc^eibenfönnig  ber  SptbermiS^elle  fejt  auUegenbe  Äu^* 
fttilpung,  meiere  bann  an  irgenb  einem  Sßunfte  baö  ©augröl^rc^en  inö 
Snnere  ber  S^üt  fenbet  (gig.  55).  SBenn  baö  9Wi)ceUum  eine  gcmifle 
Sluöbreitimg  erlangt  l^at,  fo  entfielet  auf  bemfelben  bie  erfie  ©eneration 
Don  gort<)Panjungöorganen  in  gorm  öon  ßonibienträgern:  an 
Dielen  ©teilen  richten  flc^  einjelne,  furge,  einfädle  S^ti^t  ber  ^tjczU 
fäben  auf  unb  fc^nüren  an  i^rer  ©pl^e  je  eine  ober  mel^rere  in  einer 
Seilte  übcreinanber  ftel^enbe  ßonibien  ab  (gig.  51  A).  S)a  biefe 
föonibienträger  geioöl^nlidö  in  großer  Slngal^l  erfd^einen  unb  bie  Dou 
il^nen  abfallenben  ßonibien  ftc^  anl)äufen,  fo  nimmt  ber  aWel^ltau  in 
biefer  gJeriobe  eine  nod)  bidfere,  mehlartige  Sefd^affenl^eit  an.  S)ie 
(Jonibien  jinb  obal,  einjellig,  farbloö  unb  fofort  na6^  i^rer  Hblöfimg 
feimfäl^ig.  Sei  ber  Äeimung  mac^fen  Pe  an  bem  einen  Snbe  in  einen 
Äeimfc^lauc^  auö,  a\\^  U)eld)em  p(^  auf  einer  geeigneten  SRöl^rppange 
mieber  ein  neueö  aRj)celium  entnilcfelt.  9luf  biefe  SBeife  gefd^iel^t 
»ä^renb  beö  ©ommerS  bie  33ermel|rung  bcS  ^ilje§  unb  bie  S>er- 
breitung  ber  Äranf^eit.  aSö^renb  bie  (Sntmidfelung  ber  Sonibien  gu 
©nbe  gel)t,  folgt  alß  jnjeite  ©eneration  öon  gortppanjungöorganen  auf 
bemfelben  ÜR^celium  bie  SSilbung  ber  gJerittiecien.  S)oö  finb  un« 
gefä^r  fugelrunbc,  fdimarje  Äa^)feln,  fo  flrin,  baß  fte  eben  nod^  mit 
bloßetn  äuge  erfannt  toerben  fönnen,  aber  in  SKenge  auf  bem  SKet)Itau 
jerftreut,  fo  baß  biefer  mie  mit  oielen  feinen,  fd^wargen  g}ünft(^en 
befäet  erfc^eint  ober  met)r  ein  fc^ioargbräunlid^eö  Äolorit  annimmt.  S)ie 
entftcl^ung  berfelben  auf  bem  SDl^celium,  loobei  man  fejruelle  SJor- 
gänge  annimmt,  ift  al§  öon  rein  m^fologifc^em  Sntereffe  I}ier  gu  über* 
gelten.  Stnfänglid^  ftnb  fie  farbloö,  nefimen  mit  gunel^menber  ©röße 
gelbe,  bann  bröunli(I)e,  enblid)  fd)marge  garbe  an.  3l)re  giemlic^ 
bünne  $ülle  beftel)t  auß  Dielen  fep  öerbunbenen,  ^3arcn(^9matifc^en, 
braunen  ^tüm  unb  ift  auStoenbig  meift  mit  einem  eigentümlichen  Sie* 
fa^e  öon  gäben  öerfe^cn,  loeld^e  SSerlängerungen  eingelner  3^0^^  ber 
gru(^tl)tille  finb.  S)iefe  fogenannten  Stn^ängfel  (sufFolcra  ober  appen- 
dicnla)  finb  bei  jeber  ?irt  Don  bejHmmtem,  fonftantem  ^aiit  (gig.  52, 
53,  54),  unb  bienen  batier  mit  gur  Unterfd^eibung  biefer  plge.  ®aö 
reife  «ßeritt)ecium  ift  Don  fruflig  fpröber  »efc^a|fenl)eit,  läßt  fid^  leidet 
gerbrüdten  unb  geigt  bann  im  Snnern  einen  ©porenfd^laud^  ober  ein 
35üfd^el  fold^er,  bie  im  ©runbe  befejHgt  finb  unb  je  2—8  einjcUige, 
längli(^runbe,    gicmlid^   berbwanbige,   farblofe  biö  bräunlid^e  ©poren 
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enthalten  (gig.  51  B  unb  C);  mir  bic  ©attung  Saccardia  foH  mctirgcnigc 
©poTcn  l^abcn.  Sei  ben  mciflcn  Strien  bilben  bte  @c^läu(^e  il^re  @))oren 
nod^  in  bemfelben  ©ommer,  fobalb  bte  Sßeritl^ecicn  auf  ber  9tät|r« 
pflanje  il^re  StuiSbilbung  eneid^t  l^abcn;  bei  Erysiphe  graminis  ba- 
gegen  nac^  SBolff^)  überl^aupt  erfl  im  Srüliial^r.  3n  allen  gäHen 
aber  f^einen  bic  äiScofiporen  itire  Äeimfäl^igleit  erft  nac!^  ber  Über* 
Sinterung  §u  erlangen.  SDiefelben  werben  in  greil^eit  gefegt,  na^bem 
bie  auf  ben  öorj&^rigen  ^panjenreften  jurüdtgebliebenen  ^eritl^ecien- 
pllen  injtoifti^en  bermejl  finb.  ®ie  Äeimung  gef(^iel)t  unter  SSilbung 
öon  Äcimfc^läud^en.  S)ie  weitere  Sntwidelung  bie  3t)8cof^)oren  ifl  aber 
biÄ  ie^t  nur  in  einem  gälte,  nämlid^  an  Erysiphe  granÜDis  Don 
SBolffi)  beobad^tet  morben.  ©iefelben  treiben,  wenn  pe  imgrül^ial^r 
aud  bem  <)Ia^enben  ©porenf(!^lau(^  ausgetreten  jtnb,  fd^on  nad^  ca. 
6  ©tunben  Äeimfd^läuc^e.  Stuf  SSBeigenblätter  gefäet,  bilbeten  bie  @))oren 
an  ber  ©^)i$e  i^rer  Äeimfc^läud^e  eine  Stnfd^meltung,  auö  welcher  ein 
^auftorium  in  eine  ®))ibenniöjelle  einbrang,  worauf  auö  bem  gtt)if(^en 
ber  ©pore  unb  bem  j£)aujlorium  liegenben  ©tüdfe  beö  Äeimfd^Iaud^ieß 
fic^  auf  bem  Statte  ein  SKiicelium  entwidCette,  weld^eö  bereites  nad^ 
10  Sagen  6onibienträger  l^atte.  ^aw  barf  l^iemac^  bie  Stöcofporen 
als  bie  ftbertointerungöorgane  betrad^ten,  auS  benen  ber  gjitg  jebeö 
3a^r  pd^  enttoidfelt  unb  wobur(^  bie  ^anKieit  neu  erjeugt  wirb,  wäl)renb 
bie  ßonibien  alö  bie  eigentlichen  ©ommerfporen  bie  fd^nelte  Verbreitung 
beö  ^tgeS  wätirenb  beß  ©ommerö  beforgen. 

SiSweilen  burd&Iäuft  ein  aKel^ltaupilj  ben  eben  bef d^riebenen  Sut- s^te  auc  ©attunj 
widelungSgang  nid^t  üoHpftnbig,  inbem  er  bei  ber  donibienbilbung  ^^**^™' 
Pelzen  bleibt,  ©otd^ie  go.rmen  Pellte  man  früher  in  bie  ©attung  Oidium. 
Siefe  ©attungSbegeid^nung  muß  einpweilen  für  biejenigen  beibehalten 
werben,  bereu  ^eritliecien  noc^  nic^t  belannt  pnb.  Stile  anbem,  bereu 
^erit^ecien  man  lennt,  werben  nad^  ber  Sefd^affenfieit  biefer  in  eine 
Seilte  öon  ©attungen  (f.  ©•  259  ff.)  gebra(^t. 

®ie  asirlung   beö   SDlel^ltaueö   auf    ben   befallenen   SßPangenteil  fEsxrXm^  bw 
fc^eint  t)on  ben  gJunften  auSjugeben,  wo  ^auporien  in  ber  ©pibermiS  swe^ttaupiiac 
eingebrungen  pnb.    ®enn  man  bemerft  oft  juerp  bort  bie  TOembran  ^^^  ^^^  **^""^*- 
unb  ben  Snl^cilt  ber  SpibermiSjeUe  gebräunt,   ©päter^in  treten  an  bem 
gangen   befallenen  Organe  Äranf^eitöf^mptome   auf,    weld^e   alS  bie 
fc^liefelid^e  golge  ber  f ortbauernben  StuSfaugung  burc^  ben  gjilg  betrachtet 
werben  muffen.    S)iefelben  pnb  öerfd&ieben,  je  nac^bem  ber  gspangen- 
tetl  in   ööllig   auSgebilbetem  3itpö^^^  ober  bereits   wäl^renb  feineS 
SBad^StumS  angegriffen  wirb.    Snt  erfteren  gälte  berlieren  bie  ööHig 


>)  ©ot.  3eit0.  1874,  pag.  188. 
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crtoad^fcncn  grünen  Stattet  fci^neller  ober  langfamer  tl^r  gefunbe^S  ®rfln, 
werben  mel^r  gelb  ober  braunltd^,  jicrben  enbltd^  unter  Sitfcmunen- 
fd^runtpfen  ab  unb  bertrodnen  an  ber  5ßflange  ober  foKen  ab.  Über« 
gie^t  ber  SWel^ltau  jugenblic^e  Seile,  madifenbe  ©tengel  unb  Irleb* 
fpi^en  famt  ben  baran  ft^enben  unenttottfelten  Slöttem,  fo  tritt  eine 
(Stocfung  beö  SBac^Stumö  unb  balbigeö  SJerfümmem  unb  äbjterben 
ein;  {ebeö  junge  33latt  bleibt  bann  auf  ber  @rö|e,  bie  cd  gerabc  er« 
reidit  l^atte,  [teilen,  unb  bie  ©tengelfpi^e  trocfnet  ein.  S)ie  öerfümmcrten 
Seile  pnb  bann  geioöl^nlid^  gang  öon  bem  meinen  ÜKel^ltau  befallen. 
S)a  ber  plj  meiflenö  fd^ncU  bie  ^Pflanje  überjiel^t,  fo  lönnen  fraut- 
artige  gSflanjen  baburci^  gang  unterbrücft  werben ;  an  ^olgpflangen  be- 
f^rönft  jtc^  ber  ©diaben  auf  eingelne  triebe,  begle]^entlici[>  ^c^te.  3n 
aßen  biefen  gdtlen  befielet  alfo  bie  ©inmirlung  in  einer  aßmäl^Uc^en 
StuSgel^rung  ber  ergriffenen  Seile.  Selten  ifi  bie  anbre  Sorm  ber  (Sin* 
wirlung,  bie  fid^  alö  ^^pertroptiie  barfteDt;  fo  geigen  g.  ©.  bie  ©tengel 
öon  Galeopsis,  loenn  fte  Don  Brysiphe  lamprocarpa  befallen  finb, 
bisweilen  ftarfe  SSerfrüntmungen  unb  3lnf(^n)enungen. 
fflirfungen  ^ufeere  ©npüffe  lönnen  bie  ©ntwidtelung  beö  ÜJlel^ltaueö  beförbem. 

m^xtt  (»in!iüffe.S)icg  gilt  oom  Älinia,  bon  ber  8age,  öon  ber  SBitterung  unb  bon  ber 
Sobenbefdiaffenlieit,  gum  Seil  motil  aud^  bon  ben  Äulturmetl^oben.  SBic 
bei  ben  meifien  pilgparafitifd^en  Äranl^eiten,  fo  töfet  fi(^  um  fo  met|r 
bei  ber  e))ip]^^tifd^en  SRatur  ber  t|ier  in  Setrad^t  fommenben  ©d^maro^er 
eine  bauernb  reid^lid^e  S«wdt)tigfcit  alö  baö  fröftigfte  Seförberung&> 
mittel  ber  ÜRe{)ltaufranf^eiten  erwarten.  3n  ber  Sl^at  weifen  anä)  auf 
biefeö  SKoment  bie  meijten  in  biefer  Segiel^ung  gemachten  Srfal^rungen^) 
l^in,  weld^e  fic^  öorgugöweife  auf  bie  Sraubenfranf^ett  begiel^en.  3ii 
ben  feud^tcn  Äüflenlönbern  tritt  bicfelbe  weit  flftrler  als  auf  bem  Äon« 
tinente  auf,  beßgleid^en  in  ©egenben  mit  regelmäßigen,  t)ftufigen  9Heber« 
f erlägen,  wie  an  ben  ©übabpngen  ber  äl^jen,  häufiger,  alö  in  anbern; 
niebere  unb  feud^te  Sagen  leiben  melir  alö  l^od^  unb  trodEnen  gelegene 
ffieinberge.  Stud^  bie  größere  SBörme  ber  füblid^en  Älimatc  fd^eint 
ben  $ßilg  gu  begünftigen.  ^aä)  einer  S3eoba(^tung  *)  foHen  gefunbe 
Sieben  plö^lit^  nad^  ©iroWo-SBetter  erfanit  fein,  wäl^renb  anbre  SBinbe 
leinen  ©c^aben  brad^ten.  Slud^  begüglic^  beiS  9Re^ltaueS  beö  ©etreibeö 
ifl  bie  Seobad^tung  gemad^t  worben,  baß  regenreid^e  ©ommer  unb  bie 
Sagen  in  engen  Sl^älern,  an  ©ewäffem,  Redten  k.  ben  pig  begünfUgen'). 

*)  SJergl.  *>•  aJ^ol^l,  ©otan.  3citg.  1860,  pag.  168.  —  öotan.  ßeitg.  1854, 
pag.  259.  —  (Sontd  in  Compt.  rencL  1868,  pag.  1258,  1858. 

«)  SBotan.  Seitg.  1869,  pag.  248. 

>)  S^ergl.  SBagner  in  Sa^reSb.  bed  ©onber«^udfd^.  f.  Ißflangenfd^ut 
in  Sa^rb.  b.  beutfc^.  Sanbn).  d^ef.  1892,  pag.  407. 
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TOel^rfctttg  ifi  bel^aitptct  »orbcn,  bafe  l^ortjontal  auf  bcm  Sobcn  Hcgcnbc 
gicbcn  flcfunbc  Stauben  lieferten,  tüäl^renb  bie  an  ben  aufreti^t  gejogenen 
beSfelben  ©tocfeö  beflnbltdien  Trauben  erfranften ;  bod^  ftnb  in  biefer 
Se}iel)ung  aud^  bie  gerabe  entgegengefe^ten  Xngaben  gemad)t  morben. 
ebenfo  ttjürbe  ber  etwaige  äufammen^ang  mit  ber  ©üngung  nid^t  ol^n^ 
toeitereiS  aufjuflären  fein.  SKan  l^at  me^rfad^  ajlangel  an  3)üngung 
atö  einen  bie  Ätanßieit  begünftigenben  Umftanb  bejeic^net,  unb  miU 
befonberö  nad^  ©ilngung  mit  Äali  einen  günftigen  Srfolg  beobad^tet 
^aben  *).  (Sine  @abe  öon  $oIjaf(^e  um  bie  ©tödte  in  ben  ©oben  ein- 
gegraben foH  bie  fo  bel^anbelten  Sßflanjen  öor  ber  Sraubenhanf^eit 
gefc^ü^t  l^aben,  wftl^renb  bie  baneben  ftel^enben  ungebüngten  doS- 
ftanbig  t>om  ÜRe^Itau  ilbergogen  ttjurben*).  ©eobad^tungen,  wonad^ 
bie  öon  ©aHmilben  Iieröorgerufenen  Deformationen  eine  Sßräbiö^3ofttion 
für  6r^ft^)]^een-®nttt)idteIung  fc^affen  foBen,  toerben  öon  ^alfteb  unb 
anbem  mitgeteilt'). 

2)ieS3ert)tttungdma^regeIn  gegen  ben  9RePau  toerben  ftc^  gu«  Gegenmittel. 
näd^fi  gegen  bie  Übertointerungöfporen  beö  ^ilgeö,  nio  fold^e  gebilbet 
»erben,  gu  rld^ten  Ijaben.  ®aö  ©trol^  unb  aUt  SRejte  franfer  gjflanjen, 
auf  benen  ÜRe^Itau  mit  ^erit^ecien  fi^t,  bflrfen  ntd^t  auf  ben  Äompofi 
ober  fonfl  irgenbwol^in  fommen,  »o  bie  ©poren  im  grütijal^r  feimen 
tDÜrben,  fonbern  finb  am  beften  burd^  SSerbrennen  ju  Dernid^ten.  Sjt 
im  ©ommer  ber  erfle  neue  3Rü)lta\x  erfd^ienen,  fo  fann  man  burdE>  ent- 
fernen ber  befallenen  Slätter  bie  erflen  ^erbe  für  nieitere  SSerbreitung 
unterbrüdfen.  STber  »ir  befi^en  gegen  biefe  pije  aud^  ein  birefteö 
ßerftörungßmittel,  loeldfieö  nid^t  gugleid^  bie  Släl^rpflange  angreift  unb 
ba^er  nic^t  bIo|  ein  SSerptungS-,  fonbern  bei  fd^on  auiSgebrod^enem 
gjle^Itau  ein  mirtlid^eö  Heilmittel  ijt.  Sie  aSBirlfamleit  be«  SWittefö 
^ängt  bamit  gufammen,  ba^  bie  Sr^fipl^en  epipl^^t  finb,  alfo  Don  äu|er- 
lidicn  aWitteln  aud^  toirflid^  getroffen  »erben.  ©iefeS  aWittel  ift  ba& 
©c^mefeln,  b.  1^.  baö  Sepubem  ber  ^Panjen  mit  ©d^mefelblumen, 
maß  befonberö  gegen  bie  XraubenIranRieit  in  Slnwenbung  ijl.  ®r- 
fal^rungögemSfe  tötet  ber  aufgejheute  ©d^ioefel  nic^t  nur  ben  Dor- 
^anbenen  pig,  fonbern  fd^ü^t  aud^  gefunbe  ^flangen  öor  bem  Sefaflen- 
werben.  SDlan  bebient  ftdt)  bagu  entweber  eineö  trodfenen  SDlaurerpinfetö, 
beffer  ber  befonberö  bagu  gefertigten  ©(^wefelquafte.  S)iefe  fteüt  einen 
$infel  bar  auiS  flarfen  SBoHfäben,  meldte  in  einen  fiebartigen 
Sled^boben  gefaxt  jtnb,  in  weld^en  burd^  ben  l^ol^Ien  ©tiel  bie 
©d^mefelblumen  eingef(^üttet  werben;    bei  geringem  ©d&ütteln  werben 

»)  »ergl.  ©iebermann'Ä  ©entralbl.  f.  «grifulturcbemie  1876. 1.,  pag.  466. 
*)  8anb-  unb  forftw.  Beitg.    SBien  1867,  pag.  729. 
>)  Jonrn.  of.  Mycol.  V.  1889,  pag.  85,  134,  209. 
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btc  Ic^tercn  glctd^mäfeig  über  btc  gSjIangcn  öertcUt.  Ober  man 
bemi^t  einen  ^anbblafebalg,  an  beffen  @pi^e  ber  mit  ©^toefel- 
blumen  gefüllte  Sel^dlter  mit  fc^nabelförmiger  ©treuöorric^tung  an* 
gebrad^t  ifi.  gjlan  foH  ba§  ©(i^mefeln  toenigftenö  breimal  öornd^men, 
nämlidi  furj  öor  ber  S3Iüte,  furj  nad^^er  unb  im  äugup.  ®ö  toirb 
berid)tet,  ba§  ein  einmalige«  ©d^mefeln  jipar  etnjaö  ßrfolg  gegenüber 
ben  ungefd^mefelten  SÖSeinflöcIen  ergeben  l^abe,  ober  ein  üollflänbiger 
©cl)u^  gegen  ben  gJilg  erft  burc^  brei-  biö  fed^ömaligeiS  ©cj^ttjefeln  er« 
jtelt  Sorben  fei.  5Rad^  ben  5Jerfu(^en  bon  ^aci)^)  wirft  ber  ®(!^»efel 
um  fo  beffer,  je  größer  feine  gein^eit  ift;  bie  ©c^ioefelblumen  feien 
meift  gröber  alö  ber  Qtpnlptxtt  ©c^mefel,  unb  befonberö  fein  foH  ber 
auö  ber  ©d^mefelleber  burd&  (Säurejufa^,  am  beften  burd^  ©oljföure 
gefällte  unb  üorftc^tig  getrocfneteSc^ujefel  fein.  Stufeerbem  finb  nod^  anbrc 
SWittel  in  SSorfc^lag  gebracht  toorben :  eine  3Rifc^ung  öon  1  kg  frif(^ 
gelöfd)tem  Äalf  unb  3  kg  ©d^mefelblumen  mit  5  kg  SBaffer  gefod^t, 
bann  mit  1  hl  SBaffer  öerbünnt  unb  bie  glüfftgfeit  aufgef^jri^t'). 
Serner  l^at  man  eine  auß  ©icilien  ftammenbe,  feine,  40  ^rojent  ©c^iüefcl 
entl)altenbe  6rbe  (minerale  greggio)  geflreut').  9tu(^  bie  bei  ber  Se« 
reitung  beß  ©c^mefelö  in  ©icilien  bleibenben  Otüdftänbe  (Ginese  ge« 
nannt),  meldte  biß  ju  51  Sßrogent  ©d^mefel  entf)alten  Wnnen,  I|at  mm 
öertoenbet*),  beögleidien  fein  pulDerijierten  ©d^mefelKeÄ,  ber  46— 52  ^ro« 
jent  ©c^ttjefet  entl^ielt*),  unb  U)ilt  nad^  allen  btefen  5Dlitteln  biefelbcn 
ober  felbft  günftigere  3lefultate  alö  beim  ©(^mefetn  erl^alten  l^aben. 
3Bie  gu  ermarten,  ^at  manj  aud^  bei  anbern  SJlel^Itau^iljen,  ba  eö  bie 
gleichen  Silbungen  finb  toit  ber  SBeintraubenpilg,  bie  günftigeSBirhmg  beö 
©d^mefelniS  fonftatiert.  ©o  bei  bem  SKe^Itau  auf  SBeigen  unb  ©erfte*) 
unb  befonberö  beim  JRofenme^ltau.  Segen  ben  le^teren  finb  em<)fo^len 
worben^):  ©cf)ttjefelblumen,  ober  fd^toefel^altigeö  SBaffer,  ober  Äatf 
mit  ©c^wefelblumen  gefoc^t;  ober  1  Seil  ©d^ioefelfalium  auf  100  Seile 
SBaffer  ober  1  Steil  fd^marge  ©eife  in  20  Seilen  SBaffer,  ober  eine 
?öfung  oon  unterfc^ioepigfaurem  9latron,  ober  öerbünnte  ?eimlöfung 
ober  ©d^mefelbam^)f.   JJerner  ift  empfol^len  loorben  eine  SKift^ung  öon 

0  $omolog.  ÜRonatgl^efte  Don  Sucad.  1884,  pag.  170. 

«)  SGÖiener  lanbro.  3citg.  1868,  91h.  22. 

')  SBoc^enbl.  ber  Slnnal.  ber  Sanbmirtfd^.  in  b.  Ißreufe.  ©taaten  1871, 
gir.  6. 

*)  ßanbtt).  g^erfuc^Sftationen  1876,  3^r.  1. 

^)  Compt.  rend.  1876.  II,  pag.  214,  966. 

«)  ^aberlanbt,  citiert  in  Siebcrmann'S  ßentralbl.  f.  Jlgrifulturc^emie 
1876,  I,  pag.  475. 

^)  SBod^enbL  b.  ^nnalen  b.  8anbtD.  in  b.  ^gl.  preug.  ©taaten  1870, 
9lr.  21,  u.  O^artenfLora  1889,  pag.  501. 


11.  ^QpMi  Erysipheae,  3Re^liüUp\^t  257 

100  Seilen  ©(i^ttjefcffalciiiin  unb  10  Seilen  ©unnttiaraWcum  in  2  Äannen 
ffioffer  gelöjl,  ober  jlatt  beffen  4  gr  ©(j^toefelleber  pro  1 1  SBaffer,  ober 
bie  Polysnlfore  Giison  genannte  aRifd^ungi  bie  auS  250  gr  ©d^tDefel 
nnb  ebenfoDiel  geldßem  Stall  auf  3 1  SBafer  gdod^t  beßel^t  ^).  Stud^ 
gegen  ben  Sraubenpilg  pnb  biefe  50littel  entpfol^Ien  »orben,  befonberö 
aber  auc^  tpfiffrige  Söfungen  Don  Sllalifulfiben,  loeld^e  burd^  einen  3^^ 
flfiuber  anf  bie  Slätter  gebrad^t  l^ier  burd^  bie  Äol^Ienföure  ber  8uft 
P^  gerfe^en  unb  ©d^wefcl  in  fein  öertellter  gorm  abfegen.  ?e^tereö 
SRittel  bemäl^rte  {t(^  in  l^albprogentiger  Söfung  am  beflen,  unb  bie 
jtojien  flellten  ^6)  bafür  auf  1^5d^fieniS  4  ^r.  pro  {)eltar  gegenüber 
30—40  %x.  für  breimalige  ©d^toefelung  berfelben  %l&ä)e*).  Äuc!^  gegen 
ben  ®tad^eIbeer-5!Re]^Itau  in  9lorbamerifa  foH  ba&  Sefprifeen  mit  einer 
?öfung  öon  ©d^toefelleber  öorteill^aft  gewlrft  l^aben^).  S)em  Stpfel- 
mel^Itau  beiSgleid^en  au6)  bem  äBeinmel^Itau  foQ  in  3merila  burd^  eine 
Sefpri^ung  ber  jungen  Slätter  mit  ammonialalifd^er  Äupferlöfung  vor- 
gebeugt morben  fein*).  S)ie  S^age,  worauf  bie  SBirfung  bie  fd^mefel- 
l^altigen  ÜRittel  berul^t  ift  nod^  ni^t  entfd^ieben;  bie  meiften  ftnb  ge- 
neigt] fte  bal^in  ju  beantworten,  ba^  t&  auf  bie  Silbung  fd^toefliger 
©öure  anlommt.  SWori^*)  unb  33aferon)«)  l^aben  nad^getoiefen, 
ba§  Schwefel  an  ber  8uft  unb  bei  (Sinwirfung  beö  ©onnenlid^teö  fld^ 
longfam  auf  ben  ^{langen  gu  fd^wefliger  ©Sure  of^biert.  ^oliaciO 
fanb,  bal  fomol^I  ber  Sßeinmel^Itau  atö  aud^  bie  SBeinblätter  felbjt, 
öjenn  fie  mit  ©d^toefel  betreut  loorben  |tnb,  ©d^ioefelnjafferfloff  ent- 
iDicfeln.  @d  ifl  inbeffen  gu  berüdftd^tigen,  bag  fowol^I  fd^weflige 
©äure  mie  ©d^toefetoafferjloff  fd^on  in  geringen  SKengen  für  bie 
gjflangen  felbjt  ftar!e  ®iftc  fmb;  freilid^  ijt  anberfeitö  nic^t  fePgejteKt, 
ob  bie  fOle^Itaitpitge  eine  größere  @ntpfinbli(^leit  gegen  biefe  @ifte  be- 
P^en.  9lid^t  unwal^rfd^einKd^  ift  auc^  biejenige  Slnjic^t,  loeld^e  eine 
6(og  mec^anifd^e  äBirtung  bed  ©d^mefelpuberS  unb  ftl^nlid^er,  ftaub- 
förmiger  @injtreuungen  annimmt.  9Ran  l^at  in  ber  Sl^at  mel^rfad^ 
bie  ^Beobachtung  gemad^t,  ba|  auc^  @I|auffeepaub,  wenn  er  bidC  auf  ben 
fangen  lag,  Dor  ber  Sraubenfranf^eit  fd^üfete®).   @nblid^  würbe  eine 

I)  Beyne  hortieole.    Paris  1885,  pag.  109,  226,  410. 

^  (Sentralbl.  f.  «grüulturc^emie  1885,  pag.  821. 

^  Journ.  of  If  jcology.  Washington  1891.  Y,  pag.  33. 

*)  Beport  of    the  chief  of  the  Section  of  Teget  pathoL  for  the  year 
1889.  Washington  1893. 

»)  totbwirtfc^.  S^erfud^dftattonen  XXY.  1880,  ^eft.  1. 

^  Sentralbl.  f.  $Cgrifu(turd^emie  1883,  pag.  700. 

')  «ergl.  Suft,  bot  Sa^reSber.  1876,  pag.  125  u.  96. 

^  SergL  3RoncA&\^t.  f.  Homologie  oon  OberbirdC  unb  Sucad  1857, 
pag.  322,  unb  0.  9Ro^I,  i93ot  3tg.  1860,  pag.  172. 

9fan(.  1^  ftranl^lcii  bcc  VHanirn.  3.  «ufL  IL  17 
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9Ba]^I  fot(^er  SRebenoatiet&ten  in  Setrad^t  }u  giel^en  fein,  mel(^  e^ 
fal^rungdmftBig  t)on  bent  $Uje  meniger  ftarl  befaQen  merben,  moruber 
unten  bei  ber  Sraubentrantl^eit  nftl^ered  bemerft  tfl. 

«iftorifdM.  ®er  ^el^ttau   fd^eint   fc^on  im  SCItertume   befannt  gemefen  au  fein, 

meun  man  gcmiffe  ©teilen  bei  alten  ©c^riftßellein  fo  auiSlegen  borf,  mie 
).  8.  bei  $liniud,  n>el(ber  mit  roratio  einen  Zaa  beaeic^nei,  bet  bod 
Kbfallen  ber  Sßeinbeeien  bebingi  2>aQegen  bebeutet  ipuo^p^  ber  ^riec^en, 
»iemol^l  8inn^  baoon  ben  9lamen  Erysiphe  jur  i^ejetc^nung  beft  3ße§rtau* 
pilged  entlehnte,  ettoai^  gan^  anbred,  ndmlid^  ben  fRoft  (robigo  ber  SRdnier, 
f.  @.  138).  2)ie  33eaei(bnung  ^tWan  tft  ein  oon  UlterS  |er  im  Solfd' 
munbe  gebrduc^Udj^ed  S^ort  unb  l^dngt  mit  ber  S^orfteKung  aufammen, 
mtlä^t  berartige  äberaüge  auf  $flanaen  ald  mit  bem  ffU%tn  ober  2:au 
niebergefaHen  betrachtete.  fd\&  ^eute  l^at  j^^  biefe  SorfteUung  im  Solfe 
erl^alten ;  ^^  tft  etmad  aufgefaUen''  ^eigt  ed  aUgemetn,  menn  pldj^ltc^  eine 
folcbe  ober  dl^nlid^e  ^anf^eit,  bie  man  f!((  ni^t  erfldren  fann,  aum  ^ox* 
\^dn  lommt;  ^e^ltau,  SRei^ltaufram,  SRe^lbrecf,  Sol^e  flnb  onberiDeüe 
gangbare  ISBeaeic^nungen  bafür.  S)ie  botanifd^cn  ©(bnftfteHer  nahmen  ben 
Flamen  üRetjltau,  Albigo,  für  bk  in  Siebe  ftebenbe  ^anf^eit.  m&  ^Ige 
mürben  biefe  8ilbungen  auerft  oon  Sinne  unter  bem  92amen  Mucor  Eiy- 
Bipbe  beaeic^net,  $erfoon  befcbrieb  fie  als  Solerotiam  Erysiphe  unb 
.^ebmig  fieHte  für  fie  bie  ie^ige  (S^attung  Erjsiphe  auf.  Hngead^tet  ber 
(Srfenntntö  i^rer  $ilanatur  mürben  bie  SRe^ltaupilae  ni(bt  für  bod  ^mdre, 
{onbem  für  $robufte  franfbafter  organif<!^er  @^ete  ber  ^anae  gebalten 
oon  Unger*)  unb  fclbft  nod^  oon  gRc^en»).  ®rft  2:ula8ne*ö»),  SRo^rs*) 
unb  bc  S3arQ*8*)  Arbeiten  b^ben  bie  rid^tige  Kenntnis  ber  9latur  unb  (SnU 
midfelung  ber  (^fipbeen  unb  ibrer  ^eaiebungen  au^  !Rdl^r^fIanae  Der« 
mittelt 

3ai»i,  «er.  ®^  8^**  *"  (guropa  einige  30  Strien  5Dlel^ltaui)ilae,  aud^  in  anbern 

bwitung  unb  SBclttciten  flnb  fold^e  gefunben  morben,  unb  eö  fann  nid^t  bcjtoclfett 
^^^^Z^  merben,  bafe  bie  Äranf^eit  über  bie  ganae  (Srbe  berbreitet  ifl.  Sebe 
SRel^Itaitpilaart  ^at  xf)xt  befonberen  9l&]^r^flanaen ,  auf  benen  fte 
allein  au  ^tibtxi  ifl.  ®iefe  flnb  entmeber  auf  eine  ©attung  be- 
fc^ränlt,  ober  eö  ftnb  ©attungen  auö  einer  unb  berfelben  gamilie,  bei 
einigen  fogar  gjflanaen  aus  fel^r  Derfd^iebenen  Familien.  @d  !ann 
ba^er  nid^t  irgenb  ein  ÜRel^ltau  auf  iebe  beliebige  ^anae  übergel^en, 
f  onbem  Übertragung  ifl  nur  innerhalb  berÄreife«  ber  9lä]^rpflanaen 
einer  jeben  ©r^fibl^ee  möglid^.  ©al^er  ifl  bie  Unterfd^eibung  ber  einaelnen 
ÜRel^ltauDilaarten  unb  bie  Umgrenaung  i^xt^  9lä]^tpflanaenlreifed  Don 


<)  @rantbeme  ber  $f[anaen.    äBten  1883,  pag.  896. 

^  ^flanaenpatbologie,  pag.  178. 

^)  NouvelleB  obserTations  sor  les  Erysiphes.  Ann.  des  sc.  n  at  4.  ser. 
T.  VI.  pag.  299.  —  fbot  Beitg.  1858,  pag.  257.  —  Selecta  Fungomm 
Garpologia  I. 

«)  Über  bie  2:raubenfranf^eit.    8ot  3eit  1854,  pag.  137. 

^)  $ettr.  aur  SRor^bol.  u.  ¥b9floI-  b,  $ilde.  HL    grranffurt  1870. 
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bcfonbcrcr  ffiid^tiglctt.  SBir  füllten  l^tcr  bic  dnjdncn  SCrten  nad^  bcn 
©attwngen  an,  in  bic  man  jc^t  bic  alte  ©attung  Erysiphe,  bic  frül^cr 
fömtlid^c  arten  umfaßte,  jerteilt  ^at 

I.  Podosphaera  ICze.  et  Z^v, 
gjcrit^cden  mit  einem  einjigen  ascuö  mit  8  Sporen,   änl^ängfcl  Podosphac». 
auf  bem  Scheitel  beS  ^eriti^cdumß,  gerabe,  an  il^rem  @nbe  dn*  ober 
mehrmals  bid^otom  Dergmdgt  (mie  in  g^ig.  53).   ßonibien  lettenförmig. 

1.  Podosphaera  tridactyla  (tValb^,),  (Podosphaera  Kanse!  Zev.,    'uf  Prunns. 
Erysiphe  tridactyla  /^adenA.),   auf  ben  IBIAttem  don  Pranus  Padns  fomie 

bed  Pflaumenbaumes  (Prunus  domestica)  unb  bed  ®6)wav^boT\\&.  3n 
^Id^igan  ift  ber  $ila  aud^  auf  jhrfd^bdumen  fe^t  fd^dbßd^  aufgetrden^). 
2)ie  Slnl^dngfel  boppelt  fo  lang  als  ber  2)urd^meffer  beS  ^eritl^eciumS. 

2.  Podosphaera  Oxjacanthae  (OC),  (Podosphaera  dandestina ^^f ^^*^^o^ >(• 
La/.,  Erysiphe   dandestina  Link,),   auf  ben  ^(dttem  beS  SSdgbomS,  Don 

Sorbus  Ancuparia  unb  Mespilus  germanica,  in  SRorbamerifa  aud^  auf  ben 
Slfittem  beS  tlpfelbaumeS.  ^Inl^dngfel  faum  fo  lang  als  ber  2)ur(|imeffer 
beS  $erit^edumS. 

3.  Podosphaera  myrtillina  (^Schuberl)  (Podosphaera  Eunzei  Lev,,  8uf  Vaccininm. 
Erysiphe  myrtillina  Fr.),  auf  ben  ^(dttem  oon  Yaccinium  Myrtillus  unb 
uliginosum. 

4.  Podosphaera    Schlechtendalii   Lev.,    auf  ben  Sldttem   oon     Suf  Salix. 
Salix  alba  unb  virninalis  in  ^ranfreid^. 

n.  Sphaerotheca  Liv. 
gJeritfiecien  mit  einem  dnsigen  ad^tfporigen  Slöcuö.   änliängfel  am  sphaerotheca. 
@runbe  beiS  ^entl^eciumiS  entfpnngenb,  unoergmeigt,  flodtig  gefd^längelt 
(mie  in  ^g.  51  B).    ©onibien  lettenförmig. 

1.  Sphaerotheca  pannosa  (^<ziS>'.)   Uv.,    mit  bidem,    faft  tud^*    ICuf  9li)fen. 
artigem,  mdgem  äl^Qcelium  unb  mit  farblofen  S^dben.    S)iefer  üRe^ttau  ift 

überall  unter  bem  Flamen  SHofenmeig  ober  dlofenfd^immel  befannt, 
übergiel^t  3n>dge  unb  i^Idtter  fultioierter  9iofen  unb  ift  befonberS  für  junge 
triebe  unb  8Idtter  oerberblid^,  bie  baburd^  im  Sßad^Stum  gurüdfge^alten 
unb  gdötet  merben;  biSrodlen  merben  felbft  bie  SlütenFnof))en  oemid^tet. 
%ud^  auf  ben  $fttfi4bdumen  fommt  er  oor  unb  übergiel^t  |ier  bie  Dber« 
flddbc  unb  bie  i93ldtter  iunger  2:riebe,  roobd  bie  8Idtter  fc^nnrtpfen  unb  oft 
fdmtlic^  abfallen  unb  bie  grüd^te  mitten  in  i^rer  SluSbilbung  gurüifbldben 
unb  oerberben.  9lud^  in  9lorbamertfa  foU  biefer  SJ^e^ltau  gefunben  worben 
fein,  unb  amar  tn  Kalifornien  auf  ^fir^d^bdumen,  in  Soma  auf  «Himbeeren, 
in  ^d^igan  auf  @ta(!^elbeeren ')• 

2.  SphaerotheeaCastagne!  Lh,  (Erysiphe  macularis  Schkchiend.),  tluf  4>ot>fen  ic 
baS  Sl^celium  in  begrenaten  gl^dten  auftrdenb,  bie  fi^  oergrögem  unb 
gufammenfiiegen,   fpdter  immer  ficb  mit  ^a^lrdd^en  $erit^eden  bebedlenb, 

beten  ^nl^dngfel  braun  gefdrbt  flnb,  bal^er  brdunlid^e  gfarbe  annel^menb. 


>)  SRad^  Sa r Ion),  refer.  in  3uft,  botan.  Sa^reSber.  für  1877,  pag.  98. 
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Stefer  <R<^Itau  ift  auf  joi^Irei^  gongen  Dttfc^ebtner  (^milien  oa- 
6teilet,  unb  jttxii  1.  auf  ^^o^fen,  befonbfTfl  den  jungen  Slrieben  unb  SUtttm 
^01^^  DtrtwTblit^;  3.  auf  ERofacfen  unb  cennanbtni  ^miltcn,  ndmlii^auf 
Fraguü)  PotentilU,  Geun,  AlcbemilU  urensiB  unb  Alehemillft  nlguis 
(auf  biefn  J^oät  in  bte  iSetiirae  Qf^enb),  SugniBOTbk  offirinalis,  Spines 
ülmtm  [orait  auf  bem  Spfelbaum,  3.  auf  ^Ifamtneen,  ndmlii^  auf 
ImpAtiens  NolitanRere,  4.  auf  ^ucuTbitacetn,  befonberS  auf  Siattcm  btt 
StuTlen  unb  ffftibiffe,  5.  auf  Sompoflten  fe^r  oerbteitet,  m\b  jinar  auf 
TftnxftcniQ  ofßcinale,  Crepis,  Senedo,  Erigeron,  6.  auf  @crofutariac<cn 
ndmlidd  auf  Teronico,  Eaphr&sia,  Helimpjrnm,  7.  auf  ^lantaginecn,  unb 
juKiT  PluUgo-Vrten. 

S.  SphAerotheca  Epilobii  (LM)  Saar.,  ouf  Epflobium-Kltoi. 

4.  Sphierotheca  Niesslii  TAüm.,  auf  Sorbui  Ana  in  3ütba- 
0(lemi(l&. 

Ö.  SphKerothecft  morsuvaef«'^- «t  C»r/.,  ein  noriianieiifantfcbtr, 
bei  uniS  unbefannter  $ilj  auf  btn  Stai^elbeerfiilditen,  mit  feinem  bid 
pDlftfrfBimiaen  afi^celium  bic  Seeren  bebrfenb  unb  ein^öUenb,  rooburdi 
biefelben  auSaefaugl,  ^ttbltt  unb  jum  SbfaQen  gebracht  merben.  <St  tritt 
in  jßennfqlnanitn  auf  ben  in  bcn  @Aden  gebauten  Stai^elbe^ren  etiibemifd) 
auf  unb  [oU  mel^iere  3a^re  (inbuii$  bie  @inte  DoQfldnbig  oemid^tct  E)abtn'). 

6.  SphaOTothecafDg&x/'nn.  et  Saa., 
auf  Geraniaiii  silTaticnm  in  Stolitn. 

7.  Sphaerotheca  üiabae  ^^    auf 
Draba  hirts  in  ^tonoegen. 

8.  Sphaeiothecadetonaa  Ak-It,  auf 
Apargik  unb  Erigeron  in  SJelgien. 

m  Phyllactinia  LAi. 
$eTit^ecien  mit  me^ieie  n,  }mdft)origen 

@d|läu^en.  3(n^Sngfel  unDerjibeigt,  nobel' 

förmig  gerabe,  am®tunbeBetfaiilt(gtfl.52). 

Gonibien  einjeln. 

PhjUac-  Phyllactinia    anffnlt»     (MainiA.). 

"•mn^X    (Phyllactina  guttata  Ue.,  ErTsipbe  guttata 

Uni),   nui   auf  ^oIjpBanicn,   abei  in   »er- 

fi^iebenen  gamilien,  ndmlii^  auf  ben  SiAttem 

fflirai9en,"äm®?unbVMaim-    ^^8   Simbauntä,  SDeifibom«,   Don   Lonicera 

fBtmifl   oerbiiften  antifinglel.    Xylosteom.   ber  ®f(^e,  ber  gemeinen  unb  ber 

Sdiwacti  Dergräfecrt,  grauen  ©rle,  Blr(e,  ISit^e,  Su<f)e,  ^ainbu^e, 

^fel,  HippophaS,  CornuB,  Celastrng  etc. 

IV.  Uncinula  £/v. 
$erit^ecteii  mit  meuteren,  gmei'  bis  aditfporigen  Sc^läut^n.   ^n> 
^ängfel  auS  imn  oberen  Seile  beS  ^trit^eriumS  entfpringenb,  an  ber 

')  SSergl.  @(()U)eini(,  Synopsis  of  North  American  Fangi,  pag.  S70. 
—  @OoFe,  The  Ecjsiphei  of  the  ünked  States,  Jonm.  of  Botany  187S 
No.  1.  —  Serteleq  unb  SurtiS  in  (Dreoinea  IV.,  pag.  l&S. 


m.  52. 

l(iifi)n|4itt)nicn1^frU^eciitm    uor 
$ol)i>|lan)en.  tinia   aaffulta,   DO 

Je^en,  barunter  feine  aJincel« 
faben.  5m  Umfange  öeä  speri. 
Iftecimnä  entfpringen  btcnabeli 


gifl.  53. 
yetU^dwit    Don  Un- 
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Spit«  !|irfenfönnlfl  otm  ranttnfBnirig  eingeroat,  babet  unDerjnwlflt  ober 
rinmol  gaii«Iig  geteilt  (gig.  53).    Sonibien  lettenffimtig. 

1.  Uneinnla  BtTonae  Zf^,   mit  ameiffioTigni  @^iau(f)en,    auf  txn    auf  Claoi. 
SlOttern  oon  Ulmna  campestrii. 

3.  üncinnla  macroBpora  P'ct,   auf  UIdiiib  americana  unb  alata 
in  Sotbamerila. 

9.    Uneinula  Salieia  WaUr.  (Uadnola  «nf  Odb«  unB 

adoiica   Uv.],    mit    Dio1pDria«n    @(^IAu(^  Popptlit. 

anf  twn  Sldttem  bet  ©eibtti-  unb  $api)eliitlen 
unb  bet  aSitfen. 

4.  Uneinula  PrnnaatriZJCCÜndimla 
Wdlrotbii  Uv.),  mit  fe^afporiflen  6rf)lflu<^n, 
auf  ben  SMttent  brf  Si^iDorjöotnä. 

5.  Uneinula  Acerio  DC.  (Uneinula 
bicornia  Lev.,  Erjsipbe  bicomia  Unk),  mit 
a(f|tft>DiiQen  ©dglduc^en ,  auf  ben  SISttent  bei 

a^orne,    ootjüßlii^   auf  Acer  carapeatre,  iiier 

"^ri^.''^  iunaeu  IBifitter  unb  Sriebe   oft    SrTon,r  i^! 

■?■    .     ,      m   .         .    ^  w        ,  unten     auf    SnflceUum.     ... 

6.  Uneinula    Tulasnei    FmhI.    auf  (flbtn    fieenb;     um    ben     V' *?/ 
Acerplatanoides    »on   ber  üorißeu  burdt)    bie  SAdtcl  bie   Stn^Anglel.    P"™">""' 
hißeltgen  €onibien,  bie   bort  nie  genS^nlit^        ©(^ivad^  Dergtefietl 
elli))foibif0  finb,  unterfc^ieben. 

7.  Uneinula  apiralis  Berk.  et  Curi,  (Uncinola  americana  Hew),  Ruf  annltiinl- 
mit  fed)6fpaiigen  ©(((laui^en,  in  Sßorb-Slmerita  auf  ben  Siattem  btt  bort  Wm  Stbtn. 
etnt|dmif(t)en  Seben,   Vitis  Labrnsca   unb  Vitis  eordifolia.    S)er  ^Ij  et- 

f(^nt  etfl  auf  ben  älteren  ffllättern,  maiiit  bof)er  unbebeutenben  @(^aben, 
joa  jn)OT  aud)  auf  bie  Sämme  ber  reifen  beeren  flberge^en,  aber  o^ne 
biefen  f[t)äbli(b  ju  werben').  Cb  ber  ^ilj  mit  bem  europälfcEien  Oldium 
Tücken  (®.  2G5)  ibentif*  ift,  beborf  nott)  bet  t&itfdieibunfl.  Sarlow») 
bqeld)net  bie  gHeinung,  ba[t  Oldinm  Tncteri  in  «merila  uorfomme,  alB 
ni(()t  flt^CT  ennlefen  unb  ^it  eine  aSermet^lelung  mit  ber  bort  ^dufigen  Unei- 
nula für  mßglii:^,  oon  beten  Oidinm-gorm  et  fugar  benierft,  bafe  fie  ftc^ 
oon  bem  Oldinm  Tuekeri  DieQeii^t  gar  nii^t  unterf(^dbe. 

8.  Uneinula  snbfuaca  Berk.  et  Curt.  (Uneinola  Ampelopsidis  AciXinf  Ampdopil*. 
ift  in  !Rorb-Hmerita  auf  ben  Siattem  oon  Ampelopsis  quinqnefolia  g^ 

funben  moiben. 

9.  Uneinula  Clintoni  Pect,  auf  ben  Sldttetn  bet  Tilta  unericana  in  Snf  TUU. 
Slotbametilo. 

10.  Uneinnla  genicnlata  Gtr.,  ouf  ben  CUUlem  Dtm  Monu  auf  uom. 
rubra  in  9to^metUa. 

11.  Uneinula  ciieinata    Cm/,    et    Peek,   auf  Acer  Baccharinnm,    RuI  Actr  fn 
apicatom  unb  rabmm  in  91otbamertTa,   but<f)    unDetjmetgte  Hn^ngfel     itiinila. 
auSgejeidind 

12.  Uncinola  fleinoBa  Puk,  auf  ben  Sldttem  DOn  Aeacnlns  «nf  AckdIw. 
Hippocastanom  in  9tDibamerlta. 

')  aiefet.  in  3uft,  botou.  3abre«ber.  für  1876,  pag.  139. 

*i  SeraL9.o-S^ümen,$ilicbHSeinf)oibe.  $ti«i  1878,  pag  184U.18. 
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Pleochtete. 


V.  Pleochaeta  Sacc.  et  Speg, 

^critl^ccien  mit  ga^Itcidfien,  borjlcnfönnigcn,  an  ber  ©pi^c  gcraben 
Änl^ftngfeln  unb  mit  giocifporiflcn  ©d^Ifiud^cn. 

auf  Geltla.  Pleochaeta  Cnrtisii  Sa4:c.  et  Spe^^,  ((Jncinola  polychaeta  ^ml.  et 

Curt,),  auf  Celtis  occidentaliB  in  !RorbamertIa. 


VI.  Microsphaera  JJv.  (Calocladia  Liv,) 

Microipbaen.  ^ctitl^ecien  mit  meisteren,  üier«  )M  a($tfporigen  ®d^läud^en,  SlU' 
l^ftngfel  4xw&  bcm  mittleren  Seile  ber  gJerltl^ecien  entjipringenb,  an  i^rer 
©pije  wicberl^olt  in  regelmäßige,  furje  S)ici^otomien  geteilt  (gtg.  54). 
ßonlbien  fettenförmig. 

Huf  Rharaniis.  1*     Microsphaera     divaricata 

Wiaiir,,  (Calocladia  diyaricata  Lev„  Ery- 
siphe  divaricata  Unk,),  $erit^ecien  mit 
oierfporigen  Sd^Iduti^en;  bie  (Stüj^fdben 
5  9Ral  fo  lang  ald  bod  $erit^ecium,  bie 
legten  Sn>eige  berfelbcn  an  ber  ©ptj^e  Der« 
btcft  unb  gefrümmt  tluf  ben  8Idttern 
Don  Rhamnns  frangula  unb  cathartica, 
oft  fd^on  an  ben  fungen  2:rieben  unb  biefe 
rafd^  Demtd^tenb,  au(^  auf  ben  gPrü(!()ten. 

«uf  Alnos  etix  Sig.  54.  2.     Microsphaera     Alni      DC 

Vettt^ecinitl  Don  Microsphaera    (Microsphaera     Hedwigii,      penicillata, 

Grossuluariae  ^- mit  ben  an  ber    Friesii  Lev„  Erysiphe  peniciUata  Link,), 

@m|e  roiebcrbolt  b^otomen  ?ln-    j^ie  bie  öorlge,    aber   bie  @«Iäud&c  4- 

^dngfeln.    ^«mad?  DergröSert.     ^^  g.  fporig,  unb  bie  «n^dngfel  nur  menig 

Idnger  atö  ba&  ^eritl^ecium.  ttuf  ben 
©Idttern  öon  Alnus  glutinosa,  Betula  alba  unb  pubescens,  Rhamnus 
cathartica  unb  Vibumum  Opulus  unb  Lantana;  in  9lorbamerüa,  aut^ 
auf  Syringa  vulgaris,  Jnglans,  Carya,  Corylus,  Platanus  unb  Ulmus. 

3.  Microsphaera  Ehrenbergii  Lev,,  auf  Lonicera  tatarica;  %Xi* 
l^dngfel  ungefd^r  fo  lang  aI8  ba8  ?Perit^ccium. 

4.  Microsphaera  Evonymi  DC,  (Microsphaera  comata  Liv., 
Erysiphe  comata  Unk),  ^perit^eden  mit  ad^t  olerfporigen  6(^Idud&en; 
«n^dngfel  fel^r  lang,  ^aarförmig.  Sluf  ben  8Idttem  oon  Evonymus 
europaeus. 

5.  Microsphaera  Grossulariae  Lev,  «n^dngfel  ber  ^Jcrit^ecicn 
mel^rmalÄ  bid^otom  oeraroeigt,  mit  geraben,  fabenförmigen,  ixo^l^m^m 
legten  Steigen;  @(i^Idud^e4— Sfporig.   «uf  ben  8Idttem  ber  ©tacftelbeeren. 

6.  Microsphaera  Astragali  Z>C  (Microsphaera  holosericea  Zä'., 
Erysiphe  holosericea  Link).  Sln^dngfel  einmal  blc^otom  geteilt,  wit 
fabenförmigen,  geraben  legten  Sweigen,  nvi^i  gejdl^nt.  Sluf  ben  S3ldttcni 
oon  Astragalus  glycyphyllos  unb  virgatus. 

7.  Microsphaera  Berberidis  DC,  (Calocadia  Berberidis  Lh). 
«nl^dngfel  brcimal  bidjotom  geteilt,  mit  fabenförmigen,  geraben  Icjteti 
Steigen,  nicftt  ge^dl^nt.  auf  ben  ©Idttem  ber  »crberise.  Oldium  Berbe- 
ridis Thüfn,  ift  ruobl  ein  eonibienjuftanb  biefeS  spilacS. 


Suf  Lonlcore 
Uttriea. 

tluf  ETODymas. 


Vttf  etadiel- 
beeren. 

Kuf  Astrag&Ius. 


Vuf  Berberis. 
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8.  Micro sphaera   Lonicerae  DC,   (Microsphaera  Dabyi  Lh^,  Suf^Lotücera. 
tbi^dngfel  3  btö  4  mal  Mi^ototn  geteilt;  ©(^lAuc^e  4-  btö  5  \^m%  mie  bei 

ben  Dorigen  Krten.    9luf  ben  ^lAttem  ber  Lonicera-9lrten. 

9.  Microsphaera  Lycii  Lasch,   ^nl^dngfel   2  bid  3  mal  bid^Otom    >uf  Lyclam. 
geteilt,   mit  Decbflnnten  (^bfiften.    ©c^lfiud^e  2  fporig.    Kuf  Lycimn  bar- 

barum  unb  nithenicmn. 

10.  Microsphaera  abbreviata  Peck,  auf  ben  ^lAttem  DOIt  Quer-   Ruf  Qaercns 
cns  bicolor  in  9lorbamerifa.  bkoior. 

11.  Microsphaera   quercina  (Sckw.)  BuriU,    auf  Quercus   alba,   Xuf  Qaerci» 
coccinea,  rubra  etc.  in  9loibamedfa.  alba  etc. 

12.  Microsphaera    Platani   Howe   auf   Platanus  occidentalis  in  9uf  PUtanus. 
floibametifa. 

13.  Microsphaera  Yaccinii  Cook,  et  Peck,  auf  ben  ^Idttem  Oomiuf  Vuclninm. 
Vaccinimii  vacillans. 

14.  Microsphaera  ferruginea  Erikss,,  auf  ber  unteren  8lattfette  Vuf  Vorbena. 
Don  Yerbena  hybrida  einen  roftroten  ftberjug  bilbenb,  in  ©dS^meben. 

15.  Microsphaera   Symphoricarpi  Howe,    auf  Symphoricarpus  Vnf  Sjmphorl- 
racemosus  in  9^orbamerifa.  cvpni. 

16.  Microsphaera  Menispermi  Howe,   auf  Menispermom  cana-    8btf  Henls- 
dense  in  9RorbameriIa.  pennam. 

Vn.  Eiysiphe  LH), 

^eritl^erien  mit  mehreren,   gmei-  W%   ad^tfporigen  @(^lSuc^en;    Brysipha. 
Slnl^&ngfel  meifi  unDerjmeigt,  flodig  gefd^längelt  (^g.  51  B).   ßonibien 
tettenförmig. 

1.  Erysiphe     Cichoracearnm     DC,    (Erysiphe     lamprocarpa  Vuf €oiiu>o1iten, 
Lmk\     @(^ldud^e   meift    sroeifporig,    «nl^dngfel    braun    gefftrbt     ©ie  *ui«io«ineM, 
^uftorien  flnb  nid&t  gelabt,    ©in  auf  ben  ©Iftttem  unb  (Stengeln  fraut- ®*'*'»*^«'^<*^*«" 
artiger  «PPanjen  aal^lrei^er  gfomilien  oerbretteter  SWe^ltau,  ndmltc^  1.  auf   »«»«gtaeen. 
^ompofiten  unb  smar  Lappa,   Cirsiom,  Centaurea,  Sonchus,  Prenanthes, 
Taraxacnm,   Cichorium  Intybas,  Hieracinm,  Scorzonera  hispanica,  Xan- 

thium,  2.  auf  $lantagineen,  ndmlid^  Plantogo  major,  3.  auf  @crofulariaceen, 
unb  ^mor  auf  Yerbascum,  4.  auf  ^oragineen,  n&mlic^  Symphytum. 
2)iefer  $arafit  bringt  an  feinen  9ldl^r)>flan3en  auger  \>ta  gemö^nli^ 
@Qm))tomen  bidmeilen  auc^  ^Q))ertrop^ien  l^eroor;  fo  fanb  \<^  an  einem 
8lfltenf(|)aft  Don  Plantago  major  Einfang  oon  Serbdnberung  unb  an  ben 
unterften  S)e(fbldttem  ^l^QUobie. 

2.  Erysiphe  Galeopsidis  DC,  (Erysiphe  lamprocarpa  IMi),  oon  0nf  Sabloten. 
ber  oorigen  $(rt  burd^  bie  gela))))ten  ^auftorien  untertrieben.   2)ie  Sporen 

reifen  er^  (Snbe  bei»  SBBinterS.  9(uf  Labiaten,  befonberd  Galeopsis,  Stachys, 
Lamiom,  Lycopus  etc.  %Vi^  l^ier  merben  bitoeilen  .()Q))ertrop]^ien  an 
ber  Sldl^rpflange  erzeugt;  id^  fanb  an  einem  (Stengel  oon  Galeopsis  pnbes- 
cens  ftarfe  geft^ldngelte  Mmmungen,  Sl^erbicfung  unb  Serbdnberung  unb 
augleid^  eine  SCn^dufung  fleiner  9lbDentit)ff>roffe  an  ben  DerbidPten  ©tengel' 
teilen. 

3.  Erysiphe    communis     Waür,      @d^ldu(be   mit   4   unb    me^rSuf Dei1(bte(eneii 
Sporen,  Hn^dngfel   braungefdrbt,  an>ei  ober  brei  SRal   Idnger  afö  bad^SfiAnienfanimen. 
^t^edum.  SHe  ^auftorien  flnb  gelappt.   ^S  iet^t  auf  folgenben  f^anaen 
gefunben:  1.  auf  $apilionaceen,  unb  amar  auf  Ononis,  Lathyrus,  2.  9tanun« 
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8uf  Cornns. 


auf  Artamisift 
tt.  Tanacetom. 

Huf  IBeisen  unb 

anl>ein 

Q^ramhicen. 


«uf  Derfd)tebenen 
^flansenfamiUen 


«uf  Um^emfmn. 


0ttf  EaphorbU. 
Huf  Alniu. 

«uf  SeUiftotf. 


culaceen,  nAtnltd^  auf  Clematis,  Thalictrum,  RanancnloB-Srten,  Delphiniim 
Ajacis,  Aqnilegia,  Caltha,  3.  ©eraniaceeti,  unb  itoax  Geraninm  pratens^ 
4.  Onagraceen,  uAmlic^  Gircaea,  5.  Spt^roriaceen,  ndmK(^  Ljthrum  Saii- 
caria,  6.  ^ol^gonaceen,  n&mlic^  Rumex  Acetosella  unb  Polygonmn  ivi- 
cnlare,  7.  SHpfaceen,  unb  gwar  auf  Knautia  unb  Dipsacns  sylvestris, 
8.  SSalerianaceen,  ndmli(!^  Valeriana  officinalis,  9.  ^onooloulaceen,  ndtnli^ 
Convolvulns  arvensis. 

4.  ErjsiphetortiliB  iValir., ©d^Iduc^e t^teT'btd f ed^df))drtg.  9lnl&Angf el 
braun  gefdrbt,  ge^n  unb  me^rmal  länger  atö  ba^  ^ertt^ectum.  9&if  ben 
^lAttern  DOn  Cornus  sangninea. 

5.  Erysiphe  Linkii  Leu.  2)urc^  bie  farblofen  $(n^dngfel  unb  amei* 
fporige  6<!^Idu(^e  unterfd^ieben,  auf  ben  Sldttem  Don  Artemisia  valgaris 
unb  Absynthinm  unb  Tanacetnm  vulgare. 

6.  Erysiphe  graminis  Z^.  ^erit^ecien  in  bem  bicf  polfterförmigeu 
9Rt)ceUum  fyi![b  eingefenft,  mit  farblofen  $(n^dngfeln;  ^c^ldud^e  Dier«  ober 
ad^tfporig.  2)er  Sonibien^uftanb  tft  ba&  alte  Oldium  monilioides  Zü«^. 
)Cuf  ben  Sldttern  oerfd^tebener  ©rantineen,  fomo^I  Q^etretbearten  atö  Erdfern, 
|.  Sd.  l^dufig  ouf  Dactylis.  Son  ben  6)etrdbearten  mirb  befonberS  ber 
3Beigen  oft  befallen.  t(u(^  in  (Snglanb  unb  in  9lorbantenfa  \oU  bet 
SBetaenmel^ltau  oft  f el^r  f(^dbli(&  auftreten  0. 

7.  Erysiphe  Martii  Z^a  ©ie  bie  oorigc,  aber  bie  ^erit^ecien  auf 
bünnent  SR^celiunt  fij^enb,  ntd^t  eingefenft.  S)tefer  SRe^ltau  tft  oerbreitet 
auf  folgenbent^amtlien:  1.  ^aptlionaceen  unb  imax  aufSbtflee  (oft  groge 
©trid^e  in  ben  jlleeddfem  meig  fdrbenb,  inbem  er  bie  ^{lan^en  ganj  flbet' 
jie^t),  Snramatflee,  Trifolium  medium,  filiforme  etc.,  auf  Melilotus,  Medi- 
cago,  Orobos,  Yicia,  Lupinus,  aud^  auf  Acacia  Lophantha  beobachtet. 
2.  .()9))ertcaceen,  ndmltd^  Hypericum,  3.  Urticaceen,  ndmlic^  Urtica  dioica, 
4.  @^irdaceen,  ndmlid^^  Spiraea  ulmaria,  5.  ©ruciferen,  ndmlic^  auf  Hes- 
peris,  Gapsella  unb  Brassica-ttrten,  [6.  SRubiaceen,  unb  gn>ar  auf  Galium- 
^rten,  7.  Sonooloulaceen,  ndmlid^  auf  Calystegia  sepium. 

8.  Erysiphe  ümbelliferarum  de  By.  ©iefer  mit  ber  oorigen 
Slrt  frül^er  oereinigte  $tla,  melc^er  fid^  burt^  genau  malaenfdrmige,  ntc^t 
eQi^foibifd^e  Sonibten  unterfc^eibet  !ommt  auf  oerfc^^iebenen  UmbeHiferen 
oor,  befonberd  Anthriscus,  Pastinaca,  Heracleum,  Peucedanum,  Angelica, 
Pimpinella,  Falcaria. 

9.  Erysiphe  gigantasca  Sorok,  et  Thüni^t  auf  Euphorbia  platy- 
phyllos  unb  Esula  in  j^afan. 

10.  Erysiphe  vernalis  Karst,  auf  Jlftd^en  oon  Alnus  incana  in 
gfinnlanb. 

11.  Erysiphe  necator  Schwz.  ift  f(^on  oou  @d()n)ein,i|^*)  auf  ben 
Srauben  oon  Yitis  labrusca  in  ben  SBetnbergeu  l^enf^loanieniS  gefunben 
morben.    (gr  foU  bie  Slrauben  jerftören. 

12.  Erysiphe  vitigera  Cooke  et  Mass,,  ift  auf  ben  ^Idttem  Oon 
Yitis  vinifera  bei  SRelbourne  in  Kuftralien  fel^r  f(!6dbigenb  beobad(|tet  morben. 
»on  bem   Oldium  Fuckeri  (f.  unten)  bürften  biefer  unb  ber  oorige  pi3 


*)  »ergl.  Suft,  bot.  Sal^reSber.  ifür  1877,  pag.  98  u.  101,  unb  1883, 
I,  pag.  368. 

*)  1.  c.  pag.  270.  —  öergl.  au(^  g.  o.  spmen,  pfte  bcö  3Beinfto(fc§, 
pag.  11. 
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oerfd^ieben  fein,   ba  Me  ^onibien  baüon  abmeid^enb  ju  fein  fd^einen  unb 
bisher  bei  ienem  nod^  feine  ^erit^ecien  gefunben  morben  ^nb. 

13.  Erysiphe  Liriodendri  Sckw.,  auf  Liriodendron   tulipifera  in  Kuf  Llrloden- 
9lorbameriTa.  *«>«»• 

Vm.  Erysiphella  Feck. 

S)en  ^eritl^eclen  fel^Ien  bie  Stnliängfel.  Brysipheiu. 

Erysiphella  aggregata /'<f>&.,   auf  ben   weiblichen  ^dj^d^en  t)on    HuF  Ainu. 
AlnuB  serrolata  in  9lorbameri!a. 

IX.  Saccardia  Co^ke, 
^erttl^ecicn  mit  mel^rcren  ad^tfporigcn  ©djiläud^en ;  bie  Sporen  pnb    saccwdi«. 
mel^rjeDtg. 

1.  Saccardia  quercina  Cooke,  auf  ben  Sldttent  Don  Quercus  virens  Huf  Qnercos  ii 
in  SRotbamerifa.  «mertfa. 

2.  Saccardia  Martini  E/l,   auf  ben  i93(dttem  oon  Quercus  lauri- 
folia  in  SRotbamerifa. 

X.  Oidium-Sormen. 
9(u|eT  ben  aufgegä^lten  SRel^ItauIranf^eiten  giebt  eS  nod^  einige,  oTdiam-ionneii 
bei  benen  biö  jefet  ber  ^arafit  nur  int  coniblenbilbenben  3i^P<^^'> 
(Oidium-gonn)  gefunben  lüorben  ifl,  bie  gjeritl^erien  unbefannt  |tnb. 
SiiS  3Uin  SSelanntmerben  ber  le^teren  bleibt  e&  unentfd^ieben,  ob  bie 
folgenben  plje  gu  einer  ber  aufgegft^lten  ©r^flpl^een  %t^xm  ober  be« 
fonbere  Srtcn  ftnb. 

1.  Oldinm  Tackeri  Berk,,  ber  ^ilj  ber  S;rauben!ranfl^eit.<(ronb«ifranf^i 
2)er  ^tffiiaix  bed  äSeinftotfed  mürbe  guerft  1845  in  (Snglanb  oon  einem 
(Partner  in SRorgate,  9lamend  3:udEer,  entbe(ft.  8erf ele^  eifannte  1847,  bai 
^  ein  $ila  ift  3m  Saläre  1848  bemerfte  man  bie  traubenfranü^eit  in 
Sronfreic^  ^uerft  bei  S^erfaitte.  3n  ben  nd^ften  Sauren  verbreitete  fie  fid^ 
weiter  unb  1851  fannte  man  fit  fo  siemlid^  in  allen  meinbauenben  Sdnbem 
(SuTopad:  gana  grranfreid^,  bie  Sc^meia  unb  2)eutf(l^lanb  maren  infiziert  unb 
befonberd  furd^tbor  Raufte  fle  im  gefamten  SRittelmeergebiete,  in  Italien, 
j^leinafien,  @9rien,  tUgier,  unb  1852  erfc^ien  f\t  aut^  auf  ÜRabeira.  Siel« 
fad^  zeigte  fic^  ber  $i(3  juerft  in  ben  SIreibereien  unb  banac^  audt^  im  freien. 
(Sd  ift  aber  faum  ju  be^roeifeln,  ba^  bie  ^anfl^eit  fteUenioeife  fc^on  meit 
frftl^er  aufgetreten,  aber  nid^t  allgemeiner  beamtet  »orben  ift;  fo  in  gewiffen 
^enben  grranlreiddd  unb  auf  Sl^abeira  ^).  3n  ber  neueren  3eit  fclieint 
ber  $ils  mel^r  prüdgetreten  ^n  fein,  roftj^renb  bie  Peronospora  vlticola 
(@.  71)  mel^r  bie  9(ufmerffamfeit  auf  fic^  loq]  inbeffen  ift  er  neuerbingd 
mel^rfad^  in  8onbon  unb  im  (Slfag  bemerft  roorben').}  $alb  nadd  ber 
Slftte  bed  Sßeinftocfed  erfd^einen  suerft  auf  ben  iüngeren  8ldttem  bie  fel^r 
bünnen,  fpinnemebartigen,  weisen  ÜRe^ltauübersüge,  meiere  fic^  rofd^  oer« 
großem   unb  auf  bie  3n>eige  unb  Alteren  Sldtter  übergel^en.    9(n  biefen 

0  SergL  bie  Angaben  bei  ^alüzx,  $^Qtopatl^ologie,  pag.  296— 297. 
^  Sa^redber.   b.  @onberaudf(^.  f.  $^anaenfd^u)^  in  Sal^rb.   b.  beutfc^. 
8anbm.  (Bef.  1898,  pag.  433. 
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Seilen  ift  oft  leine  befonberS  fc^[l(^  aSirfung  bei  $iljee  au  bnntiTen. 
SBenn  bagenen  bafl  Olbium  auf  bie  jungen  Seeren  flberge^t,  fo  nerberben 
biefelben,  meift  nixt)  e^e  fie  bie  (äxö^t  oon  (Stbftn  ettelttit  ^oben.  <SS 
bilben  f)d)  auf  berfelben  juerft  braune  ^itim,  meldte  fcdtei^in  jufammen> 
fLiegen  unb  bai  flbflerben  ber  S^iibenniS  anzeigen,  gegtere  iiermag  bann 
nt4lt  nie^T  butd)  SSadritum  ber  tluSbe^nung  beS  Seerenfleiftdefi  ju  folgen 
unb  berftet;  es  bilben  fit^  anfange  feine,  bann  meit  flaffenbe  Sliffe,  mai 
Kbfterben  unb  {JdulniB  bet  Seete  jur  Jolge  ^at,  Kut  bte  ©amenreme  be- 
rommen  trobbem  anfi^einenb  nonnale  Hudbilbung.  Seeren,  bie  einfeitig 
Dont  $ara|iten  befallen  finb,  FBnnen  aui^  nur  einfeilig  erfranfen  unb  Der- 
baben  unb  bobuii^  unregeEmdfiige  gi^nii  annetimen.  Uberad,  ido  bie 
Sraubentranr^eit  unlerfuti^t  lourbe'),  jeigle  fi*  immer  berfelbe  ^ilj:  ein 
nur  auf  ber  lebenben  @ptbermie  loadjfenbes,  buri^  bie  oben  (@.  351)  bc 
fdiriebenen,  lappig  geteilten  .^auftoritn  auf  i^r  befeftigteS  9)tqcdiUDt,  mit 
ßonibientrdgem,  beren  jeber  meift  eine  einjige,  eifSimigc  ^ore  ab|<I)nÜTt 
(Sig-  55).    Sie  Verbreitung  beö  pijee  auf  ber  ^anje  erfolgt  nt<^t  nur 


Ä 

gifl.  55. 
Sei  ipilj  htt  ZvanBtttf TMl^ett  (OTdium  Tuekcri  Beri.)  A  Sonibfen' 
trflger,  Me  auB  bem  «Wqcelium  entfpringen  unb  eine  einjige  Sonibie 
a  an  i^ier  Sptfee  abftünüren.  i  Die  ^auftorien.  b  eine  feimenbe 
Eonibie.  «ofac^  Dcrgröfeetl.  Sta*  ©(^adjl.  ß  ein  StücT  ab- 
gejogene  SptbermiS  einer  berallenen  Weinbeere,  m  ein  äJJqcelium' 
faben,  in  ber  3)titte  ein  gelapptes  ^au^orium  i  bilbenb,  auS 
meli^em  ein  SauarB^rc^en  h  in  bie  @pibermiöjelle  eiugebtungen  ift 
SiingS  um  bie  SteUe  ift  bie  epibenniS  gebrdunt.  SeigiBlenntg 
ebenfo.    fHaät  bt  Bam. 

iaaäi  baS  uxulilenbe  3ßqcelium,  fonbem  DotgugSmeife  au(f|  bun^  bie  ab- 
gel6[ten    unb   an  anbte  ißunrte   geme^ten  <Sonibien,  luel^e  ^ter  fogleid) 

wieber  ftimen  unb  baS  Slqcelium  erjeugen.  £a  bei  biefem  Ißilje  Eeine 
^erit^ecien  belannt  fmb,  fo  übenointem  ^ier  Dielleidjt  äßitcelteile  ober  bie 
6onibien  auf  ber  Stinbe  bet  9teben.  G&  lommt,  befonbetS  in  ben  SJinbern 
fOblif^  ber  SIpen  unb  roeftUd)  bt&  Sttiein^S,  auc^  mo^  eine  anbre  grudjtfonn 
im  3l£el)ltau  beiS  SßeinftotfeS  oor,  bie  f^on  anfdnglii^  für  eine  frembartigf 
$ilgbilbung  betrachtet  unb  Ampelornjcee  quisqualia  Ca.  ober  Cicjnnobolus 


.  mo\)l,  »ot.  3eltg.  1862,  pag.  9;    1853,  p»g.  588;    ISM, 
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florentimiB  Ekrb,  genannt  würbe,    ©pftter  ^aben  3:ula«ne  unb  ö.  5Wo^I 

Pe  für  eine  gruc^tform  ber  SReljltau^ilae,  für  bie  ^Qft'iben  bcrfelben  gehalten, 

bie  man  aud^  noc^  an  onbem  5lrten  Don  ^Rel^Itoupilscn  auffanb.  a)eS3ar^ 

(1.  c.)   ^at  aber  einen  frembarttßen,  in  bcn  (gr^fip^en  fdjmarofcenben  $11^ 

crfannt  unb  iftn  Cicinnobolus  Cesatii   de  By,  genannt.    @ein  SK^celiinn 

roÄcl^ft  in  ben  5D^ceI-  unb  gru(3^t^i)p^en  ber  Erysiphe  (gig.  56)  unb  btibet 

feine  ^^fnibcnfopfel  innerhalb  einer  fl(^  auöioeitenben  ©onibie,  biefc  öott- 

ftftnblg  erfüßenb.  «uä  ber  reifen  ^pfnibe  merben  bie  im  Snnem  gebilbeten 

^ol^lretd^en,    fleinen  Sporen    an    ber  @pt^e    in 

ranfenförmigen  SKaffen  auSgeftofeen  ®ig.  56  r). 

^ud^   in  jungen  ^eritl^ecien  Don  Erysiphe  fönnen 

fi(^  bie  parafitifc^en  $Qfniben  bilben.    2)e  8a:rQ 

Tonnte  biefen  $arafit  beS  Slrauben-Dlbiumd  aud^ 

burd^    ^udfaat    ber   Sporen    auf  ben  ^el^ltau 

Don   Galeopsis   etc.   ^üd^ten.     @in   Cicinnobolus 

ift    aviä^  neuerbingd  auf  Sphaerotheca  Castagnei 

bed  köpfend  beobachtet  roorben  0-  ^ad  feinen  (Sin* 

flu^  auf  ha§!^  Didium  anlangt,  fo  ift  ixoax  unleug* 

bor,  ba^  er  badfelbe  an  ber  grruftifilation  l^inbert 

unb  bei  rei4U<!b^  (Sntwidelung  f aft  ganj  oemid^ten 

farat*),  bo(^  möchte  ed  nid^t  geraten  fein,  gar  p 

fanguinifd()e  Hoffnungen  auf  feine  9lü^Iid^feit  gu 

bauen. 

SRatb  ben  $erit^ecien  bed  Sraubenpilged  mug 

nod^  geforfd^t  merben.    Ob  fie  auf  anbern  ÜRAJ^r- 

fpegied  ald  Yltis  vinifera  fl(!b  entmicfeln,  unb  roeld^ed 

i^r  Saterlanb  ift,  ober   ob  fie  nur  unter  gewiffen 

8ebingungen  auf  bem  Seinftode  entftefien  unb 
unter  meldb^,  flnb  tragen,  meiere  bie  Sufunft 
beantworten  mug.  gfudfel^  red[inete  biefed  Dibium 
mit  SU  Sphaerotheca  Castagnei.  2)e  8arQ  (1.  c.) 
l^at  aber  gegeigt,  t>a^  oor  allem  bie  Serfdf^teben^eit  9i0-  56. 

beö  i^auftortumS  bagegen  fpri^t,  in  meld^em  ber  CiolnBObuliu  CeMlIi 
3iaubenpil3  el^er  ber  auf  fe^r  oerf(t)iebenenen  d^^y*  S)cr  iparaflt  im 
fangen  oorfommenben  Erysiphe  communis,  fomie  3:raubenpilae.  ni  fein 
ber  Uncinula  adunca  auf  Rappeln  d^ne«.  ^i?^^!!"*;     ^    *  & 

»on  ben  dufeeren  (ginflüffen  wel«e  bie  Srauben-  Sffiefe^^^  S 
fran!^eit  begünftigen,  unb  oon  bcn  ®egenmttteln  be  »ar^. 

ift  oben  (S.  256}  fd^on  bie  SItebe  gen)efen. 

^inaugufügen  ift,  bag  gewiffe  9lebforten  für  bie  J^ranf^eit  empfdnglidS^er 
SU  fein  fcbeinen.  '^\&  folcbe  werben  befonberd  ÜRaloa^er  unb  Snudca« 
teuer,  bagegen  Sraminer  unb  9%ie6(inge  atö  wiberftanbdfdl^iger  begeid^net. 
äbrigend  ift  nac^ewiefen,  ba|  ber  $ils  nid()t  blog  unfern  Sßeinftod  befdUt, 
fonbem  bei  und  auc^  amerifanifc^e  9(rten,  nCsmli^  Yitis  aestivalis,  Yltis 


>)  Sergl.  gautre^,  Revue  mycolog.  1890,  pag.  73  u.  176. 
^  SergL  aud^  @(^ulser  oon  SRüggenburg,  £)fter.  botan.  B^itft^r. 
1875,  pag.  298,  unb  g*  ^*  Säumen,  1.  c,  pag.  179. 
^  Symbolae  mycolog.,  pag.  79. 
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8uf  Laarns. 

auf  Yiola. 

KttfAbalmoscliiis 
u.  HiblBciu. 

Kuf  dhrbbeeren. 
8uf  Himbeeren. 
Huf  Wf\tfbaum. 


Vuf  Mespilaa. 

auf  CydonU. 

auf  ColntML 
auf  Erica. 

auf  VerbenA.! 
auf  Jisnünnm. 

auf  XaM. 

auf  SalTU. 
auf  HysiopoB. 
auf  Solanam. 

auf  ChrysMi- 
themiiiB. 


tluf  ValerianellR. 


riparia  unb  Yitis  candicans^).    9Ran  oergletd^e   übrigens  bad  über  ba^ 
amerifanifc^e  Dibtum  bei  Uncinula  spiralis  (@.  261)  Gefaßte. 

2.  Oldium  Passerinii,  auf  Lauras  lasitanica  in  ^^ranfreic^  unb 
Stalten. 

3.  Oldium  Yiolae  Pass.,  auf  fultiDierter  Yiola  tricolor  in 
Stauen. 

4.  Oldium  Abelmoschi  Thüm,,  auf  AbelmoBchuB  moschatus  unb 
Hibiscus  esculeutus. 

5.  Oidium  Fragariae  ffan,  auf  StnanoSerbbeeren  in  SRünc^encr 
Sreib^&ufem. 

6.  Oldium  Ruborum  Rabenh,  ^uf  \>t\\  ^(dttem  ber  in  ben  @(drten 
fultioierten  .&inibeerfträud()er^. 

7.  Oldium  farinosum  Cooke,  auf  ben  8(dttem  bed  tCpfelbaumed, 
na^  Säumen")  in  jtrain,  Siebenbürgen,  bid  inS  nörblic^e  gtanfrei^ 
unb  (Snglanb  oerbreiiet.  ^S  fragt  ftd^  ob  ber  $il3  mit  Podosphaera 
Oxjacanthae  ober  Sphaerotheca  Castagnei  ibentifd^  ift. 

8.  Oldium  mespilinum  Tkwrt.,  auf  MespiluB  germanica  in 
Sftrlen. 

9.  Oldium  Gydoniae  Pass.,  auf  IBIdttem  oon  Cjdonia  vulgaris  in 
Stallen. 

10.  Oldium  Goluteae  7hüm,,    ouf  Colutea   arborescens    in  ©ürj. 

11.  Oldium  ericinumi5>Tfl).,  auf  ben  ald  2:opfpf[an3en  fultioierten 
Erica  gracilia  etc.  in  Sd^meben. 

12.  Oldium  Yerbenae  r>töm.  auf  Yerbena  in  ®ör). 

13.  Oldium  pactolinum  Cooke,  auf  Jasminum  Sambac  in  (^eoMfi* 
^dufem  in  (Snglanb. 

14.  Oldium  Tabaci  Thüfn,,  auf  ben  ^Idttern  bed  ^bafd  in  Portugal 
unb  in  Stallen. 

15.  Oldium  Yerbenacae  Pass,,  auf  Salvia   Yerbenaca  in  Stalien. 

16.  Oldium  Hyssopi  Eri/u.^  auf  Hyssopus  officinalis  in  Schweben. 

17.  Oidium  lycopersicum  Cooke  et  Mass,,  auf  SWttem  unb 
(Stengeln  oon  Solanum  lycopersicum  in  (^glanb. 

18.  Oldium  Chrysanthemi  Rabenh,,  mürbe  oon  8Rabenl^or|l*) 
auf  ben  äBinter^S^r^fantliemumd  einer  2)redbner  ^anbetögdrtnerei  (mo^I 
Chrysanthemum  indicum  ober  siuense?)  im  .()erbft  gefunben,  mo  faft  aUe 
SnbiDibuen  fomol^I  auf  ben  93Iütenfnof))en,  meldte  t)erbarben,  ald  aud^  auf 
ben  Sldttem  befaSen  maren.  ^u(^  in  ©d^meben  mürbe  ber  ^Ij  auf  btefer 
^anae  oon  (SrifSfon  beobad^tet.  —  (^nen  dl^nlt(!^en  SRe^Itau  fanb 
9(.  i^raun^)  auf  ben  Zinerarien  im  berliner  botanifc^en  (Sparten.  (Stnen 
anbem  beobad^tete  id^  im  Setpjiger  @^arten  auf  Hardeubergia. 

19.  Oldium  Yalerianellae  Fuckel,  auf  Yalerianella  carinata. 


>)  S3ergl.  %.  o.  !£l^ümen,  1.  c,  pag.  3. 

'}  €on  SRabenl^orft  (Fungi  europaei  9br.  2473),  au^  oon  gucfel 
(Symb.  mycol.,  pag.  86)  beobad^tet 

^  £)fterr.  lanbm.  äBodfiienbL,  Sien  1888,  pag.  126  unb:  «lud  bem 
Laboratorium  ber  f.  f.  d^m.  p^QfioL  Sl^erfud^dftation  gu  ^loftemeuburg,  9lr.  U. 

*)  ^ebmigia  I.  1853,  9flr.  5. 

»)  ^anjenfranf^eiten  hvx^  ^tl^e,  pag.  174. 
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SWöIftc«  Äa<)tt6l. 

Perisporieae. 

3n  btefcr  gamilic  jtnb  fotool^I  gHIgc  öon  fo^jrop^^tcr  gcbenötoetfc  Perigporiaat. 
(bic  ^aupt•@(j^tmmcI^)tI3gatt^lngcn  PeniciUinm  unb  Aspergillus  gel(|örcn  »"t**«- 
^tcrl^cr),  alö  aud^  fold^c  öon  paraptftrcr  Statur  bereinigt.  ®ic  leiteten, 
mit  bencn  »ix  cö  l^icr  allein  ju  tl^un  ^abcn,  pnb  burc^  flewiffc  über- 
einjümmenbc  ÜKerfmalc  d^arafteriflert,  Jueld^e  pd^  Dorjüglic^  auf  bie 
Äranf^citö*©5ntptome  bcgiel^en,  unter  »eld^cn  fte  an  i^rcn  Stäl^rpflangen 
auftreten.  @ic  fxnb  mie  bie  Sr^fipl^fen  Dortoiegenb  eptpl^^jte  ^arajtten, 
»eJd^e  jtc^  alfo  nur  ober  l(|au^)tfä(^Hci^  auf  ber  Dberfläd^e  ber  ^jlanjen- 
tcife,  meifl  auf  Slättem  unb  ©tengelorgancn,  ausbreiten.  @ie  befifeen 
ein  frfiftig  entn)i(felteö,  bauerl^afteö,  meijl  gebräuntes  SR^celium  unb 
erfc^einen  bafier  mie  bunfle,  jlemlici^  fd^marje  Überzüge  auf  ber  ^flange, 
bie  man  generell  Stufe  tau  ju  nennen  pflegt.  S)ie  mit  btefem 
9lamen  begeid^neten  Äranf^eitSerfd^einungen  ber  gjpangen  fönnen  alfo 
Don  fel(|r  öerfd^iebenartigen  pigen  öeranlafet  fein,  ba  eö,  mie  baö 
golgenbc  geigen  toirb,  gal^Ireic^e  fold^e  gjerifporieen  giebt,  meldte  auf 
ben  Derfd^iebenjlen  ^{langen  t)or!ommen.  ®aS  5IJlt|ceIium  blefer  ^ilge 
geigt  oft  eine  retd^Hd^e  6onibienbiIbung,  inbem  auf  feitlid^en  3^^*fl^" 
ber  aw^celiumf äben  ebenfalls  braun  gefärbte,  leidet  leimenbe  ©onibien 
abgefd^nürt  werben;  je  nac^  x^xtx  öerfc^iebenen  gorm  ^at  man  frül^er 
bicfe  ©onibienbilbungen,  bie  bisweilen  als  bie  eingige  gruftiflfationS- 
form  auf  bem  SK^cellum  gefunben  werben,  mit  öerfd^iebenen  plg- 
namen  belegt,  bie  mir  bei  ben  eingelnen  ©attungen  mit  anfül^ren. 
®ie  fUl^celiumfäben  felbfi  l^aben  l^äupg  bie  9leigung,  in  fporenartige 
Seilen  gu  gerfaKen,  bie  ebenfalls  felbftänbig  feimen  fönnen,  bie  alfo 
nad^  bem  gegenwärtigen  ©prad^gebraud^  als  ©emmen  ober 
Gl^Iam^bofporen  gu  begeid^nen  finb;  befonberS  l^äufig  fommt  eS 
öor,  bofe  SK^celiumfäben  in  furge,  fid^  abrunbenbe  ©liebergellen  ftd& 
teilen  unb  alfo  perlfd^nurförmtge  Äetten  brauner  ßl^lam^bofporen  bar- 
jieflen,  eine  frfll^er  allgemein  unter  bem  5lamen  Torula  befd^ricbene 
gorm;  nid^t  minber  ^äuflg  bilben  ftd^  auS  fold^en  ©liebergeHen  burd^ 
nod^  weiter  gel^enbe  ßeßWlungen  S^Iß^mpleye  oon  unregelmäßiger 
%t>xm  unb  oerfd^iebener  ©röfee,  bereu  ffeilgellen  ebenfalls  lelmfäl^ig  ftnb. 
S)ie  gjerit^ecien,  b.  f.  bie  bie  ©porenfc^läud^e  ergeugenben  grüd^te, 
entwideln  pd&  auf  bem  rufetauartigen  SK^celium,  alfo  ebenfalls  ober- 
fläd^lid^,  tommen  iebod^  \t^x  oft  nid^t  gur  gierfeltion,  woburd^  bann 
eine  genaue  Seflimmung  beS  giilgeS  oer^inbert  wirb;  eS  jtnb  f leine, 
eingeln  fld^enbe,  runbe  ober  flad^e,  ebenfalls  bunlelgefärbte  Äopfeln 
o^ne  ÜRünbung;    boc^  lommt  bei  mand^en  eine  fel^r  unfd^einbare 
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SRünbung  bor,  wobmä)  biefer  gStI}  fd^on  ben  Übergang  gu  ben  ^^re- 
nom^cctcn  ma(i)tn.  ®aö  ben  ©nflufe  biefer  pige  auf  bie  gSflanje  an- 
langt, fo  ifl  berfelbe  im  aßgeraeinen  öiel  gutartiger  atö  er  fonjl  bei 
eigentlid^en  giarafiten  ju  fein  :pflegt.  ^an  i{!  überl^aupt  gu  ber  3(nft(!^t 
bered^tigt,  bag  biefe  ^ilge,  luenigfteniS  bieienigen,  tt)el($e  ftreng  nur 
auf  ber  Oberfläd^e  ber  gjflanjenteile  leben  unb  nic^t  in«  Snnere  ber- 
felben  einbringen,  ftc^  auc^  nur  bon  Subflangen  emäl^ren,  bie  an 
ber  Oberpc^e  ber  ^flangenteile  ^d)  anfammeln,  namentlich  bon  ätitö- 
fd^eibungen  ber  ä3Iatt(&ufe  k.,  alfo  nid^t  gu  ben  ed^ten  ^araftten  gu 
red^nen  fJnb,  obipol^I  fte  aüerbingö  burd^  il^re  flarte  Slnl^äufung  auf 
ber  ^flange  fefunbäre  Störungen  beranlaffen  fönnen. 

L  Capnodium. 

capnodinm.  3n   biefe  Gattung   gel^dren  bie  $ilge,  meldte  am  l^öufigften  ben 

SRufetau  beranlaffen.  ©ie  ift  c^arafteriftcrt  burd^  bie  ©eftalt  ber  ^eri« 
t](iecien;  biefe  jinb  bertifal  bcriängert,  c^Unbrifd^  bis  feulenförmig. 
nic^t  fetten  f ogar  bergtoeigt  unb  öffnen  jtd^  am  ©d^eitel,  inbem  fie  ba* 
felbfl  meift  lappig  gerreifeen  (Siß-  59) ;  fie  enthalten  mel^rere  berfel^rt 
eiförmige,  ad^tfporige  ädci;  bie  ©poren  finb  bicr-  bis  mcl^rgeUig,  oft 
mit  £luer-  unb  ?ängi8tt)änben,  gelb  ober  gelbbrau.  S)a§  SK^celium 
bilbet  eine  gleid^mägig  gufammenl^&ngenbe,  banne,  leicht  bon  ben 
blättern  abl^ebbare,  fd^margbraune  ^ufte  unb  trägt  gemöl^nlid^  ber- 
fdE)iebenartige  formen  bon  ©l^Iamijbofporen  unb  ©onibien,  nid^t  feiten 
aud^  ßonibienfriid^te  (gj^fniben)  unb  ©pemiogonien.  Sagegen  treten 
bie  Sßeritl^ecien  berl^öltniömäfeig  feiten  auf.  S)a]^er  fmb  möglid^ertoeife 
in  ber  erjlgenannten  gemeinden  Spegieö  berfd^iebene  arten  bereinigt; 
anberfcitö  ift  eö  fraglid^,  ob  bon  ben  anbern  ©pegieö,  meldte  man 
unterfd^ieben  l^at  unb  bei  benen  bielfad^  bie  Sßeritl^ecien  nod^  unbelannt 
pnb,  nic^t  aviö)  bie  meiften  gu  ber  erjlgenannten  ?lrt  gu  rechnen  jtnb. 
Ero^  biefer  boKjlftnbigen  Unpd^erl^eit  in  ber  äbgrengung  ber  arten 
gäl^len  toir  l^ier  bie  biäl^er  aufgeftettten  ©pegieö  mit  i^xm  iRdl^r« 
pflangen  auf. 

9tuMau  bet  1.  Capnodinm  salicinumil^«^/.   (Fumago  salicina  7i^)   3u  biefer 

topfen«.        ©pccied  gel^ört  befonberS  ber  Slugtau  bed  «i^opfend,    aud^  fd^warger 

S3ranb   am  ^opfcn   genannt,   ferner  ber  9lu6tau  oieler  einl^cimifc^fer 

^olgpflangen,  namentltd^  ber  Ulmen,  Kappeln,  SBeiben,  8irfen,   Qiii^zn, 

Sinben,  Pflaumen,  Stpfelbdume  }C 

S)ad  ÜJ^celium  biefed  pigeS  ift  ftreng  epipl^^t,  bilbet  meift  eine  bümte, 
fc^worge  ober  fd^margbraune,  gufammenbdngenbe  ^ufte,  biefic^  mit  8eid^tigfeit 
'  uon  ber  ©pibermiS  abgeben  Idgt,  unb  bringt  anä)  nid^t  einmal  mit  ^auftorien, 
mie  bie  3)le^ltaupilge,  in  bie  ©pibermidgeQen  ein.  $lnfang8  beftd^t  ed  aud 
farblofen,  burc^  Querfd^eibemdnbe  giemlid^  furg  geglieberten  unb  reid^li(^ 
oergmeigten  gdben,  bie  gen)5]^nlid^  gu  einer  lücfenlofen,  parend^Qmatöfen 
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@4i4t  aneinanbci  gefi^Ioflen  fitib  (^g.  57  A).  S>ie  äugtien  Wraibianfi^iil^tfn 

bit|ei  B^Dfi  fiiit'   oft  QaHtTtorttg  aufgrquoEItn,  boburt^  tinigmnaien  mit 

diionbn  nerflfbl  unb  idoI)!  qu^  bcr  Sptboinis  btffer  an^ofttnb.   Huf  biffei 

faiblofett  Scbtdit  treten  aläbalb  Dnfd^iebene  mdtere  Silbimgen  bti  SlQCEliumS 

auf,   berrn  Sollen  Don  bunnrr  ^atbt  ftnb  unb  bit  Sc^mdrjung  bebtngen. 

SMeff  StBen  f nö  »on  flrflßerem  Sutdinieff«  unb  tiaim  \\<mü(^  blde,  mdjr 

ober  mentfl  bunfribraun  flefärbte  aRembianen.   @le  treten  an  otelen  Stellen 

alö      @prof(ungen 

aus    bei   faibloen  tj 

|iaieiid)qmat0fen  f/ 

@d)i(E)t^eTDDT.I£nt<  7 

iDebet  tverben  fie  ju 
longgeftietften,  f 

gletd)fdiinieen,  fcp-  | 

tterten  gdben.   bie 

unter  Sergmeigung 

unb  oft  cüid)  unter 
gegenfdtigen 

Kno^omofen       in 

flciaber    ober    ge- 

f^Idneelter     9tii$- 

tung  auf  ber  Unter- 
lage um^enDadilen 

unb  Mefen  Spal- 
ter beibe^lten.  Sie- 
■Keilen  treten  blrfe 
S^ben  ju  Strängen 

oon    bänbfSrtnigei 

©eftolt  jufammen,  ^^^   ^.^ 

fllnIflro*ife'lMar  lu  ^itttOxim  b«  Ärittainillje«  Don  ber  Dberflä«  t  eines 
nJt^r^'USn  m'tMaita.  Ä  ÜufT«  farblofen  parenAqmatölen 
IZ  *^  o  n*"'  mm  bie  in  ber  S^ic^nung  nur  }"">  Seil  ou«. 
mohfi^tn  Seilen,  gj-^^^  ift,  fit&t  man  bie  BeticbicCraen  anbem  Seftanbt- 
flauen  oereinigen.  (jjie  t^  gBpceliumS  unb  jidoi  braungefdtbte  gaben  (b) 
Jemer  treten  oer-  unti  bie  oerftbiebenenSormen  öonSemnten,  nflmli* 
If^iebenartige  »tl-  bie  Äetten  oon  Tonil«  (t)  unb  bie  SeUenrSrper  oon 
bungen  auf,  bie  Coniothecinm  (et).  3O0fa4  »ergrilfeert.  B  Stemmen, 
manalBSemmen  '"  ^"«  Suderlöfung  auäfleil'  unb  na^  jmei  Sagen 
ober  S^lamibo-  6«'«'""*.  mit  farb(o[en  fleimi(t|läuil)en. 
f))Oien   bqeii^nen 

mufi,  mf il  fie  ^ä)  leicht  oon  ber  Qnterloge  ablSfen  unb  ben  @^aralter  Don  %^' 
ppanaungSorganen  ^aben.  SHtfefl  flnb  erftenä  bie  früher  alST  oio  1 »  bejelt^neten 
»ilbunqen.  @ie  entfielen,  Inbem  bU  eileberjenen  bct  gilben  bur*  nat^ 
trdfllii^e  Teilung  mittelft  Duenoönben  ju  ungeffl^i  ifobiametrift^en  Seilen 
nwrben,  meli^e  baudjig  anfd|n}eaen ;  babun^  merbeu  bie  gäben  torulBe,  b.  i). 
pcrlfAnurfArmig  gegliebert,  unb  bie  Sliebergellen  Ufen  fl<ti  leii^t  oon 
einanber.  ^tbt  lann  buic^  eine  nochmalige  Quenoanb  joelfädierig 
werben  (gig.  57  A,  t).  Utefe  Tornl»  entfielt  (oroo^l  burt^  Bmiranblunfl 
(d)on  gebrdunter  gdben,  oB  aui^  unmittelbar  aus  faiblofen  unb  jaiieren 
Sdbtn,  inbem  erft  mit  ober  na4  Ikt  8nfc(iitieIIung  ber  BtDen  bie  ^Aunung 


te^t  naiS)  oem  i^efagten  ebenfauS  fetne  fefte  & 
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ber  !D}embranen  eintritt  äberl^aupt  finb  l)tnfid^tlid^  ber  @tdrfe  hfx  pben 
unb  ber  ^rdunung  ber  SRembrancn  aOe  Öbergdnge  Dor^anben.  Bwettend 
tritt  @(emmenbilbung  in  berienigen  gform  ein,  meldte  bie  fD^foIogen  ald 
Coniotheeium  bejeid^net  ^aben:  ein  ober  mel^rere  beifammenftel^be 
(S^IieberaeHen  fc^roeQen  an  unb  teilen  fic^  mieberl^olt  bur(!g  Sd^etbemdnbe, 
bie  in  oerft^iebenen  9li(^tungen  bcS  Sftaumed  fte^en,  fo  bag  unregelmdlige, 
Derfd^ieben  groge  B^nenfomple^e  entfielen  (^g.  58  A,  c  t),  me(d)e  bem  äRpce« 
lium  anffi^cn,  bidmeilen  nod^  beutlid^  mit  bem  ^ben,  ber  fie  erzeugte,  in 
S3erbinbung  finb,  unb  megen  ber  tiefen  Srdunung  ber  OJ^embranen  \^xoax\ 
unb  DöUig  unburd^fid^tig  merben.  3tf  if<^^n  Coniotheciom  unb  Tomla  be« 
fte^t  nad[|  bem  ®efagten  ebenfalls  feine  fefte  (Strenge.    i93etbe  ^rmen  oon 

hemmen  finb  Mm* 
fd^ig ;  il^re  3cfien 
fönnen  ^etmfd^Iduc^e 
treiben,  bie  micber  ju 
!D{))ceUumfdben  l^eron- 
road^fen  (gig.  58  B). 
^^^^^^^     ^^^  3opf*)  l^at  au4  Mc 

^^^^^^^y     ^PS^        ^^^M^«^^m        einzelnen  ^IteberseUen 

^"^^^^        ber   braunen  3&Qce(> 
A  ^  ^  fdben  nac^  S^türfe« 

<>.     gg  lung  in  gleid&er  SBcife 

5ru*t^DPDen  h,  auf  benen  bie  ^onibien  c  abgVf(^nürt    ^L^^        ^"^"^ 
merben,   bei   A  auf  einem  Coniothecium-Äörper,   et,    r?*^!!?^^^^ 
bei  B  auf  neineren,  me^r  Torula-artigen  ©cmmen  et,    bicfemäuftanbefle^en. 
bei  C  auä    einem   9j^9celiumfaben  m  entfpringenb.    S3i8n:eilen    aber    er« 

SOOfacti  ücrgröfeert.  fdjeinen      eigentliche 

^ru(|torgane,  bie  aus 
bem  ÜR^celium  il^rcn  Urfprung  nel^men.  S)aS  fuib  1.  (Sonibientrdgcr 
(gig.  58),  ^duftg  oon  bcrgorm  bcS  Cladosporium,  b.  ö.  einfache,  furje, 
bisweilen  feboc^  aucj^  längere,  burc^  einige  Guermdube  feptierte,  oft  etmaS 
fnicfig  oerbogene,  oertifal  auf  bem  SR^celium  aufgerid^tete,  braune  fjdbcn, 
bie  auf  ber  ^eUeren  @pi^e  ^uerft  am  ®4eitel,  bann  auc^  an  einer  ober 
einigen  feltlid^en,  dufterft  fleincn  Sorfprüngen  eine  elliptifd^e,  anfang«  ein« 
jellige,  fpdter  oft  smeiaeOige  unb  flc^  brduncnbc  (Sonibie,  mo^l  auc^  mehrere 
berglcic^en  fettcnförmig  oerbunben  abfd^nüren,  bie  fel^r  leidet  oon  bem  STrdgcr 
abfallen.  @ie  l^iegen  bei  ben  diteren  SR^fologen  Cladosporinm  Famago 
Unk,  S)iefelben  entfpringen  entrocbcr  unmittelbar  au8  einer  einfad^en  braunen 
SJlQcel^Qpl^e  ober  aud  ben  Comothecium-^dipem,  fomol^I  auS  fel^r  Fleinen, 
mie  aus  großen,  fd^mar^en  Motten  ober  ^olftern,  bereu  Dberfldc^e  biSmeilen 
wie  befpidft  mit  (Sonibientrdgem  erfd^eint  (Jig.  58  A)  2.  ©ine  SReil^e  anbrer 
©onibientrdgerformen  l&at  Sopf^  bei  Jhiltur  beS  ^tlaeS  auf  grud&fdften, 
jebod^  au(^  f)>ontan  auf  $flan^en  etneS  $aImen^aufeS  beobac^itet,  unb  teil« 
meife  finb  jie  aut^  frül^er  fd&on  ft>ontan  gefunben  morben  (oergL  unten 
SRugtau  bed  ^affeebaumeS).  S^ndd^ft  einfädle  ^rud^t^^pl^en,  meiere  Su'^d^ 
bilben.  bie  {ic^  bem  ^auptfaben  anlegen ;  nad^  oben  wirb  baS  ^obenbftfc^el 


0  2)ie  @onibienfrüd^te  oon  Fomago.    ^aUe  1878,  pag.  11. 
')  1.  c.  pag.  15  if. 
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tuTjjellig  uiib  [din&it  an  ber  €pit€  unb  fettlid^,  meiftenä  niii  etnfeittQ 
Finne  eDififoibil^e  (Sotiibten  ab,  ringefinilt  in  Gallert,  bie  burd)  SeTgaQertunQ 
6«  (luöeten  gKembranteile  ber  ämtiQt  uiiö  Honibieii  entfteE)t.  Ob«  Sßünbtl 
\olä)tT  Sonibientrdger,  inbem  mehrere  Stämme  Dcreinigt  flnb  ju  einem 
©tiel,  ber  oben  baa  SÖflfi^eii  bet  Sforen  trägt,  ble  gaiiä  ebeiifo  flebtibet 
merben.  tänblid^  (£onibienfrü(tile,  ibentijt^  mit  ben  oon  SluIoSne 
©permoflonien  genannten  OrBanen;  (ie  entfielen  qu8  l«n  Sflnbeltt  ooii 
eonibtcntrftgem,  tnbem  bie  pe- 

Ttp^erifcfKn  ^gp^enjmeige   be«  - 

ÄSpft^ienä  |li)  oerlänBem  ju 
ßop^eti,  mrl^e  bas  fiöpft^en 
abenvaden  unb  um  baäfelbe 
eine  bändige  ^&at  bilben,  bie 
auf  iliret  3nnenfeile  ebenfollä 
ßonibien  ab{d)nltTl  unb  nad) 
oben  in  einen  bünneii,  Dan  einem 
Aanal  burc^legten  $alä  aus- 
läuft, bet  eine  B«franä'e  ^Mn- 
bung  f)at;  auä  leflerrt  merben 
bie  in  ©aUert  ge^itltcn  CSoni-  ' 
blen  entleert  (Stg.  6a  o();  biefe 
Wmmen  genau,  aud)  in  il)rer 
ffeimfdtigfett,  mit  ben  Sontbien 
ber  tioremtä^nten  grüc^te  ober« 
ein.  ®iefc  fial(öenfönntaen,  im 
Snneru  fporenbilbenben  Srftd)te 
(Inb  alio  eine  Slrt  donibien- 
frö^t'    unt"    oetbienen    nii^t  ^ 

bie  £&ejei(Einunfl  ©perraogonien.  g^.  ^g 

gefttiloffene,  mit  «nerval«.  ^  gji^celinm  mit  ßonibienttagetn  bei  c 
(annigen  aRönbung  oerfe^ene  („je  jn  jjg.  53).  auf  bem  *DIi)celiuffl 
flafc^eiiförmige  SrGit)te,  in  roel-  fielen  Soniöienfrfliftte  (cf),  ißptniben  (^r, 
djtn  längüi^e,  biirc^  mehrere  bei  st  bte  Sporen  auBftolenb)  unb  ^eti- 
üuerroänbe  gefolgerte,  buntel.  I^ecien  pe  (s  bte  burc^i  Sturf  abfli^tlii^ 
gefdrbte  Sporen  gebilbet  merben  ^crBOtflequeti*ten  SporenJMäuge  mit  ben 
(gifl.  59  g  u.  Bt).  4.  ®iefli)n.  me^rjeUigen  ©poren.  9ia«  InlaSnc. 
lic^  geftalteten,  oben  befd^riebe- 

nen  ^erit^ecien  (gig.  59pe).  «uc^  aus  ben  ©poten  aüer  biefei griid&le 
Fonn  miebei  iRuEitou  fteraotgetieii. 

Stiefer  ^ifj  flebelt  fi(^,  roie  anbre  SHu^taupiläe,  roenn  fle  Coubt)5^er 
befallen,  meift  auf  ber  oberen  ©rite  ber  Blatter  an  unb  (ann  fld»  roegen 
bei  centrifugalen  2Qa<Sätumg  enbltd^  ober  bie  gaiije  Slattfldi^e  ausbreiten 
unb  greift  bann  auäi  me^i  ober  weniger  auf  bie  untere  Slattfeite  über. 
&  jeigt  ft<t  bei  unS  im  freien  gemaE)n(ti$  eift  im  ©ommer  unb  enet<t)t 
gegen  ben  ^erbft  ^in  feine  ^Sdifte  entrottfelung.  (gr  ift  in  aDen  ©egenben 
unb  Sagen  oerbreilet,  bod)  mirb  et  unoerFennbar  burd}  gefdjütte,  ber  ©onne 
me^i  entjogene  unb  feud)tere  Sagen,  foroie  burtf)  regnerift^e  aSitterung  be* 
gOnftigt.'  3Slaa  t)at  ben  SRugtau  mit  ben  Slattiaufen  in  %ejie{)une  gebiad)t, 
ba  er  fid)  am  leid)teften  an  ben  ©teUcn  anfiebelt,  mel0e  mit  ben  oon  blefen 
Btant,  dt  itiaii4«lKii  k<[  $flarD(n.    2.  SutL  D.  18 
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Vieren  aböefon^crten  Su^^rfcfrcten  bcfprijjt  pnb.  SWcijenO  ift  gerabe^u 
ber  ^(nfid^t,  bog  ber  9hi|tau  nur  eine  grolße  bed  bnrd^  Me  ^lattlöufe  t)eT« 
urfac^ten  ^onigtaued  fei,  unb  B^pf  (l-  c.)  f)at  neuerbingg  badfelbe  noc^  be< 
ftimmter  be^ouptet.  O^ne  Stoex^d  bieten  bie  mit  Honigtau  überjooenen 
stellen  bem  $il^e  eine  gfinftige  Unterlage  unb  !Ra^rung,  ba  er  ja  aud) 
fünftUc^  auf  Surfw^fftften  gut  emäl^rt  werben  fann.  Swmerljin  fönnen  bie« 
felben  nic^t  atö  bie  eigentlidj^e  Urfad^e,  fonbern  nur  ald  eine  förbembe  ®t* 
Iegenl)eit  betrachtet  werben.  SBie  i^  fd^on  in  ber  erften  $(uflage  beS  Sucres 
(&.  572  gegeigt  ^abe,  beiuol^nt  biefer  dhigtaupilg  ftdnbig  bie  Dberfld^e 
ber  Bnieige  ber  ^oljpflangen  unb  wAc^ft  attid^rlic^  auf  bie  jüngeren  Sn^etge 
über,  o^ne  immer  auf  bie  ^Idtter  überzugeben  unb  ol^ne  bai  Honigtau  ju* 
gegen  indre.  ©d^on  an  ben  bieSi&^rigen  Sn^^idl^in  ber  laubmed^felnben 
(Sel^ölge  finbet  man,  befouberS  wenn  i^re  Sl&tter  fRugtau  l^aben,  bie  SHinbe 
oft  me^r  ober  minber  reid^Ud^  mit  bem  $ilse  bebecft,  unb  er  Id^t  fid^  bis 
auf  Altere  SoD^^e  Derfolgen;  \a  er  übergießt  aud^  foI(!^e  3n>^idCr  bie  gar 
feinen  Slugtau  auf  ben  ^Idttem  l^aben,  unb  ift  eigentitdb  ein  überall  Der« 
breiteter  ^13,  ba  auf  ben  bunflen  Äften  unb  8aumftdmmen  nur  wenig 
fid^  bemerfbar  mad^t  ^uf  ber  rauheren  toten  8orfe  alter  &fte  unb  ber 
)i3aumftdmme  ift  in  gefd^ügten,  fd^attigen,  feud^ten  Sagen  faft  feine  stelle 
^u  finben,  wo  ber  $il3  nit^t  wdre;  unb  gerabe  on  fold^en  Orten  jeigt  fi4 
aud^  ber  SRu^tau  ^duftg  auf  ben  $ldttem.  $(uf  ben  3n)eigen  finbet  man 
i^n  gcwö^nlid^  in  ber  Sö^celiumform  mit  meift  fel^r  reid^Iid^er  C^Jemmen« 
bilbung:  bie  braunen  gfdben,  bie  bisweilen  auc^  i\\  ©trdngen  unb  B^Qf^Ac^ 
Derfd)me(ien,  wad^fen  in6)i  bIo6  obtx^ä6){\6),  fonbern  bringen  aud^  mit 
Vorliebe  in  alle  9liffe  unb  Bücfen  be§  ^eribermiS  unb  unter  bie  ftc^  ab> 
fc^ülfemben  ^orfgetten;  bie  @}emmenbilbung  aeigt  fowol^i  bie  Toraia-  atö 
gang  befonberd  l^dufig  bie  Coniothecium-JJorm.  <£)dufig  tuacbfen  l^ier  in 
(SefeEfdj)aft  biefer  ^ilje  aud)  grüne  Bellen  oon  Sllgen  (Pleurococcns)  ober 
glec^tengonibien.  ©benfo  fann  oon  ben  rufetaubebecftcn  S3Idttem  beö 
.J)opfen8  ber  $ilj  auf  ben  Stengel  unb  auf  bie  ,&opfenftangen  gelangen, 
oon  le^teren  alfo  aud^  wieber  auf  bie  ndd^ften  Kulturen  übergel^en.  ^on 
«  ben  ^aumgweigen  gelangen  bie  (hemmen  fowie  bie  (Sporen  wieber  leidet 
auf  bad  neue  Saub,  wobei  bie  9lieberf(^Idge  un3weifelf)aft  eine  bebeutenbe 
SHoUe  fpielen.  S)aS  faft  au§fdjUc6lid)e  auftreten  bc«  Sftu6taue<äi  auf  ber 
Dberfeite  ber  ©Idtter  erfidrt  fid^  jum  5:cil  barauä.  ?lud^  entfielt  er  an  ben 
8ldttem  gewöt)nlid^  juerft  an  benjenigcn  ©teilen,  bie  am  leid^tefteu  beneftt 
unb  auf  benen  3:au  unb  9(legenwaffer  am  Idngften  feftgel)alten  werben, 
ndmlic^  in  ben  SBertiefungen,  welche  bie  ^lattrippen  an  ber  iSlattoberfidd^e 
bilben,  fowie  au  ber  ©pi^e  beS  ^latted  unb  ber  ^latt^d^ne.  ilHerbingd 
begünstigen  bie  burd;  <£)ontgtau  fiebrigen  ©teilen  ber  Slattoberfldd^en  bie 
«nfiebelung  beS  pi^cö  in  f)of)m  ©rabe.  Sluc^  bie  natürliche  SRau^igfeit 
ber  SBldtter  leiftct  il)r  S3orfc^ub,  wie  bei  ben  S3ldttern  beö  ^opfen«  unb  ber 
Ulmen,  ^er  Urfprung  bed  blattbewol^nenben  dlugtaued  oon  ben  über  bem 
Öaube  befinblic^en  Bweigen  unb  ^ften  oendt  fic^  aud)  barin,  bafi  in  bem» 
felben  oft  ttiva^  oon  jenen  grünen  ^^llgengetlen  oor^anben  ift,  wie  ic^  ed 
5.  33.  auf  öaub  oon  Öinben,  bie  als  Unterl^otj  im  SQßalbe  ftanben,  unb  fogar 
auf  SRol^rfd)ilf,  welches  unter  Beiben  wuc^S,  gefunben  l^abe.  ^n6)  ift  be- 
merfenäwert,  ba6  SRufetau  faft  immer  nur  unter  33dumen  auftritt,    ©benfo 
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ift  bcr  Äberöang  bcS  ^ilgcS  öon  ben  93Wttem  bcr  ®cl)öl3c  auf  allerlei  unter 
i^nen  befinbUd^e  niebrige  ^Panjen  eöibent.  3n  ben  ©laSl^dufern  lebt  ber 
^ilj  jtönbiö  auf  ben  immergrünen  ©Idtteni  unb  l^ier  mirb  feine  SSerbreitung 
au|er  bur^  ben  .i^onigtau  ber  Slatt«  unb  @c!^ilbldufe  DorgugSmetfe  burd^ 
baS  ^fprengen  ber  ^flangen  bemtrft. 

(Stnen  augenfdUig  fd^dblict^en  ©infing  auf  bie  @efunbl^eit  ber  ^an^e 
bringt  ber  $ilj  nid^t  l^eroor.  SRit  aihifetau  ganj  bebedfte  a^Wtter  fönnen 
fe^r  lange  i^re  frifc^e,  gefunbe  S3ef(i^affen^eit  bet)alten;  liebt  man  ben  Über- 
zug ob,  fo  fielet  man  barunter  ba&  ^latt  rein  grün.  SBie  an&  ber  ooran« 
ge^enben  Sefd^reibung  erficä&tlidji,  beflftt  \a  auc^  ber  Sßila  ^^^"^  eigentlichen 
parafitdren  Singriff  ^mittel.  Unb  nad^bem  ÜRe^en^  fd^on  bie  Meinung 
auSgefprod^en,  bai  biefer  ^Pilj  fein  eigentUd^er  ©d^maro^er  fei,  fonbern  fl(^ 
aus  ben  Sudf^^Aften  bed  .£)onigtaued  ernd^re,  unb  auc^  oon  Srleif  (bmann*) 
be^üglid^  bed  «t^opfenrugtaueS  badfelbe  behauptet  morben  ift,  ^at  Sopf  ^) 
bnx6)  bie  Kultur  bed  $ilaed  auf  g'rud^tfdften  bie  ^d^iigfeit  bedfelben,  aud^ 
bei  nid^t  parafitifd^er  ©mdl^rung  fid^  au  entmicfeln,  ermiefen.  2)ad 
Sotfommen  auf  abgeworbenen  Seilen  be§  $eribermg  unb  ber  ^orfe  u.  f.  m. 
fotoie  ber  Umftanb,  ba^  ber  $il3  feine  ^udmal^l  trifft  in  ben  ^ftanjen,  bie 
er  befdnt,  fte^t  bamit  im  ©inflange.  ^d)  wo  fein  Honigtau  Dorl^anben 
ift,  fdnnte  ber  auf  ben  93ldttem  f!d^  fammelnbe  Staub,  (Sjrfretnente  unb 
aiibre  ^fdlle  Don  allerlei^  Sieren  bem  fßilge  d^nlid^e  9la]^rungdftoffe  bieten. 
Slnberfeitd  l^errfd^t  aber  Ubereinftimmimg  barüber,  ba^  bie  S)edEe  Don  9hig« 
tau  bem  ^Blatte  ba^  8i(^t  entjie^t  unb  ed  baburd^  in  feiner  ^fftmilation 
f(^n)ddj|t  S)aS  enblic^e  Ärdnfeln  fold^er  8ldtter,  bie  fc^r  lange  3elt  öon 
Stu^tau  bebecft  ftnb,  mie  beim  ^opfcn,  mo  berfelbe  oft  fd^on  im  3uU  er- 
fd^eint,  flnb  oießeid^t  hiermit  in  Bufammenl^ang  gu  bringen,  mie  ed  benn 
auc^  nic^t  be^meifelt  merben  barf,  ba^  au3  eben  biefem  @)runbe  ber  ffbxfy 
tau  eine  IBeeintrd^tigung  ber  ©efamtprobuftion  ber  Wringe  aur  g^olge 
^aben  fonn. 

2)a6  fid^  gur  Ser^tung  bed  SHugtaueS  fe^r  n^enig  t^un  Idgt,  ergiebt 
ft(^  aus  ber  Sdloerbreitung  bed  ^l^eS  unb  auS  ber  Seid^tigfeit,  mit  ber  er 
auf  bie  Sldtter  übergebt,  ^efpri^en  mit  ^alfmaffer  l^ai  fic^  aB  unmirf- 
fam  ermtefen.  Vernichtung  be$  rugtaubcbedften  abgefallenen  SaubeS,  beim 
J&opfen'  ber  ganzen  9lanfen,  SBcrmenbung  neuer,  reiner  ,J)opfenftangen, 
mdglid^fte  SSefeitigung  ber  Slattldufe,  SluSroal^l  freier,  ber  Suft  unb  ber 
@onne  aufgefegter  Sagen,  öfteres  ^bfpri^en  ber  ^flangen  ^ur  Entfernung 
ber  Unreinigfeiten  auf  ben  ©Idttem  mödj)ten  bie  einjigen  in  unfrer  ^anb 
liegenben  Sßagregeln  fein. 

2.  Capnodium  Tiliae  iar^r.  (Famago  Tiliae /W>&^/.)  S3om  9htgtau  «uf  8iiiben. 
auf  ber  8inbe  mill  gucfel*)  im  3QBinter  auf  ben  abgefallenen  Äftc^en  bie 
$erit^ecien  gefunben  t)aben;  biefelben  f ollen  16fporige  SlSct  beft^en.  Sluf 
ben  ^Idttem  ber  Qinbe  n)dd[)ft  ber  Slugtau  in  ber  SR^celium-  unb  hemmen« 
form  (Capnodinm  Persoonii  Berk.  et  DesmJjanb  Coniothecinm  Tiliae  LascÄ)\ 
oud^  fanb  id^  bei  biefem  mei^rmald  gugleidE)  eine  eigentümlid^e  ^onibien- 
form:    auf  furjen,  geglieberten,  braunen  ^Qp^en  eine  oiel^eUige,  braune 


*)  1.  c.  pag.  187. 

^  Sanbwlrtfd^.  »erfud6«ftattonen  1867,  fftt.  6. 

")  L  0.  pag.  13. 

*)  Symb.  mycolog.,  pag.  143. 
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auf  Q^eu>ä(!)6* 
Ijau^pflanjen. 

9(uf  TaxDs. 

S8erfd)tebeue 
aiibre  Qfotmen. 


@pore  üou  btx  rcöclmöfeiöcn  goi^wi  ^i"«^  btciftraWiß^«  ©tenicö,  übctein« 
ftimmenb  mit  bcm  Triposporium  elegans  C(fräa,  roclc^eS  föorba  auf 
Sirfcttfpäncn  fanb. 

3.  Capnodiam  Footii  Bgrk  et  Z)^jw.,  auf  33ldttern  ocrfcbicbencr 
immergTüncr  C»Jett)ädj)§l)au§pfIanjen,  fod  burc!^  borftcnförmigc  ©cftalt  bet 
^critl)ecim  uutcrfc^icbcn  fein*). 

4.  Capnodiam  Taxi  Sacc.  et  A^ww.,  auf  bcr  Uutcrfcite  bcr  29Iätt«r 
Don  TaxQs  in  granfrciclöf  ebcnfaltö  mit  ftabförmiöcn  5Pcritt)ecicn. 

93on  ©accarbü^)  mcrbcn  ocrfci)icbeTie  Slrtcn  aufgcjt1t)lt,  uon  bcnen  aüeu 
aber  bie  $entt)ecten  unbefanut  fmb,  udmlic^  Gapuodium  Araucariae 
TAwu.  auf  Araocaria  excelsa,  Capnodiam  elongatum  Bfrk.  et  Dcsm,, 
auf  Persica,  Smilax,  Liriodendron,  Pinna  etc.,  Capnodiam  Lonicerae 
Fuckel  ^v\  Lonicera  Xjrlosteum,  Capnodiam  qnercinam  Berk,  et  Desm., 
auf  ben  ©lottern  uon  Qaercus- Wirten,  Capnodiam  Persoonii  Berk,  et 
Desm,,  auf  JBIdttern  üon  Corylns,  Capnodiam  Neriii^a^^»^.,  auf  Sldttem 
unb  Bto^id^n  oon  Keriam  Oleander,  Capnodiam  Armeniacae  Thwu., 
auf  StprüofenbWttern. 

S)a6  bie  einzelnen  ^Pflanjen  im  aÜ0emeineu  ni<!bt  befoubere  ^rten  Don 
Sllugtaupilgen  beft^en,  get^t  barauS  t^eroor,  bo^  ein  Übergang  beS  9(ugtaucS 
auf  barunterftel^cnbe  ^PPanjen  oft  beobad^tet  morben  tft,  auBer  ben  oben 
ermd^nten  gftUen,  oon^We^en  ein  foId)er  oom  ©d^neebaU  auf  ©ud)öbanm, 
Don  mir  oon  8inben  auf  ^eibclbeeren,  oon  SRüftcm  unb  .£)opfen  jugleidj 
auf  $(^om,  Ampelopsis,  Aescalas,  Comas  unb  Bryonia. 


n.  Meliola  Fr, 

Meiioia.  3)ie  $eritl)ecleu  finb  fiigelig,  oljne  9Rünbung,  unb  ftel)cn  auf  einem 

ftral^lig  ftd)  auöbreitenben  9Ul^ceIium.  S)le©poren  finb  mel^rjellig, 
farblos  ober  braun.  S)iefe  Su^taupilje  fommen  in  jat)lreic^en  ^Ärten 
'  mctfl  auf  ben  Slättern  oon  ^oljpflanjen  ber  mörmeren  Wabtx  öor^). 
S)ic  Unterfd^etbung  ber  Wirten  ift  auc^  I)ier  fel)r  unfid)er  unb  bie  ©attung 
felbfl  ift  in  bem  tionSaccarbo  angenommenen  Umfange,  in  melc^em 
mir  fie  l^ier  aufführen,  nod)  ameifell^aft,  fo  lange  eine  fritifc^e  Untcr- 
fudjung  biefer  gJilje,  befonberS  bejüglidi  i^rer  ^erit^ecien,  fcl^lt, 

9lu^tau  Der  1.  Meliola   Citri   Sacc.     (Famago    Citri   Pers,,    Capnodiam    Citri 

Dranflenbäume.     Berk.  et  Desm.,  ApiOBporinm  Citri  Briosi  et  Passer),  S^tufetaU  ber  Drangen« 

bäume,  befällt  in  gtalien,  mo  ber  ^il3  roie  überhaupt  in  (Sübeuropa  feit 
Einfang  biefeä  Sci^tbunbcrtö  befannt  ift,  alle  Drangenarten  (Citms  limonum, 
aarantiam,  deliciosa^  unb  bigaaradia),  bie  IBIätter  mit  einem  afd)grauen, 
fpäter  fd^märjUc^en  Überjug  bebecfenb,  baöer  bei  Palermo  afc^cnfranf^cü 
(mal   di   cenere)   genannt*).    9lac^  garlom*)  foüen  aud)  in  Kalifornien 
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*)  Jonm.  horticalt  Soc.  London  T.  IV.  pag.  254. 

^)  Sylloge  fnngornm.     I.  Patayii  1882,  pag.  75. 

^  Sergl.  @accarbo,  Sjlloge  Fangoram,  I.  pag.  60  unb  IX.  pag.  413. 

')  SBcrgl.  3uft,  botan.  Sa^reSber.  1877,  pag.  147,  unb^ebmigia,  1878, 

14. 

*)  3uft,  botan.  3a^re§ber.  1876,  pag.  177. 
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bic  Drangen'  unb  Dltoenbäume  öom  Slufetau  befaUen  morbcn  fein,  »aß  bie 
gruc^tbilbung  ber  ©äunie  Dereitclt  f)aben  foll.  3n  33e0leitun0  biefc«  ^il^eS 
treten  auc^  $))Fniben  aitf,  bie  man  al§  Chaetophoma  Citri  Sacc,  be« 
aeic^net  ^at. 

2.  Meliola  Penzigi  Siu:c.  (Capnodiam  Citri  Pemig),   ebenfaUß  auf     ^uf  Oitros. 
8Idttem  Don  Citrus  in  Italien,  unb  in  Begleitung  Don  ^Qfniben  (Chaeto- 
phoma Penzifci  Sacc.) 

3. MeliolaCamelliae Sacc,  (Fumago  Camelliae  Cattnn.),  auf  iBIdttem  ^uf  C&moUla 
unb  3n>cigen  oon  Camellia  japonica  unb  Citrus  in  Stalien  *). 

4.  Meliola  Mori  Sacc  (Fumago  Mori  Caitan.),  auf  Äftd^en  \\\\l>  Ätnofpen     «uf  Monis, 
ber  aRaulbeerbäumc  in  Stalicn. 

5.  Meliola  Niessleana  iVinter,  auf  benS3Idttern  üon  Rhododendron  droifchamw" 
charoaecistus  in  \>t\\  ^Ipen.  cistos. 

6.  Meliola  zig-zag  B,  et  C,    auf  ben  Slötteni  t)on  Cinnamomum  i(uf  Cinnamo- 
zejlanicnm  auf  ^e^Ion  unb  £uba.  mum. 

ni.  Dimerosporium  FuckeL 
Sie  $critt)ecien  finb  fugelig,  o^ne  SWünbung,  unb  enthalten  mehrere  Dimerosporium 
runbUd)C  ober  länglicl)runbe,  adjtf^jorige  '^(^^ci  mit  gmeijelligeu  ©poren. 
Saö  fräftig  entmicfelte,  gleicf)mä6iö  ^^J^it  ausgebreitete  9Kt)celium  trögt 
oft  (Sonibien.    Siefe  $ßilgc  bemol)nen   lebenbc  ober  aud^  abgeftorbene 
$fiangentcilc. 

1.  Dimerosporium  pulchrum  Sacc,  (Apiosporium  pulchrum  ^o*.),  Kuf  Ugustnuu 
auf  Ligustrum  vulgare,  Comus  sanguinea,  Carpinus  Betulus  unb  Lonicera    Coraos  etc. 
Xjlosteum  in  Stalien  unb  in  ber  @d)n)elg.    ^aS  ^))celium  über^iel)t  oft 

bie  ganjen  SBIätter  bi(3^t  unb  trägt  frf)maräbraune  ßonibien,  bie  burd)  Ouer» 
unb  8äng§u)änbe  oieljeüig,  brombeerenförmtg  werben,  unb  f|eflgelbbraune 
$eritl)ecien. 

2.  Dimerosporium  oreophilum  Speg.,  auf  ben  ^ftd[)en  uon  Rho- 9(uf  Rhododcu 
dodendron  ferrugineum  in  ben  ^(pen.  drou. 

3.  Dimerosporium  maculosum  Sacc,,  auf  ben  Blättern  oon  Rho- 
dodendron Chamaecistus  in  ben  ^Ipen. 

3al)lteic^e  ej:otifd)e  Slrten  finb  befannt  auö  ben  mdnneren  Sdnbem  ber 
alten  unb  neuen  ©elt*). 

rV.  Asterina  Liv, 
2)ic  $eritt)ecien  pnb  feljr  flad^  gemölbt  ober  gang  flad)  gebrücft  Astarina. 
unb  ^abeu  einen  gefranften  3knb,  beffen  '^tVm,  ftral)lig  angeorbuet 
finb ;  jte  I)aben  feine  eigentlid^e  aKünbung,  aber  am  @cf)eitel  eine  lodere 
©truftiir  unb  jerreifeen  t)oni  ßentrum  auö  nad)  ber  $ßertpl)erie.  ®ic 
5Ä^ci  finb  faft  fugelig  unb  entl)alten  8  ein-,  gioet-  ober  ntetjrjeHige  braune 
ober  farblofe  ©poren.  S)ie  ^erit^ecien  ft^en  auf  einem  oberfiäd^Ud) 
fried^enben,  brounfdimarjen  3W5celium.  *on  biefcn  ^iljen  fommen 
manche  auf   lebenbcn,   mand^c  auf  abgeftorbcnen  spflanjenteilen  Dor. 

')  Pen  zig,  Note  micologiche,  seconda  contribuzione  allo  studio  dei 
fnnghi  agmmicoli.    SBenebig  1884. 

')  Siergl.  <2acfarb0;  Rylloge  Fnngonim  I.,  pag.  51,  unb  IX.,  pag.  401. 
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9(uf  BhaniniiB. 
fl  f  Silene. 
Kuf  Prunus. 

Huf  VeronicA. 


üuf  Scabiosa. 
tluf  tropffd^en 


1.  Asterina  rhamnieola  (Rabenh,)  (Capnodium  rhamnicolam 
/faömA.),  auf  ber  Obetfeite  ber  Sldtter  oon  Rhamnus  Frangula. 

2.  Asterina  Sllenes  Sacc,  auf  beit  äButgelbldttern  Don  Silene 
natans  bei  ^3rünn. 

3.  Asterula  Beijerinckii  Tm^.,  auf  ben  8Idttem  Don  Pranns- 
9(Tten  in  granfrdd^;  mit  einhelligen,  farblofen  Sporen;  gufammen  mit 
einem  fp^fnibenauftonb  (PhyllosticU  Beijeriiickci^K«*Är.),  na4  öuillcmiti  *)- 

4.  Asterina  Yeronicae  (Li6,)  (Sphaeria  abjeta  fVaär.,  Asteroma 
Yeronicae  Desm.,  Dimerosporinm  abjectum  Fuckel,  Meliola  abjecta  Schr9i.\ 
auf  ben  SIAttern  Don  Yeronica  officinalis:  bef onberd  auf  ber  oberen  9(att* 
feite  anfangs  runbe,  fpdter  aufammenffiegenbe  \6;^xoaxit  Sletfe  bilbenb. 

5*  Asterina  Scabiosae  Rieh,,  auf  ben  ©tengeln  oon  Scabiosa 
Columbaria  bei  $arid. 

6.  Sine  fel^r  groge  tln^al^l  Asterina-tlrten  ift  auf  ben  ®(dttem  immer« 
grüner  ^fianjen  fomie  aud^  frautartiger  ©emdc^^fe  in  ben  marmen  ^nbem 
ber  alten  unb  neuen  SBelt  befannt^.  S3on  9lu|t)f[ansen  bemobnenben  ift 
ju  nennen:  Asterina  pseudocuticulosa  Winter^),  auf  ben  Sldttem  5ed 
^affeebaumed  auf  ber  3nfel  8.  ^ome. 


Tbi«lATla. 


Ruf  Seneelo-  unb 

^apiUonacecn* 

SBuTiel  n. 


V.  Thielavia  Zopf. 

S)te  ^crtt^ecien  flnb  fugelig,  ol^ne  3Wünbung,  unb  entl^alten  gal^I« 
reidde  eiförmige  Äßci  mit  je  8  eingelHgen,  braunen,  gurfenförmigcn 
©poren. 

Thielavia  basicola  Zopf,  auf  ben  SBurgeln  oon  Senecio  elegans 
oon  3opf*)  im  botanifcbcu  ©arten  gu  S3erlin  beobad^tet.  ©raune,  feptiertc 
9Ki)celiumfdben  treten  anfangt  in  ben  dufeerften  Scllcnrei^en  ber  S^urjel« 
rinbe  auf,  fpdter  bringen  fle  bis  inS  (S:entrum  ber  ®urjel  oor.  Sluf  htm 
SRQcelium  bilben  ficb  jmeierlei  Wirten  ^onibien:  erftenS  mehrstellige,  ivXt^X 
in  furje,  .braune  ©UeberjcUcn  jerfaUenbe  ©poren  (früher  unter  bem  9lamen 

Torula   basicola   Berk^    fpdter   ald  Helminthosporium    fragile  Serok,   be* 

fd^riebcn);  ameitenS  garte,  farblofe,  fura  c^linbrifcbc  ©onibien,  meiere  in 
einem  am  ©runbe  ettoaS  angefd^tooUenen  S^abengmeige  enbogen  entfteben, 
ber  fid^  an  ber  (Spi^e  öffnet  unb  bie  (^onibie  auSfd^lüpfen  Idgt.  ^ußerbem 
fte^en  auf  bem  SRi^celium  bie  gldn^enb  fd^margcn  ^erit^ecien.  2)ie  SBuigeln 
erfc^einen  bur(^  ben  $it3  wie  mit  braunem  ober  fcbmargem  ^uloer  überwogen. 
S)ic  befallenen  ^Jflanjen  foUen  gu  ©runbe  gegangen  fein.  S^euerbingS  bot 
3opf*)  bcnfelben  ^ilj  unter  ben  ndmlic^en  ^anri&eitSerf(^einungen  aucb 
auf  ben  SBurgeln  mehrerer  $apiIionaceen,  befonberS  auf  ber  gelben  8upine 
unb  anbern  Supinenarten,  auf  Pisum  sativam,  Trigonella  coerulea  unb 
Onobrychis  Crista  galli  beobad^tet  unb  beaeic^net  je^t  bie  ^anf^it  olS 
SSßuraelbrdune  ber  8uptnen. 


*)  Joum.  Botan.  1888,  pag.  255. 

^  ©ergl.  Saccardo,    SjUoge  Fungonim  L,  pag.  39  und  IX.,  pag.  380 

3)  Jg^ebmigia  1886,  pag.  35. 

*)  »erl^anbl.  b.  bot.  ©er.  b.  ^oo.  ©ranbenburg  1876,  pag.  101. 

*)  3eitfd}r.  f.  ^ßflanjenfranr^.  I.  1891,  pag.  72. 
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VI.  Apiosporium. 

®ic  ^crtt^ecien  pnb  Äu^erfl  fleiii,  punftförmig,  balb  fugclig,  balb  Apiosporfuft. 
Pac^,  ol^nc  SWünbung,  mit  einem  eingigen  aä)U  bi^  öielfporigen  SWcuß. 
Sic  ©porcn  ftnb  cingeHig,  farbloö.  SfuiS  biefer  (Sattung  ftnb  öiele 
Sfrten  bef^tieben  loorben,  bie  aber  meift  nur  im  ßuftaubc  bei8  fd^marge 
Ubergügc  bilbenbcn  aR^ccIiumg  unb  conibien*  ober  d^lam^bofporen* 
bilbenb  Dorfommen.  SDRand^e  ber  befd^riebenen  arten  flnben  pd^  nur 
auf  alter  5Rinbe  ober  ^olg.  SBir  fü!)ren  ^ier  nur  biejenigen  an,  meiere 
auf  ber  JRinbe  öon  S^^iS^"  unb  aud^  auf  ben  SSIättem  auftreten, 
alfo  eigentlid^en  SRu^tau  barfleHen;  ma^rfd^einlid^  leben  biefe  gHIge 
ftänbig  auf  ber  Stinbe  ber  S^tiQt  unb  breiten  ^ä)  gelegentlid^  aud^  auf 
ben  SSIftttern  auö,  mie  mir  eö  aud^  bei  Capnodium  fd^on  gefunben 
^aben.  Sie  ^eritl)ecien,  meldte  gu  biefem  gJilge  gel^ören  foUen,  l^at 
gudtel  feef d^rieben ;  er  miß  pe  auf  ben  S^^iS^^i  ^^^^"  33Ifttter  ben 
aiu^tau  tragen,  gefunben  ^aben.  (gß  beftel)en  aber  S^Jeifel,  ob  eö  p^ 
um  e^te  gjeritl^ecien  gel^anbelt  I)at.  ®ie  ©pegie0unterfd)eibung  ip  l^ier 
Sufeerfl  unpc^cr. 

1.  Apiosporumpinophilum  FucJ^l (Tonüa  pinophila  CAof.,  Anten-  9ht^att  ber 
naria  pinophila  Mes  ab  Es.),  berSlufetau  berSannc,  tn  bicfen,  ftjmargen,  tanne. 
frümeligcn  Äruftcn  bie  ein-  unb  menigiä^rigen  3»t)eifle  fibcrgiel^enb,  meiftcnä 
bie  SRabeln  freilaffenb,  in  unfern  ©ebirgSgegenben  überall  oerbreitet.  S)er 
$ilg  mud^ert  gmifd^^u  ber  ^aarbefleibung  ber  Srocigc,  bie  ,&aarc  fclbp  um- 
fpinnenb,  fe^r  reid^lid^  bunfclbraune,  perlfc^nurförmige  Letten  öon  ©^lam^bo- 
jporen  bilbenb,  auf  bie  pd&  bie  oben  anflefü^rten  ©Jjnonijme  begießen, 
handle  biefer  Äcttcn  ncljmen  bie  boppelte  unb  breifad^e  ©tdrfe  an,  oft  Pcft 
'  roieberl^olt  bi(^otom  oergroeigenb,  in  abfte^enbe,  conifd^  gugcfpiftte  Äfte  unb 
baburc^  Qemeit)dt|nlid)e  ^orut  befommenb.  ^ugerbem  bilben  pd^  oft  oielgeUige 
.^omple^e  oon  d^Iam^bofporen  (Coniothecium).  ^idtoeilen  ge^t  ber  ^Ig 
auf  bie  !Rabe(n  über  unb  erfd^eint  l^ier  xo\t  ber  gemö^nlic^e  SRugtau  ber 
ßaubftölger.  3cb  fa^  if)n  aud^  oon  ber  Sänne  auf  barunterftel^enbc  53lÄtter  . 
oon  ^otbuc^en  übergeben.  3n  befouberö  bidj)ten  2;anncnforften  bilben  bie 
pigpolper  lange,  bünne,  ped()f(!öiDarge  g&ben,  meldte  Stoeige  unb  SRabeln 
flumpig  einfpinnen,  Jl^ümen*)  ^at  bicfen  Suftanb  Racodiuin  Therryanum 
TMmi,  genannt;  er  ip  offenbar  nur  eine  (SntmicfclungSform  unfre«  ^ptlgeS. 
Äud^  auf  ben  ätoeigen  ber  gidjjte  fonunt  biörocilen  ein  gang  gleicher  Slufe- 
tau  oor,  ber  moI)I  bemfelbcn  ^ilgc  ange()ört  unb  l^icr  auc^  in  ber  SRegel 
bie  Sflabeln  frcilöfet.  3n  ber  gleid^en  aOBeife  pnbet  man  Slufetau  aud^  maud^- 
mal  auf  unfrer  Callnna  vulgaris,  bei^gleid[)en  auf  ejrotifd^en  (Sricaceen,  xo\t 
Erica  arborea  unb  auf  fapifd)en  ©rifcn.  3n  ben  ©laS^öufern  loerben 
auc^  atterl^anb  Koniferen  bii^meilen  oom  9lu6tau  befaQcn,  ber  Pc^  aber  oon 
bem  überhaupt  in  ben  ©lo^^äufem  oerbreiteten  faum  unterfd^eiben  IA|t  unb 
oon  bem  eö  ba^er  fraglich  ift,  ob  er  mit  bem  ber  Xannc  fpegipft^  iben- 
tif(^  ip. 


>)  SRufetau  unb  @rf)märge.    5Iu8  ben  Laboratorien  b.  f.  f.  c^ciiüfd^.  93er- 
fuc^Spation  gu  Itloftemeuburg.  1890,  Sllr.  13.  •    V 
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1.  8lbfd)nltt:l  ^arafin[(^c  ^ilgc 


«ttf  (Si<^ 

stuf  Popnlas 
tremnUL 

9(uf  Comus. 

8lu|tau  ber 
aipenrofcn. 


2.  Apiosporium  quercicolum /W>&^/,  auf  ben@i(!^cnbWttern,  Diel* 
lei^t  aber  boc^  mit  bem  Capnodinm  ibentift^. 

3.  Apiosporium  tremulicolnm  Fuckel,  auf  ben  S^i^^ifl^w  unb 
IBIdttcm  öon  Populus  tremula. 

4.  Apiosporium  Corni  WaUr,,  auf  bcit  53Idttcm  DOlt  Comus  san- 
guinea,  oielietd^t  gleid)  bem  uori()eu  pije  auc^  nur  gu  Capnodium  gehörig. 

5.  Apiosporium  Rhododendri  Fuckel,  berSlufetau  ber§(Ipen* 
rofcn,  auf  ben  Smeigen  unb  auf  ber  Unterfeite  ber  SBIättcr  üon  Rhodo- 
dendron ferrugineum,  in  ben  8llpen  üerbreitet,  oori^üglid)  torulöfe  Sfettcn 
oon  (5]^Iannjbof|)orcn  bilbenb  (Tomla  Rhododendri  AV.).  S)er  plg  fc^eint 
ber  $f[ange  nid)t  fd^dblic^  gu  fein. 

Vn.  Lasiobotrys. 

Lasiobotrys.  ®ic  fletueu  ^erit{)ecien  ftnb  ju  mehreren  ober  öielen  bi(^t  ju« 
fantmengebrängt  auf  beut  dlanbe  eines  flad)  gemölbten  fc^marjen 
(StromaiS,  melci^ed  mit  gal^Ireid^en,  abftel)enben,  braunen  |>aareu  befe^t 
ijt.  ®ie  ?tSci  pnb  c^Unbrifd),  aditfporig,  bie  ©poren  länglic^runb, 
eingellig,  farbloö. 

«uf  Lonicenu  Lasiobotrys  Loniccrao  Ä«^.  (Dothidea  Lasiobotrys /^r.),  auf  ben 

S3Idttern  oerfd)icbencr  Lonicera-^trten  meift  runbe  ©ruppen  öon  1—4  mm 
S)urd^mcffer  bilbenb,  bie  gerftreut  auf  ber  Dberfldd^e  bc§  SlattcS  fijen. 

Vm.  Verifpotirettartige  Vilge,  toeld^e  bUl^et  nttt  n^i^  i^ten 
SotttMenfotmen  Befannt  unb  Benamtt  fbtb* 

sonibtenforoien  gg  jtnb  enblid)  auc^  mand)e  ru^tauartige  ^ilge  gcfunbcn  unb 
Don  verifporicen.jjg|^jlgjjgj^  lüorbeu,  Don  beuen  aber  nur  ßontbienbilbungen,  feine  gJeri« 
tl;ecien  biö  je^t  belannt  ftnb,  unb  toelc^e  ba^er  öon  ben  SK^foIogen 
unter  ben  9Jamen  befd^rieben  iDorbcn  jinb,  mit  njeld^cn  fold^e  un» 
öollftfinbige,  nur  ©onibien  bilbcnbe  Sßilgc  frül^cr  ober  je^t  no^  belegt 
morben  finb.  S3el  manchen  biefer  $ßilge  l^anbelt  eö  fid^  nld^t  einmal 
um  U)irIIid)e  ßontbienformen,  fonbern  um  aR^ccIimnbilbungen,  bereu 
gäben  in  runblid^e  ©liebergellen  gerfaUen,  bie  fporenartig  auiSfeimen 
Wunen  unb  bal^er  nad^  bem  neueren  @prad)gebrau(i^  alö  ©^lam^bo« 
fporen  gu  begeid^nen  finb.  2)ieö  begießt  ftd^  namentlid^  auf  bie  unter 
bem  Dramen  Torula  unb  Antennaria  befd^riebenen  gormen.  SWan  Der» 
gleid^e  aud^  bie  oben  unter  Apiosporium  unb  Capnodium  ermal)nten 
©onibien-  unb  6I)Iam^bofporenformen. 

auf  öranien.  1.  Antennaria    semiovata   Berk,  et  Br.^    auf  gameil,    foH  nad) 

2:ula3ne  Don  Capnodiiun  saliciuum  nid^t  Derfd()ieben  fein. 

«uf  AUium.  2.  Torula  Allii  Sacc,  fd^marge  Ubeigüge  auf  mifefarbigen  gletfen  ber 

Sroiebeln  oon  Allium  Cepa  bilbenb. 
Kuf  Quercns  3.    Sporidesmium    helicosporum    Sacc^    OOU    @accarbo*)    in 

3talien  auf  ber  S3lattunterfcite  oon  Quercus  pedunculata  gcfunbcn,  bilbet 


*)  JRaben^orft,  Fungi  europaei,  No.  2272. 
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pr  ^erbfti^ett  einen  atugtau  oon  tieffdimaraer,  fein  ftaubiger,  ballet  faft  ab* 
fArbenbet  Sef^affen^cit  oowicgcnb  auf  ber  Untetfeitc  bcr  S3ldtter.  S)aS 
SR^cdinm  beftel^t  aud  ifoUerten,  feinen,  farblofen  ober  brdunlic^en,  auf  ber 
6pibennid  friec^enben  grdben,  auf  benen  in  3Renge  bte  Sonibien  abgefd^nürt 
unb  angehäuft  werben;  biefe  finb  aud  ftumpfer  ^fld  fpinbelfdrmig,  braun, 
mit  aa^Ireic^en  QuerwAnben  unb  nad^  oben  in  einen  langen,  ronfenfdrmig 
gefrümmten,  farblofen  ^aben  oerbfinnt. 

4.  GyrocerasCeltis    Mont.,   auf   ber  Unterfeite  ber  ©Ifttter  oon     «uf  Ceitis. 
Celtis  australis  ebenfalls  in  Statten.   2)ie  frei  auf  ber  DberflAd^e  n)ad)fen' 

ben  S^ben  bed  ^Qceliuind  tragen  auf  Dielen  furgen  @eiteu)meiglein  je  eine 
fe^r  groge,  l^oru'  ober  fid)elfdrmig  gefrütnmte,  braunfd^marae  @pore,  ioeld)e 
aud  einer  9lei^e  furjer  ©UebergeUen  befte^t. 

5.  9(uf  ben3n>eigen  oonHlppopha^rhamnoldes  fa^  ©(^(ed^tenbalO^uf  Hippopbas. 

in  großer  9)i{enge  eine  Torula,  bereu  auftreten  mit  einem  franfl^afteu 
Suftanbe  bed  ganzen  @trau(^eS  ^ufammenliing. 

6.  2)er  Siu^tau  ber  ^iftacien,  an  ber  Unterfeite  ber  ^lAtter  trupp*    Ruftau  ber 
meifc  ftel&enbe,  flelne,  fugelige,  tiefft^marge,  ^arte  ^i)rniben  mit  lanaettHt^-     ^ftacten. 
linealijc^en,  geraben,  einbettigen,  farblofen  Sporen,   ^uf  Pistacia  Lentiscus 

bei  J^epl^Qffod  in  ©riec^enlanb,  nad)  f$.  o.  Säumen ^. 

7.  Torula  Epilobii  Corda  fanb@d)(ed^tenbal  (1.  c)  auf  ben  81att«  Huf  EpUobium. 
fidc^en  unb  Stengeln  oon  EpUobium  montannm  fo  ftarf  oerbreitet,   h<!^ 

bie  ^flansen  am  i93Iü^en  bel^inbert  mürben  ober  ganj  abftarben. 

8.  Hirndinaria   Oxyacanthae  Saa.    (Torula   Hippocrepis  Sacc,,  ttuf  CreUegus. 
Hippocrepidium  Oxyacanthae  Sacc^^  in  Italien  auf  Crataegus  Oxyacantha, 

bem  unter  9tr.  3  genannten  ^il^e  gana  d^nlid^,  aber  jebe  Spore  beftel^t  aud  ^met 
folc^en  Sporidesmium-j^örpem,  bie  aber  nur  Yur^e,  farblofe  Spieen  baben  unb 
^xsi  flumpfen  ^be  oerbunben  finb,  unb  yx^ox  fo,  bog  fie  mit  einanber  einen 
oft  fpi^en  SBinfel  bilben  unb  bal^er  fd^malbenf^mana'  ober  l^ufeifenfdrmig 
erfc^einen*,  fie  entftel^en,  inbem  bie  SRutter*  unb  ^afaljeHe  ber  Sporen  nac^ 
pei  Seiten  audmAd)ft'). 

9.  Hirndinaria    Mespili    Ces.    (Hippocrepidium    Mespili    Sacc^  9uf  Mespilns. 
Sporen   benen   ber   oorigen  $lrt  gleic^enb,   auf  Mespilus  germanica  in 

Stallen. 

10.  Antennariacytisophila  Fr.,  auf  ^ftc^en  oon  Cytisus  incanus   auf  Cytisus. 
in  granlreid^. 

11.  Cycloconium  oleaginum  Gast,,  auf  ber  Oberfeitf  ber  Sldtter  «uf  Ölbaum, 
bed  £)lbaumed  genau  Treidnmbe  franfe  f^leife  erjeugenb,   auf  benen  hoA 

fe^r  oergdnglic^e  fd^ioarje  epip^^te  ^pcelium  mdcbft,  meld^ed  eiförmige, 
jmeiaettige,  0,017—0,025  mm  lange  Sporen  auf  furjcn  Xrdgern  abfc^nürt. 
3n  granfretd^  unb  Stalten. 

12.  Antennaria  elaeophila  ylf^/i/.,  auf  ben  Sldttern  unb  3n)eigen 
beS  jDlbaumed  tief  ft^mar^e,  ausgebreitete,  fruftige  SJl^celien  bilbenb,  bereu 
Sdben  rofenfran^fbrmig  ficb  gliebem.    3n  f^ranfreic^,  Stalten,  Portugal. 

13.  Gyroceras    Plantaginis   Sacc,     (Torula    Plantaginis    Corda,  «uf  Plantago. 
Apiosporinm   Plantaginis   Fucket),    befonberd   auf  Plantago   media,   au8* 
gcjeicbnet  burtb  fein  SBorfommen   auf  ber  Unterfeite   ber  aSurjelbldtter, 


>)  »otan.  Beitg.  1852,  pag.  618. 
»)  »ot.  3eitg.  1871,  pag.  27. 
^  Sergl.  glora  1876,  pag.  20G. 
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T.  $(bf(6nttt:  $arafltifc^e  ^if^e 


«uf  Erythnea. 

aHultau  bei 
StafffebaumS. 


itaffecbaumS. 


Kuf  Yacdniam 
etc- 

aHu^tt  ber 
Srifen. 


bte  an  biefen  ©teilen  P(^  allmdl^Iicl^  gelb  f firben.  2)er  $i(a  fteltt  einen  \caaxt* 
artig  fd^marjen  Öbergug  bar  nnb  ift  nur  im  torulabilbenben  Buftanbe  befonnt. 

14.  ApioBporinm  Centaurii  Fuc^/,  S)iefe  gorm,  ebenfalid  nur  eine 
Torula,  fanb  gudel  auf  aUen  grünen  Seiten  Don  Erythraea  Ccntaurium. 

15.  Syncladium  Nietneri  Rabenh.^\  ber  äüu^tau  beS  Äaffce«» 
banntet  auf  (§j&^\m,  ftimmt  nac^  ber  ^efc^reibung  beSÜR^cetö  ntit  Cap- 
nodium  unb  ^in^d^tlic^  ber  p  mehreren  ijufammengeroad^fenen,  aufrecl^ten 
gfrud^t^Qpl^en,  bie  an  ber  <Spt(e  4onibien  abfc^nüren,  mit  ben  oben  be- 
fd^riebenen  4onibientrdgerbünbeln  oon  Capnodium  salicinum  überein. 
9luf  Coffea  arabica  in  unfern  @)[ad^dufent  ftnbe  td^  ben  Stugtau  hzm  ber 
anbem  ©laS^audpflansen  gleich;  btd  gur  8ilbung  Don  ^onibientrdgerbünbeln 
l^abe   id^  il^n  l^ier  nid^t  entmicfelt  gefeiten. 

16.  Pellicularia  Koleroga  Cooke,  S)tefer  $ilg  ift  ber  Segleiter 
einer  auf  hvm,  j^ontinent  t)on  Dftinbten  aufgetretenen  j^affeefranf^eit,  weid^e 
bort  „^ole  roga"  (f^mat^er  @d^immel)  genannt  mirb.  S)ie  Sldtter  werben 
auf  ber  tinterfeite  in  unrege(md|igen  glecCen  ober  über  bie  gan^e  ^d(^e 
mit  roeigli^grauem  g^ila  überjogen,  ber  aud  einem  biegten  ©emirr  dfltger 
unb  feptierter  an^celiumfdben  beftel^t  unb  fid^  ab^iel^en  Id^t.  S)asmtf4eti 
liegen  fugelige,  einhellige;  farblofe,  ftad^elige  Sporen  o^ne  ©pur  einer  ^n- 
l^eftung.  S)ie  f^ftematifd^e  ©teQung  bed  ^il^eg  ift  oorldufig  unentfd^ieben . 
(£r  f(^eint  »ermanbfdS)aft  mit  Eryslphe  ju  ^aben.  ©oofe»),  bem  mir 
biefe  9)^itteilungen  oerbanfen,  rdt,  ba  ed  fid^  um  einen  epipl^Qten  @d^maro|er 
l^anbelt,  bad  ©c^mefeln  atö  ^Gegenmittel. 

17.  Antennaria  arctica  Rostr.,  auf  ben  ßn^^Wn  Don  Vacciniuin 
uliginosum  unb  Phyllodoce  coerolea  in  €)r5nlanb. 

18.  Stemphylium  ericoctonon  A,  Br,  et  di  By,^  ber  S^u^tau 
ober  bie  S3rdunc  ber  ©rüen,  befdUt  im  Sßinter  bie  in  ben  ®eu)dd^»^ 
bdufern  fultioierteu  (Srifen,  unb  amar,  mie  eS  fd)cint,  atte  Slrten  berfelben. 
Über  biefe  ^anfl^eit  ^at  bc  S3ar!)')  folgenbe«  mitgeteilt.  S)ie  ^flanjen 
merben  [mclf,  bie  jungen  SBldtter  befommen  gelbe  ober  rote  glecfe  ober 
merben  gan^  gelb,  bie  dlteren  oertrodPnen  balb.  net)meu  fd^muj^igbraune 
Sfarbe  an  unb  fallen  frü^  unb  leicht  (sS^^  morauf  bie  ^flan^en  gemö^nlic^ 
eingeben.  S)er  plg  ift  bem  blofeen  ^uge  faum  bemerfbar.  S)ag  aj?i)celium 
befte^t  au«  fel^r  feinen,  oerjmeigten  gdbcn,  meld)e  anfangt  färb'  unb  fc^eibc- 
manblod,  fpdter  braungelb  unb  mit  fpdrlic^en  Sd^eibemdnben  oerfel^en  finb. 
(Sie  umfpinnen  bie  befallenen  2;eile,  inbem  jie  auf  bereu  Dberffdcfte  ^iu«« 
friec^en,  auc^  amifc^en  ben  S3orften  ber  S^ldtter  auf»  unb  nieberfteigen.  Hn 
bem  3JJi)celium  fommen  oerfd^iebene  Slrten  Sonibien  jur  (Sntmirfelung. 
3n  ber  ^eriobe,  mo  bie  gäben  noc^)  farbloS  finb,  merben  farblofe,  Idnglidje, 
ein  ober  ameiaellige  (Sonibien  einzeln  ober  in  S3üfd)eln  abgefd^nürt  auf  ber 
©pijjc  ganj  furjer  ober  etmaS  oerldugertcr,  aufredet  abfte^enber  Steige  ber 
gfdben.  SBenn  bad  ^Qcelium  braungelb  gemorben  unb  mafflger  entmicfelt 
ift,  entfielet  auf  ganj  furzen,  feitlid}en  3n>eigeu  ber  gdben  je  eine  grofec, 
ooale,  braune  ©pore,   meiere  burc^  Quer-  unb  Bdngdfd^eibemdnbe  oielaeQig 


>)  ^ebmigia  1859,  Sflr.  3. 

»)  9lefer.  in  3uft,  botau.  Sa^reöber.  1876,  pag.  126. 

8)  S5ei  H.  S3raun,  Über  einige  neue  ober  meniger  befannte  ^flanjen« 
franftjeiten,  in  SJerl^anbl.  b.  S3er.  jur  ©eförb.  b.  ©artenb.  in  b.  fg[.  preufe. 
Staaten.  1853,  pag.  178. 
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ifl  unb  fel^r  \d6)t  fid^  ablöft-,  auf  biefe  gfonn  bestellt  fid^  ber  fftamt  bed 
^il^eS.  Hlle  biefe  Sporen  fetmen  fel^r  leicht  unter  SUbung  üon  ^eim* 
fc^IAuc^en,  bereu  bie  DielgeQtden  ©poren  aud  mel^reren  i^rer  S^Q^n  je  eiueu 
treiben  fdnnen.  S)ag  ber  ^il^  bie  Urfad^e  ber  ^anfl^ett  ift,  ge^t  baraud 
^or,  ba^  er  ouf  allen  franfen  2:eilen  oorl^anben  ift  unb  fein  ^(uftreten 
bereite  an  ben  anfd^einenb  nod)  gefunben  $flanaen  beginnt.  2)e  $an)  oer« 
mutet,  bai  er  auf  ben  dlteren  Steilen  ber  (Srüen  ftetd  mel^r  ober  weniger 
Degetiert  unb  nur  in  mand^en  Sollten,  befonberd  burd^  feuchte  ^imo\pffixt 
begfinftigt,  überl^anb  niuintt  unb  baburc^  uerberbli^  n)irb.  9Ran  roirb  alfo 
bnrc^  möglid^fteg  Srodteu^alten  ber  $flan)en  unb  burc^  ^ften  ber  ^dufer 
ben),  ^I)e  entgegen  arbeiten  fdnnen. 


Sreigel^nted  Jta^itel. 
Pyrenomycetes. 

Sei  ben  gi^renom^ceten  ober  Aern|)il3en  finb  bie  bie  ©porenfc^Iftud^e  pyrenomycetes. 
erjeugenbcn   grfld^te   ebenfalls  ^eritl^ccien,   b.  1^.  f leine   runblid^e 
ober  flafdöcnfbnnigc  Äapfeln,  bie  aber  auf  tl^rem  ©d^eitcl  burc^  einen 
feinen  ^oruiS  nac^  au^en  gebffnet  finb,  burd^  meldten  bie  natflrlid^e 
äuöfio^ung  ber  ®poxm  nad)  erlangter  SÜelfe  erfolgt. 

SDie  g^^renom^ceten  ntad^en  eine  ber  grd^ten  unb  mannigfaltigften 
Abteilung  ber^ilje  auö.  ®ie  bal^in  gel^örenben  ^araftten  l^aben  bal^er 
ou(^  feinen  ein^eitlid^cn  ^jatl^ologifdjien  6l)arafter,  fonbem  bringen 
bie  öerfd^iebenartigfien  ^flangenfranf^eiten  ^erüor ;  öiele  ^^renom^ceten 
finb  über]^an|)t  nid^t  gJarafiten. 

Um  bie  t)arafttif(^en  ^^renom^ceten  überftd^tlid^  gu  orbnen,  mu^ 
bie  m^fologtfd^e  ®inteilung  biefcr  pige  benu^t  werben;  id^  lege  ^ier 
biejenigc  ©inteilung  gu  ®runbe,  »eli^e  id^  jüngfl  in  meinem  8el^rbud^e 
ber  ©otanifi)  aufgeftellt  l^abe  unb  in  ber  aud^  für  bie  Sflid^t-SDl^foIogcn 
atö^tentelW  kxä)t  fontrolierbare  SKerfmalc  öerioenbet  finb.  9lun  toirb 
aber  bie  ©riennung  unb  Seftimmung  ber  ^^renom^cetcn  öielfad^  burd^ 
ben  ttmftanb  erf d^»ert,  ba§  bie^  gJeritl^ecien,  auf  XDtl6)t  bie  ©intellung 
begrunbet  werben  mu^,  bei  Dielen  biefer  ^ilge  gemöl^nlid^  nl^t  gur 
entwicfelung  fommen,  bei  manchen  überl^anpt  gar  nid^t  belannt  finb. 
®afür  treten  biefe  gjllgc  in  öerfd^iebenartigen  ©onlblenformcn  auf, 
bon  bencn  t^  überhaupt  bei  ben  gJ^renom^ceten  einen  großen  SReld^tum 
giebt.  @d  Hegt  bie  Snnal^me  nal^e,  ba^  bei  biefen  gt^renom^ceten 
bie  gortpffangung  unb  ©rl^altung  ber  @))egle«  fd^on  bur^  bie  ßonlblcn 
fo  genflgenb  bemlrlt  mlrb,  bag  bie  Sntflel^ung  t)on  ^erlt^eclen  über- 
Piif^g  geioorben  unb  biefe  grüd^te  l^ler  aud  bem  (Sntmldtelungdgange 


»)  «anb  n,  pag.  140. 
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Scleropyrenomy 
cetes. 


Coleroa. 


Vuf  Bnbas. 


9(uf  AlcbemiUa. 


«uf  PotentilU 
«nserint. 

«ilf  PotentiU 
cinerea. 


Kuf  Qeianium. 


9[uf  Petasites. 


bc5  ^tlgcö  ganj  öcrfd^munben  finb.  %ux  bic  Abteilungen,  in  meiere 
wir  blefe  §ß5renomt)ceten  flellen,  jinb  bal^er  nur  bie  betreffcnbcn 
©onibtenformen  mafegebcnb;  in  meldten  jie  in  bcr  91atur  aufzutreten 
pflegen.    ®aö  9lä]^ere  mtrb  auS  bem  golgenben  felbft  erfid^tltt^  fein. 

A.   Scleropyrenomycetes. 

S)te  gJeritl^ecien  [mb  flclnc,  runblic^e,  fc^marze,  giemlid)  l^arte,  ger» 
ftreut  auf  ber  Dberfläd^e  beS  SW^celiumg  ober  be§  befallenen  gSflanjen- 
teilet  frei  ftel)enbe  ÄaJpfeln,  meiere  ba^er  wie  buntle  SBörgd^en  ober 
^ünftd^en  erfd^einen.  Sluf  beut  SK^celium  fontmen  aufeer  beu  ^eri* 
t^ecien  oft  nod^  oerfd^iebene  ©ontbienfomien  üor. 

I.  Coleroa  Fr. 

ffilätterbeiool^nenbe  Spilge,  bereu  fuglige  ^eritl^ecien  bunfelbraun 
ober  f(%marg,  gtemlid)  bünn^äutig,  aber  bld^t  mit  SJorften  befe^t  finb. 
®ie  ?tj8ci  ftnb  mit  garten  $ara^)l^t|fen  (fierilen  g&ben)  gemifcftt  unb  ent^ 
l^alten  8  gioeigellige,  blafe  gefärbte  ©poren.  Sie  gJcrlt^ecien  flehen  auf 
ben  blättern  meift  gruppenmeife  auf  einem  allmäfiHc!^  met)r  unb  meftr 
franf  unb  braun  merbenben  gledt.  SBir  nel^men  biefe  Oattung  ^ier 
in  bem  öon  SBinter^)  aufgefaßten  Sinne,  mäl^rcnb  ©accarbo  bie 
folgenben  Slrten  in  bie  ©attung  Venturia  (f.  unten)  jiellte. 

1.  Coleroa  Chaetomium  /^ze.  (Dothidea  CA,  Fr.y  Stigmatca 
Ch.  Fr.»  Venturia  Kunzii  Saa),  auf  bcr  oberen  S3lattfcitc  oon  Rtibas 
caesius  unb  Idaeus.  3u  biefcm  ^ilg  foU  nac!ö  Sutfel  alS  ©onibienfonn 
Exosporium  Rubi  Nees  ab  Es.  gcl)ören,  toelt^cö  auf  ben  ^franfen  ^Icrfen 
ein  iDÄrgc^enförmigeS,  plattgcbrücfteS,  fc^marge«  ©troma  bilbct,  auf  iuel(!öein 
ga^lreic^c  feulenförmigc,  quergeffltliertc,  geringelte  ©onibien  beifammm  cnt» 
ftc^en. 

2.  Coleroa  Alchemillae  Grev.  (Asteroma  Alchemillac  Grrj. 
Stigmatea  Alchemillae  Fr).,  auf  ber  Dberfcitc  ber  ^Blätter  öon  AlchemiUa 
vulgaris,  bie  5ßeritt)ecien  me^r  ober  weniger  ftra^Ug  gruppiert. 

3.  Coleroa  Potentillae  Fr.  (Dothidea  Potentillae  ^r.,  Stigmatea 
Potentillae  Fr.),  auf  ber  Oberfeite  bcr  53lätter  Don  Potentilla  anserina, 
bie  ^eritl^erien  in  fd^roarge,  ben  SBIattneroen  parallele  @trid)C  georbnet. 

4.  Coleroa  subtilis  Fuckel  (Stigmatea  subtilis  Fuckel,  Venturia 
subtilis  Sacc),  auf  ©lättem  oon  Potentilla  cinerea,  meJ^r  runblid)e,  graU' 
flecfige  Gruppen  bilbenb. 

5.  Coleroa  circlnans  (/^r.)  (Stigmatea  circinans  /V.,  Venturia 
circinans  Äwr.)»  Venturia  glomerata  Cooke  auf  ber  Cberfeite  ber  fBIätter 
öon  Geranium  rotundifolium  unb  molle,  meift  in  ©ruppen  ben  ^aupt« 
neruen  entlang  georbnet. 

6.  Coleroa  Petasitidis  Ftickel  (Stigmatea  Petasitidis  Fuckel, 
Venturia  Petasitidis  Sacc:),  auf  .ber  oberen  93lattfldc^c  oon  Petasites  offici- 
nalis  unregelmäSige,  purpuroiolette  gletfe  bilbenb. 


»)  9laben^orfr§  Än)ptogamenflora.    S)ie   5pilje  I.  2.  «bt.,  pag.  198. 
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7.  Coleroa    bryophila  />«vt^/ (Stigmatea   brjophila  Fuck.1,  Ven-  «uf  SRoofen. 
tiiria  bryophila  Sacc:),  auf  bcn  5JIdttcm  oeTfd)ie5cncr  8aub-  unb  8ebennoofe, 
Me  ftd)  babitrd^  braun  färben,    ^ad^  $udel  foSen  bie  ^eritl^ecieit  in  ber 
Sugenb  @{>ermatien  erzeugen  unb  bie  $(dci  erft  nad^   bem  Slbfterben  beS 
3Koofcä  cntmideln. 

II.  Stigmatea  Fr. 

Slätterbeiüo^nenbe  $pilje,  beren  fel^r  fletne,  oberfläci^Hc^  öorragenbe    sägm»tefc 
^«critl^ecicn  l^albfugelig,  mit  flacher  SSajtö  ber  epibermtS  etngcwad^fen 
unb  !al)l  finb,  meip  ^ara^)l^Qfen  imb  aditfporige  ©d^Iäud^e  mit  j»et- 
jetligen,  farblofeu  ober  blafegeförbten  Sporen  befi^en. 

1.  Stigmatea   Robertiani    Fr.    (Dothidea  Robertiani   Fr),    auf  «uf  Geranium. 
ber  Dberfeite  ber  SBWtter  öon  Geranium  Robertianum. 

2.  Stigmatea  Alni  Fuckei,  an   ber  Dberfeite   lebenber  39lötter  oon    «uf  Ainas. 
Alnus  glutinosa,  bafelbft  einen  brauuen  gflecf  eiaeugenb  unb  nad^gfucfeP) 

ein  früiacitigeiJ  abfallen  ber  S^Wtter  oeranlaffenb. 

3.  Stigmatea  An dro medac  Rehm.,    an  ber  llnterfelte  ber  SBIdtter«uf  Andromedi. 
OOU  Andromeda  polifolia. 

4.  Stigmatea  Ranuuculi  Fr.,  auf  bleid^en  glecfen  ber35ldtter  oonllul  Banancuios. 
Ranunculus  repens. 

5.  Stigmatea  Juniperi  {Desm.)  Win/er  (Dothidea  Juniperi  Destn.)  Huf  Jonlpenis. 
auf  ber  Unterfeite  ber  SRabeln  oon  Juniperus  communis. 

m.  Trichosphaeria  Jbuckel 
SDReifl  t)ol3ifle  gjflanaenteilc  bemol^nenbe  ^ilje,  bereu  fleine,  fugllge,  Trichosphacrit. 
I)äuti9e  biö  Ijartl^oljige,  bel^aarte  ober  borftige  gSerit^ecien  geioöl^nlici^ 
auf  einem  ftarf  entmidtelten  flocfigen  SK^celgeflec^t  jt^en.  5J)te  ©(^läud^e, 
welche  mit  reid)Iic^en  ^aropl^^fen  gemifd)t  jtnb,  enttialten  8  ein-  ober 
iiüeigcnige,  eiförmige  ober  länglid^e  ©poren.  S)ie  mciften  ?trten  fxnb 
SapTopl^Qten;   parafitifd^  l^at  man  folgenbe  S(rt  beobad^tet. 

Trichosphaeria  parasitica  R.  Hart,  auf  ber  Saune,  aud^  ^"f'^"^  WAtTn"  ""** 
Sitzte  unb  ^eiulodätannc.  SRac^  SH.  ^ artig«)  perenniert  baä  farblofc 
aW^celium  beS  ^Pilse«  auf  ber  Unterfeite  ber  Steige  imb  mäd)ft  oon  bort 
auä  auf  bie  Unterfeite  ber  STannennabefn,  meiere  beöbalb  an  bem  S^oeige 
fcftgefponnen  merben  unb  trofe  i^reS  5lbfterben8  an  bemfelben  ^dngen  bleiben. 
3Kit  ber  ^ntroitfelung  ber  neuen  triebe  mdd^ft  \i^%  5W9ceUum  auc^  auf 
biefe  unb  tötet  bie  jungen,  no(ö  nid^t  ööüig  auggebilbeten  «Rabcln.  ^uf  ber 
Unterfeite  ber  SRabeln  bilbet  ba8  SK^ceUum  aKmdl^Ii*  fl*  brdunenbe,  bicfe 
Jßolfler,  welche  burd^  SJermad^fung  aaljlreicöer  3RDceIfdben  entfte^en;  festere 
entfenben  auc^  feine  ^auftorien  in  bie  5tu6enmanb  ber  (gpibenniSjeUen; 
fpdter  bringen  aud()  3RQceIfdben  inS  Snnere  beS  SBIatte«  ein,  5Cuf  ben 
^K^celpolftem  entftclien  bie  fcönjar^braunen,  in  i^rer  oberen  ^dlfte  borftig 
bel^aarten  ^erit^ecicn,  bie  mit  bloßem  ^uge  !aum  erfennbar  ^\\\>.    S)ie 

*)  Symbolae  mycolog.  I,  pag.  97. 

«)  ein  neuer  $araflt  ber  ©eittanne.  «flgem.  gorft-  unb  3agb*3eitg., 
3anuar  1884,  unb  ^ebroigia  1888,  pag.  12.  9?ergl.  audft  Xubeuf,  bafelbft 
1890,  pag.  82. 
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Herpotricbia. 


Kuf  fH<!bten, 
ftnimml^oü  unt> 


<S(l^lAu(^e  berfelbett  entl^alfen  je  ail^t,  ein*  ober  stDCt^ettige,  oft  abet  au(^ 
oiet^enige  raud^graue  (Sporen.  S)ie  S3erbre(tunG',beS  $tlged  oefd^te^t  ntc^t 
nur  burd^  bad  SlRQceltum,  mel(6ed  oon  S^'^iß  3u  3n>eig  meiter  wad^fen 
fann,  fonbem  autb  burd^  <BporeninfeFHon.  9^ad^  9{.  «i^artia  erfranften 
befonberd  natürlid^e  SSerjüngungen  unter  9)hitterbe[tanb.  (Sd  tft  bal^er  9(b' 
fd^neiben  ber  erfranften  äoimqt  )u  emt>fel^(en. 

IV.  Herpotrichia  FuckeL 

2)te  ^eritl^ecien  ftnb  Don  l^oljiger  btö  tol^liger  S3efc^afen^eit  unb 

mit  langen,  gefrftufelten,  jur  ©clte  fried^euben  paaren  beberft.    ^ara« 

p^Qfen  finb  meifi  gal^lreidl)  t^orl^anben,  bie  3(dci  Sfporig,  bie  Sporen 

länglid^  fpinbelfbrmig,  gmei«  ober  mel^rjellig.    93on  tiefen  fonfl  nur 

faprovI^IQten  ^Igen  ift  M  para{tt&r  beolKtc^tet  n^orben: 

Herpotrichia  nigra  H.  Hart  2)tefer  $tla  bemo^nt  na4 
SU.  ^ artig 0  bie  Si^te,  j^rumml^olgfiefer  unb  ben  Sßad^l^olber  in  ben 
^5^eren  (S^ebirg^regionen.  S)ad  ftibmargbraune  ^^celium  übennud^ert  gan^e 
Bn)eige  unb  fangen,  beren  9{abe(n  oöHig  einfptnnenb,  jebod^  nur  mit 
einem  loderen  (Skfled^t,  meld^eS  aber  befonberd  über  ben  ©pattdffnungen 
fnoUige  S^erbidungen  bitbet,  cca^  ©augmdrgc^en  in  bie  Ku^nmonb  ber 
(Spibermid,  fpAter  auc^  ^Aben  ind  Snnere  bed  ^latted  burd^  bie  @patt' 
Öffnungen  fenbenb.  3n  bem  SJ^pceliumftlg  auf  ber  SRabel  biiben  fld^  ga^I* 
reiche,  giemlid^  groge,  fuglige,  f^margbraune  ^erttl^eden.  9lad^  fk.  ^artig 
entftel^en  in  ben  Jhttel^olgbe^dnben  groge  gel^Iftetten,  melcbe  mie  bur(^  gfeuer 
gerftdrt  audfe^en.  3n  ben  ^id^tenfaat-  unb  $f[anifdmpen  ber  ^5^ereii 
Sageit  werben  oft  fdmtlic^e  ^flangen  oon  bem  unter  bem  (S^nee  matbfenben 
9}?9ceUum  fibenoud^ert,  befonberd,  menn  fle  auf  bie  @rbe  niebergebrücft  maren, 
unb  erfd^einen  nad^  $(bgang  bed  @d^need  getötet.  9i.  ^artig  r&t,  bie 
Sic^tenfdmpe  in  tieferen  Sagen  unb  mel^r  auf  ^l^ebungen  ald  in  l^er* 
tiefungen  anzulegen. 

V.  Acanthostigma  de  Not, 
Acauihostigma         ®ie  gjeritl|ecien  ftnb  fc^r  flein,  ^ftutig,  mit  fteifen  paaren  ober 
SBorflen  befe^t;  bie  ©porcu  ftnb  me^rjellig,  an  betbcn  Snben  Derfd^mälert. 

Huf  9le(|)ten.  Acanthostigma   Peltigerae   Fuckei  (Trichosphaem   Peltigerae 

Fu^kel),   auf  bem  ^l^allud  ber  ^(ed^te  Peltigera  canina  fd^maro^enb,  loo 
bie  fe^r  fletnen  ^erit^ecien  auf  franfen,  meigUclien  gfledfen  ^j^en*). 

VI.  Rosellinia  Ces,  et  de  Not 
uowuinit  3»eift  ^oljige  gjjlanjenteile  bemol^nenbe  ^ilje,   beren  ^oljige,  oft 

fol^Itge,  f(^U)arge,  fugelige  gJeritl^ecien  fal^I  finb  unb  auf  einem  flarf 
entmidfelten,  faferlgen  ajl^celium  fl^en.  S)ie  Sfporigen  @(^l&uc!^e  jinb 
mit  $arap]^Qfen  gemifd^t,  bie  @poreu  eingellig,  längU(^  ober  fpinbel* 
förmig,  braun  ober  fc^warg.  9iur  eine  aufeer  ben  öielen  fopropl^^ten 
arten  ift  parafltftr. 


1)  Herpotrichia  nigra,  9(Ugem.  ^orft<  u.  Sogb-Beitg.,  3<muar  1888. 
')  93ergl.  gfucfel,  Symbol,  mycolog.    2.  9lad^trag,  pag.  25. 
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Rosellinia  quercina  ^.  Hart,  ber  (^{(i^enwuraeltdter.  tiefer  did^eitioutaei- 
Don  SR.  ^ artig')  näl)cr  ftubierte  ^Ij  befäUt  bie  SButieln  ein-  bis  brei-  ^ötct. 
idt)ri()er  (Sid^en;  man  fte^t  bann  in  ben  (Sid^enfaatbeeten  bie  fungen  fangen 
oerbleic^en  unb  oertrocfnen,  meii  bie  .i^auptmur^el  bur(^  ben  $il3  getötet 
wirb,  ^eini  ^eraudgie^en  fold^er  $  flanken  aud  bem  ^oben  geigen  fi(^  oxx 
ber  ^au|)tn)urgel  ^ier  unb  ba  garte,  mei^e,  oerAftelte,  aud  Dielen  ^dben 
giifammengefej^te  9)lQceIiumftrdnge,  foivie  befonberd  am  (S^runbe  ber  freien 
(Seitenmurgeln  fd^n^arge,  ftedTnabetfopfgroge  ^geln,  n)el(^e  ald  Sclerotien 
b.  f.  fnoQenfdrmige  Shil^eguftdnbe  bed  3)?QceIium3  gu  betrad^ten  fnb.  Kn 
bereits  getöteten  ^fiangen  färbt  ftc^  bad  8J{i)ceIium  braun  unb  mfic^ft  big- 
meilen  au(^  in  bem  unteren  Sei(e  beS  @tengeld  in  bie  ^bl^e.  Slber  aud^ 
gmifc^en  ben  umgebenben  (Srbfd^id^ten  Derbreitet  fid^  baS  SR^celium  unb 
ergreift  bena^barte  Sßurgeln,  fo  \^^  enblid)  größere  $Ift^e  in  ben  @aat> 
beeten  oerbonen.  S)ie  Sclerotien  fönnen  fpdter  mieber  neue  ÜR^cetiumfdben 
aud  fl(^  ^erDormad^fen  laffen;  unb  baS  fo  entftanbene  äRpcelium  Derbrettet 
fi<4  au4  mieber  auf  ober  im  ^oben  unb  fann  SBurgeln  gefunber  fangen 
befallen.  (S3  bringt  am  leid^teften  nai^e  ber  ©pi^e  in  bie  ^fa^Imurgel  ober 
in  bie  feinen  Seitenmurgeln  ein,  bie  SBurgelrinbqenen  mit  einem  üppigen 
pfeuboparen(^9matif(ben  @^emebe  crfüQenb,  melc^eS  aud^  mieber  ald  S)auer- 
m^cel  ober  Sclerotiumguftanb  fic^  funbgiebt.  3n  ben  Alteren  2:eil  ber 
$fa]^lmurgel  bringt  ho,l  ^QceUum  an  ben  $un!ten  ein,  xoti  ber  ^orfmantel 
berfelben  burd^  bie  ©eitenmurgeln  burdftfeftt  mirb.  ffa«  ÜWpcelium  bilbet 
an  biefem  fünfte  gunAc^ft  fnoOenförmige  Jtörper,  oon  meldten  fid^  gapfen- 
förmige  gortfdj^e  in  baS  @emebe  ber  ^id^enmurgel  einfd^ieben.  8ei  trodhtem 
ober  faltem  SBetter  fann  bie  SBurgel  fid^  burd^  ^ilbung  einer  SBunbforffd()id()t 
gegen  bad  Dom  $i(ge  bereits  getötete  (^emebe  in  ber  Umgebung  (euer  3n- 
feftionShtönc^en  fd^üj^en,  md^renb,  menn  bie  iBegetattonSbebingungen  für 
ben  $i(g  günftig  bleiben,  fein  9)29ce(ium  oon  bort  auS  meiter  in  bie  SBurgel 
fic^  Derbreitet  unb  biefe  tötet.  %\z  Sclerotien  finb  alfo  für  ben  ^ilg  ein 
Mittel,  ben  S^inter  fomie  aucb  2:rocfenperioben  gu  überftel(|en.  91.  .t>  artig 
^at  an  bem  oberf(ö(^Ud)  oegetierenben  SRgcelium  auc^  Jruftififationen 
beoba(t)tet;  erftenS  eine  ©onibienform,  nämllcft  quirlig  oeröftelte  grud^t- 
Ij^p^en,  meld)e  (Sonibien  abfdjnüren,  aufeerbem  aber  aud)  ftecfnabelfopfgrofie, 
fd^marge,  fugclförmige  5Peritl^ccien,  melct)e  entmcbcr  an  ber  Dberf[d(i)e  ber 
franfen  (Sid)enpf[angen  ober  in  ber  S^lö^e  berfelben  auf  ber  Obcrfidt^e  bcö 
(SrbbobenS  mac^fen;  biefelbcn  entl^alten  SlSci,  in  bcnen  je  8  fa^nförmige, 
bunfle  Sporen  gebilbet  merben.  SR.  ^ artig  empfiehlt  gegen  bie^anf^eit, 
bie  jebo^)  meift  nur  in  naffen  Seigren  fic^)  geigt,  um  bie  erfranften  Stellen 
ber  ^^Mhxca^  Sfoliergrdben  angulcgen  unb  feine  franfen  ^flangen  gur 
Serfc^ulung  in  ^fiangfdmpe  gu  oermenben. 

Vn.  Cucurbitaria  Fr, 

®ie  ^eritt)ecien  ftet)cn  in  rafenförmigen  ©ruppen  beifammen  auf  cncnrwtaru. 
ber  Dberfific^e  beß  befallenen  gjpangenteileö,  finb  fugelig,  fal^I  unb 
enthalten  mit  g}arapI)Qfen  gemifc^te,  6-  bis  Sfporige  Sc^lauc^e;    bie 
Sporen  ftnb  burc^  jDuer-  unb  ^ängSmcinbe  mauerförmig,  Dtelgellig, 
gelb  ober  braun.    ®le  gal^lreid^en,  l^ier^ergeprlgen  Strien  bewol^nen 

0  Unterfuc^ungen  auS  b.  forftbot.  3nftitut  gu  SRünc^en  I.,  pag.  1. 
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9Cuf  CytisQS 
LaborDum. 


Kuf  Sorbof. 


Plovrightia. 


Black  Enot  bct 

ftitf(^-  unb 
Sfiaumenbdunie. 


^oljtge  äße  t)erfd^iebeneT  giflanjen  boc^  eigentlich  nur  tüte  Seile;    als 
parafltär  jinb  folgenbe  arten  befannt: 

1.  Gucurbitaria  Laburni  /V.  tiefer  auf  Cjtisas  Labumiun 
häufige  ^ilj  befAKt  nad)  Subeuf)  aud^  lebenbe  3n)etge,  jeboc^  nurSSunb* 
fteQen,  befonberd  ^agelfd^ilagmunben,  Don  benen  aud  fein  ^R^celtum  fi4 
roeiter  oerbreitet  unb  bann  ba^  Äbfterben  ber  SRinbe  unb  Su^eigc  auf  größerer 
^uSbe^nuno  unb  felbft  ba^  Slbfteiben  ber  ganzen  ^flan^en  oeranlaffen  Fann. 
!^ad  ^Qceltum  mdd^ft  unter  ber  fftinbz  ald  ein  bfinnei^  Sager  ober  @troma, 
auf  roelcbem,  nad^bem  bie  SRinbe  abgefallen  ober  aufgebrod^en  ift,  bie  30^1« 
reichen  ^erit^ecten  entfte^en.  Sluger  benfelben  fommen  aber  auc^  oerfc^lebene 
(^onibienauftdnbe  cor.  2)ied  f!nb  nad)  ^tubeuf  teild  ein^eUtge,  auf  conibieu' 
tragcuben  Jdben  fte^enbe  (Sonibicn,  teils  fc^r  t)erf(!^tcbenartige  $))fntben, 
fleine  mit  ÜWünbung  uerfe^cne  ^apfeln,  bie  burc^  bie  oerfd^iebenen  ^ionibicn 
(@t^Iofporen),  bie  in  i^nen  erzeugt  rocrbcn,  fid)  unterf (Reiben:  balb  ein^eUige, 
braune,  runbc  ©onibien,  balb  mouerförmig  gefd(t)ertc,  braune  ober  jroet« 
äellige,  braune  ©onibien  (biefe  gorm  früher  al8  Diplodia  Cytisi  Azoä.)  b^ 
f (^rieben.  Subeuf  fonnte  teils  mit  ben  Sporen,  oon  benen  atte  genannten 
Slrten  feimfd^tg  ^nb,  teils  mittelft  ^D^Qceltum  ben  g^ilj  mit  @rfoIg  auf 
gefunbe  Cytisas-^flan^en  übertragen. 

2.  Oucnrbitaria  Sorbi  ^eigt  nad^  Siubeuf^  badfelbe  S^er^alten 
auf  Sorbas  Aucuparia. 

VnL  Plowrightia  Sacc. 
Stuf  l|oIgigen  ^flangenteilen  madifenbe  plje.  S)ie  gjeritl^ecieu 
[teilen  loie  bei  ber  öorigen  ©attung  rafenförmig  beifammen  auf  einem 
fc^wargen,  fiffcnförmig  conDejren  ©troma;  bie  mit  ^ara^)l^ijfen  gemengten 
Slöci  enthalten  8  ungleidi  gmeiföc^erige,  oDale,  farblofe  ober  blafr 
gefärbte  Sporen. 

Plowrightia  morbosa  Sacc.  (Sphaeria  morbosa  Sckw,^  Gibbera  mor- 
bosa  Pfowr,,  Botryosphaeria  morbosa  Ces,  et  de  Not.,  Gaciirbitaria  morbosa 
FarL),  bringt  in  Slmerifa  eine  unter  bem  Flamen  „black  Knot*  ober  fci^marser 
^ebS  befannte  @(aUenbilbung  an  ben  ^rf^*  unb  Pflaumenbäumen  I^eroor. 
3n  ben  ^albfugeligen,  fnotenartigen,  bis  1  cm  ^ol^en,  meift  gu  md^reren 
beifammenftel^enben  ®efc^mfilften  ift  nftmlid)  nad)  Sarlom*)  ftets  bas 
9}{|)celtum  biefeS  $ilgeS  gu  finben.  6S  beginnt  feine  (Sntmicfelung  im 
Kambium.  I^aburd^  mirb  letzteres  gu  einer  {>Qpertrop^ie  oeranlagt,  ndmlic^ 
gu  einer  SBud^erung,  bie  als  jhioten  fic^  fenntlid^  mac^t,  unb  in  melc^er 
ber  Unterfc^ieb  gmifc^eu  ^o\i  unb  9änbe  aufgel^oben  ift,  inbem  fie  auS 
einem  parenc^^matöfen  ^emebe  gebilbct  ift,  in  melc^em  bxt  SRpceltumftr&nge 
beS  $ilaeS  jld^  oerbreiten.  5)ie  ©aUen  ^aben  mcl^riä^rlgeS  aBBa<^tum} 
ein  fold^eS  oon  breiidl^riger  Stauer  ift  flc^er  fonftatiert.  S^er  ^ilg  bringt 
auf  ben  ©cfd^roülften  au^  feine  gtüc^te  jur  ©ntioitfelung,  bereu  mehrere 


0  Cucurbitaria  Labami,  Gaffel  1886. 

«)  «flgem.  Jorft-  u.  Sagbaeitung  1887,  pag.  79. 

3)  Balletin  of  the  Bossej  institation,  Botanical  articles  1876,  pag.  440  ff. 
SReferiert  in  3uft,  bot.  Sol^reSber.  1876,  pag.  181.  —  öergl.  ^lomrig^t, 
cit.  in  3uft,  bot  ^al^reSber.  1876,  pag.  i25. 
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formen  befc^rieben  merben,  nAmlid^  juerft  (S4)mMen  in  $orm  etned  fammet' 
artigen  ÜberjugeS  (befonberd  üon  bet  ^oxm  bed  Gladosporium),  $i)fniben 
(ber  (Bottung  Hendersonia  entfpred^enb,  fpdter  Don  @accarbo  ald  Hen- 
denonnla  oiorbosa  bejeidinet);  Spemtogonten  unb  enblicf)  bie  $erit^ecien 
mit  gmei^edtgen  ©poren,  ii7eld)e  int  Januar  ober  fpdter  reif  njerben.  ^te 
Keimung  ber  ^dcofporen  ift  ixoax  heoha6)kt,  aber  bie  (Srgeugung  ber 
^anf^eit  burd^  ben  $ils  ift  noc^  nic^t  oerfolgt  loorben.  !Reuerbingd  l^at 
^ump^reQ*)  ben  ^ilg  mieberum  unterfud^t;  er  fonnte  aber  bie  Hender- 
8onDla»$Qf ntben  nid)t  auffinben  unb  erfldrt  i^re  3uge^drig!eit  gu  Plowrightia 
für  unfid^er  ;  bagegen  fonnte  er  bei  ^uSfaat  ber  ^dcofporen  in  9{d^rgelatine 
mit  $f[aumenaufgu6  $Q!nibenfrü(^te  ergiei^en,  bie  jeboc^  mit  ber  Hender- 
sonala-f^orm  nic^t  flbereinftimmen.  2)ie  ^ranf^eit  f^at  in  man^^en  (S^egenben 
ber  bereinigten  (Staaten  faft  alle  fultioierten  Pflaumenbäume  jerftört;  fie 
ftnbet  fid^  bort  aber  aud^  auf  ben  milbniac^fenben  Prunas'^lrten,  ndmU(^ 
auf  ber  in  ^eden  unb  d^ebüf(i)en  gemeinen  Pranus  Tirginiana,  aud^  auf 
Primas  pensylvanica  unb  americana,  md^renb  P.  serotina  and  maritima 
frei  qefunben  mürben.  2)er  $ilg  ift  alfo  mat)rf(^einlid^  oon  ben  milben 
auf  bie  fultioierten  ^rten  übergegangen,  ^on  ben  ^flaumenbdumen  werben 
aOe  Sorten  gleid^  angegriffen,  oon  ben  5Hrfd^en  fd^einen  mond^e  Sorten 
me^r  empfdnglic^  gu  fein  atö  anbre.  S^x  ^eTdmpfung  ber  ^anf^eit 
empfiehlt  ^arlom,  biejenigen  ^fte,  an  benen  fid^  jhtoten  beftnben,  nic^t 
blog  abgufdgen,  fonbern  aud)  gu  oerbrennen,  meil  auc^  an  bm  oor  ber 
Hiti&bilbung  ber  $erit^ecien  im  Sommer  gefdUten  IBdumen  biefe  fjrrüd^ite 
im  ÜRdrj  bed  folgenben  Saures  ^wc  SReife  gelangen,  $(nfte(fung  alfo  au(( 
oon  bort  aud  ftattfinben  fann.  3n  (Suropa  finb  ber  $ila  unb  bie  ^anTl^eit 
nic^t  befannt;  bod^  f bunten  {ie  burd^  Stnport  amerifanifc|)er  ^rten  nad^ 
^ropa  übergeführt  merben. 

IX.  Gibbera  Fr. 

®ic  gJcritlieciett  ftnb  in  fleincn  ®n^)^)en  aneinanbcr  geioad^fen,     oibbe». 
conDe^  bis  legeiförmig,  f($marj,  lol^lig,  beliaart,  ol^ne  dugerlid^  ftdjtbared 
9)l9celium.    (Spoxtn  gmeijellig,  bla^  gefärbt. 

Gibbera  Vaccinii  Fr,  (Sphaeria  Vacdnii  äw.),  bilbet  auf  ben  «uf  Vaccininm, 
lebenben  Stengeln  oon  Yaccinium  Titis  idaea  fo^lfd^marge,  behaarte,  etma 
Vi  mm  groge  $eritl^ecien,  meiere  ju  mehreren  in  fleinen  ^dufd^en  oer« 
mac^fen  ftnb.  ^iefelben  entl|alten  ci^linbrifcbe,  ac^tfporige  Sporenfd^lduc^e 
unb  $arapl^Qfen.  ^ie  Sporen  finb  Idnglid^runb,  in  ber  SRitte  mit  einer 
Sd^eibemanb  unb  bafelbft  etmad  eingefc^nürt.  ^dgig  befallene  Qwm^ 
aeigen  gemöl^nlid^  feine  franfen  Stjmptome,  boc^)  fc^einen  bie  ftdrfer  er- 
griffenen aUmd^Iic^  bie  ^Idtter  gu  oerlieren  unb  bün  au  wtxbta. 

B.  Cryptopyrenomycetes. 

©le  gJerltt)eclen,  fleiue,  einfache,  runblic^e,  bunfle  Äa<)feln,  pcl)en  cryptopyreno- 
nit^t  frei  auf  ber  OberpSd^e,  fonbern  ftnb  bem  gjflanaenteile,  ben  ber      ny^tes. 
^llj  bcttjol^nt,  etngeioac^fen,  nur  mit  bem  ©d^eitelteil,  in  meinem  jid^ 


0  The  Black  Knot  of  the  Pltun.    Annual  Report  of  the  Massachusetts. 
Agric  Exper.  Station  1890;  ref.  in  Beitfd^r.  f.  $^anaenfranf^.  I.,  pag.  174. 
9tanf ,  Sic  Ihront^oi  bet  ^ftonaeit.  3.  VulL  n.  19 
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bie  Slflnbung  beflnbet,  me^r  ober  meniger  l^erborragenb;  fpätcr  lommen 
fic  aßcrbingö  manchmal  burc^  aScrfc^ioinbcn  bcr  jtc  bcbctfcnben  ®cnj€be« 
fd^^tcn  an  btc  Dberfläd^c.  Sei  btefen  ^iljen  werben  fe^r  l^äufig  öor 
ber  Stibnnfl  ber  ^erlt^ecien  eine  ober  mel^rere  i)erf(^iebene  SCrten  t)on 
Sonibien  ergengt,  unb  ni^t  feiten  tommt  ed  bann  überl^aupt  nic^t 
gur  ^erit^erienbilbung ;  }ebenfalld  finb  bie  ©onibien,  wo  fie  öorlommen, 
bie  l^au^tfäd^lidifien  ^ortpfiangungdorgane  biefer  ^Ige,  welche  befonberd 
bie  rafc^e  SSerbreitnng  berfelben  im  ©ommer  bewirlen,  loä^renb  bie 
^eritl^eden  meijlenö  i^re  ®poxtn  erfl  fpät  im  ^erbji  ober  nad^  Über» 
Winterung  reifen,  alfo  me^r  fär  bie  SSieberergeugung  bed  ^ged  im 
nS(!^flen  ^rfll^ial^re  in  Setrad^t  lommen.  Snbeffen  Hnnen  bei  mond^en 
biefer  $ilge  ungweifeH^aft  aud^  aR^celiumteile  auf  abgeftorbenen  ober 
lebenben  ^flangenteilen  ilberwintem  unb  in  ber  SonibienbUbung  fort- 
fol^ren.  Sie  SRel^rgal^I  biefer  ^^renom^ceten  ift  bid  ie^t  nur  auf  toten 
^flangenteUen,  a(fo  faprop^^t  belannt;  biefe  bleiben  l^ler  olle  aitd* 
gefd^Ioffen.  üfland^e  ber  gewöl^nlic^  fapropl^^t  auf  toten  ^flangenteilen 
wad^fenben  %rten  gelten  ober  gelegentlid^  auf  bie  lebenbe  ^fbxnge  unb 
bringen  bann  gewiffe  jtranl^eitderfd^einungen  l^erDor.  SSieber  anbre 
beginnen  il^re  @ntwidelung  regelmft^g  ftreng  parafitSr,  lommen  ober 
bann  aud^  erfl  auf  bem  ingwifd^en  abgeflorbenen  ^flangcntdle  gur 
DoQftftnbigen  @ntti)id(elung,  namentlich  werben  bie  g^eritl^eden  ni(^t 
feiten  erft  gebilbet,  wenn  ber  befallene  giflangenteil  abgeflorben  ift  unb 
wäl^renb  beiS  ^erbfted  unb  äBinteriS  gu  berwefen  beginnt.  Sud  ben 
angeführten  ©rilnben  werben  bie  meiften  biefer  ^ilge  nur  im  ©onibien« 
guftanbe  gefunben  unb  ertannt.  äBir  führen  aber  an  biefer  ©teOe  nur 
biejenigen  Jtr^ptop^renomQceten  auf,  üon  benen  g^eritl^ecien  freier  be* 
lannt  Jinb  unb  wenig^enö  gur  geeigneten  3«it  gefunben  werben  fBnnen. 
S)ie  blogen  ßonibienformen  fteHen  wir  unten  unter  C  gufammen. 

I.  Pleospora  Rabenh, 

pieospora  3)1«  gjeritl^ecieu  entl^alten  gjarapl^^fen  unb  ad^tfporige,  längltt^* 

feulenförmige  Md\  bie  @^)oren  finb  länglid^  unb  mauerförmig  tiic!« 
gellig,  b.  %  nid^t  nur  burd^  mel^rere  Ouerwänbe,  fonbem  aud^  burc^ 
?ängöwänbe  gefädEiert,  mcifl  l^oniggelb  ober  gelbbraun  gefärbt.  Sri 
ber  Äeimung  biefer  ©poren  bermag  meift  |ebe  SEeilgelle  einen  Ädm« 
fc^Iaud^  gu  treiben.  S)aö  9!Rr|ceIium  wäd^ft  üorwiegenb  in  ben  ober« 
fläc^Hc^en  3^Kf<^'c^ten  ber  gSflangenteile  in  gorm  me^r  ober  weniger 
braungefftrbter,  burc^  biele  äuertoänbe  in  furgc  ©Heber  geteilter  gdben, 
bie  fic^  mcifi  reic^Iid^  oergweigen  unb  baburd^  mel^r  ober  weniger  ju 
einer  gelligen  ©d^id^t  fic^  aneinanber  fc^Iiegen.  Unter  ben  mannigfaltigen 
(Sonibienformen,  weld)e  oon  oielen  biefer  gJilge  gcbilbet  werben,  ijl  btc 
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gemd^nltd^fte  biejenige,  totlä^e  ben  9lamen  Cladosporium  füi|rt;  fie 
befielet  auö  aufredeten,  ebenfaCtö  braungefärbten,  uuberjtoeigten  ^^l^en, 
meldte  an  einigen  fünften  an  ber  ©pi^e  eHlpfoibtfci^e,  ein-  ober  menig- 
jeHige,  braune  gontbien  abf(^nüren  (gig.  60).  S)icfe  SK^celium-  unb 
eonibienbilbungen  erfd^cinen  auf  ben  ^pflanjen  atö  ein  mel^r  ober 
meniger  bid^ter,  fci^marjbrauner  ober  fci^marjer  Überzug,  ben  man  aK- 
gemctn  ble  ©d^njftrje  nennt.  5IWlt  ben  Flamen  Cladosporium 
herbamm  etc.,  »omit  man  biefe  überaus  gemeinen  Sonibienjuftänbe 
begeid^net,  ift  nad^  bem  eben  ©efagten  über  bie  ©pecieö  beö  im  gegebenen 
%aHt  t)orIiegenben  pIgeS  nod^  nid^tö  entfd^teben,  ba  eben  fe^r  oiele  Slrten 
biefer  ®attung  unb  mo^I  auc^  berwanbter  ^^renom^ceten-ßkittungen 
mit  fold^en  ober  baoon  faum  fidler  unterfd)eibbaren  ßonibien  fruftifijieren. 
@tne  anbre  l^&ufige  ßonibienform  ijl  Sporidesminm  genannt  toorben; 
pe  bllbet  auf  lurgen  ^r^p^m  jte^enbe,  bräunlid^e,  gro§e,  fpinbet-  ober 
oerfel^rt  feulenförmige  @<3oren,  totlä^t  burd^  gal^Ireid^ere  Quer-  unb  jum 
Seil  aiid^  burd^  SftngSioänbe  fe^)tiert  pnb  (gig.  61);  loenn  biefe  ®poxtn 
fettenförmig  übereinanber  gu  mel^reren  gebilbet  werben,  fo  ergiebt  fid^ 
bie  als  Alternaria  begeid^nete  gorm.  @onibien  oon  c^Iinbrifc^- 
murmfSrmiger  ®eftalt  mit  bieten  Quermänben,  ol^ne  Sängdmdnbe, 
merben  ald  Helminthosporinm  begeid^net.  @inb  bie  6onibien  bon 
oblonger  ©eftalt,  braungefftrbt,  unb  burc^  mehrere  ©c^eibetoftnbe,  bie 
in  öcrfc^iebenen  SRid^tungen  [teilen,  oielfddierig,  fo  l^at  man  bafür  ben 
!Ramen  Macrosporinm.  SBenn  Gladospoimm  herbanun  in  einer  9lä]^r- 
Pffigfeit  »äd^jt,  fo  entioidtelt  eö  pd^  na^  gaurent^)  unb  gopriore^) 
alö  eine  SBafferm^celform,  »eld^e  baß  guerjt  genauer  öon  8oem*)  be- 
fd^rtebene  Dematium  pullulans  barfteüt,  für  beffen  braune,  feptierte 
ajl^celfäben  eö  d^arafterifttfd^  ijt,  ba^  pe  an  ben  ©eiten  il^rer  ©lieber- 
geüen  toiebcr^olte  ^efeartigeSproffungenentmideln,  U)eldE)e  olöglttfpgleitä- 
combien  gelten  muffen.  9lid^t  feiten  fdfitoelten  einige  intercalar  pel^enbe 
©liebergeHen  biefeö  aSafferm^celiumö  gu  biöen,  runben,  braun^äutigen 
(S^Iam9bof^)oren  an.  (gnbli^  treten  biefe  ^ilge  auf  il^ren  9flä^rppangen 
manchmal  aud^  in  gorm  berfd^iebener  ^ß^fniblenfrüc^te  auf,  unb  gtoar 
oon  ber  ©efc^affenl^eit,  für  meiere  bie  gHIgnamen  Phoma,  Septoria  unb 
bergl.  üblid)  Pub  unb  beren  Sau  unten  am  betrepenben  Orte  näl^er 
befd^rieben  ip.  S)iefe  oerfd^iebenen  Gonibienfruftiplationen  pnb  feineö- 
megiS  fämflid^  bei  Jeber  Slrt  oon  Pleospora  unb  oenoanbten  ^ijreno- 
mi^cden  befannt;   unfre  ÄenntniÄ  barüber  unb  über  ble  Sebingungen 

')  Becherches  siir  le  polyphormisme  du  Gladosp.  herb.   Ann.  de  Plnst. 
Paetear  1888. 

«)  »eri<^te  b.  beutfd^.  bot.  ®ef.  19.  gebr.  1892  u.  Sanbw.  Sol^rb.  XXH. 

»)  ^ngöbeim'S  3al|rb.  f.  loiff.  53ot.  VI. 
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bcö  auftretend  biefer  pol^morplien  grud^te  pnb  nod^  äufeerjl  lüden^aft. 
Saufc^)  l^at  jtoar  bei  äugfaaten  bon  Pleospora  herbarum  in  füitftlic^c 
Slä^rlöfung  an&  ßontbien,  menigPend  aug  Sporidesmimn,  immer  toicbcr 
biefcÄ  le^tere,  au&  ben  ßonibten  ber  gj^fnibcn  immer  nur  gj^lnibcn, 
aud  ben  Kdcof{)oren  ber  gierit^ecien  aber  fou)oi|I  Sonibien  atö  auc^ 
$9fniben  ober  gSeritl^ecien,  unb  gtoar  immer  nur  eine  öon  beibcn 
grüd^ten  l^erborgel^en  feigen,  fo  baft  er  biefelben  atö  SBed^felgenerationcn, 
öon  benen  eine  bie  anbre  bertritt,  betrad&tet.  ?IRan  barf  bjxrauS  aber 
nid^t  oline  meitered  ©c^Iüffe  auf  bad  SSer^alten  bed  $iljed  auf  feinem 
natfirlid^en  p^aniH(i)tn  Subftrate  jiel^en.  Oft  l^at  l^ier  oHerbingd  ber 
P'i  i^^  3«tt  ^^  Seobad^tung  noc^  feine  gJerit^ecien,  fonbem  nur 
eine  ober  bie  anbre  Sorm  bon  ßonibien  ober  ^^Iniben;  unb  bann 
iji  er  eben  einjlmeilen  nur  mit  bem  Flamen,  ber  biefe  le^tere  grulti* 
ftlation  begeid^net,  gu  belegen,  mie  bad  auc^  im  folgenben  gum  Seil 
gefd^e^en  iji. 

6(^tt)ftric  bc9  1.   Cladosporium   herbaram   LM,    bie   @dSimArge   bed    ®t» 

betreibe«.  treibet  unb  anbrer  $f langen.  Dbgletc^  ed  ein  (SontMenguftonb  ift, 
melt^er  biefen  !Ramen  trdgt,  führen  wix  i^n  bod^i  an  biefer  ©teile  auf,  metl 
ed  ungroetfeD^oft  ift,  ba^  ^l^renom^ceten  aud  ber  ^ttung  Pleospora  unb 
berivanbter  Gattungen  mit  folc^en  ^nibien  fruftifigieren.  Sntmer,  meun 
betreibe  m6)  erlangter  9leife  nod^  eine  Seit  lang  auf  bem  ^alme  (te^t 
ober  überhaupt  auf  bem  gelbe  oenoeilt,  alfo  namentUc^  nienn  Iftngered 
9iegenmetter  bie  (Srntearbeiten  uergdgert,  bebetfen  fld^  ^alme,  8ldtter  unb 
befonberS  bie  ^l^ren  mit  oielen  fletnen  ober  grdgeren,  mitunter  gufammen* 
flieSenben  fd^wargen,  rußdl^nlid^en  glecfen.  S)iefe  gledfe  werben  oon  einem 
$ilg  gebtlbet;  fein  üR^celium  befielt  aud  oer^dltnidmdgig  bidfen,  frdftigen, 
mel^r  ober  meniger  braunen,  teilmeife  aucj^  farblofen  f^dben,  bie  burd^  gal^l«  ^ 
reid^e  QuertDdnbe  in  fur^e  ©UebergeQen  geteilt,  reid^Iidb  oenioeigt  jtnb  unO 
ber  Unterlage  dugerft  bid^t  unb  feft  angefd^miegt  toad^fen,  in  {ebe  S^ertiefung 
berfelben  fid)  cinfcnfen  unb  oiclfac^  aud^  roirflid^  in  bie  fefle  3Raffe  ber 
Bellmembranen  fid^  eingraben,  @pibermid3ellen  unb  felbft  tiefer  liegenbe 
Bellen  burd^^mad^fenb,  bodb  oormiegenb  in  SRic^timgen  parallel  ber  Dber^dc^e. 
2)ie  enbopl^ten  f^dben  finb  gemö^nlidb  farblos.  S(n  ben  oberfldd^Ud) 
tuad^fenben  4>9P^en  entmicfeln  fid^  al^Bn^eige  berfelben  bie  (S^onibientrdger: 
fle  ftel^en,  fenfrec^t  oon  ber  Oberfidc^e  flc^  erl^cbenb,  entmebcr  eingeln  ober 
in  Süffeln;  bie  legieren  entfpringen  manchmal  oon  einem  fubepibermal 
gebilbeten  fclerottenartigen,  fnoUenförmigen,  braunen  ^t)p^enfomple|r;  cd  {tub 
etma  0,03—0,05  mm  lange,  elnfad&e,  braune  Jdbeu  oon  oft  etwas  miefiger 
ober  fnorriger  gorm  mcift  mit  einer  ober  menigen  ©c^eibewdnben  unb  oben 
mit  einigen  fleinen  S3orfprüngen  (Jig.  60).  5ln  legteren  enlftel^en  bie 
(Sporen  burdj  ?lbfd&nürung  oft  gu  mehreren  fettenfönnig ;  fle  faden  duictft 
fd^neK  cih  unb  Pnb  runblid^  bi«  ellipfoibif^,  eingeUig  ober  mit  ein  biS  brci 
Querfd^eibemdnben ,  -blafebrann,  0,005—0,018  mm  lang,  ©iefelben  fmb 
fofort  feimfd^ig  unb  bilben  Icid&t  an  anbem  (Stellen  beS  ^angcnteileS, 
beSgleitJ^cn  auf  gett)öl)nlid^en  ^ilgnd^rlöfungen  roieber  SW^celium  unb  ©oni- 

»)  «otan.  Beitg.  1877,  pag.  321  ff. 
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5ien.  «ud^  bei  anbcm  ®clc9cnl^ctten  jdgt  jld^  Mc  ©d^mörjc  auf  bcm  ®^ 
treibe,  aber  faft  immer  ftnb  eß  aucö  bann  bereit«  abgeftorbene  3:ei(e,  roel(be 
befaöen  »erben.  60  bcfonberS  wenn  in  regenlofen  Sommern  baS  betreibe 
Dor  bcr  SHeife  auf  bem  gelbe  abftirbt  unb  notreif  ober  in  ben  Äbrncm  ganj 
oerfümmert  ift  unb  in  biefcm  3«ftanbe  gelb  unb  trocfen  auf  bem  ^almt 
bleibt;  aud^  bann  f^mörat  fldj  ber  lefttere  oft  mel^r  ober  weniger  big  in 
bie  liieren  bm^  bad  Cladosporium.    ^ei  2)flrre  finben  fid^  oft  IBIattldufe 


?5riö.  60. 
^ie  ^^toAtge  hH  Oetretbe^;  Cladosporium  herbamm  Unk. 
A  unb  B  auf  no(^  lebenben  SRoggenbldttem.  A  ein  auf  ber 
(gpibermiä  l^inmad^fenbcr  SOZijcelfabcn  m  m,  oon  meld^^em  mel^rerc 
aufredete  ^onibientrdger  jic^  abjmeigen,  nebft  etniaen  abgefalteneu 
@poren.  B  unterl^alb  ber  (gpibermiSjeUen  macöfenber,  farblofer 
^i^celfaben  m,  meldier  bei  f  eine  (SpibermldjeQe  querburd^* 
bo^renb  nad^  äugen  tritt,  um  f ogleid^  mehrere  ^onibientrdger  gu 
bilben.  C £luerburd^{d^nitt  burd^ ein @tüct eined  uon ber^c^mdr^e 
ftarf  befallenen  unb  abgeftorbencn  ^aferblatteä.  e  epibermiS, 
m  bie  unter  berfelbcn  cntmirfelte,  gebrdunte  biestere  aJlpcelium- 
fd^id^t;  oon  welcher  man  einen  ^aben  bie  (SpibermiS  burd^bo^renb 
nac^  äugen  mad^fen  unb  bie  $ef(!^af[ent)eit  oon  ^onibtentrdgern 
f  annel^men  jle^t.    300  fad^  oergröfeert. 

am(§(etreibe  ein;  unb  i^re gudPerl^altigen  $ludfdE)eibungen  (Honigtau)  bftrften 
DieQeid^t  bie  Jteimung  unb  (Sntmidfetung  ber  Cladosporlum-^poren  auf  bem 
(betreibe  befonberd  begünftigen.  SCuc^  menn  ^Idtter  ober  ^^ren  bed  &^' 
treibe«  auS  anbem  Urfad^en  oor^eitig  abgeftorben  flnb,  unb  fi(^  entfdrbt 
^aben,  fo  ).  )93.  an  burd)  groft  ober  burc^  parafitifd^e  pije  ober  fc^dblid^e 
Snfeften  getöteten  Steilen,  flebelt  fid^  gern  nac^trdglid)  Cladosporium  an  unb 
fd^mdrgt  nun  bie  burd^  jene  anbreUrfat^e  jerftörten  Xeilc.  S)ic  l^ier  befd^riebenen 
(5rf(!^inungen  fann  man  in  2)eutf^Ianb  nic^t  blog  am  SItoggen,  fonbent 
aud^  an  anberm  (S^etreibe,   befonberd  an  Seiten  unb  Werfte  beobad^ten. 
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Ibin  1^  f^on  GorbaO  baS  Cladosporimn  herbarum  für  einen  »irflid^en 
Ißoraflten  ber  SRoggeitpflanse  gehalten  unb  i^m  bte  Urfad^e  bed  Serffimmemd 
bei  ft^ren  unb  ^5mer  augpfc^rteben.  fluc^  ^aberlonb*)  fo^  i^n  ffir 
einen  ^arofiten  an.  Kud  ben  ^ier  angeführten  (Brünben  toox  ed  aber  nic^t 
unbered^ltigt,  bag  ^ü^n*)  biefen  pla  für  einen  (So^rop^^ten  erHdrte  unb 
iene  anbenreiten  (Sinflüffe  für  bie  eigentUd^e  Urfad^e  ber  Sefd^dbigungen 
^ielt,  in  beren  Begleitung  ber  $il8  erft  fefunbdr  auftritt.  Wein  td^  ^be 
in  ber  vorigen  ^u^age  biefed  SButbeS  (@.  581)  gezeigt,  ba^  ber  ^i^  auC^ 
para{itif(^  auftreten  unb  bireft  f4dbli(()  werben  fann.  9uf  niebrig  ge- 
legenen SHoggenfelbem  bei  Sei^aig  mar  fc^on  fur^  nad^  ber  8Iüte,  SRitte 
Sunt,  ein  üklbmerben  ber  Sldtter  faft  an  aflen  ^flanjen  eingetreten.  9Retft 
mar  f^on  bQ&  oberfte  8(att  unter  ber  ^re  ergriffen,  bie  unteren  bereitd 
ftdrfer  entfdrbt.  ^ft  immer  begann  bae  (^Ibmerben  am  (S^runbe  ber  Statt« 
fluche  auf  beren  Dberfeite  unb  verbreitete  ftdb  »on  ^ier  auö  aUmd^Uc^  metter 
aufmdrtd.  9(uf  ber  SRitte  ber  eben  entftanbenen  gelben  gfledPen  befanb  {!(^ 
eine  geringe  3Renge  einer  mel^Iartigen,  grauen  ü!Raffe,  me(4e  aud  ^oUen* 
förnem  bed  SHoggenS  beftanb,  bie  fltb  l^ter  auf  ber  Obeifeite  ber  8Iattbafi§ 
leidet  anfammeln  f5nnen.  @tetö  befanben  fid^  barin  ©poten  unb  SRpcel. 
teile  oon  Cladosporiuni,  unb  ber  $i(s  fam  l^ier  in  metterer  (Sntmidtelung. 
@eine  braunen  gfdben  aogen  fid^  über  bie  (Spibermid  bt&  Slatted  ^in,  trieben 
balb  an  oerfc^iebeneu  ©teilen  neue  Sonibientrdger  unb  brangen  aud^  in  bie 
(Spibennid  ein.  2)ie  gdben  moren  bann  unterl^alb  ber  letzteren  beutUd|^  nact^« 
^umeifen  unb  Don  ^ier  aud  brangen  fie  an  mand^en  ©teUett  mieber  an  bie 
Dberfld^e,  oft  fo,  ba^  fie  bie  @pibermiiS  balb  burd^  eine  Spaltöffnung, 
balb  mitten  butt^  eine  (Spibermid^eHe,  balb  an  ber  ^renje  jmifciben  ^mei 
folc^en  burdiibo^rten,  oft  um  auSmenbig  fofort  unter  Bräunung  i^rer  3)Zem' 
brau  fid;  oertifal  atö  (Sonibieutrdger  aufzurichten  (^ig.  60  B).  3n  ber 
Umgebung  ber  franfen  SteOen  mar  bie  ^ibermid  rein.  2)ie  ^unel^menbc 
(^tmicfelung  ber  ^onibientrdger  ^atte  auf  ben  fd^on  Idnger  erfranften 
Stetten  enblid^  Bilbung  ber  c^arafteriftifd^en  fc^mai^braunen  ^letfe  ber 
8d)mdr3e  gur  Sfolge;  unb  biefe  Stellen  bürften  mieber  ^ndgangdpunfte  für 
bie  meitere  Verbreitung  bed  ^lljeS  aud^  nac^  anbern  Sldttern  geioefen  fein. 
3n  ben  erfranften  ©teilen  enthielten  Me  SRefopl^i^agenen  feine  ^lorop^QU* 
fümer  me^r,  fonbern  im  mdffrigeu  ©afte  gelbe,  5lartige  jtdrper.  @e^r  balb 
mürben  bie  oergelbten  ©teQen  l^ellbraun  unb  trocfen.  9)2an  greift  mo^l 
nid^t  fe^l,  menn  man  annimmt,  bai  burd^  bie  ^oUenmaffen  bie  Knflebelung 
bed  Oladosporium  begünftigt,  ober  fogar  ber  ^il)  übertragen  morben  ift. 
S)enn  man  finbet  fei^r  oft  nad^  ber  Blüte  bed  (Betreibet  bie  in  ben  &^ren 
oerblicbenen  9lefte  ber  Staubbeutel  oon  biefem  ^il^e  bebedPl,  oft  unter  beut- 
lic^er  Sd^mdrsung.  Bon  @adparQ  flnb  in  9iaben^orffd  Herbarium  myco- 
logicnm  II.  9^r.  232  ©erftenbidtter  uerteilt  morben,  bie  jur  Blütezeit  braune 
S^lecfe  befommen  Ratten,  auf  benen  ein  bem  befdt^riebenen  gan^  d^nUc^er 
$il3  fic^  finbet;  er  ift  ^mar  bort  Hclminthosporinni  grainineum  Raifenh, 
genannt,  bod^  eigentlich  nur  eine  frdftige  Cladosporium-Sornt,  (Sd  ^anbelt 
fic^  ^ier  offenbar  um  einen  bem  oon  mir  beobadbteten  gan^  dl^nlic^en  S^alL 
2)iefelbe  (Srfd^einung   bed  Sc^marsbraunfle(figmerben§   ber  Bldtter  iunger 


1)  £)fonomif^e  9leuigfeiten  u.  Ber^anblungen  1846,  pag.  G51. 
«)  Sü^ling*«  lanbm.  Reitg.  1878,  pag.  747. 
')  5ül)ling'ö  Uinbm.  ßeitg.  1876,  pag.  734. 
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@eif!e  beobad^tete  \^  im  3uni  1883  bei  Slngermünbe;  an(i  f^itt  mar  ein 
Oladosporinm  ald  ber  S^eranlaffer  in  fonftatieren.  Sknit  auf  (S^etreibe* 
biftttern  bie  ©d^mdqe  ftar!  entioicfelt  ift,  fo  brechen  ^fifd^el  ooit  Sonibien- 
trdoent  imb  ott^  einaelne  ^iiibienfrAger  burd^  bie  (Spibermid  l^or.  Unter  ber 
leiteten  bilbet  bann  bad  S^celiunt  oft  ftrecfentDeife  bid^te  8ager  aud  Der« 
fUM^tenen  ^r^pf^tn,  loeld^e  fi(b  ebenfaOd  brdunen  unb  oft  ba»  geOgemebe 
bofelbfl  oerbrdngen  (f^g.  60  C).  (Sin  ^a%  mo  ber  S^eijen  fd^on  int  ^ai 
fi4  mit  ^c^mdrae  p  bebecfen  anfing,  infolgebeffen  bie  ^ren-  unb  Mmer« 
btibung  gefc^mdlert  mürbe,  mirb  aud^  oon  S:i^ümen>)  ermd^nt.  3tn  3uni 
1892  famen  bei  mir  Sloggenpflanaen  auiS  einer  (S^egenb  ber  3Ratt  gur 
Qnterfud^ung,  meld^  oor  ber  Steife  meige  ft^ren  befommen  l^otten,  mei( 
bie  ^flan^en  oon  Cladosporium  befaOen  maren,  mel(beSl(7  du|erli(^  no(^ 
mentg  olö  Sd^mdr^e  geigte,  inbem  nur  erft  geringe  (Sonibienbilbung  ein- 
getreten mar,  mogegen  bad  SRi^ceUum  bie  inneren  Qktotbt  ber  oberen  2:ei(e 
bed  ^Imed  unter  ber  fü^xt  gum  2:ei(  ftarf  burd^mud^ert  ^atte,  maS  eben 
bie  Urfacbe  bei&  aQmd^Iid^  Xbfterbend  ber  j^re  mar.  (Snblit^  ^at 
Sopriore*)  bei  einer  in  meinem  Snftitute  angefteUten  Unterfu^ung  iunge 
S^enpfldn^d^  mit  einer  gur  Dematimn-@))orenbiIbung  gelangten  9iein- 
futtut  Don  Cladosporium,  me((bed  oon  oerpilgten  SSeisenfdmern  (f.  unten) 
entnommen  mar,  in  ^aumenbefoft  erfolgreid^  infizieren  f5nnen,  mobei  bie 
9b)celiumfdben  burd^  Spaltöffnungen  ober  (SpibermidaeHeu  in  ba&  Blatt* 
gemebe  einbrangen  unb  oon  ^6)dbt  la  (Scheibe  ind  Snnere  bed  .^almed 
mud^en,  fo  bog  bie  ^^ngen  erfranften  unb  fümmerli^l,  menn  am!^  hi^ 
Sur  ^l^renbilbung  fic^  entmicfelten. 

S)ad  Cladosporium  fann  auf  bem  oon  ber  ©c^mdr^e  befallenen  (de«  cudosporium 
treibe  au<4  bid  auf  bie  Stbxmx  fold^er  ^flangen  {id^  oerbreiten  unb  alfo  mit  auf  betreibe- 
biefen  übertragen  merben.  ©olt^e  mit  ber  ©d^mdrje  behaftete  (betreibe-  ftmtm. 
f5mer  fotten  nacb  me^rfacben  8ericf)ten  hanf^afte  (Srfd(^einungen  im  tieri- 
fd)en  OrganiiSmuiS  ^eroorrufen,  menn  fte  3ur  ^lal^rung  oermenbet  merben. 
9lad)  bm  Angaben  (grifffon'8*)  tft  in  @d)mcben  ber  fogenannte  „0er- 
räg"*  ober  „^aumelroggen"  eine  l^duftge (Srf^einung ;  erbefte^taudfieinen 
gefc^mdrjten  9toggenf5mem;  bie  baraud  bereiteten  !Ra^rungdmittel  foQen 
@<^minbel,  Sittem,  (Srbrecben  k.  ^eroorrufen.  (grifffonfanb,  bafe  Sloggen 
uon  biefen  (Sigenf^aften  oon  Cladosporium  herbarum,  me((bed  er  ebenfattS 
für  einen  ^arafiten  l^dlt,  aur  SReifcaeit  in  ©Idttern  unb  hörnern  befallen  ift, 
moburc^  bie  Hudbilbung  ber  letzteren  beeintrd(btigt  merbe.  9lu(^  S3  o  r  o  n  i  n  ^) 
berid)tet,  bog  in  @üb«Uf[urien  infolge  ftarfer  9lieberf(^Idge  „Saumelgetreibe'' 
Dorfomme,  unb  ba^  babei  Cladosporium  herbamm  auftrete,  unb  gmar 
auf  SRoggen,  äBeiaen,  ^afer  unb  anbem  (SIrdferarten.  S)urt^  biefe  eingaben 
oeronlaftt,  Iie6  8opriore*)  frif(^c«  Bix6f)  unb  Ä^ren  oon  ©ctreibe,  roeldjeS 
burd)  (Madosporium  ftarf  gefcbmdrgt  mar,  an  ^erbe,  ^unbe,  j^anincben, 
Matten  unb  ^ül^ner  oerfflttem,  ol^ne  bog  bie  Siere  na^  beffen  (S^enuffe 
irgenb  me((be  ^rfranfungen  zeigten.  Ilucb  an  ben  (8erftenf5mem,  befonbe^ 
menn  jie  aud  beregneter  (Srnte  ftammen,  ift  Cladosporium  herbarum  ge- 


>)  gü^Ung'd  lanbm.  ßeitung  1886,  pag.  606. 

•)  Die  ©dimdrae  beö  (»etreibe«.    8anbm.  5a^rb.  XXni.  1894. 

*)  Gm  Oer-rftg.  Kgl.  Landsk.  Akad.  Handl.    Stockholm  1883. 

*)  »otan.  Beitg.  6.  gfebruar  1891. 

*)  Berichte  b.  beutfd^.  bot.  (öef.  19.  gfebruar  1892. 
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3u  nxld^eu  ^Qre- 

nomtjceten  gebort 

bad  «etteibe- 

Cltdosporium  ? 


futiben  tootben.    duetft  l^ot  boS  SBSol^lttnannO  1886  in  Sd^weben  beob« 
achtet;  unb  neuerbingd  ^at  B^^I*)  gefunben,  bag  bte  8Taimf)>tttgfdt  ber 
@erftenf5raer,  bie  an  beregneten  (S^erftenproben  beobad^tet  witb,  burd^  Mefen 
$ila  Deranlagt  ift,  unb  bog  folc^e  Körner  swor  feine  Seeintrdc^tiguag  ber 
(ludbilbung  erfennen  laffen,   moffi  aber  eine  fd^mAc^ere  j^etmungdenevgie 
enhoidtcln  unb  beim  Sttimtn   leidet  fd^imnteln,  alfo   ffir  SrauaraedPr  einen 
oerminberten  äBert  befi^^en.    Sor  einigen  Salären  fant  mir  ein  SBe^faat' 
gut  Dor,   beffen  j^ömer  teiltt)eife  burd^   fleine  fddtoargbraune  fünfte  unb 
streifen  auffielen,  mel^e  oberfUid^licfi  auf  ber  @d()ale  fa^en  unb  aud  ^ce- 
lium  oon  Cladosporium  herbarum  beftanben,   bad  befonberl^  ;(mtf(^  ben 
{»aaren  an  ber  @pi|e  bed  Storni  bie  d^arafteriftifd^en  (^onibientr&ger  mit 
(Sporen  aufmied.  @d  blieb  unentfdEiieben,  ob  biefer  ^Ij  nid^t  Diefleic^t  au(^  bem 
unten  genannten  SBeiaenblattpilge  (@.  202}  angehörte.  SRtt  biefem  SRaterial  ^at 
Sopriore  (1.  c.)  in  meinem  Snftitute  Unterf Übungen  angefteUt,  mel^e 
geigten,  ba^  bie  aud  folc^en  oerpilaten  Römern  auffeimenben  SBeiaenpfldn^c^en 
bnx^  biefen  $il3  fogleid^  mieber  befaflen  merbenfdnnen;  montbe  ^imlinge 
mürben  fd^on  fe^r  frOl^^eitig  getötet,  bei  onbem  mud)S  baf^  SIR^celium  burt!^ 
ben  ^efdgteil  bed  ^almed  nad&  aufmfirtd  unb  griff  entmeber  nur  bie  unteren 
S:eile  bed  <g>almed   an  ober  fonnte  btd   l^inauf  aur  %^re  gelangen,  beren 
grruc^tfnoten   bann  in  i^rer  meiteren  9(uSbiIbung  bel^inbert  mürben.    iSg 
ift  bamit  bie  ^öglidbfeit  bargetl^an,  bag  ber  ^ilj  aud^  burd^  ben  @amen 
übertragen  merben  fann;   ed  ift  ba^er  $(udmal^l  gefunben  @aatguted,  fßtx* 
meibung  ber  $ludfaat  braunfpi^iger  (ä^etreibeförner  ju  empfehlen;   bal^er 
bürftc  bie  S^eijung  beö  ©aatguteg  mit  l— IV«  projentiger  ©d^mefelfdure 
ober  mit  ^upferüitriol  audb  gur  llbme^r  biefed  ^arafiten  oorteiD^aft  fein. 
@eIbftoerftdnblid&  ift  biefe  Übertragung  bnx6)  bo^  Saatgut  nid^t  ber  einzige 
äBeg,  mie  ber  ^ilj  auf  bie  ^ffanje  gelangt,  benn  bie  gemdl^nlid^e  @nt- 
fte^ung   ber  ©^mdrje   auf  ben  bi§  bal^in  gefunben  (ä^etreibepffanaen  bei 
9{otreife  ober  nac^  Beregnung  ^ur  ©rnteaeit  ift  auf  Anflug  oon  ©poren 
oon  äugen  ^urftc^ufü^ren,  benn  ed  ift  ungmeifel^aft,  ba^  ber  $ilg  aud^  im 
«cfcrboben  xti(i)\\6)   oorl^anben  ift.    Äud;  fünftlid^  fonnte  ßopriore  bie 
iunge  gefunbe  SBet^enpflanie  ooit  äugen  infiateren,  mie  oben  ermd^nt  mürbe. 
3u  meieren  5ßQrenoni^cctcn  ba^  auf  betreibe  oorfommenbe  Cladosporium 
gehört,  ift  uod)  aiemlid)  bunfel  unb  im  einzelnen  gaUe  oft  nW  in  beant- 
morten,  ba  fid^  gemö^nlid^  feine  $ertt^ecien  auf  ben  mit  Sc^mdr^e  be- 
l^afteten  ^almen  ftnben  laffen.   ^uf  alten  abgeftorbenen  ©etreibel^almen,  b^ 
fonberS  auf  (Stoppeln,  fennt   man  brei  oerfd^icbene  Arten  oon  Pleospora, 
oon  benen  alfo  mal^rfd^einlid^  eine  ober  aud^  alle  5u  unferm  ^ilge  gehören. 
(Ja  fmb  Meß:  1.  Pleospora  vagans  uV»^«/ mit  meift  ^erftreut  fte^enben, 
niebergebrücft  fugeligen,  fal^len  ^eritl^ecien  unb  0,022—0,080  mm  langen 
Sporen  mit  5  Ouermdnben  auger  ben  8dngdmdnben,  2.  Pleospora  in fec- 
toria  ßuc^el  mit   ret^eumetd  auf  fd)mar3gefdrbten  ^almfteHen  fte^enbon 
fal)len,  fugligen  ^eritl^ecien  unb  0,017— 0,026  mm  langen  ©poren  mit  6  Ducr« 
mdnben,  3.  Pleospora  polytricha  TW.  (Pyrenophora  relicina  Fudke/), 
mit  bidfmanbigen,  garten  ^eritl^ecien,  meldte  mit  .£>aaren  befleibet  finb,  auf 


•)  gü^ling*«  lanbm.  Seitg.  1.  SRdrj  1888. 

8)  Sfarbe  ber  IBraugerftc.  Öfterr.  3eitfd)r.  f.  Bierbrauerei  1892,  Sh.  23 
u.  25  unb  S3raunfpi6c  ®crftc.  Mgem.  SBraucr-  unb  .^opfenaeitung.  1892, 
««r.  106. 
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weld^en  oft  (Sonibien  (Cladosporium)  ^ebtlbet  merben,  unb  mit  0,035  bii^ 
0,045  mm  langen  9(dcof))oren  mit  3  bid  5  Duetmdnben  unb  giemlic^  ftarfen 
(5hif(!^närunQen  an  bat  fluenodnben.  ferner  ift  aber  au(t  Don  ber  fpegififd^ 
mei^enbeioo^nenben  unten  ermd^nten  Leptosphaeria  Tritici  beobadbtet,  ba§ 
fie  meift  in  ®efeaf(l()aft  Don  ^nibientrdger  oon  ber  Sorm  M  Clado- 
sporimn  Dorfommt,  fo  boi  alfo  oieQeicl^t  aud^  bie  Leptosphaeria  eine  Clado- 
Bporiom-gfrultiftfation  befij^t. 

2)ie  SRagregeln,  meldte  gegen  bie  ©d^mdise  bed  (Sktreibed  anmenbbor  finb,  SKtttfi  gegen  bie 
merben  ficJb  auger  ber  f c^on  erm&l^nten  (ludmal^l  unb  Sel^anblung  bei$  Saatguted,     6<ib»6rie. 
auf  bem  gfelbe  felbft  nur  barauf  Ibefc^rdnfen  fdnnen,  bü&  @)etreibe  fdU^  gu 
ernten  unb  ein^ufal^ren,  bei  9{egenmetter  bie  (Starben,  auf  @tangen  ober  auf 
langen,  l^ori^ontal  [traff  gezogenen  ©triefen  aufju^gen,  momöglic^  unter 
einer  leichten  J93eba(i^ung. 

SCud^  bie  ©((mdrae  auf  anbern  ^flanjen,  befte^enb  in  Clado-  ^^näx^ux 
sporiom,  fommt  unter  benfelben  Umftdnben  mie  auf  bem  betreibe  erbten  k. 
fel^r  l^dufig  oor;  fo  g.  SB.  auf  bem  ®tro^  unb  ben  reifen  gelben  «hülfen 
ber  Srbfen,  menn  biefe  bei  feu^tem  S&etter  Idngere  3^t  im  gfreien  bleiben. 
9la^  (Sorauer*)  foH  aber  au^  ^ier  ber  $il3  in  feucbten  Sauren,  befonberd 
bei  gelagerten  $flangen  auf  noä)  lebenben  reifenben  hülfen  auftreten  unb 
einen  $CudfaE  in  ber  Smte  oerurfad^en.  ^l^nlid^ei^  beri<JE)tet  er  oon  SJlo^n« 
fd)>fen.  Kud^  in  Stalten  ift  auf  frifd^en  (^bfenl^ülfen  ein  Cladosporinm 
beobat^tet  morben')  Huf  biefen  $flanjen  finb  mieber  anbre  Slrten  oon 
Pleospora  befannt  unb  ed  beftel^t  l^ier  biefelbe  3RdgU(!bfeit,  aber  auc^  ber- 
felbe  Bmeifel  be^üglid^  ber  3ugel)drigfeit  berfelben  sur  <Sd()n)dr3e. 

2.  Pleospora  Orjzae  Garav,    8lm  nd(^ften  mit  ber  ©cftmdrjc  ucr-  ÄelWranf^t 
manbt  iji   oieSeic^t  aud^  bie  SReidfranfl^eit,   bit  fd^on  feit  alter  3cit 

in  ben  9leii^felbem  Dberitaliend  befannt  unb  Sl^eiSbranb  (Brnsone  ober 
Carolo  del  riso)  genannt  morben  ift.  S)ie  ^Idtter  unb  $lattf(^eiben  oer« 
trodfnen,  merben  mattrot,  bie  (Stengelfnoten  finb  fd)mdrsU(^,  eingefd^rumpft, 
oft  gerriffen,  bie  ^rc^en  migfarbig,  leer  unb  fallen  bei  ber  geringften  ^' 
rü^rung  ah.  9ia6^  ^^arooaglio')  foH  ber  oorfte^enb  genannte  $il3  bie 
Urfad^e  fein.  2)ad  äJ^^celium  ftnbet  fi(^  im  Gi^emebe  ber  befaUenen  Seile  unb 
erzeugt  an  ber  £)berfldd)e  fc^mdr^lic^e  %kde,  bie  aud  tnippmeife  beifammen- 
ftel^enben  ©permogonien,  ^pfniben  unb  $erit^ecien  beftel)en  follen. 

3.  Pleospora  Hyacinthi  Sor.,  bie  (B^w&xit  ber  {»^acint^en.  et^wArge  ber 
3)iefer  oon  @oraucr*)  unterfud^te  pij  fteHt  einen  feft  auf  ben  Sw^i^bel-    ^pocini^en. 
f(^uf>)>en  ft^enben  braunen  ftber^ug  bar;  feine  ^E^celiumfdben  bringen  aud) 

ind  innere  ©emebe  ber  (Schuppen  ein,  unb  auf  ber  Dberfldc^e  berfelben 
bilben  fi(|)  s<il)lrei(!be  ^onibientrdger  in  ber  ^^orm  oon  Cladosporium  fasci- 
culare  Fr.,  ndmli(^  bic^t  büfc^elförmig  auf  ben  S^rdgem  ftel^enbe  einhellige 
bid  oier^ellige  fpi^  eirunbe  ^ontbien.  $(n  beit  dlteren  faulmerbenben  Bi^i^beln 
entfielen  unter  ber  (Spibermid  eingefenfte,  fpdter  etmad  ^eruortretenbe 
j^apfeln,  oon  benen  bie  einen  ein^eOige,  farblofe  Sporen  entleeren;  @ora  uer 


1)  ^nbb.  b.  ^flan^enfranfl^eiten.    1.  $(ufi.,  pag.  348. 

*)  Cugini  unb  Macchiati,  Ballet,  della  R.  Stazione  Agrar.  dl 
Modena  1891. 

>)  Del  Brnsone  o  Carolo  del  Riso.    SRailanb  1874. 

*)  Unterfncbungen  über  bie  ^{ingelfraufl^eit  unb  ben  fftu^taw  ber  ^i)ä< 
cinttien.    Berlin  unb  Beipsig  1878. 
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nennt  fie  ®petmogonien,  obgleic!^  er  il^re  Sporen  feimfA^ig  fanb;  eine 
anbre  8Crt  ^apfeln,  bie  er  aQein  ^Qlniben  nennt,  eräugt  braune,  metft 
ameigeaioe,  ebenfalls  feimfd^ige  Sporen.  Selten  beobo^tete  Sorauer, 
ebenfattd  an  Alteren,  foulen,  mit  Sc^mdiae  bel^ofteteit  3i»i€beln  ^erit^en, 
bie  ebenfaUd  im  ü^emebe  eingefenft  finb  unb  gmtfcben  $arap^9fen  Unglic^ 
feulenf 5rmige ,  ad^tfporiQe  ^(blAud^e  enthalten;  bie  gelben  biS  braunen 
Sporen  finb  burcb  Öuer-  unb  Sdngdrodnbe  mauerförmig  in  20  bü^  25  §di6er 
geteilt;  biefe  Sporen  feimen  fofort  nad^  iS^rer  Entleerung  and  ben  Sci^Idnc^oi. 
ku^  biefe  Sd^mdri^e  teilt  mit  onbem  bie  ©igentflmlic^feit,  bai  fie  oorsugd- 
meife  auf  fd^on  abgeftorbencn  Sietlen,  nftmlicb  auf  ben  im  Sl^ertrocfnen  be- 
griffenen du|eren  Sd^uppen  fold^er  S^viebeln  auftritt,  meldte  burd^  anbre 
ftranfl^eiten  oerborben  finb,  unb  jeigt  fld^  bann  fomol^l,  menn  bie  3n>i^beln 
in  ber  6rbe,  atö  aud^  menn  fie  auf  ben  Stettagen  ber  Sioaid)tM^ei  fiilb 
beftnben.  2)ad  ^RQcelium  mddbft  aud  ben  duneren  3n>^ebelfd^uppen  attuid^ 
li4  in  bie  barunter  liegenben  meiter.  Sorauer  l^at  aud^  ba&  (Sinbringen 
ber  i^eimf(^Idu(be  ber  (^onibien  in  lebenbe  Bu'iebelfcbalen  beobad^tet.  S>0(^ 
ift  aus  feinen  ^tteilungen  nid^t  beftimmt  ju  erfennen,  in  mel(!^em  ®tabt 
ber  ^Id  fflr  fidg  allein  auf  gefunbe  Su'icbcln  ein^umirfen  t>ermag.  9LU 
^orbeugungdmittel  empfiehlt  Sorauer,  bie  ßn^i^beln  im^oben  einemdg« 
Utbft  DoUfommene  $lu^rei^mg  erlangen  ^u  laffen.  —  Aber  eine  d^nli<be, 
Don  Cladosporium  begleitete  Sd^mdr^e  an  ben  Sa^etten  ^at  a)^affinf ') 
berichtet. 

4.  Pleospora  putrefaciens  {Fucket)  Frank,  bie  Sc^mdr^e  ober 
^rdune  ber  Slunfelrübenbldtter.  WS,  biefem  Flamen  mu|,  foioeit 
ber  oorgenannte  $ilg  beteiligt  ift,  eine  fe^r  l^dufige  Slattfranfl^eit  ber 
drüben  be^eic^net  merben,  meldte  barin  befte^t,  \s(k%  im  Spdtfommer  unb 
^erbft  bie  ermac^fenen  ^Idtter  ftellenroeife  hellbraun  unb  bann  immer 
bunfler,  bis  fcbiüarj  merben;  bei  trodfenem  Setter  öertrodftten  biefe  Stetten, 
bei  Slnmefen^eit  oon  Seud[)tigfeit  faulen  fie.  ^in  unb  mieber  fann  mo^l 
aud^  ein  ganged  8latt  braun  merben.  @d  ift  aber  entfd^ieben  unautreffenb, 
biefe  ^anf^eit  alß  ^.^erafdule"  ju  bejeid^nen,  mie  bieS  oon  g.ucfel«)/ 
meld^er  ben  in  flftebe  ftel^euben  Mbenpila  perft  beobad^tete,  gefd^e^en  ift, 
maS  bann  in  aUe  Be^rbüc^er  übergegangen  ift.  3(b  l^abe  bei  meinen  neuere» 
Unterfud()ungen  über  bie  ed^te  .£>er3fdule  ber  9iüben  atö  Urfac^e  berfelbeu 
einen  gan)  anbern  $tila,  Phoina  Betac  (f.  unten)  na^geioiefen,  beffen 
W^celium  gerabe  oorgugdmeife  bie  jungen  .()er)bldtter  ber  Mben  befdttt, 
otjue  iebod)  auf  benfelben  )u  fruftifigieren.  Bugleic^  \:^^\^z  \^  mid^  über« 
jeugt,  XsQi^  Pleospora  putrefaciens  bie  ^er^bldtter  meibet  unb  meift  nur  bie 
dlteren  Sldtter  befdllt,  auf  benen  fte  oorlianbett  fein  fann,  mdl^renb  gld4* 
zeitig  bie  ^erjbldtter  oon  Phoma  Betac  gw>tdtet  finb.  :S)antm  ift  onc^  bie  i^er 
cl)ararterifterte  Sd^mdr^e  ber  dlteren  SRübenbldtter,  fomeit  meine  (Srfal^rungeu 
reichen,  nicbt  oon  l)eroorragenbem  Sd^aben,  mdl^renb  ber  ed^te  ^er^fdulepilg 
überaus  gcfdl&rlid^  ift.  S)ie  burd^  gudel  l^erbeigefü^rte  SJermetbfeluug 
ift  oielteid^t  burd^  bie  gtetd)seittge  ^nmefen^dt  eineS  unerfannt  gebliebenen, 
bie  {)erabldtter  tötenben  $arafiten  oeranlagt  morben.  ttuf  ben  an  ber 
Sii^mdrje  erfranftcu  Seilen  ber  SRübenbldtter  erfd^eint  in  gform  eines  fammet« 


■)  Unterfud^ungen   über  bie  5hanfbeiten  ber  Nasetten  unb  {»^acint^en. 
Oppeln  1876. 

»)  1.  c.  pag.  350. 
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arttgm  olicbtounen  äbnjueri  He  (Sontbienfoim  Sporidesmintn  piitfe- 

fseiens  fnottl.    Saicaxbo  l)at  bei)  $llj  in  ClMteroaporinm  putrcfaciens 

Saa.  umt>niannt;  inbe&  gang  mit  Qiirrit)t,  btnn  ber  91ame  Clasterosporiam 

iß  für  bietmiaen  gomtm  aufgtfttllt  iDortwi,  btmt  ©tjoien  nur  Qunfc^nbt' 

ä&nbt  befigm,  iM^renb  bn  EKQbniplL;  f<^i  häufig  au(^  einige  9ilngen)dnbe 

in  ben  ®poxat  befiel,  idoS  al\o  bei  IS(|aTa!ter  non  Sporidesmiuin  ift.   34 

^be  f<^i)n  in  her  reften  «ufloße  biefe«  SäuififS  @.  58«  flejeiflt,    bafe  blefet 

¥ilj  auf  ben  SttbenblOtteni 

in    gw«i    ISonibienfonncn  / 

fniftifisiert.   3<^  fanb,  bafi 

bofi   cnbDp^qte  3Xqteltum 

in   bcT  l^ibenniö  eefllie- 

beite  gäben  bilbet,  bie  fli^ 

Didfot^  tu  einem  iu\am- 

men^dngenben  Saget  an- 

einiinb«rleaen  unb    babei 

M«  OR  MeObet^itie  ireten, 

befonbeifl    ba,     roo    aue 

biefon   8aflet  bie   Heinen 

biinfelbraunen  Sfl|i$el  bei 

ßonibientrAget  fidi  bilben, 

meli^e  aufrtt^t  ^ODitieten 

CSiß-  61).   3u«ft  eif^eint 

ein  etnjigec^onibientidQer, 

bann  meiben  an  fetnei  Sta-  jjifl.  ei. 

n«  fuccefiD  no«  me^ieie  jj^t  «th  bcc  Zi^int  tct  atntttcltfi»«. 
^enorgetileben,  baB  Käs-  etnSnidabge[(finiItcnerOb(r{ldc()eetned3tunreI* 
(^n  luirb  bi(f)tei.  3ebei  iQbenblattrö  mit  bem  nntei  ber  (^ibeimiS 
goRibientiäßei  i|t  ein  fefir  oiüfa<l^  (t(i)lbaren  aRflccIium,  nxIdieS  naifj  au6eii 
runer,  etiMS  rrummet,  ßonibten traget  ^eniortreibt.  Sie(e  finb  juerft 
■Imilirti  Meter  ffitti-T  niii  Spundes  nimm  putrefacicns  fucitl  (bei  s). 
beffen  ©pitje  eine  grofee  ^^^^  ,„^,,^^3  ^(„^  cUiioBporium-iSorm  bor- 
hpondesmimn-fepote  ab-  f„Q,.  Me  funen  Stager  beS  Sporideämium,  bie 
flefdjnört  mirb.  ®ie1e  ift  (^re  ©puren  bereit«  abgeidinftrt  ^aben,  Rnb  am 
0,082  mm  lang,  eiförmig  ©runbe  norf»  errennboi.  sp  obgefaUene  reife 
bis  Derfeftri  feilfftimig,  mit  Sjwridesminin-SpoKn.  &  etfler  anfane  eiuefl 
mehreren  Quer>  unb  0^  mit  Sfläc^enS  uon  äpuridesmiuni,  foebeii  auä  ber 
fdliefen  8ön0Bt(t«ibeiiiän-  ^'beimis  ^etoonüac^fenb.  300fa(i)  oergröfiert. 
ben,  braun,  am  ftitmpfen 

enöe  befefliflt,  am  anbetn  Enbe  in  eine  EieUere,  me^i  ober  menigei  lauge 
Spife  DPildugeit.  9tad|bem  mehrere  ioldie  l^onibientidgei  it)ie  Sporen  abgc 
gliebert  ^ben,  »mben  in  bemlelben  SDfc^el  läugere  gonlbientiSgei  getrieben, 
rotUS)*  anbit,  fleineie,  eUip(oibif(^e,  ein-  ober  jraeijeUtge  Sporen  abfdjnüieu  unb 
alfDgantmitCIsdosporiuin  Qberein|timmen(gig.61,  d).  JtOijliC^  fabelet) au(f| 
bie  ju  biefem  Silje  gtftfirigen  ^etit^erien  aufgefunben.  Auf  ben  no*  on  ber 
^anje  ßegenben  obfterbenben  SWttem  btlben  fic^  an  ben  oon  ber  SC^iudr}; 
befallenen  ©teilen  jerftreut  Fte^enbe,  in  ber  Slattmaffe  niftenbe  fleine, 
fdjmarjt,  nmbe  #Oipeiii)en,  bie  Unlagen  ber  $eriti)ecien ,  oft  inA^reub 
baneben  no^  bte  ßonlbientiAgei  ooitianben  finb.  3u  biefer  3^t  ift 
in   ben   $erit^cienanlagen    not^   niditS   oon   @(^Ifiu(^    }u   erfennen; 
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ob«  |(^T  txilt,  na<i)t>fin  baS  tote  Slott  einige  3^t  int  -gKitflt  auf  bm 

Sobtn   gelegen  i)at,   besinnt   bie  Stlbune  t>rr  aeci,   unb  mon  lann  in 

moiii^  btefet  ^TÜä)tt   fdfon  nor  Sintritl  befi  Bfnterfl  einzelne  ®(^läud)t 

mit  fettigen  ©poten  finben.    ®ie  Setfung  |d|teitel  nun  aber  etp  mä^teiib 

bt&  Sintere  weiter  fort;    unb  im  ^^linge  fanb  iäf  auf  fol(^n  SlOttem 

bie  im  ^erbft  mit  Sporidesmitun  unb  jßent^ienonfängen  behaftet  roaren 

unb  bie  i^  n>dl)renb  befl  SQinterfi  im  Sreirn  auf  bem  @rbboben  I)atte  [legen 

laffen,   bie  ^erit^en  DäSifl  reif.    Siiefelben  niften  entoHber  niH^  in  bem 

faulen  SSIatte,  mit  beul  Sc^telteile,  in  müi^tm  bie  SSllnbung  fi<^  befinbct, 

frei  ließenb,   ober  roenn  bie  ©lutffubftanj  injmifftKn  mein  ober  roeniger 

oerroltet  ift,  bleiben  fie  fflr  fi^  jurM.    SHe  long- 

li(^  FeulenfArmigen  @^\&\iä)t  entfallen  je  aifet  Ung- 

licdninbe,   0,028  mm  lange,   gelbtit^btoune  Sporen, 

mtli^t   fieben   QuennAnbe   befigen,    an   benen    bie 

®parenob€rf[iId|e  [c^toat^e  (Sinf(^nfiningen  jeigt,  unb 

aufierbem    burc^    einige  9dngBn)<Inbe   maueefAnnig 

DleHjeUifl  flnb  ( jig.  62).   ®ema6  ber  So^t  ber  Quer- 

roAnbe  ber  ©poren  ße^t  Mefer  $ilj  ber  Pleospora 

hcrbarum,  ber  gemeinften  auf  DieEen  ftrautem  cor- 

lontntenben  Krt,  am  nAi^ften,  boc^  ift  bie  9dnge  ber 

Sporen  geringer;  ii^  E|abe  ba^  ben  obigen  9ianicn 

fflr  biefe  ttrt  gemd^lt    Süie  SScoejporen  flnb  fofort, 

nai^bem  jte  aus  ben  St^Idut^m  entleert  flnb,  fetm- 

fätjig;    bei  ber  Äeimung  bilben  bie  meifien  gddier 

einer  unb  berfelben  Spore  Aetmf(f)(Au(f)e.    Sun^  bie 

m-  S>-  auf  ben  aiten  m&ittm  fi|enben  $erilt|ecieii  gef^iefit 

PleMpon  pita«lkel<    al|o  offenbat  ^auptfatbli*   bie  Überrolntming  beä 

»8.       ein    Sparen-    «{(.{e 

W«1r.ft«ntW.  SÄ""'nS™a^4t  ^-  ^^'  «tftufelfranr^cit  ber  ff  arloffeln 

ux  »ürtolWn.  l^'Srmig    DielMi!    '"i^^  "'»'^  ©c^eur')  burt^  einen  ^i  «turfadjt,  ber 

gen   braunen  Sporen,    "'it  t>em  juletit  ermahnten  am  iiödjften  oentHinbl  ift. 

uon  benen  gioei  baneben    ^fion  lennl  bieff  Äranf^eit  [fton  fett  bem   »origtn 

bei  notti  ftdrieter  Ser'    ^a^r^unbert,   mo  fie   1770  in   englanb,    1776  in 

grdfierung.  S^entfi^lanb  e^jibenitft^   unb   fe^r   |[fiabltd|    auftrat. 

Sie  barf  mit  ber  ffartoffelfranfbeit  nii^t  oenue^tell 

njerben.    SfS^n')  ^at  fie  juerft  genauer  befifirieben,  jeboi^  feinen  ^itj  flf 

funben.  31)re  Spmptome  finb  folgenbe.   ®te  ^flanjen  ^aben  nti^f  bai  ftifi^c 

iuteiifli'c  Wrön  ber  gefunben,  bie  Slattftiele  unb  gieberblflttdjen  jinb  meift 

tia^  unten  gfBoBfnr  bie  »Iflttc^en  felbft  gefaltet  ober  l)in  unb  ^er  gebogfii, 

uub   an  Stengeln,   aiattftielen  unb  SWltem  treten  braune  gleile  auf,  an 

benen  juerft  bie  äufeeren,  fpfller  an(^  bie  tiefer  liegenben  SeUen,  am  Slengel 

jogar  bis  inB  aJiarT  gebrannt  finb.   S)ann  tritt  »ertroiJnen  ber  SWtter  w^^ 

Stotfung  bee  a)a*stumS  ein;    unb  n«nn  bie  ^flanjen  fidj  biS  jnr  Erale 

lebenb   ert)alten,   fo  ift  boi)  fein  ober  nur  fetir  fpäilitl^er  ^norienanfat)  an 

i^nen  oot^anben.   3n  ben  gebrAunten  Jleifen  fanb  Sttieiif  Berjnwlgte  un& 

feptierte  Woceliumfäben,   roel<^  bie  Sefafee  unb  bie  bie  ©efäfebönbel  uni' 


I 


■}  Siebetmann'B  @entralb1    f.  Hgrifulturtfieinie,  1675.  II.,  pig.  280. 
*)  ßranfiieiten   ber  giiUurgenid<l^[e,   p&g.  20U,   unb  Seridite   auB  beoi 
p^qf.  Sabor.  b.  lanbn.  3uft.,  ^aUe  1872,  pag.  90. 
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flebcnbcn  ^arencj^^macUcn  butc^wad)fen  unb  naftc  bcr  Dbcrfiöd^c  aud  fürjeren, 
braunen  Scücn  befleißen;  auä  ben  festeren  f<)roffen  burd^  bie  nad^  aufeen 
ßerel^rlc  ©anb  bcr  (gpibermtäacnen  bic  cinfadSien  ober  am  ©runbc  Der« 
arpeigten  ©onibientröflcr  nad()  außen  in  gorm  fleiner,  bunfler  borflenöl^n- 
lieber  aHäöd^en.  @ie  ft^nüren  an  i^rcr  (Spijje  länfllicfte,  mit  £iuerf(|)eibc- 
mönben  unb  bidmeilen  mit  einigen,  SdngiSfc^eibewänben  oerfe^ene,  braune 
(^onibien  ah.  SBegen  ber  großen  ^^nlic^Feit  mit  bem  DorermdE)nten  $ilge 
bejeic^net  i^n@d^enfaIS  Varietät  bedf  elben  mit  bem  9lamen  Sporidcsminm 
exitiosnm  var.  Solani.  %ußer  bief er  ltranfl)eitdf orm  beobad^tete  (B d^ e n f 
no(^  eine  gmeite,  mit  jener  in  bcnfelben  Kulturen  auftretenbe,  bei  meld^er  bie- 
felben  ©pm^tome  unb  außerbem  nod^  bie  oon  früheren  iBeobacbtern  eriodl^nte 
me^r  glafie  fpröbe  ^efd^affenl^eit  beS  ©tengetö,  aber  feine  $ilae  in  finben 
nniren,  meI4)e  alfo  mit  ber  oon  jlül^n  befd^riebenen  ^dnfelfranfl^eit  über- 
einftimmen  müibc.  fallier*)  miü  beibe  Äranf^eiten  oereinigt  miffen;  ber 
35erlauf  fei  gmeijdl^riö.  3m  erften  Saläre  burd^bringc  bog  aR^celium,  tnbem 
ed  in  ben  großen  2:üpfelgefdßen  bed  ©tengeld  fortmddbft,  bie  gange  ^ßanae, 
aud^  bie  ©tolonen  bid  p  ben  jungen  ^noUen,  an  benen  ed  einen  fc^margen 
gflecf  etgeuge,  im  gmeiten  Sa^re  oerbreite  fid^  ba§  !D{QceUum  gundd^ft  im  &t* 
fdßbünbelfreife  beS  audgefdeten  franfen  ^noOend  nmter*,  infolgebeffen  feimen 
bie  IhtoUen  gar  ni^t  ober  nur  mit  einem  einzelnen  ^uge  unb  biefe  triebe 
merben  mieber  frdufelfranf  unb  fterben  balb  ab,  ÜRi^celium  trete  in  biefen 
aber  ni(|^t  auf.  @d  mürbe  bemnad^  alfo  burd^  bie  ^oUcn  bie  Jtranfl^elt  über- 
tragen merben.  2)er  in  ber  [Rebe  ftelienbe  $il3  foU  nad^  fallier  su  ber 
Pleospora  polytricha  TW.  gehören,  beren  borftig  bel^aarte  ^eritbecien  auf 
ben  abgeftorbenen  (Stengeln,  @toIonen  unb  IfnoUen  ber  ^artoffelpflange  fi6) 
finben  foüen.  @;d  ift  mir  ni(bt  befannt,  ba^  jemanb  neuerbingi^  aüt  biefe 
Angaben  auf  i^re  SRid^tigfeit  geprüft  l^at. 

6.  Pleospora  Uesperidearam  Cattj  bie  ©c^mdrge  ber  (ScDttdqe  bev 
Drangenfrüd^te,  oerurfa^t  nad^  Sattaneo')  auf  ben  Drangenfrüd^ten  Drangenfrflcbte. 
Heine  oerfdrbte  (Stellen,  meldte  {i(^  alimdl^lic^  ausbreiten  unb  fid^  mit  einem 
f(^tvargen  äbergug  bebedfen,  ber  aus  ber  ^onibienform  Sporides mium 
piriforme  Corda  befielet,  meiere  nac^^attaneo  gu  ber  oben  genannten 
^critl^ecienfrucbt  gehört.  S)er  $ila  oeraulaßt  ein  aOmdidlicbeS  ©(^rümpfen 
unb  ^artmerben  ber  Srücbte. 

n.  Leptosphaeria  Os.  et  äf  Not, 
S)tefe  ®attung  fümmt  mit  Pleospora  in  jeber  SSejicl^ung  überein  Leptosphaeria. 
unb  unterfc^eibet  jid^  nur  burc^  bie  ©poren,  toeld^e  mle  bort  meift  ge- 
färbt,  aber   nur  mit  jioel  biÄ  öielen  Quermänben  öerfel^en  finb,   bie 
^dngdmänbe  fet)Ien  i^nen. 

1.  Leptosphaeria    herpotrichoides   de  Not.  (Sphaeria   culmi-   IRoggcnl^alm- 
fraga   /^r.,  Leptosphaeria  culmifraga  Ces,  et  de  A^<7/.)/ ber  dtoggenl^alm-       brcd^r. 
brec^er.    2)ad  SR^celium   lebt  im  ^almgrunbe  ber  S^oggenpftange   oom 
9rüt)Unge  an,  gerftört  bie  jüngeren  S^eftocfungStriebe,   meldte  bid  ins  ^erg 
oerpilgt  merben,  unb  bringt  enblid)  aud^  in  ben  (§(runb  beS  .^auptl^almeS, 

0  £)fterreid)ifd^eS  lanbm.  SS}od()enbI,  1876,  pag.  HO  unb  beutfc^e  lanbm. 
^effe  1876,  S»h.  13  u.  14.  ' 

*)  La  nebbia  degli  Esperidii,  refer.  in  botan.  (Sentralbl.  1880,  pag.  399. 
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melier  bafelbft  gebräunt  unb  morfclb  toixb,  fo  ba%  Don  Sütfaitfi  Sunt  an 
bte  StoßdenJ^dlnte  urnfnicfen  ober  gon)  abbred^en  unb  notreif  merben,  A^n- 
lid^  XDXt  nad)  ben  SCngriffen  bcr  ^effenfliege.  3n  ben  Stoppeln  reifen  bie 
$entbecien;  fle  ^%tn  aal^Ireid)  gioifd^en  @<l^ibe  unb  ^alm,  mit  oielen 
braunen  SRpcelfdben  utn(teben^  unb  ragen  nur  mit  t^rer  furzen,  Ijatöförmigen 
9Rünbung  na^  äugen.  S)te  Sporen  finb  0,025— 0,027  mm  lang,  fptnbel' 
förmig,  gerabe  ober  f^mac^  gefrümmt,  gelb,  mit  fe(^S  bi$  ad^t  Quer- 
to&nbeu,  ba^  britte  gad^  etmaiS  bidfer.  2)er  $ila  ift  atö  $arafit  erft  im 
grül^Iinge  1894  oon  mir  entbeut  morben'),  mo  er  epibemifci^  in  ber  SRarf 
^anbenburg  unb  ben  9^ad)barldnbem  auftrat.  2)er  Schaben  f<!^nNaifte 
jmifdben  6  unb  90  ^ojent. 
f9r<^n6Iattpil;t.  2.  Leptosphaeria  Tritici  Pass.,  ber  SBei^enblattpils  auf  ber 

SBei^enpflanae,  bie  ^Idtter  unb  ^(attf^eiben  befallenb  unb  aerftörenb,  oon 
ben  unterften  Alteren  Sldttern  aUmd^Iid^  nad)  ben  oberen  fortfci^reitenb,  fo 
bag  nad^  unb  nad^  aUe  8Idtter  unter  (Stelb*,  Sßelf«  unb  Srodfenmerben  Der« 
berben.  S^on  junge  ^fianjen  fönnen  babur(^  getötet  merben.  (gelangt 
bie  ^ftanae  gu  ^alm«  unb  ^^renbübung,  fo  merben  bie  5(ömer  na<^  SRag- 
gäbe  ber  3erftörung  ber  i93Idtter  mel^r  ober  meniger  mangeH^aft  aui^gebflbet, 
ber  S^ei^en  alfo  notreif.  2)ie  befaUenen  Sldtter  unb  Slattfdt^ben  fInb 
innerlid^  bur^  unb  bur<^  oon  bem  giemUd^  farblofen  syi^celium  beö  Ißilaed 
burtbivu^stt  unb  geigen  ^erftreut  fte^enbe,  fe^r  fleine,  beutU(^  nur  mit  ber 
8upe  erfennbare  fd^mar^e  ^ünftdi^n,  b.  f.  bie  in  ber  Slattmaffe  niftenben,  mit 
ber  9Rünbung  ^eroorragenben  fugeligen  $crit^ecien,  meli^e  aiemlidl)  balb 
uad)  bem  Slbfterben  bed  Slatteö  reif  merben  unb  in  feulenförmigen,  mit 
$arapl|9fen  gemifd^ten  @<!^Idud^en  je  ad^t  mit  brei  £luermdnben  berfel^ne, 
fpinbelförmige,  gerabe  ober  etmai^  gelrümmte,  gelblid^e,  0,018—0,019  mm 
lange  Sporen  entl^alten  (gig.  63).  SBidmeilen  treten  aud^  braune  conibien* 
tragenbe  f^dben,  oon  ber  gform  bed  Cladosporinm  (f.  S.  193)  aud  bem  er« 
franften  blatte  ^eraud.  S)er  $ila  ift  bid^er  nur  in  Stalten  beobad^tet 
morben.  Sflngft  l^at  il^n  SancaemdFi*)  auf  Itanfem  betreibe  aud^  in 
©aligien  unb  Sit^auen  gefunben  (£r  l^dlt  il^n  ebeitfaOd  f&r  einen  $ara^ten 
unb  l)at  außer  bem  Cladosporinm  nodji  gmei  gruftiflfationen  in  feiner  ©^ 
gleitung  gefunben,  bie  er  ju  biefem  ^ilge  gel^örig  betrad^tet;  Heine,  mit 
bloßem  9luge  nid^t  f!d(|tbare  in  ber  Slattmaffe  eingefenfte  runbe  (Sonceptafeln, 
bie  einen  oon  ber  gform  eined  Phoma,  bie  anbem  oon  ber  einer  Septoria: 
iene  nennt  er  Spermogonien,  biefe  $9fniben.  3n  ben  letzten  Sauren  l^abe 
id^  oon  biefem  ^ilge  unb  oft  au0l^^4  ^on  Sphaerella  ezitialis  (f.  unten) 
befallenen  SBeigen  and)  avA  fel)r  oielen  (^egenben  2)eutf<!blanbd  er^Uen^; 
bie  oben  gegebene  Beitreibung  feinei^  $(uftretend  unb  feiner  Sefc^dbigungen 
begießen  ^ä)  auf  biefe  S^orfommniffe.  $luger  bem  Cladosporium  fanb  id^ 
bei  bem  beutfd^en  $ilae  ebenfaQd  regelmdßig  eine  begleitenbe  ^^fnibienform, 
meiere  mit  Septoria  graminum  Desm,  in  ben  fabenf brmigen ,  oft  etmaS 
gefrümmten,  0,060—0,065  mm  langen,  0,0012  mm  biden  St^lofporen  über« 
einftimmt.  S)iefc  $i)fniben  jlnb  nur  0,06—0,07  mm  im  S)urd)meffei  unb 
erfd^einen  bem  bloßen  $(uge  ald  faum  fid^tbare  braune  $ünftd)en  auf  bem 


»)  S)eutfd^e  lanbm.  ?ßreffe  27.  Sunt  u.  22.  Huguft  1894. 
*)  Polymorphisme  du  Cladosporinm  herbarnm.    Bull,  de  PAcad.  des  sc. 
de  Cracovie.    2)esember  1892. 

>)  2)eutfd^e  lanbm.  treffe,  22.  ^uguft  1894. 


13.  JFapjtel:  PjKnomjcetes 


it%   fi^^e  fi€  an  btn  jungen,  im  Sril^linge  co 
ififl  aQetn  fQr  fidi,    bic  $enl^irtitn  bnr  Lepto- 


franffn  2'tilf  bei  SlatteS; 
franftnEtn  SSeJguttjfianjen  r 
aphaeria  erfdieitien  ge- 
ipS^nlid)  eift  an  älttxtn 
$flanjen.  3n  Seglti' 
tung  biet«  $ilje  |anb 
i(^  aufm  bn  enufi^n- 
teil  Spbaerells  oiitialia 
au(f)  bieoeilin  nod) 
Septoria  glDinanira 
iinb  Soptorift  Brio- 
siana  (omic  Phoma 
Hennebergii,  alle  eben- 
\aüi  auf  ben  Sldttem. 
Mud)  in  Stolioi  ift  biefe 
Septoria  (<^on  |fil  lön« 
Seici  3<il  befannt  unb 
jrigte  fi4  f<^Dn  im  9l0' 
ijcmber  auf  ben  8Iilt' 
tem  btiaBiirterfaoten '). 
!Iu<^  auf  erfranflem 
i^ofn  unb  (iterfle  t>abe 
i<t  im  So^re  1894  in 
Vomtnnn  Leptosphae- 
ria    Tritiei    gefunbfii. 

a.Leptosphae-  I    s 

ri  Ati  npifficit!)  Saa.  ' 

(PleosponSvpifucJtrl), 
bei  »afsoti^betbet 
obei  bie  Sdjujärge 
be«  SlapfeS.  Stapi 
unbimibfennieibenauf 
allen  atfluen  Seilen  unb 
bcfonberfi  auf  ben  scD> 
neu  ®ij^aten  Don  einer 
ftnuif^eit  befaUen,  bie 
bun^ffO^n*}  genauer 

befannt  e(i»orben  ift.  ^\q.  63. 

®ie  jelQt  flcg  gaoSljn-  LeptosphMrU  TrlUcl.  A.  <Sin  @tü(f  SJeijenblalt, 
lid]  im  3uni,  bei  ben  bei  a  mit  einem  ganzen,  bei  b  mit  einem  aufge' 
Sommerfoaten  fpätei.  f[l>nittenen  ißerlt^ecium,  [ebtereS  mit  tjetauSfle- 
68  bilben  fidi  Heine  ''^rflEn  ©porenfciiiaudjen  in  oettdiiebenen  Keife- 
fdiiiMnbraun«  ober  «"f'^nben  unb  mit  ^atap^^fen.  «uf  bem  Sdjeitel 
^TST      jtiJT    ö"  ^eritbecieii  ift  bie  bur*  bie  epibermiS  ^eroor- 

bie  oufl  brm  ^ilje  be-  „(f„  Sporenfi^laucö  mit  jmei  Sparop^pfen.  C  eine 
fte^i  bofl  umliegeube  5«  a^t  Dierjentgen,  gelben  ©poren  auö  bem 
Qkniebc  bleibt  junAd^fl    iSpoienfd)lau(^.    B  unb  C  nodi  ftäiter  DeTstdftett. 

<)  PasBcrini,  La  Nebbia  del  Cercali.  $anna  18TG. 

*)  ^biDigia  1835,  pag.  8i;,  unb  Aiantfieiten  btr  Jtulturgen>d{^[e,  pag.  165. 
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GTün,  bann  wirb  ed  migfarbio  uub  trocfnet  ein.  9tn  ben  ®6^o\tn  ^at  bie§ 
jur  golßc  büi  fic  einf dbnimpfen,  bürr  roerben  unb  leitet  oon  fdbft  aufiprinöcn. 
Sei  fpdtem  Sefall  Idnnen  bie  (Samen  aur  $CuSbilbung  fomnten,  bei  zeitigem 
fd^tuntpfen  unb  oerbetben  fie  ebenfaOd.  S)ie  ^anf^eit  oerminbert  ba^er 
fomol^l  b^n  ^örnerertrag  ald  ben  f^uttermert  bed  ©trobeS;  an  beii  am 
ftarfften  unb  früJieften  befallenen  ©teUen  fofl  ber  (grtrag  jumeilen  flleic^ 
9lua  fei.  j^übn  l^at  gejet^t,  ba^  bie  ^anff)eit  Don  einem  $ila  ^enü^rt, 
beffen  bünne,  farblofe,  oerAftelte  ^dben  aund(!^ft  atmft^en  ben  inneren  3<Q^ 
uerbreitet  flnb,  eine  2:rübuno  beS  B^Oinl^altfiSr  SRigf^^rbigmerben  bei 
^^loropb^Qfönier,  enblid)  aud^  eine  Srdunung  ber  S^Uniembranen  fyxtoi» 
bringen.  Unter  ber  (Spibermid  ber  fran!  geworbenen  SteUen  entmirfelt  Itd^ 
ba^  9J2i)celium  au  einer  9(rt  Sager,  inbem  bie  gftben  ftdrfere  llfte  befommen, 
bie  [\6)  immer  bid^ter  aneinanber  bringen  unb  in  mel^reren  ®<l^i(^ten 
übereinonber  liegen.  93on  biefem  8ager  bringen  nun  eina'elne  fjdben  bun^ 
bie  (£pibermid  l^erDor,  um  l^ier  au  (Sonibienträgem  au  merben.  S)ad  finb  aiem* 
lid^  furae,  Dertifal  Don  ber  Oberfld^e  ber  ^anaenteile  fi6)  erl^ebenbe,  un« 
oerameigte  grAben,  meiere  einige  jQuermdnbe  befommen  unb  ^d)  brdunen. 
Sie  fd^nüren  an  ber  Spige  eine  @pore  ab,  bie  bei  i^rem  erften  Kuftreten 
runb  ift,  bann  eiförmig  langgeftrecft,  im  reifen  Suftanbe  fpinbel«  ober 
uerfel^rt  feulenförmig,  burd^  mel^rere  Querfd^eibemdnbe  feptiert  unb  braun 
mirb,  oben  in  eine  langgeaogene  (Spi^e  enbigt,  0,12—0,14  mm  lang  ift. 
2)iefe  @poren  fallen  fe^r  leicht  ab  unb  Feimen  bann  du^etft  leicht  mieber; 
oft  mddbft,  no4i  menn  fie  auf  bem  (Sonibentrdger  flel^en,  il^re  fabenfdrmige 
@pi^e  meiter  unb  fann  eine  anleite,  biefe  mo^l  eine  britte  @pore  eraeugen, 
fo  ba%  mehrere  fettenförmig  übereinanber  fte^en  (bie  gorm  Altemaria  J^tes). 
2)iefer  ßonibienauftanb  ift  atö  Sporidesmium  exitiosum  Aä»»  ober  Poly- 
desmus  exitiosus  Mon/.  beaeid^net  morben.  iNuf  ben  8Idttem  eraeugt  bet 
$ila  mnblid^e,  braune,  oft  Don  einem  gelben  ober  rötlid^en  ^ofe  umgebene 
^ledfe.  ^in  l)at  i^n  Stufen  aud^  in  ber  f^orm  oon  ^^fniben,  biefe  oB 
Depazea  Brassicae  beaeid^net,  b.  b.  al3  fel^r  fleine,  fd^raarae,  runbe,  in  ber 
S3lattmaffe  aum  2:eil  elngefenfte  Äapfeln,  angetroffen.  S)ic  3uf<xntmen« 
gebörigfeit  beiber  ^ilaformen  mürbe  baburd^  fonftatiert,  bag  burc^  FünftUc^ 
SluSfaat  ber  (S^onibien  auf  grüne  Sldtter  gletfe  entftanben,  in  benen  bie 
Depazea  fi^  bilbete,  unb  ba^  aud^  im  freien  |^lbe  auf  ben  Depazea- 
gledfen  bie  (Sonibientrdger  gefebcn  mürben.  2Benn  au  biefem  ^ilac  eine 
$erit^ecienform  gehört,  ift  nid)tau  beameifeln.  2)ag  mir  bie  eingangs  genannte 
Leptosphaeria  bafür  anfpred^en,  fo  gefc^iefit  bieS  auf  bietlnflcbtgncferdO 
l)in;  bod^  bebarf  bieg  nod;  beg  fidleren  0lad^meife«.  fjudel  ^at  biefe 
^erit^ecien  im  gfrül^ling  auf  bürren  Stengeln  oon  Brassica  Napus  unb 
Rapa  gefiuiben;  il^re  SlSci  entl)alten  ac^t  fpinbelförmige,  nur  bun^  ^uer> 
mdnbe  in  meift  fet^S,  feiten  biS  a«  8^^«  3^Um  geteilte  gelbe  ©porcn. 
S)agegen  a^el^t  ©omeS')  ben  SRapSoerberber  in  ben  JformenfreiS  ber  auf 
abgeftorbenen  Stengeln  aal)lreic£)er  ^duter  mad^fenben  Pleospora  herbarnm. 
S5a§  ber  pla  bie  ttrfad[|e  ber  ^anf^eit  ift,  ^at  Äül^n  bnt^  SttfrftionS» 
oerfucbe  nad^gemiefen,  bei  benen  ec  burc^  $(udfaat  oon  ^onibien  auf  ben 
Sdtioten  fcbon  nad^  menigen  Sagen  Franfe  gledfe  eraeugeit  Fonnte.  2)ie  ^eim* 
fc^ldud^e   bringen  burc^  bie  Spaltöffnungen   ein.    S)ie  Sporen  ^aben  no4 


0  1.  c.  pag.  136. 

^  Le  Crittogame  parassite.    Napoli  1882,  pag.  434. 
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na^  So^reöftift  t^rc  Äcim-  unb  SnfeftionSfraft.  S)ic  leidste  Äeimfä^iö!cit 
uiiD  fc^neUe  ^ntmtcfelung  beS  $i(seS  erfidrt  ed,  baB  bie  ji^ranf^eit  auf  t^m 
gelbe,  befonberg  roenn  ©croitter  unb  feut^troarme  aBittcrung  ^enf^en,  oft 
in  toenig  Sagen  mit  rapiber  ^d^neUtgfett  um  fid^  greift,  ^ugerbem  fommt 
ber  Wl  nod)  auf  onbcrn  föruciferen,  j.  33.  auf  oerfd^tebenen  Unfröutern, 
lüie  .i)eberic^  unb  Diplotaxis  teniiifolia,  öor,  unb  an  ben  35lättern  aller 
biefcr  ^jlanaen  ftnbet  er  fld^  auc^  rad^renb  be&  SSßinterS.  S3ei  ber  fo  großen 
SSerbrcitung  bes  6d)maro6cr8  löfet  ftd^  fd^roer  etroaS  gegen  benfclben  tl)un. 
S^ü^n  rät,  befallene  ^ßflan^en  geitig  ju  ernten  unb  in  Raufen  ju  fejen,  fo 
baB  bie  (Sd^oten  nac^  innen  fte^en,  ber  9^egen  oon  biefen  abgehalten  mirb, 
aber  8uft  frei  burc^ftreifen  !ann,  um  ba&  Irocfenroerben  ber  ©(ftoten  ju 
bef(^leunigen,  beren  Ä'ömer  bann  auöjureifen  oennögen. 

SWö^renoerberber  ^at  Äü^n  (1-  c.)  einen  ^ilg  genannt,  ber  oon  TOö^teu- 
PolytlesmuB  exitiosus  feine  nenncnÄroerten  5^erf(öieben^eiten  jeigt  unb  ba^er  oerberbcr. 
für  eine  SSarietdt  bedfelben  gel^alten  mirb.  (Sr  bringt  an  ben  3Wö^rcn, 
immer  oon  ben  ©lattfpi^en  unb  ben  dufeeren  S3ldttem  beginnenb,  fd^roarj« 
graue  glecfe  t)erüor,  bie  fid^  ausbreiten,  äufammenfüefeen  unb  enblid^  boö 
gan^e  jitaut  fd^iodrjen  fönnen;  aud}  auf  bie  Gurgel  foU  ber  $il3  bidmeilen 
übergeben. 

DL  Didymosphaeria  Buckel. 

2)ie  $eritt)ecien  tiaben  eine  papiUenfdrmig  l^erDorragenbe  9Rünbung,DidymosphAeria. 

um  »elc^e  bie  Dberl^aut  beö  ^flangcnteileö  meifl  gefc^roärgt  ift  burd^ 

eine  auö  feft  tjerbunbenen  braunen  '^<!ibtx\,  befiel)enbe  ©c^i^t,  unb  ent- 

t)alten  jmifd)en  ^ara|)t)i)fen  ac^tfporigc  ©d)läud)e,  beren  ©poren  jmei- 

^eUig,  braun  ober  farbloö  ftnb.    S)ie  meiften  leben  auf  abgeftorbenen, 

nur  bie  wenigen  t)ier  enoöl^ntcn  auf  lebenben  Stengeln,  ol^nc  er^eblic^e 

Sefc^äbtgung  gu  oeranlaffen. 

1.  Didymosphaeria  Genistac  Buckel,  an  lebenben  ^ftc^en  oon  Genista  8(uf  Genisu^ 
pilosa. 

2.  Didymosphaeria  epidermidis  Fuckel,  an  lebenben  Xften  Oon  auf  Berberis 
Berberis  unb  (>orylu8.  unb  Corylns. 

3.  Didymosphaeria  albescens  Niessl.,  auf  gebleichten  SledPen  bed  «uf  Lonic«» 
$eribermd  lebenber  flfte  oon  Lonicera  Xylosteum  unb  Myricaria  ger-  unb  Myricaria. 
manica. 

IV.  Venturia  Ces,  et  de  Not 

3)le  eiftgefentten  gjerit^ecien  finb  an  i^rer  l)eröorragenben  SKttnbung  ventona. 
mit  ftcifen,  buntlen  Sorften  befe^t  unb  enthalten  ^ara<)]^5fcn  unb 
3(öri,  bie  ©poren  finb  gmeijeUig,  farbloö  ober  grünlich  ober  bräunlich 
gefärbt.  S)ie  meiften  Arten  leben  fapropl)t  auf  toten  ^flanjenteilen, 
nur  wenige  auf  lebenben  fitöttern.  3öir  nehmen  bie  ©attung  l^lcr  in 
bcm  öon  äBintcr^)  aufgefaßten  ©inne. 

1.  Venturia   Geranii   (/r.)  Winter  (I)othidea  Geranii  Fr,    Stig- «uf  GenuiMi«- 
matea  Geranii  Fr,),  an  ber  Oberfeite  ber  Sldtter  oon  Geranium  pusillum, 
molle  etc.,   auf  einem  purpurroten  glecf  jerftreut  ober  in  freiÄförmiger 
llnorbnung  fte^enbe  ^erit^ecien  bilbenb. 

»)  »labend orft,   Ärpptogamenfiora.    S)ic  ^il^e  1.  2.  3lbt^.,  pag.  43;J. 
i^rant,  Sic  Mrantt)ctten  bei  f^llaniCiL   1,^v^   H.  20 
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^uf  Romcx. 


Sluf  Epilobiam. 


51uf  Dryas. 
9(uf  Comarnm. 

9luf  Erica. 

^uf  Lonicera. 


GibelliDO. 


^Auf  mim- 


2.  VenturiaRumicis  {Desm.)  Winter,  auf  bcn  Slättern  »erfdöicbcncr 
Rumex-?lrten ;  bie  ^erit^ecien  fte^cn  in  flcineit  @ru|)|)cn  auf  flcinen, 
bräunltdien,  bünen  !B(attfIec!en,  meldte  grfin  ober  purpurn  umranbet  finb. 
Sucfel  re(!^net  ^ier^er  ald  ^ontbienform  Ramnlaria  obovata  (f.  unten\ 

3.  Venturia  maculaeformis  {Desm,)  Winter  (Dothidea  maculae- 
formis  Desm,,  Sphaerella  Epilobii  Fuckel,  Dothidea  Johnstonii  Berk.  et 
Br.\  auf  blättern  öcrfcöicbcncr  Epilobium-Slrtcn,  roo  bic  ^erit^ccien  Qcfeüig 
auf  fleinen  meigUc^en  ober  brdunli(!^en  Franfen  '^lecfen  pfeen,  loel^e  oon 
einem  purpurbraunen  ^ofc  iiefäumt  flnb. 

4.  Venturia  islandica  Johans.,  auf  Dr3'as  octopetala  in  S^Ianb. 

5.  Venturia  palustris  Bomm,  et  li&uss.,  auf  Coinaruni  palustre 
in  ©elgien. 

6.  Venturia  Straussii  Saec.  et  Roum.,  auf  8IÖttcm  UUb  Äftd^en  öOn 
Erica  scoparia  in  Jranfreid^. 

7.  Venturia  Lonicerae  Sacc,  auf  bcn  unteren  ©Idttcm  oon  Loiii- 
cera  Xylosteum. 

V.   Gibellina  Fass, 

®ie  gJerit^ecien   ft^en   in   einer  in  bem  ^fianjentcUe  me^r  ober 

meniger  ausgebreiteten  fd)»arggrauen,  öon  pigfäben  gebilbeten  jtroma« 

artigen  ©c^ic^t  unb  brechen  mit  einer  l)al§artigen  5iJlttnbung  l^eröor; 

jte  entl^alten  ^ara^)l)5fen  unb  ac^tf^jorige  ©d^Iöud^e;  bie  ©poren  finb 

länglic^runb,  gmeijellig,  bräunlid^. 

Gibellina  cerealis  Pass.,  auf  bem  SBeigeu,  bi&^cr  nur  in  Stalten, 
oon  Raffer ini*)  beobachtet;  ber  ^pilj  ergeugt  auf  ben  ©lattfc^eiben  fc^roai^e, 
jum  Seil  iufammenfiielenbe  (Streifen,  in  benen  bie  l^eroortretenben  ^eri« 
t^ecicn  rei^entocife  fl^en;  bie  ©poren  finb  0,022— 0,030  mm  lang.  Sn- 
folgebeffen  oerfärben  fid)  unb  oertrocfnen  bie  53lattfpreiten.  ^afferini*) 
erl)ielt  burd^  SluSftreuen  franfer  .^almftücfe  unb  (Sinfaat  oon  SBeigenföment 
in  ©aitenerbe  im  erften  Saläre  nic^t  fraufe  ^ftangen,  bei  ber  tÄuSfaat  im 
jiodten  Seilte  aber  reidblid)  neue  ^eritl)ecien  auf  bcn  aufgefommenen  ©c» 
treibepflangen;  nac^  feiner  55ermutung  bleiben  bic  ©poren  nid&t  ungefcimt 
ja^rfiber  in  ber  ©rbe,  fonbern  bilben  ein  SWpcelium,  meldS)^^  oieHeictjt  in 
bcn  aBBurgeln  übermintcrc. 


Ophiobolus. 


(ötei. 


VI.  Ophiobolus  Hiess, 
S)ie  $eritl)ecien  jinb  ol^ne  ©troma  bem  ^flanjenteile  cingefenft, 
nur  mit  ber  meift  ci)Unbrifrf)  verlängerten  t)alöförmigen  ÜRünbung  ^er« 
öorragenb,  fpäter  mel^r  ober  mmiger  t)ert)ortretenb,  unb  burc^  i^re  fe^r 
langen  3(§ci  auögejeidinet,  melrfie  fabenförmig  lange,  oft  mit  jablreid^cn 
Siuenoänben  öerfe^ene  gelbliche  ©poren  entt)alten.  ^ara^)l)i|fen  Dor« 
Eianten. 

Ophiobolus  herpotrichus  {Fr.)  Sacc.  (Sphaeria  herpotricha  Fr., 
Rhaphidophora  herpotricha  7«/.),  ber  SBcigen^almtöter  auf  53Bcijen, 
mobei  auf  ben  unteren  Sldttern  unb  .^almgliebem  eine  ©ci^iodrgung  unb 


*)  Revue  mycolog.  1886,  pag.  177. 

')  Bolletino  del  Comizio  agrar.  pariu.  Parma  1890. 
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flcinc  fd&marB«  ^ünftdöcii;  bic  ^ßeritl^edcn,  fl(ft  geigen.  Snfolge  be§  ©e- 
fallen«  werben  bic  ^flangen  trocfen  unb  rociglid),  bie  ä^ren  frümmen  ftcft 
mct^r  ober  meniger,  aeigen  fdj^roara»  unb  brannflecfige  ©pcfjen  «nb  entl)alten 
oerfümmerte  ober  flcin  bleibenbeÄömer.  S)ie  0,5— 0,75mm  großen,  fd^matBcn 
^erit^ecien  finbet  man  befonberS  an  bcn  Stoppeln  entmirfelt,  oft  einem 
braunfäbigcn  aw^celiumpilg  aufffljenb.  S)ie  SlSci  ftnb  0,18-0,20  mm  lang, 
bic  Sporen  faft  fo  lang  als  bie  «Sei.  SBatirfd^cinlid^  übcrrointcrn  bie 
^erit^ecien,  meS^alb  SJerbrennen  folc^er  ©toppcln  angezeigt  ift.  S)er 
^ilg  ift  juerft  in  Stalten  beobachtet  morbcn;  ÜJiorini*)  I)at  bic  ermähnte 
(grfranfung  beS  SBBeiaenä  in  Stauen  befc^rieben  unb  babei  aufeer  Sphaerella 
exitialis  unb  oerfc^iebene  auf  Gramineen  bcfannte  »Septoria-gormen  aud) 
bcn  Dorfte^enben  ^ilj  gefunben,  ben  er  aB  Ophiobolus  herpotrichus  Sacc. 
var.  breviasca  Morin.  bcjeic^net.  (Sine  jugleit^  gefunbene  Hendersonia 
herpotricha  Sacc,  mirb  al§  3ugel)örige  $X)fnibenform  oermutet.  '^(x^ 
^iUicuy  unb  S)elacroiy')  l^at  ber  ?ßilj  ftd)  neuerbingS  auc^  in  gran!« 
reic^,  fo  befonberS  an  ber  Umgegenb  oon  §ßariS  gegeigt,  mo  man  i^n  Maladie 
du  Pied  ober  Pietin  du  Bie  genannt  ^at. 

3m  ©ommer  1894  \)(ibt  ic^  ben  $ilj  jum  erftenmal  in  oielen 
(^egenben  S)eutfd)IaubS  beobachtet,  loo  fein  ÜKpcelium  nic^t  nur  ben  ^oXwv 
grunb  bur(i)rou(J)erte,  fonbern  auc^  bi§  in  bic  ©urjeln  l)inabn)ucJ)ö  unb 
btefc  tötete,  fo  X^o^^  bic  SBcigenljalme  jcitig  abftarben,  meife  unb  notreif 
mürben');  ber  oben  gegebene  bcutfcbe  9?ame  bürfte  ba^cr  bejeic^nenb  fein. 
3u  einem  gaUe  fanb  ict)  au  ben  ocrpilgtcn  leilen  auc^  eine  ^^fnibenfonn, 
meldte  ic^  Phoma  Triticl  nenne  unb  meldte  oicUetc^t  gu  Ophiobolus  gel)drt. 

Vn.  DUophia  Sacc. 
S)ie  gjeritl^ecien,  bicfit  gebröngt  ftel^enb,  ftnb  in  bcn  ^flanjenteil 
eingefenft  unb  bleiben  bauemb  öon  ber  ®<3tbermi§  bebedt.  S)ie 
©c^Iöuc^e  entl^alten  je  ad^t  fafi  fabenfönnigc,  lange,  mit  gal^lreicfien 
Üuermänbcn  Derfel^ene  ©poren,  bie  an  jcbem  ®nbc  mit  einem  faben« 
förmigen  «nl^ängfel  öerfel^en  ftnb. 

Dilophia  graminis  Socc,,  auf  ben  33lättem  unb  ©lattfd^ciben  oer« 
fc^iebener  ©ramineen,  forool^l  befi  OJetretbeS  als  ber  ©rdfer.  ©d)on  oor  ""^  ©rafcm. 
ber  S^lütegeit  finben  fld^  auf  ben  grünen  S5lättcm  flcine,  meifelic^c,  ctmaä 
in  bie  8önge  gezogene  fjlecfc,  auf  bereu  9Ritte  flcinc  fct^marje  ^önftc^en 
flc^ltbar  roerbcn,  bie  biSrocilen  fo  bid^t  fte^en,  bafe  bie  gange  ÜRitte  roic  ein 
fc^roÄrjUcöer  glecf  erfc^)eint.  ?Cuf  ben  Slattfci^cibcn  roerbcn  bie  bleichen 
JJlcrfc  biSmcilcn  größer,  bis  gur  8dngc  oon  einem  ober  einigen  (Sentimetern, 
bie  ©d^eibe  ringS  umgebenb,  unb  flnb  bann  mit  ga^lreid^en  fc^roargen 
$ünftc!ben  oerfel^en.  S)aS  äBad^Stum  ber  «^alme  fann  baburd^  fd)on  geitig 
gehemmt  merben.  S)ie  fc^roargen  5ßünftc^en  pttb  aber  feine  5ßeritf)ecien, 
fonbeni  ^pfniben,  in  benen  cplinbrifc^e,  eingclligc,  farblofe,  0,010  mm  lange, 
an  beiben  (Snben  mit  einigen  abftc^cnbcn  öftigen  JE>aaren  ocrfel^enc  ©tijlo« 
fporen  ergeugt  merben.  3n  btefer  gorm  ift  ber  ipilg  fd^on  länger  unter  bem 
Flamen  Dilophospora  graminis  Desm,,  bcfauntunb  miebcrljolt gefunben 


Dilophia. 


%)X\  Mreibe 


1)  Nuovo  giorn.  botan.  ital.  XVni.  1886,  pag.  32. 
^  Bull.  Soc.  Mycol.  de  France  VI.  1890,  pag.  110. 
»)  2)eutfc^e  lanbm.  «ßreffe,  22.  ?luguft.  1894. 
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morbcn.  Jta6i  JudeP)  fottcn  flc^  fpftter  auS  ben  $^!nibcn  bte  im  grü^ 
ja^re  auf  bem  oböeftorbenen  @tro^  reifenbcn  ¥^t^«cicn  bilben,  inbcm 
©porenfc^löuc^c  mit  0,072  nmi  langen  Sporen  öon  bcr  oben  befc^riebencn  33e« 
fcl^a{feni)eit  fid)  in  il^nen  enttoitfeln;  t)ienetd)t  aber  erf (feinen  bte  $erit^ecicn 
jmifc^en  ben  ölten  ^Qfniben.  Sind)  ©accarbo  ^at  biefe  $eritt)ecien  flc» 
funben  unb  banad)  bcm  $ii)e  obigen  9lamen  gegeben  SRi^t  erirtefen  ift 
j^ucferd  $(nnabme,  bai  Mastigosporium  Mum  Rkss,  (f.  unien)  bie 
(^onibienform  beS  ^il^eö  fei;  id^  l^abe  meber  na4  Mastigosporiam  Mc 
Dilophospora  folgen,  nod^  ber  leiteten  jeneS  ooraudgeben  fe^en.  2)ie 
©t^lofporen  finb,  mie  J^arften^)  beobachtet  ^at,  fetmfd^tg:  fie  befommen 
in  ber  9Ritte  eine  ©infc^nürung,  ju  beiben  ©elten  berfelben  eine  Hnfc^mcDung 
unb  löfen  pt^  bafelbft  in  gioei  ^dlften;  an  ber  nämlid^en  ©teile  entfte^t 
ber  l^eimfd)laud^.  SBcitere  ©ntioitfelung  ift  nic^t  beobad)tct  roorben.  S)iefcr 
pig  lourbe  in  ber  §ßpfnibenform  ft^on  oon  S)eSma3iere8')  1840  in 
granfreicb  auf  SRoggen  beobachtet.  3n  ©nglanb  l^at  i^n  ©erfele^*)  1862 
bei  @outl|ampton  in  einem  ffiei^enfelbe  gefunbcn.  roo  bie  ^l^ren  faft  oöttig 
förnerloÄ  blieben,  roeil  ber  5ßtlj  in  ben  @pel3cn  unb  Jll^renf|)inbeln  ftcb  cnt- 
loideit  ^atte.  gucfeP)  fanb  ben  ©d^maroj^er  an  Helens  lanatus  im  9ti^ein> 
gau,  Äarften  (1.  c)  an  Fcstuca  ovina;  um  Öeipjig  ift  er  in  ben  fiebriger 
Sauren  üon  mir  met)rfadö  an  Dactylis  glomerata  beobachtet  morben.  Auf 
bem  (betreibe  fc^eint  er  in  2)eutfd^lanb  no4  nic^t  bemerft  morben  ju  fein. 

SphaereUa  unb  VIII.  Sphaerella  Ces  et  de  Not  und  Laestadia  Awd. 

S)ie  fel^r  fteinen,  fc^margen,  bünniuanbigen  ^eritl)ccien  jinb  nur 
ber  epibermiö  ober  ben  oberfiäc^Hc^en  ®emebef(^id)ten  cingefenft,  feltener 
treten  jie  fpdtcr  met)r  ober  weniger  ^erDor;  pc  jtnb  tugclig  unb  ^aben 
nur  einen  einfadien  Sßoruä  am  Sd^eitcl ;  pe  entl)alten  feine  $arm)^i}fcn, 
nur  ein  Süfc^el  feulenförmiger  ©c^läud^e  mit  te  8  ungleich  jmdjeDigen, 
eiförmigen,  meift  farblofen  ©poren.  formen,  bei  bcncn  bie  Sporen 
einhellig  ftnb,  l^at  man  mit  bem  befonberen  ©attungSnomen  Laestadia 
bejeid^net;  inbeffen  bürfte  biefe  Unterfc^eibung  gewtffe  ©d^mierigfeitcn 
l)aben,  \^(3i  biöioeilen  bie  ©cptterung  ber  ©poren  unbcutlld^  unb  im  nic^t 
völlig  reifen  ßwftönbe  jebenfaUö  nod)  mcf)t  Dor^anben  ift.  S)ie  meijtcn 
?lrten  biefer  umfangrei(f)cn  ©attung  finben  ftc^  auf  abgcflorbencn,  öer» 
locfenben  Slättern  ober  ©tengcln  ber  t>erf(f|iebcnj!en  ^flangen.  5IRan(t)e 
berfelben  liat  man  für  bie  ^eritl^ecicn  folc^er  ^iljc  gel^altcn,  meiere 
auf  franfen  glecten  lebenber  SJlätter  in  ber  gorin  öon  ßontbicn  ober 
t)on  gj^fntben  auftreten  (f.  unten);  boc^  ift  bteö  noc^  feineömcgS  fii^er 
entfc^ieben.    ©inige  Sphaerella»2lrten  aber  treten  mit  il^ren  ^erit^erien 


Laestadia. 


0  Sjmbolae  mycolog.,  pag.  130  unb  300. 
')  ^otanifcbe  Unterfuc^ungen,  pag.  336. 


^)  Ann.  des  sc.  nat.  2.  ser.  T.  XTV. 
*)  SSergl.  S3ot.  ßeitg.  1863,  pag.  24r). 

^)  »ot.  3ettg.  1862,  pag.  250.  Symbolae  mycol.,  pag.  130  u.  l.  ^Rac^ttaa, 
pag.  12. 
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mtrflicl^  :parafttifd^  auf  lebenben  Slättern  auf,  ^ier  Slattfleden- 
franf^cttcn  öcrurfac^cnb,  reifen  jeboc^  bie  ^eritl^ecien  metfi  auc^  erft 
auf  bcn  abgefiorbenen  Slättem.    S)icfe  arten  gäl^Icn  mir  ^ier  auf. 

1.  ^uf   tarnen,    a)   SphaerelU  Polypodii  /W^^/  (Sphaerella   «uf  tarnen. 
tyroleosis  j4wä.),  auf  bün  merbcnben  braunen  glecfen  bcr  lebenben  S3lätter 

von  Polypodinm  valgare,  Aspidinm  Filix  mas,  Aspleninm  Trichomanes, 
Pteris  aquilina. 

b)  Sphaerella  Filicum  Awä.,  auf  beiben  Seiten  brauner  ^^lecfen 
an  lebenben  ^Idttem  t)on  Aspidinm  Filix  ma^,  spinulosum  unb  Aspleninm 
Adientum  nigrum. 

c)  Sphaerella  Pteridis  äe  Not,  auf  ben  Sldttern  oon  Pteris 
aqailina. 

d)  Sphaerella  Eqniseti  Fuckelt  auf  Eqnisetum  palustre  unb 
sylTatienm. 

2.  $(uf  ® ramin een.  a)  Sphaerella  exitialis  Mormi,  auf  ben  ^latt«  «ut  O^ratnineen 
treiben  unb  ^Idttem  bed  ^ei^enS,  mo  bie  braunen,  fugeligen  lßerttl|ecien 

auf  beiben  ^lattfeiten  fte^en  unb  fd^marggraue  Streifen  bilben,  morauf  bie 
^Idtter  Dertrocfnen  unb  infolgebe^en  bie  &^ren  unb  Körner  fic^  mangel- 
haft entmicfeln.  @poren  c^Unbrifd),  eiförmig,  0,014—0,016  mm  lang, 
ungleid^  ^mei^eUig.  S)er  p^  ^^^  bisher  nur  in  Stauen  oon  SRorini') 
beobachtet  morben-,  im  Sommer  1894  \!^(iiiz  vO)  il^n  in  Derfd)iebenen  ©egenben 
^eutfc^IanbS  auf  SGBetsenbldttem  aufgefunben,  teils  für  fid^  aaein,  teitö  in 
(^efcUfc^aft  mit  Leptosphaeria  Tritici  unb  anbern  Sei^enpilgen.  (Sbenfo 
fanb  er  fic^  in  Sommern  auf  @^erfte. 

b)  Sphaerella  basicola  Frank,  auf  ben  unteren  SBIattfc^eiben  beS 
aioggend.  1894  in  oielen  (^cgenben  ^eutfc^lanbd,  oft  in  @(efeaf(t)aft  mit 
Leptosphaeria  herpotrichoides  (®.  301)  oon  mir  gefunben.  ^ie  $erit^ecien 
fte^en  einzeln,  ^erftreut,  in  ber  Äuftenfeite  ber  @c^eibe,  flnb  0,12—0,18  mm 
im  S^urd^meffer,  mit  bönner,  brauner  ^anb,  einfacher,  runber,  porenförmiger 
^{ünbung,  rötlid^em  Si^erii  unb  0,010—0,012  mm  langen,  fpinbelfömiigcn, 
in  ber  ÜJätte  eingefd)nürten  Sporen. 

c)  Sphaerella  leptoplenra  de  Not,,  auf  ^(attfc^eiben  beS  9loggend 
in  Stalien.  S)ie  $eritl)ecien  ber  Sdnge  nad)  reifenförmig  georbnet,  (Sporen 
ein-  ober  unbeutlid^  jn'^id^Uig. 

d)  Sphaerella  longissima  Fuckel,  auf  iBldttem  Don  Bromus 
asper,  ^erit^eden  bi(^t  fte^enb  unb  lange  Streifen  bilbenb. 

e)  Sphaerella  recutita  Cooke,  au[  ben  ^Idttem  oon  Dactylis 
glomerata,  auf  benen  bie  $erit^ecien  in  langen,  paraUelen  Sfleit}en  fte^en, 
moburd^  \ioS>  ©latt  grau  gefdrbt  erfcJ^eint  unb  abftirbt.  Sporen  Idnglic^- 
feulenförmig,  0,012—0,014  mm  lang. 

f)  Laestadia  canificans  Sau,,  aufi^ldttem  oon  Triticnm  repens, 
bie  baburc^  faft  grau  erfc^einen. 

g)  Sphaerella  Horde!  Karst,  auf  ben  Dberfeiten  beri93ldtter  oon 
Uordenm  vulgare  in  ginnlanb,  fcbdblicb;  bie  fc^mar^en  $eritt)ecien  flnb 
niebergebrüctt  fugeiig,  bie  Sporen  Idnglic^  fpinbelförmig,  an  ber  Sd)eibc- 
manb  eingefc^nürt,  0,018—0,024  mm  lang. 


1)  Nnovo  giom.  botan.  ital.  XYIII.  1886,  pag.  32. 
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Sluf  Suncaceeit. 

2luf  Siiiacceii. 


Slnf 
^ol^gonaceen. 

pl)9UQceeu. 


m  eupiliferen. 


'^luf  »etulaccen. 


«uf 
C5annabinaceen. 

9luf  Ulmaceen. 


b)  SphaerellaZeae^oo:.,  auf  !DlatöbIAttetn  trodCene  iDdftlic^e, 
defäuntte  ^l^cf^  bilbenb,  auf  benen  bie  punftförmigen  ^erit^ecien  ^eibeiuDeife 
fteben.  Sporen  oblong-fpinbelförmig,  gefrümmt  0,020  mm  lang.  Stößer 
nur  in  Dberitalieu  gefunben. 

i)  Sphaerella  paalula  CooJtf,  auf  $(attf(!^etben  be&  SRatö  in 
^mertfa;  6poren  0,005  mm  lang. 

k)  Sphaerella  Geres  Sa4xr.,  auf  bleid^en  ^lattfletfen  von  Sorgho 
in  Stallen.  5luf  ben  glccfcn  foUcn  §und(^ft  ^ijfniben  mit  eiförmigen,  aroei» 
jeUigen,  0,014  mm  langen  (Sporen,  fpdter  bie  Jßcrit^ecicn  auftreten,  berec 
©poren  oblong-eiförmig,  in  bcr  SKitte  eingefc^nürt,  0,020  mm  lang  finb. 

3.  ^uf  Suncaceen.  Sphaerella  Luzulae  Cookf,  auf  IBIdttem  oon 
Luzala  albida  in  £)fteneic^. 

4.  Sluf  Siliaceen.  a)  Sphaerella  allicina  AiaJ.,  auf  ^Idttem 
unb  @d)dften  oerfd^iebener  Alliam*^rten,  befonbeiS  Sti'iebel  unb  ^noblauc^. 
^ie  b'\6)t  ^erbenmeife  fte^enben  $erit^ecien  fmb  oon  ber  grauf^imntemben 
(i^pibermiS  gebecft.  ©poren  oblong,  nic^t  eingefd^nfirt,  0,016  mm  lang. 
Db  biefer  unb  ber  folgenbe  $ild  miiflid)  an  (ebenben  teilen  auftreten,  ift 
mir  ni(i)t  fi^^er. 

b)  Sphaerella  Schoenoprasi  j4wä.,  auf  $^ldttern  oon  Alliom 
Schoenoprasum  unb  Porrum  groge  graue  g^ledfe  bilbenb,  in  benen  bie 
^eritl)ecien  bi(ibt  l^crbenmeife  jifccn.  Sporen  oblong,  fdiroacft  eingefcftnört, 
0,017—0,021  mm  lang.  2lud^  ^^Fnibcn  mit  einjeüigen,  fpinbelförmigen, 
0,025—0,028  mm  langen  ©poren  finb  babci  gefunben  loorben. 

c)  Sphaerella  brunneola  Cooke,  auf  ^Idttem  oon  Conrallaria 
majalis. 

5.  $(uf  $olQgonaceen.  Sphaerella  Polygonoram  Saa.,  auf 
ü^ldttern  oon  Polygonum  unb  Ramex. 

G.  ^uf  (SarpopbQllaceen.  a)  Sphaerella  tingens  MfssL,  auf 
roten  il^lattflecfen  oon  Arenaria  ciliata  in  ber  ©(i^mei^. 

b)  Sphaerella  isariphora  Ces.  et  de  Not  (Sphaerella  Stellariae 
Fuckd),  auf  Stellaria,  oielleid^t  ^u  IsariopsiB  gei^örig  ().  unten). 

7.  $luf  (^upiliferen.  a)  Sphaerella  punctiformiB  ^oÄryiA.,  auf 
ber  unteren  Q3latt{eite  oon  Qaercas,  FaguB,  Custanea,  Aescolns,  Comos. 

b)  Laestadia  sylyicola  Sau,  ^i  Roum,,  auf  beiben  ^lattfeiten  oon 
Qaercus  Bobur. 

c)  Laestadia  punctoidea  Awd,,  auf  ber  oberen  8Iattfeite  ber 
C^ic^enbldtter. 

d)  Laestadia  contecta  Sace.,  auf  Qaercus  coccifera  in  g^ranfreid^. 

e)  Laestadia  Cerris  Pass.,  auf  ^Idttem  Oon  Qaercus  Oerris  in 
Stallen. 

8.  Stuf  8etulaceen.  a)  Sphaerella  harthensis  Awd,,  auf  ber 
unteren  ^^lattfeite  oon  Betola. 

b)  Sphaerella  Alni  Sacc.^  auf  Alnos  glutinosa. 

^)  ^uf  ^annabinaceen.  Sphaerella  erjsiphina  Cooke,  auf 
bräunlichen,  trocfnen,  fd^mdr^lic^  geranbeten  i^Iattfieden  bed  ^opfenS,  in 
@nglanb. 

10.  $luf  Ulmaceen.  a)  Sphaerella  comedens  P<(7jj.,  auftrodEnen, 
l)ellbraunen  %\t^zx\,  ber  ^Idtter  oon  Ulmos  campesizis. 

b)  Sphaerella  almifolia  Pass,,  auf  8Idttern  oonUlmus  campestriA 
in  Stallen. 
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11.  %uf  $Iaianaceen     Sphaerella  Platani  EU,  et  Mort,   aufsiuf  füiatanaceen . 
ben  ^(dttern  t)on  Platanns  occidentalis  in  Slmerüa. 

12.  Huf  @a(icaceen.    a)  Sphaerella   frenafleza  Awd.   auf  ben  Kuf  ealicaceen. 
unteren  ^lattfeiten  oon  Salix  alba. 

b)  Sphaerella  salicicola  Fuckel,    auf  ber  oberen  ^lattfeite  Don 
Salix  caprea,  nigricans  unb  triandra. 

c)  Sphaerella  macularis  Awd.,  auf  ben   oberen  ^Slattfeiten  Don 
Popnlus  tremula;  @poren  0,007—0,009  mm  lang. 

d)  Sphaerella  crassa  Awd.,  auf  ben  oberen  S3lattfeiten  Don  Populus 
tremula  unb  alba;  (Sporen  0,018—0,025  mm  lang. 

e)  Sphaerella  major  i^wrf.,  auf  ben  unteren  @etten  berS3ldtter  üon 
Populus  tremula;   @poren  0,014  mm  lang. 

f)  Sphaerella   maculans  Pass.^    auf  ^(dttern   oon  Populus  alba 
in  Stalien. 

13.  %\\\  9%anunculaceen.    a)   Sphaerella  Pulsatillae  Awa.,        «uf 

auf  Pulsatilla  pratensis.  «Ranunculacecn. 

b)  Sphaerella  Adonidis  Socc.^  auf  Adonis  venialis. 

li.  ^uf   üllagnoHaceen.     a)    Sphaerella    Liriodcndri    Cooke,  Kuf 

auf  ben  oberen  33(attfeltcn  oon  Liriodendron  tulipifera  in  Slmerifa.  awaguoliacceii. 

15.  ?luf  33erberibeen.  Sphaerella  Berber idis //«/</.,  auf  Berberis  jiuf  »erberibcen. 
vulgaris. 

16.  Sluf   ßruciferen.     a)  Sphaerella   brassicaecola    Ces.   ^^ ^^y^X  ^xvx\\^itt(. 
de  Not.,  auf  bräunlid^en,  oertrotfnenben  SBlattpecfen  oon  l^o^l,  9lapö,  SRetti^ 

unb  ^eenettic^,  auf  benen  bie  ^erit^ecien  bic^t  l^erbenmeife  an  beibcn 
^lattfeiten  [teilen,  ©poren  oblong  ober  f^roac^  feulenförmig,  0,018  mm 
lang. 

b)  Sphaerella  Cruciferarum  Sacc,,  auf  ©tengeln  unb  @(!)Oten  oon 
Ersyimum,  Lepidium  unb  anbern  ßruciferen. 

17.  Auf    Äurantiaceen.     a)    Sphaerella   Hesperidum    Pem, 
et  Sacc,  auf  S3lÄttern  oon  Citrus  Limonum  in  9(iorbitalien. 

b)  Sphaerella   inflata  Pem.,    auf  lebenben  ^ftd^en  oon  Citrus 
Aorantinm  in  Stallen. 

18.  ^uf   ©elaftraceen.    Sphaerella   Evonymi   Awd.,   auf   bcruuf  gelaftracccn. 
unteren  ^lattfeite  oon  Evonymus  europaeus. 

19.  Auf  Slnacarbiaceen.  SphaorollaPistaciaoG?<?^^,aufiMättcm        auf 
oon  Pistacia  in  ©übfranfreid^.  anacarbfaceen. 

20.  5(uf   S^iliaceen.    Sphaerella  sparsa  i4w^.,   auf   ben  5ölatt- jiuf  jutaceeii. 
unterfeiten  oon  Tilia  parvifolia. 

21.  8luf    Ojrallbeen.      Sphaerella    depazeaeformis    M«'</)  auf  Dyallbecn. 
Winter    (Sphaerella    Carlii    Fuckel^    Carlia    Oxalidis    Rabenh,,    Laestadia 

Oxalidis  Sacc),  auf  runbUc^eu,  meiglidien,  fpAter  braunen  '^lattflecfen  oon 
Oxalis  Acetosella  unb  comiculata. 

22.  auf  SJitaceen.     Sphaerella  Vitis  Fuckel,  fiel)e  unten  (.'er-  «uf  »itaceen. 
coBpora  vitis. 

23.  $(uf  ^u^aceen.     Laestadia  eicentrica  Sacc,  auf  toeigen  ^uf  ^uj^ac^en. 
HBlattflecfen  oon  Buxus  sempervirens  in  granfreid). 

24.  auf  Slibefiaceen.    Sphaerella  Ribis  Fuckel,  auf  ben  oberen  «uf  «ibcfiacee». 
^lattfeiten  oon  Ribes  rubrum. 

25.  auf   Umbelliferen.     a)    Sphaerella   sagedioidcs    ^rm/<r,auf Umbeatferen. 
auf  @tengeln  oon  Daucus  Carota  unb  Dipsarus  sylvestris  bei  3üric^. 
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<fuf  StonaceeiL 
Huf  (Somacecn. 


«uf 
X^^meläaceen. 

9(1.  f  DnagracMii. 
Stuf  SpiräaceetL 

9luf  dlofaceciL 


b)  Sphaerella  rubella  Nitssl  et  SchröLy  auf  ©tengcln  öon  ABge- 
lica  sylvestris. 

26.  Huf  ^raliaceen.  Sphaerella  hedericola  Co(?i^,  au; Sldttem 
Don  Hedera  Helix. 

27.  $(uf  ^ornaceen.  Laestadia  sytema  solare  Sacc,,  auf  bei 
oberen  ©eile  bei  ^Idtter  Don  Comus  sanguinea,  freidfdrmtg  um  frotife 
fjlccfe  fteöenb. 

28.  Huf  S^pmelAaceen.  Sphaerella  Laureolae  Awd.,  auf 
^Idttem  oon  Daphne  Laureola. 

29.  Huf  OnaGtaceen.  Sphaerella  Epilobii  ^o^^r.  auf  Epilobinin. 

30.  Huf  SptrAaceen.  Sphaerella  maculans  Sacc.  et  R<mm., 
auf  ben  IBIötterunterfeiten  oon  Spiraea  Ulmaria. 

31.  Huf  9flofaceen.  a)  Sphaerella  Dryadis  Awd,,  auf  ben  oberen, 
unb  Sphaerella  Biberwierensis  Awd.,  auf  ben  unteren  '^lattfeiten  Don 
Dryas  octopetala. 

b)  Laestadia  rhytismoides  Sacc,  auf  ben  oberen  Slattfeilen  t>on 
Dryas  octopetala. 

c)  Sphaerella  Winteri  Smc,  auf  ^Idttetn  oon  Rubus  corylifolius 
in  Stalten. 

d)Lae8tadiaRo8ae  Awd,,  auf  ben  unteren  ^lattf  eiten  oon  Rosa  canina. 

e)  Sphaerella  Fragariae  Sacc.  (Stiginatea  Fragariae  TW.),  ijt 
bic  Urfac^e  ber  glecfcnfranfl^eit  ber  ©rbbeerblfitter,  mo  auf  ben 
fleinen,  weifeen,  bunfelrot(^efäumten5lecfeu0enjö^nli(ö$^fniben  (Phyllosticta 
fragaricola f.  unten)  auftreten:  bod^  ftnbauc^anbre formen,  nömli^AscochTta 
unb  Septoria  gefunben  morben  ^uladne^)  l^at  auf  i^ncn  aud^  Sonibteiu 
trAger  oon  ber  g^orm  ber  Ramularia  (f.  unten)  beobachtet.  Hn  ben  dlteren 
oerroefenben  53ldttern  l^ai  berfelbe  im  SBinter  eine  anbre  gorm  oon  ©onibieii- 
trdgern  unb  mit  biefen  gufammen  ^erit^ecien  mit  Idngli^  eiförmigen,  fd^toact) 
eingefc^nürten,  0,015  mm  langen  ©poren  gefunben.  (Srftere  entfpre(:bcn  ber 
(Gattung  Graphium,  b.  \).  ^  finb  ftielförmige,  bunfel  gefdrbte  ^drper,  bie  m> 
Dielen  parallel  oenoac^fenen  «^Qp^en  beitet)en,  loelc^e  oben  pinfelförmig  aue* 
einanber  treten  unb  Letten  eUiptifc^er,  einfacher  «Sporen  abfc^nüren.  Db  nun 
aberbte  auf  ben  faulenben  35ldttem  gefunbenen  ^erit^ecien,  n)te2;ulaönc 
annimmt,  mit  Jenem  (Sd^maroj^er  ber  ^lattffedfejufammeuge^ören,  tftfreilid) 
nic^t  fldö^r  ermiefen.  gudPeP)  loiU  ftatt  be§  Graphium  eine  anbre,  mcnn 
au^  d^nlid^e  grorm  oon  (^onibtentrdgem,  einen  Stysanus,  gefunben  ^abcn. 
Hu(^  er  flebt  bie Jßeritl^ecien  ald  Organe  bed  ^j^arafiten  an,  o^ne  bied  nd^er 
^u  begrünben.  Überhaupt  bebarf  ed  genauerer  Unterfuc^ungen  Darüber,  ob 
ober  mie  rneit  bie  bter  ermdl^nten  $tUformen  pfammenge^ören.  ^tcfe  gleden* 
franf^ett  ift  augerorbentlic^  l)duftg,  meift  jebocb  o^ne  bemerfbaren  @d)aben 
gu  mad^en.  ^efpri^ung  mit  ^upferoitriol  ift  bagegen  empfohlen  loorben. 
3n  9lorbamerifa  foU  eine  ^efprt^ung  ftarf  erfranfter  (^rbbeerpflan^en  balb 
nadt)  ber  ^rucbternte  mit  einer  2proaent.  ©c^mefelfdureldfung  jmar  bie  alten 
t^ldtter  getötet,  aber  auf  bem  neu  gebtlbeten  8aub  bad  Huftreten  bed  $tl^ 
oerl)iltet  ^aben,   wad  bei  ben  ntd^t  be^anbelten  ^flangen  nid^t  eintraf). 


*)  Fungoram  Carpologia  I.,  pag.  288.  £af.  XXXI. 
^  1.  c.  pag.  108. 

')  Report   of  the   chief  of  the  Section  of  veget.  pathol.  for  the  year 
1889.     Washington  1890. 
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(Sinen  fjatt,  wobei  bic  SBWttcr  öon  Srcib-^rbbceren,  bie  in  fc^r  frdftiflem 
löobcn  ftanben.  burdö  bic  aQl)lrdd)cu  gtccfcn  bi§  sunt  ©ertrorfncn  bcfd^äbiot 
würben,  bie  Ärapf^eit  ficft  aber  öerfor,  al«  bie  ?ßflanien  im  grüfiial^r  in 
loderen  ©artenboben  gcpflangt  mürben,  erroö^nt  ©oraner'). 

32.  Auf  ^omaccen.    a)  Sphaerella  sentina  Fuckel,  flc!)e  unten  «uf  ^omaccen. 
Septoria  piricola. 

b)  Sphaerella  Bellona  Sacc,  f[el)e  unten  PhjUosticta  pyrina. 

c)  Sphaerella  pomi  Pass.,  in  Heinen  braunen  nic^t  beranbeten 
^lecfen  auf  ber  ^lattoberfeite  beiS  $(pfelbauined  in  Dberitalien. 

d)  Lacstadia  radiata  Sacc^  auf  Sorbus  torminalis. 

33.  ^uf  8e0uminofen.     a)   Sphaerella    Vnlnerariae  /«ö&^/.aufScfluminofen. 
auf  brauneu,  trodenen^Iattfleden  oon  Anth3llis  vulneraria.  Sporen  ct)Iinbrifd) 

ober  fd^road^  feulenförmig,  0,010—0,013  mm  laug.  Jucfel  rerf)net  ^iergu 
ald  ^onibienform  Cercospora  radiata  unb  ais  ©permogonienform  bie 
Ascochjta  Yalnerariae. 

b)  SphaerellaphaseolicolaSard.»  auf  flottem  oon  Phaseolnsbla^' 
rötlit^e  Rieden  bilbenb,  auf  benen  fpdter  bie  ^erttt)ecien  erfd^einen.  @poren 
oblong,  0,015—0,020  mm  lang.    3n  granfreic^. 

c)  Sphaerella  Morieri  Sacc,  auf  braunen  gleden  ber  Sldtter  Oon 
Pisum  unb  Phaeeolus,  auf  benen  fpöter  bie  ^eritbecien  mit  ellipfoibift^cn, 
0,016—0,018  mm  langen  ©poren  fid)  biiben.    3n  granfreie^. 

d)  Sphaerella  pino des  Niessl,  auf  ©tengeln  oon  Pismii  sativum. 

e)  Sphaerella  Cytisi  sagittalis  /fw^.,  auf  bcn  Stengelflfi gehl 
oon  Cytisus  sagittalis. 

f)  Sphaerella  Ceratoniae  Pass,,  auf35Iättern  oon  Ceratonia  Sili- 
qua  in  ©icilien. 

34.  auf  (Sricaceen.    a)  Sphaerella  Vaccinii  Cooke,  auf  ©lötteni  «uf  (Sricaceen. 
oon  Vaccinium  Myrtillus  unb  arboreum. 

b)  Sphaerella  brachytheca  Cooke,  auf  ben  oberen  Slattfeitcn  oon 
Vaecinium  Vitis  idaea. 

c)  Laestadia  Rhododendri  Sacc,  auf  roten  5?tattfleden  oon  Ilho- 
ilodendron  terrugineum  in  Stalien. 

35.  Sluf  i^irolaceen.   Sphaerella  Pirolae  Rosir.,    auf  33ldttem  «uf  «Itolawen. 
Don  Pirola  grandillora  in  ^rönlanb. 

36.  9luf  ^rimulaccen.  SphaerellaPrimulae  Wint.,  auf  ©Idttemtluf ^rtmulaceen. 
oon  Primnla  minima  unb  Androsace. 

37.  Auf  Dleaceen.   Sphaerella    verna  Sacc.   ei  Speg.,    auf  ber  «uf  Dleoceew. 
5Blattunterfeite  oon  Forsythla  viridissima  in  Stalien. 

38.  8luf    ©onooloulaceen.     Sphaerella   adusta   NiessL,  auf         «uf 
©tengeln  oon  Convolvulus  anensis  bei  JPrünn.  eonooloulaceen. 

39.  Auf  ßabiaten.    a)  Sphaerella  umbrosaÄi«.,  auf  Galeopsis  «uf  SttWaten. 
versicolor  in  Stalten. 

b)  Sphaerella  polygramma  NiessL,  auf  (Stengeln  oon  Ballota 
nigra. 

40.  ^uf  SRubiaceen.    Sphaerella  coffeicola  G79^<f,   auf  ^Idtteni  «uf  Rubiaceen. 
oon  Cofifea  arabica  in  S^eneauela. 

41.  Kuf  (Saprifoliaceen.    a)  Sphaerella  Clymenia  Sacc,  auf         suf 
Lonicera  Caprifolium  in  granfreic^  unb  Stallen.  (Japrlfollaceeu. 


«)  ^flauicnfranfbeitcu.    2.  Slufl.  U.,  pag.  368. 
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«uf  (Sompofiten. 


8uf  Derf(!^iebeiun 
^flangen. 


b)  Sphaerella  ramnloram  Pass.,  auf  lebetiben  Bioeiglein  Don 
Lonicera  Caprifolinm  in  Stallen. 

c)  Sphaerella  Symphoricarpi  Pass,,  auf  lebenben  3n>eiQ(ein  Don 
Sjmphoricarpus  racemosuB  in  Stalien. 

d)  Sphaerella  Lantanae  Awd,,  auf  ber  unteren  ^lattfeite  Don 
Vibumum  Lantana. 

e)  Sphaerella  Tini  Arcatig,,  auf  ^Idttem  Don  Yibamam  Tinos  in 
Stallen. 

42.  ^uf  ^om^ofiten.  a)  Sphaerella  praecox  Pass.,  auf 
©tengeln  oon  Lactuca  saligna  in  Stauen. 

b)  Sphaerella  Jurineae  Fuck,,  auf  Jurinea  cyanoides. 

c)  Sphaerella  Arnicae  Speg,^  auf  Amica  montana  in  Stauen. 

43.  i(uf  Derfd^iebenen  ^flan^en.  Laestadia  maculiformi> 
Sacc,  auf  lebenben  ^lAttem  oerfc^iebener  ^ume,  burd^  bauchig  fptnbcl' 
förmige  (Sporen  fenntlic^. 


IX.  Physalospora  NiessL 

physaiospora.         ^eritl^ecicn  lüie  bei  Sphaerella,  aber  aufeer  ben  ©porenfc^Iöuc^cn 

C(m6)  5ßarapl)9fen  entl^altenb;  ©poreu  einjcIKg  farbloö. 
«uf  Citrus.  1.  Physalospora  citricola /*«».,  auf  trocfencn,  loeifeen  Slottpcden 

Don  C'itrus  Limonium  in  Stauen, 
«uf  Steinbeeren.  2.  Physalospora  Bidwillii    Sacc.,   auf  äBeinbeeten,   jie^e  unten 

Phoma  uvicola. 


X.  Arcangelia  Sacc. 
ArcaDg«iiiL  ^erit^ecien  mie  bei  Sphaerella,   aber  in  ben  ^l^aQud  Don  ^eber* 

moofen  eingefenft,  fd^marj,  mit  paaren  bcfe^t. 

«uf  Rtcci«.  Arcangelia  Hepaticarum  Sacc,,  im  lebenben  X^allud  oon  Riccia 

tumida  in  Stalten. 


HjpospUm. 


8uf  Dryis. 


XI.  Hypospila  Ir, 

^erit^eden  mte  bei  voriger  Gattung,  bünn^äutig,  o^ne  ^arap^i^fen 
unb  mit  (anggeftredten  ©d^läuc^en  mit  je  ad)t  meift  einjeUigen,  long* 
liefen  farblofen  ©poren.  Sie  ©attung  unterfc^eibet  ftc^  bur(^  ein 
fd^inarjei^,  gedigeS  ©troma,  meld^ed  mie  ein  ©c^ilb  ben  ©c^eitei  bes 
^erit^eciumS  umgiebt  unb  alö  fd^waraer  gledf  auf  bem  blatte  er- 
fd^eint. 

Hypospila  rhytismoidcs  NiessL,  (Sphaeria  rhytismoides  Fr., 
Sphaerella  rhytismoides  de  Not.,  Sphaerella  Dryadis  Fuckel),  an  ber  Ober« 
feite  brauner  grlede  ber  Sldtter  oon  Dryas  octopetala. 


C.  ed^toirseartige  sp^renomyceteit,  tion  bettett  vaxt  (SotttMen  It* 

lottttt  finb. 

©oniMenguitfinbe  3n  biefer  ©ruppe  führen  mir  biejenigen  parafitifd^en  g5Uge  auf, 
tc^wdrjeartiget  bercn  gJertt^eclcn  unbefannt  ftnb,  meldte  aber  auf  ber  Dbcrflä(^e  ber 
99renom9ceten.  j^efaUenen  gjflanaen teile  biefelben  ober  äf)nlic^c  conibientragenbc  gäben 
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in  me^r  ober  mtnber  ausgebreiteten,  meift  bunlelbraunen  äi&dd^en 
bilben,  loie  cö  öiele  ^ilge  ber  öorl^ergcticnben  ©nippen  t^un,  gu  benen 
ba^er  toal^rfc^einlid^  bie  nac^folgenben  ^ilje  gefteüt  merben  müjien, 
menn  il^re  ^eritl)ecicn  jtc^er  aufgefunben  fein  merben.  3wni  Jeil 
möchte  öieUeic^t  ber  parajxtöre  6t)arafter  bicfcr  ^ilge  noc^  gmeifell^aft 
fein,  inbem  manche  berartige  ^iljformen  auf  $PfianjenteiIen,  bie  fc^on 
au&  einer  anbern  Urfac^e  abgeftorben  pnb,  alfo  fefunbär  auftreten 
tonnten. 

I.  Cladosporium  Link. 

®ie  aufredet  fle^enben,  mäßig  langen,  unöerjmeigten  braunen  ciadosporinm. 
(Sonibienträger  fc^nüren  an  ber  ©pi^e  an  fleinen,  feitlic^en  aJorfprüngen 
bie  ©poren  ab  unb  ^aben  bal^er  eine  tttoa^  unregelmöfetg  fnidige 
ober  htorrige  gorm;  bie  ©poren  finb  eifBrmig  ober  eüiptifd),  ein«  ober 
gmeigellig,  bröunlid).  S)ie  Gonibienträger  loac^fen  oereingelt  ober  büfd^el- 
meife,  biömeilen  in  bid^ten  JRäöc^en  auß  ber  ßpibermiS  l)eroor,  mie 
in  gifl.  60  bargefteßt  ift.  S)ie  meiflen  biefcr  $ilje  t)aben  mir  fc^on 
©.  292  erwähnt  alö  bie  ©dimärje  oerfc^iebener  Spjlangen  bebingenb. 
ä}on  ben  folgenben  gornien  laffen  flc^  bie  juget)örigcn  Sßeritl^ecien 
nod^  nid^t  angeben. 

1.  Cladosporium  fasciculare  Fr.^   auf  ben  ^Idttern   ber  <f)))a' Sitf  ^^adnt^en 
cint^en  unb  Milien.  unb  »Uten. 

2.  Cladosporium    velutinum  £i/,  et  Tnuy,  auf  Phalaris   cana-  9iif  Phalaris. 
riensis  in  9Rif[ouri. 

3.  Cladosporium  Hordel  Pass,,  auf  8ldttcm  ber  gmeigciligen  ®crfte    auf  ©erfte. 
in  granfreid^. 

4.  Cladosporium  carpophilum  Thüm.^  nad^  2^^ümen  ^)  auf  auf  fSflrfldjen. 
franfen  miMorbigcn  gicdfen  ber  $firfid^frü(^tc.  S)ic  ©poren  finb  ein-  ober 
gmeigeUig,  0,020  mm  laug.  9Ra(!^  (Srmin  ©mit^')  ift  ber  pig  au4)  in 
Sflorbamerifa  in  mand^en  ©egenben  fe^r  ^duftg.  (£r  beföQt  bie  ^alb  au3« 
gen)a(^fenen  grüc^te,  unb  unter  ben  ^ilgflecfen  bilbet  bie  grud^t  eine 
f(!^ü|^enbe  Aorflage;   beim  fp&teren  SBad^{en   ber  grud^t  gerf lüftet   biefelbe 

tief  unb  unregelmAgig,  mad  burd^  Slegenmetter  begünftigt  mirb. 

5.  Ciadosporinm  condylonema  Pass.,  auf  53Idttem  Oon  Prunus  Auf  PirunuB 
domestica  in  Stalien.  domMtica. 

6.  Cladosporium  jugl an dinum  C(0(7^^,  auf  81&ttem  Don  Juglans  auf  Juglans. 

in  (Snglanb. 

7.  Cladosporium    elegans  Pm%.,   auf   ben  IBIdttem  ber  Citrus-    auf  Cltnis. 
tCrten  in  @)en>d(^d]^du{em  in  Stauen. 

8.  Ciadosporinm   Rhois    Arcan^,,    auf    ben    l^Idttem  Oon   Rhus     auf  Rhas. 
coriaria  in  Stalien. 

9.  Cladosporium   Paeoniae   P€us,,    auf  8ldtter    Oon    Paeonia   auf  Paeonia. 
officinalis. 


1)  Fungi  pomicoli,  9SHen  1879,  pag.  13. 

^  Jourii.  of  Mycologj.  V.  Washington  1889,  pag.  32. 
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nuf  Saaicalft. 
Ruf  DUoen. 

9luf  Xomateti. 


Sluf  ®ur{eii. 


Helmin- 
thoaporium. 


«uf  ®crfte 


9(uf  9Rai&. 


10.  Cladosporium  pnnctiforme  FttcJke/,  auf  Slftttem  t)on  Sani- 
cula  europaea. 

11.  (Sin  Cladosporium  auf  Olioen  rourbe  Don^ubont^  in  Soe^ 
cana  beoba^tet,  wo  t%  fretSrunbe,  eingefenfte,  roftrote  glecfe  etjeugtr, 
unter  benen  bad  ^u(^tfletf(^  fault. 

12.  Cladosporium  fulvum  Ci^^ir,  auf  gelben  %lcd«n  ber  Blätter 
ber  3:omaten,  bie  in  (ä^laS^dufem  im  2)epart  bu  9torb  fulttoiert  mürben'), 
au(!l^  in  (Snglanb  unb  Slmerifa  befannt').  $(uf  S^omatenfrüd^ten  ift  ein 
Cladosporium  Lycopersici  Plozvr.,  angegeben  morben. 

13.  Cladosporium  cncumcrinum  £ä.  et  Art.,  auf  franfen,  grauen, 
fpdter  grünf^marjen  glecfen  ber  &mttn,  bie  baburc^  fc^on  fettig  oemic^tet 
merben  fönnen  unb  mobei  ^duflg  2:ropfen  gummiarttger  ©ubftan^  infolge 
ber  S^tftörung  ber  QtVim  an  ben  franfen  glecfen  austreten.  SHe  Äranf« 
^eit  u)urbe  Don  ^rt^ur*)  bei  BRem^Slorf  beoba^tet,  1892  aud^  Don  mir 
in  einer  (S^drtnerei  bei  SBerlin,  roobei  fid^  ^erauöfteUte,  bai  ^efpri^ung  mit 
^upferioitriol'^alfbrü^e  feinen  (Srfolg  ^atte,  meil  bie  @poren  biefed  ^l^e^ 
fe^r  ipiberftanbgfd^ig  gegen  Tupfer  flnb'). 

IL  Helminthosporium  Link. 

S)iefe  gomt  uuterfd^eibct  pc^  Don  ber  öorigen  burd^  furj  C9linbrif(^e 
ober  fptnbelfönnigc,  mit  mel^rcren  JDuermünben  feptierte,  alfo  rounn» 
förmige  Sporen,  ift  i!^r  aber  fonft  im  äußeren  ?(uftreten  fel^r  ö^nlid). 

1.  Helminthosporium  gramineum  £n'^.,  Don  @rifffon*)  alv 
Urfacfte  einer  ^anf^eit  ber  ©erfte  in  (Schweben  im  ^af)xt  1885  bcobad^tet, 
luobei  bie  BIdtter,  oon  ben  unteren  beginnenb,  lange,  fd^male,  bunfelbraune 
glecfe  befommen,  bie  oon  einem  gelben  9tanbe  eingefaßt  finb  unb  |t(^  in 
ber  ^dngSrid^tung  bt&  Blatted  ausbreiten,  ^anc^c  ber  fo  befallenen 
fangen  fterben  ab,  el^e  fle  bie  ^re  entioicfelt  ^aben.  ^uf  ben  glecfen 
fruftifigiert  ber  ©onibienpilg,  rooburd)  bie  a:eile  fc^marj  beftaubt  erf<^>cinen. 
S)ie  einzelnen  ober  au  wenigen  beifammenfte^enben  brdunlid(^en  (Sionibien' 
trdger  fc^nüren  Idnglid^  cQlinbrifi^e,  brdunlid^e,  mit  1  bis  5  jQuermAnDen 
uerfeljene,  fe^r  grofie,  ndnilid)  0,050—0,100  mm  lange  unb  0,014—0,020  mm 
bid'e  Sporen  ab.  3n  ber  ®egenb  oon  Stocf^olm  mürben  1  bis  5  ^o^ent, 
bei  Upfala  10—  20  $ro3ent  aUer  »4Jf[an3en  fc^Iiellid)  burd)  bie  Jhronf^eit 
getötet.  3m  Sa^re  1889  mürbe  biefer  ^la  auf  ©erfte  oon  Äir*ner') 
aud^  bei  ^o^enl^eim,  fowie  in  ^irol  unb  IBorarlberg  beobachtet.  3^  ^abe 
i^n  neuerbingS  aud;  in  oerfc^iebenen  ^egenben  2)eutfd^lanbS  gefunben. 

2.  Helminthosporium  turcicum  Pass.^   oon   $afferini®)  bei 


*)  Bulettino  di  Notizie  agrario.    Roma  1889,  pag.  250. 

')  Slefer.  in  ßeitfc^r.  f.  ^PRanaenfranf^.  U.  1892,  pag.  109. 

3)  Garden.  Chronicle  1887,  11,  pag.  532. 

*)  Bull,  of  the  Agricultural  Exper.  Station  of  Indiana.  1889. 

^)  Sal^reSber.  b.  SonberauSfd^.  f.  ^flanaenfc^u^  in  So^rb.  b.  beutfd). 
Sanbm.  Qkl  1893,  pag.  423. 

«)  Aber  eine  ©lattfletfenfranfl^eit  ber  OJerfte.  9llefer.  in  IBotan.  Central' 
blatt  XXIX.  1887,  pag.  89. 

')  3«tf*r.  f.  0flanaenfranfl^eiten  I.  1891,  pag.  24. 

*)  La  Nebbia  del  gran  turco.    $arma  1876. 
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einer  Iranf^eit  be$  ^a\^  in  Dbehtalien  beobachtet,  mobei  bic  Blätter 
^elbflecfig  mürben  unb  Dorjettig  abftarben  unb  biefen  (^ontbienpilj  trugen, 
^ie  Sporen  flnb  0,085    0,092  mm  lang,  mit  5-8  @cl(^eibeu)Anben. 

3.  Helmiiithosporium    iDconspicuum    C.  ei  EU,,   auf   ^a\^*     «uf  TOais. 
blättern  in  ^lorbanicrifa.    Sporen  0,08-  0,12  mm  lang,  mit  brei  bIS  fünf 
<S(!t^eibemänben. 

4.  Helminthosporium    sigmoideum    Ow.,    auf    ^almen    unb     Huf  Oryia 
Sldttem  oon  Oryza  sativa  in  Italien. 

5.  Helminthosporium    heteronemum    Oudem,     (Macrosporium  *"f  Smgittaria. 
heteronemum  Desm.),  auf  ben  ^l&ttem  oon  Sagittaria  sagittaefolia  gro^e, 
runblid^e,  hellbraune  ^lecfe  bilbenb,  auf  bereu  oberen  (geite  fleine,  fcbtoarje  9ldd' 

c^en  gerfteut  fteben.  S)er  $il5  ift  juerft  oon  2)eSma3iered'^)  beobachtet 
roorben.  @r  bilbet  ^üfcbel  conibientragenber  graben,  meiere  aud  ber  (Spi* 
bermid,  nic^t  aud  ben  Spaltöffnungen  I)erDorbred)en  unb  eine  oerfebrt 
feulenförmige,  burc^   oiele  JQuenoänbe  feptierte,  braune  Spore  abf(j^nüren. 

6.  Helminthosporium  nubigcnum  Speg.y  auf  ben  blättern  oon  auf  Arenaria. 
Arenaria  tetraquetra  in  Sranfreic^. 

7.  Helminthosporium  echinatum  ß.,    auf  9lelfen  in  ^nglanb,    üuf  SReUen. 
iDO  ber  $il3  nacb  Smit^*)  ft^Ablicb  gemorben  ift. 

8.  Helminthosporium  Sarraceniae  Mac,  Mill.^  auf  ben  ^IdttemSIuf  Sarracenia. 
Don  Sarracenia  purpurea  in  ^merifa*). 

9.  Helminthosporium  phyllophilum  A'^j/.,    auf  ^Bldttem  oon    Suf  Comiis. 
('omus  alba  in  ^innlanb. 

10.  Helminthosporium     ('erasorum     Berl,    et    Vogl,     (Septo-   Auf  Äit|d)en. 
spurium  ('Crasorum  'Jhüm.),  auf  reifen  ^rfci^en  in  (äJör^. 

11.  Helminthosporium    carpophilum    Lev.^     auf   runbliciöen,  Huf  ^flrfic^eii. 
uie^r  ober  loeniger  audgebe^nten  ftbmargen,  garten  glecfen  auf  ben  ^^firfld)- 

fruchten  bei  ^ari«  nad^  8coeiIle*).    S)ie  5ru(lf)tbl)p^en  tragen  am  Scheitel 

eine  fpinbelförmige.  mit  4—5  Ouerftöeibemänben  oerfetjene  Spore.  Ä"f  Fraxinus. 

12.  Helminthosporium   reticulatimi  Cooke,   auf  blättern   uon 
Fraxinus  in  6nglanb. 

nL  Heterosporium  Klotzsch. 
3)ie  Sporen  finb  t)on  Helminthosporium  nur  baburd)  üerfd^ieben,  Heterosporium. 
\>a^  fie  flad^elige   ober  fömtgrou^c  Öberfläd^e  beft^en.    S)iefe  $ilge 
bilben  ebenfaH)^  braune  Siede  auf  grünen  $flan}enteilen. 

1.  Heterosporium  Allii  E,  et  M„  auf  Allinm-tlrten.  Stuf  AHiam. 

2.  Heterosporium    Ornithogali    Klotzsch,^     auf   IBldttem    uon         Vuf 
r)rnithogalum.  Omlthogalum. 

3.  Heterosporium   gracilc  Sacc,^  auf  Iris  germanica.  Auf  Iris. 

4.  Heterosporium  variabile  Cooke,  auf  ben  ©Idttem  oon  Spinacia  «uf  Spinacia. 
in  (£nglanb. 

5.  Heterosporium     echinulatum    Cooke      (Helminthosporium  Huf  Diantlms. 
echinulatum  Berk,^  Heterosporium  Dianthi  Sacc.  et  Raum,),  auf  ben  ^lAttern 

•)  Ann.  des  sc.  nat.  3.  ser.  T.  XX  (1853),  pag.  21«. 
*)  Gard.  Chronicle   1886,  pag.  244. 

3)  Mac  Millan,  Bull,  of  the  Torrey  Botan.  Club.    New  York  1891, 
pag.  214. 

^)  Ann.  des  sc.  nat.  1843,  pag.  215. 
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öon  Dianthiis  barbatus  unb  Caryophyllus,  eine  9lclfcnfranf^eit  ocnir« 
fac^enb  *). 

IV.  Ceratophorum  Sacc, 
oratophornm.         ®te  ßoitibten  gleid^eu  benen  öon  Helminthosporium,  tragen  aber 
am  oberen  ©nbe  einige  aufred)te  unb  nad)  ber  ©eite  gerid^tete  lange, 
gerabe,  borftenförmige,  farblofe  gortfä^e. 
8iuf  Cytisus.  Ceratophorum  setosum  Ktrchn,,  auf  93Ifittem  unb  ©tengeln  ein- 

jähriger ©dmlinfle  Don  Cytisus  capitatus  oon  ÄircJ^ner*)  beoba(t)tet. 
(Sä  erfc^einen  braune  glecfe,  bie  fld^  aUmdl^Uc^  über  bie  genannten  ^eile 
ausbreiten  unb  biefelben  jum  Slbfterben  bringen.  3n  allen  erfranftcn 
Drganen  befinbet  jlcö  ein  farblofes^,  reic^  uerjroeigteS  SWpcelium,  Don  roelcbem 
SttJelge  oxi  bie  Slufeenfläd^e  ber  abgeworbenen  *5:ei(e  road^fen  unb  ^ier  je 
eine  0,04—0,08  mm  lange  ©onibie  oon  ber  oben  befc^riebenen  gorm,  mit 
8—8  Duermönben  erzeugen,  meiere  in  SQöafJer  fel^r  leidjit  feinten. 


Sporidesminm  u. 
Clasterosporinm. 


9Iuf  $f{Tfld}-  unb 
SRanbelbäumen. 


9(uf  Ulmen. 
SCuf  Reseda. 

9[uf  8U)orii- 
feiinpflansen. 


V.  Sporidesmium  Link,  unb  Clasterosporium  Sckiv, 
Sie  (Sonibien  pnb  länglid)  eiförmig  ober  Derfel^rt  feulenfönnig  mit 
mehreren  Üuermänben,  oft  auc^  mit  einigen  i^öng^wänben,  bräunlich 
(oergl.  gig.  61,  ©.299).  ©ieSegeidinung  Sporidesmium  miß  ©accarbo 
für  bie  jugleic^  mit  ?ängiSmänben  berfeliene  ©porenform,  Clasterosporinm 
für  bie  nur  mit  öuermänben  Derfef)ene  angemenbet  miffen.  S)od)  ift 
bie§  ein  mec^felnber  ß^arafter,  fo  \i(y^  ftc^  biefe  Unterfd^etbung  nidjjt 
iiberaa  burdfifülörcn  lägt. 

1.  Sporidesmium  Arayglalearum  Pass.  (Clasterosporium  Amy- 
glalearum  Sau:),  nad^  ^ßafferiui  in  Dberitalien  auf  ben  ©lottern  ber 
^^firflc^-  unb  SWanbelbäume  glecfe  oerurfac^enb,  infolge  beren  fd^on  Me 
jungen  S3Wtter  abfaöen  follen.  S)ie  ©ouibientröger  bilben  fc^marje  S3flf*cl 
unb  erjeugen  ettiptifc^e  ober  oerfe^rt  eiförmige,  brei-  bis  fünffad^  fepticrtc 
©poren.    Clasterosporium  Amygdalearum  Sacc,  ift   öieüeic^t  berfelbe  ^tlj. 

2.  Sporidesmium  Ulmi  Fuchei,  auf  \>tw,  S3Iättern  ber  Ulmen. 

3.  Sporidesmium  septorioides  Wesi.^  auf  Reseda  odorata  in 
S3elgien. 

4.  Sporidesminm  acerinum  {R,  HarL)  (Cercospora  acerina 
R,  Hart,),  bringt  an  ben  ^^ornfeimpflanjen  eine  oon  9(1.  »& artig')  bcob« 
adj)tete  ^anf^eit  ^eroor,  mobei  bie  ©otplebonen  ober  bie  erften  Baub» 
bldtter  fd)n>ar3e  glecfe  befommen,  in  beren  ©emebc  t>CL^  5Wpcelium  beS 
^iljeS  mäc^ft  unb  bie  (SpibermiöjeHen  burd^bre(ftenb  dufeerlic^  in  einjcincn 
jerftreut  fte^enben,  furzen  ^onibientrdgern  ^eroortritt,  meld)e  eine  f(blanf 
feulenförmige,  fabenartig  oerbünnte,  mit  mehreren  Querfdjeibemdnben  Der« 
feliene  Sonibie  an  i^rer  ©pifee  erzeugen.  SR.  |)artig  l)at  ben  $ilj  fdftft 
beftimmt,  benn  bie  ©attung  Cercospora  ift  morp^ologifc^  iöefentU<ö  anber^. 


•)  S3ergl.  3uft,  botan.  3at)reSber.  1888  II.,  pag.  357  unb  1890  IL, 
pag.  278. 

«)  Seitfd^r.  f.  Wanjenfranft).  II.  1892,  pag.  324. 

5)  nnterfud&ungen  auS  bem  forftbot.  Snftitut  ju  ajhlnd^en.  I.,  pag.  58, 
unb  Se^rb.  b.  SBaumfranfl^eiten,  pag.  113. 
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^ie  9R))ceIiutnfAben  bilben  oft  roie  anbre  oermanbte  ^il^e  me^r^eUige,  braune 
j?ompIq:e  t)on  S^IamQbofporen,  mie  aiiö  ben  ^bilbungen  91.  ^artig'g 
ju  eiferen  ift;  festerer  nennt  jle  freilich  oöüiö  inforreft  Sclerotien;  er  l)at 
i^re  Äeimfdl^iöfeit  Fonftatiert.  ®er  ^pilj  lebt  auc^  fel^r  gut  fapropl^^t  im 
(Srbboben. 

5.  S p 0 r  1  d e s Uli u ni    d o li c h o p u s   Pass. .    auf    franf en    fj^^^^"    ^^  *^"f  Äattoffel«. 
Martoffelbldtter,   bie   burc^  Phytophthora  infestans  öeranlafet   finb,    böiger 
aroeifel^aft,  ob  wirflid^  parafitär.   S)ic  Sporen  flnb  0,075  mm  lang,  feulen- 
förmig,  brÄunlid),  mit  10—12  Sd^eiberoönben  unb  in  einigen  gackern  au(!) 
mit  Qdngdioönben.    3n  Stalien. 

B.  Sporidesmiummucosum  Sacc,  auf  ber  9ruc^tf(!^ale  ber  Mrbiffe,  tluf  jtflibiffen. 
in  Italien,  oon  mir  auc^  bei  Berlin  beobad^tet. 


VI.  Altemaria  JVees  ad  Es. 

®le  ßonibien   finb  Don  ber  Scfc^affcn^eit  berjenigcn  oon  Spori-    Aitemari». 
desmiimi,  jtel^en  aber  in  fettenförmigem  93erbanbe  überetnanber.   S)lefe 
Sorm  ifi  iebod^  Don  Sporidesmitim  nic^t  generifc^  öerfc^ieben,  öielme^r 
fann  ma^rfc^einltd)  jebeö  Sporidesmium  bei  retd^er  ©rnötirung  in  bie 
Jorm  ber  Alternaria  übergeben. 

1.  Alternaria  tenuis  AV«  ad  Es.    ?)iefer  alä  ©oprop^Dt  oerbreitete    Ruf  Zahal 
$il3  ift  na(^33e^renSO  bie  Urfad^ebeS  ©(SöioammeS  ber  3:abaf fetünge. 

33ei  biefer  ^anfl^eit  werben  bie  Äeimpflanaen  be8  2:abaf8  fd^laff,  fcftmufeig 
bunfelgrün,  an  il^rer  Dberfldd^e  nag  unb  fc^Ieimig  unb  merben  enblic^  oon 
einem  fammetartig  |d)U)ar3en  Sflafen  überwogen.  Se^terer  beftel^t  auiS  ben 
^onibien  bed  ^ilgeS,  beffen  farbloje,  geglieberte  ^Qceliumfdben  bie  ^fldnj* 
eben  ooQftdnbin  umfpinnen  unb  fteOenmeife  aucb  in  fie  einbringen.  Buerft 
werben  bie  Sporidesmium-Sonibien  gebilbet;  Mefelben  finb  0,03— 0,04  mm 
lang;  bann  erfc^einen  auf  d^nlicben  furzen  ^onibientrdgem  ebenfalls  in 
fettenartigen  IBerbdnben  einhellige,  ooale,  farblofe,  0,006—0,009  mm  lange 
Sporen  (oermutlic^  Cladosporium).  (Sonft antin*)  unbS3c]^ren8  fonnten 
au4  ouf  fünftlic()en  9{d^rfubflraten  aus  ben  Sporidesmium-Sporen  beibe 
^onibienformen  roieber  er^ie^en,  bie  ein^eQige  auc^  in  einer  gorm  mit 
oersmeigten  ^onibientrdgem  (Hormodendron),  jeboc^  aud  ben  einhelligen 
(iSonibicn  auc^  immer  nur  biefe  mieber.  2)ie  Snfeftion  oon  2:abafreim- 
pfldngc^en  gelang  leicht,  aber  nic^t  an  anbem  Keimpflanzen.  9lad^8el^rend 
greift  ber  $il3  gefunbe  2:abafpflan3en  ni(f)t  an,  fonbem  nur  folc^e,  meiere 
burd^  ungünftige  Sebingnngen  gefcbmdd^t  unb  bagu  bidponiert  morben  finb. 
$o^e  8uft'  unb  Sobenfeu4)tigfeit  unb  mangeinber  Suftmed^fel  feien  ^aupt« 
fd(^Ii(^  biefe  gaftoren,  morauf  alfo  bei  ber  (Sr^^ie^ung  ber  ^abaffe^Unge 
SRü(ffi(^t  gu  nehmen  ift.  2Sal^rfd)einli(&  Fann  ber  $tla  auc^  burd)  ben 
Samen  übertragen  werben,  ba  ^e^rend  an  einzelnen  Samen  an^aftenbe 
Alternaria-Sporen  ftnben  Fonnte. 

2.  Alternaria  B r VLSsic&e  Sacc,  auf  trocFeneii  Blattfiecfen  bed  Ji^of)ld  «uf  Ko^l  imb 
unb  auf  grÜC^ten  oon  Papavcr  somniferum.  Papayer. 


0  Aber  ben  Sd^wamm  ber  2:abaFfe|^Unge.  Beitfd^r.  f.  ^flan^enFranF^.  II. 
1892,  pag.  327. 

*)  Revne  generale  de  Botan.  par  Bonnier  1889,  pag.  453  u.  501. 
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Muf  »elnftod.  3.  Alternaria  Vitis  Cav.,    auf  fld)  entfärbctibetl  %[^in  longo  bcn 

!RcrDen  au  ^cr  33lattobcrfcitc  ^>^3  ©eiuftocfä  in  Stallen. 

Vn.  Fusariella  Sacc. 
Knwirieiia.  S)urd)  bic  gefrümmt  fpinbelf ömtigcn ,    übrigens  ebenfaUs^  burd) 

Qucrmönbe  brci  biö  mel)r3clHgen;  braunen  (Sporen  bon  ben  benoanbten 
formen  unterfcf|iebcn. 

91uf  AUium.  1.  Fusariella  atrovirens  Ärr.  (Fusarium  atrovireiis  i?«A.),   bilbct 

fleincfd^marjcfjletfc  auf  Allium-5trtenln(SuflIanb,  rooburd&bic  ^4?flanjen  fterben. 

«Hf  Werten.  2.  Fusariella   cladosporioides  A'drrj/..    bilbct   bunflc   glecfe  auf 

ben  ©lättern  ber  5Ki)rten  unb  tötet  Mefe;  in  ginulanb. 

Vin.  Brachysporium  Sacc. 
Drachysporinm.        i^ou  Sporidesmium  burd)  bie  inet)r  furjen,  et«  ober  birnförmigen, 
aber  jebenfallä  mit  mehreren  £iuern)änben  oerfe^enen  ßonibten  unter» 
fd)ieben.    3)ie  furjen  Ronibientröger  be[tet)eu  auö  blafigen  ©Heberjcneu. 

9luf  Ätiobloud).  Brachysporium    vcsiculosum    Sacc,  füll   auf   ben  Slüten    unb 

^üc^ten  bed  j^noblaud^S  fd)U)öraItd)e  ^lecfc  bilben,  burd)  meiere  bie  %m^y 
bilbung  bceintrdd)tigt  wirb,  ©porcn  0,008—0,010  mm  lang,  mit  3  bis 
6  Huermönben. 

IX.  Dendryphium  Wallr, 

Dendryphium.         S)ie   aufrec^teu   Gonibienträger  bilben  oben   für  je  S^^^^^i   ^uf 

benen  meift  in  Äetten  georbnet  c^Unbrtf^e,  mit  jtoei  ober  mel)r  Slxitr- 

mänben  berfel^eue,  braune  Gonibien  abgefc^nürt  merben. 

Dendryphium  j)  e  n  i  c  i  1 1  a  t  u  m  /r.,  meit  ausgebreitete  f (ftuiarjbraunc 
auf  PapftTer.      9iä«*cn   auf   abgeftorbenen  Jlccfen  ber  53Iätter  unb  (Stengel  üon  Papavor 
somniferum  bilbenb. 

X.  Macrosporium  Fr. 

Macrosporium.  Sie  iu  S}üfd)eln  ftel)enben  aufrechten,  braunen  Gonibienträger 
bilben  in  ber  9M^e  ber  ©pi^e  länglic^mnbe  ober  feulenförmige,  burd) 
Quer-  unb  ^ängömänbe  Dieljellige  braune  Gonibien. 

auf  Smiebrtn.  1.  Macrosporium  parasiticum  Thüm.,  auf  ben  f raufen  Partien, 

löelcbe  PeronosporaSchleideni  ((S.7  7)  auf  Allium'5ltten,bcf  onbcrS  auf  3u)iebein 
erzeugt,  tritt  manchmal  eine  ©djmärjung  ein,  ücranlafet  burd)  ben  genannten  ^ilj. 
Sporen  0,042—0,048  mm  lang,  mit  6—10  Oucrmönben.  Äingo  ^igabe»), 
melc^er  biefe  Swiebelfranf^eit  aud^  in  S3crmuba  beobachtete,  ma^te  Altären 
mit  ben  Gonibien  unb  rotU  als  5perttl)ccienform  Pleospora  herbarum  er» 
galten  l)aben.  GS  ift  nod^  ämeifelftaft,  ob  ber  *J8ili,  ipie3:i)ümen  annahm, 
parafltdr  ift.  Gr  fönnte  möglidienoeifc  nur  fefuuMr  auftreten.  San 
©c^ipleQ»)  unb  oon  Äean^)  rourbe  bic  Slnpc^t  auägefprod^en,  bn^^  ber 
$iig  bie  3n>iebeln  nic^t  ^ur  Grfranfung  bringen  fönne,  meun  flc  nit^t  juüor 
oon  ber  Peronospora  befallen  maren.  9Ktt  biefem  ?Pilj  ift  mal^rfc|)einli(b 
Macrosporium    Alliorum  Cookc  et  Mass,,  in  ßnglaub  ibentifc^. 


')  Ann.  of  Botany  III.,  No.  9. 

»)  Ann.  of  Botany  HI.  1889,  pag.  •2«8. 

»)  Safelbft  IV.  188»,  pag.  170. 
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2.  Macrosporiüm  Cheiranthi  Fr.,  auf  Sldtterit  unb  ©d^oten  öonÄwf  Ohdninthug. 
CheiranthaB  Cheiri  etc. 

3.  Macrosporiüm  uvarum  Tkimt.,  auf  reifen  ober  faft  reifen  EBcin- «uf  SBeinBeercn. 
beeren    fd()n)drgU^«graugrüne,  famnietartige  Släi^c^en  bilbenb,  moburd^  bie 

S5ecren  abfterben  unb  unbraud^bar  rocrbcn  foDen.  (Sporen  0,012— 0,0024  mm 
lang,  mit  5—6  Duenodnben.    S3on  Sl^ümen  bei  %hxi  beobad^tet. 

4.  Macrosporiüm    Camelliae  Cooke   et  Mass,,   auf  ^(dttern  Don  8(uf  Cameüla. 
Camellia  japonica  in  (^glanb. 

5.  Macrosporiüm  rosarium  Pem.,  auf  trodPenen  ^lattfledfen  oon    Kuf  Citrus. 
CitruB  Limonnm  in  Stalien. 

6.  Macrosporiam  trichellam  Are.  et  Sau.,  auf  ftanfen  Slattflecf^n  Suf  EvonymoB 
Don  Evonjmns  japonicus  unb  Hedera  Helix.  unb  Heden. 

7.  Macrosporiüm   nigricans  AHns.,    oeranlagt  nadb  ^(tlinfonO^f  ^^^  ^^utn* 
eine  (gtfranfung  ber  SaummoUcnpflangc  in  SCmerifa.  »ottcnpflans«. 

8.  Macrosporiüm    Carotae  EU.  et  Jjan^,   auf  ben  S3Idttem    ber «"f  SÄo^triiben 
^lo^trüben  in  Bbrbamerifa,  bie  baburc^  gelb,  bann  braunfc^marg  merben 

unb  obfterben.    ©ie  ©onibien  flnb   feulenförmig,  mit  5—7  jQuermdnbcn, 
in  ben  oberen  gdd^ern  aud^  mit  SdngSmdnben,  0,050—0,070  mm  lang. 

9.  Macrosporinm  sarcinae  formis    Cav.,   foU  nad^  ^aoara*)    8uf  RotRee. 
ciuf  9iot!lee  ^lattflede  erzeugen. 

10.  Macrosporiüm  Meliloti    Peck.^    auf  IBldttem    Don  Melilotus  8ttf  MelUotas. 

in  Sflorbamerifa. 

11.  Macrosporiam  Schemnitziense  Bäuml,    auf  ^Idttent  DonVufOaleobdolon 
Galeobdolon  Inteum  in  Ungarn. 

12.  Macrosporiüm  Lycopersici  Pltnor.,   auf   ben  ^ftd^ten    Oon  Huf  Solana a» 
Solanum  Lycopersicum  in  (Suglanb.   @^3oren  0,02—0,07  mm  lang,  unregel»  Lycopemicum 
md|ig  birnenförmig,  murmförmig  feptiert.  ""^  Datara. 

13.  Macrosporiüm  Cooke!  Ä«r.,  auf  SBldttem  öon  Solanum  Lyco- 
persicum unb  Datura  Stramonium  in  ^merifa. 

14.  Macrosporiüm   peponicolum  ^<2^^^.,    auf   ber   $rud()tfd^ale    9ttf  ftfir6iS. 

Dont  Mrbid. 

XI.  Napicladium  Thüm. 

auf  furjen,  büfd^eltg  fte^enbcn  ©onibienträgern  fi^en  auf  ber  @))l|e  NapicUdium. 

einjdn  jiel^enbe,  längliche,  braungefärbte  ©onibten  mtt  jmei  ober  me^r 

£^ern)dnben. 

1.  Napicladium  arundinaceum    Sacc,  bilbet   auf   ben  jBldttem  Qluf  €(l)UfTO^c. 
beä  ©(^tlfrol^rS  grofee,  roeit  oerbreitete,  fammetartige,  oUöenfc^maiBe  Überjüge. 

S)ie  @i)oren  finb  0,040—0,015  mm  lang.   Db  ber  ^ila  parajitdren  ©l^arafter 
^at,  bürfte  nodj)  jroeifeD^aft  fein. 

2.  Napicladium  pusillum  Cav.,  auf  ben  beeren  bed  SßeinftodPd  in  Huf  SBefnbeeren. 
Stalien.    ©poren  0,020—0,029  mm  lang. 

XIL  Zygodesmus  Corda, 
®te  ©onibientröger  finb   an   t^rem  Snbc  ntel^r  ober  locntger  in  zygodesmus. 
f urje  Äjte  öergmeigt,  auf  loeld^en  fugelige,  aufecn  feinftad^eüge  Sontbien 
obgefdinärt  merben. 

0  Botanical  Gazette  1891,  paq^.  61.  ^ 

«)  (Sit.  in  Suft,  »otan.  3a^te8b.  f.  1890.  L,  pag.  222. 
fltanf,  tM  aMnlftcitcii  Ux  90aJi|cii.  %  SulL   IL  21 
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Huf  Pyroli. 


Zygodesmus  Pyrolae  EU.  %i  Ha/sted.,  auf  ben  ©tattftif Ibajcn  Don 
Pvrola  rotundifolia  in  9loTbomeriIa  rot^raiie  Überrage  bilbenb;  bie 
^ontbieu  fiitb  rötU^braun,  0,008-~0,010  nun  lang.  SHe  befallenen  8latt- 
ftiele  erfcb^inen   tta>a^  oerbicft  unb  gebre^t  unb  merben  f(!bHe|li(^  getötet. 

Xm.  Acrosporium  Eabenh, 
Acrosporiom.  @in  fein  famnietartiger  Überzug  beftcl)t  auö  bla|braunen  Sad(^en 
Don  aufrechten,  unöerjmcigten  Gonlblcnträgeni,  bie  gemö^nlid^  im 
unteren  Steile  eine  üuermanb,  auf  ber  ©ipi^e  mehrere  |)öcferd^en 
(Sporenanfä^e)  jelgen.  S)ie  (Sporen  fmb  länglid^-efliptifd^,  ftumpf, 
etngeUig,  farbloiS.  2)iefer  giilj  fd^eint  l^iernac^  Don  Cladosporium  ntc^t 
mefentltd^  abgumeic^en. 

Knf  jHrfdietu  AcrosporiumCerasi RabenM, (Fnsicladium Oerasi Sacc,) .  H. 8 r a U n ') 

befctireibt  eine  5hranfl^eit  ber  jungen  g^rü(|)te  ber  3Bet<|)feIfirfd^en,  wo  auf 
ben  nodj  grünen,  erbfengrofeen  Äirfd&cn  2—3  mm  gro|e,  runblic^e,  mife« 
farbige  (It<!bt  graubräunlid^e)  glecfe  ft(^  geigten,  melc^  gur  Solge  l^atten, 
bog  bie  ^rfid^te  int  äßoci^dtum  gurüdblieben  unb  enblic^  gang  abgebflnt 
unb  gebräunt  luaren.  ^er  $tlg  fomnit  nac^  2: Junten'}  auc^  auf  ^fiB' 
unb  Sauerürfd^en  uor.  %6)  fanb  i^n  auf  biefen  ^rüd^ten  aud)  im  SCIt^t* 
lanbe  bei  Hamburg. 

XIV.  Haplobasidium  Eriks. 

Hapiobuidiam.  @ontbtenträger  furg  leulenförmtg,  einfad^,  burd^  bie  (Spibermt^ 
gellen  eingeln  ]^eruormad}fenb,  auf  ber  Spi^e  mit  einer  Sle^rga^l  fiir^ 
margcnförmiger  conlblentragenber  Sfld^en.  6onibien  einfad^,  higeltg. 
S)ürfte  in  bie  $enoanbtf(^aft  Don  Botrytis  gel^örcn. 

auf  ThaUctrum.  Haplobasidium  Thalic tri  ^ni^j.,   auf  trorfeucn  Slottfietfen  üon 

Thalictnim  flavum  in  @<^n>eben. 

XV.  Acladium  Link. 

Aciadiiim.  S)ie  aufredeten,  unoergmeigten  ©onibientröger,  meldte  mit  mehreren 

Öuerfc^eibeiüftuben  öerfel^en  jtnb,  tragen  bie  cingeDigen  ©onibien  un- 
mittelbar feitlid^  ft^cnb. 

Acladium  interaueum  Thüm,,  auf  eimcluen  ©ecrcn  bcö  SBeinftocK, 
meldte  eine  braune  garbe  unb  bide  leberartige  <Oaut  befontmeu,  roelcbe  ftd) 
in  ber  unteren  «^dlfte  ber  S3cere  faltig  gufammengiel^t,  eine  in  Xirol  beob» 
ad^tete  unb  alS  ßeberbeeren  begeidönete  ©rfdjeinung.  Auf  ben  erfranften 
Seilen  mad^fen  frie(|enbe,  bfinbelförmige,  febr  lange  unb  unoergtoeigte  lang* 
glieberige  unb  bicfmanbige  W^ceUumbt^pb^n,  oon  benen  bie  aufredeten 
donibientrdger  entfpringen;  bie  gai^lreicben  (^onibien  finb  0,008  mm  laiu), 
cirunb-eUiptifd^,  farblos. 


Seberbeeren 
bf«  Seinftod«. 


»)  Über  einige  neue  ober  weniger  befannte  ^anf^citen  ber  ^^fianjen. 
Berlin  1854. 

^  homolog.  SKonatö^efte  1885,  pag.  202. 
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XVI.  Fusidadium  Botufrd: 
®aS  SKijccHum;  Wlbet  ein  in  bcr  ©ubflang  bcö  gSflanacntcileö  Foskudium. 
oberffäd^Iid)  eingemadifenei^,  flac^eS,  bünneiS  ^ager  ober  @troma  Don 
unbeflimmter  gorni;  auf  biefcnt  ergeben  pd^  überaD  gicmlid^  bl(!^t 
ftel^enbe,  einfache,  fel)r  furje,  bide  gäben,  bie  an  il^rer  ©pt^e  eine  ober 
melirere,  ei»  ober  feulenfönnige,  meift  ein*  ober  gioeigellige  6onibien  ab* 
fd^nüren  (^g.  64).  S)iefe  ^ilgbilbungen  erfd)einen  auf  ben  gjfianaenteilen 
lüie  bunf el  olirbraune  Übergüge ;  fie  finb  ausgeprägt  para jttär  unb  be- 
fc^abigen  bal^er  bie  befallenen  Steile  erl^eblid). 

1.  Fusidadium  Sorghi    Passer.,  ein  ^araflt    be«  Sorghum    hale-  81«l  Sorghum. 

pensc,  weld^er  auf  ben  8Iöttem  eigentümliiie  au(;enfdrmige  t^Iedfe  von 
uerfd^iebener  %xl\t  erzeugt.  2)tefelben  ^aben  gugleid^  auf  beiben  ®Iatt« 
feiten  einen  blutroten  bi§  fd^iuar^roten  @aum,  meld^er  ein  ^elled,  gelbliches 
ober  bräunlid^eS  gelb  mit  großem,  bunflem  SWittelfletf  umgiebt.  8e|^terer 
\^\  auf  ber  Unterfeite  ein  bunMgraue§,  faft  ftaubartigeS  Sluöfcl^cn  burd^ 
bie  bort  befinbUd^en  ©poren.  S^^Ireidie  bid&t  beifammenftel^enbc,  äußerft 
furge  ^onibienträger  brechen  unter  ä^erbrdngung  ber  ^pibermid  nadf)  auBen 
unb  jebe  f(|)nürt  auf  ibrer  Spi^e  eine  fugelige  @pore  ober  bereu  mehrere 
fettenfönntg  l^inter  einonber  ab.  %q&  üRt^cel  burd^bringt  bie  ganje  franfe 
Stelle,  bie  ©(^märgungen  rubren  oon  gebräunten  SJ^celfAben  b^r. 

2.  Fusidadium  dendriticum  FucM  (Cladosporium  dendriticum      Äoftfledc 
Wailr.),    S)iefer  ^araflt   beS  «pfelbaumeö   bcfdUt  forool)!  bie  «Wtter  als     «>"  »^^tei 

aud^!  bie  reifenben  Äpfel.    ?(uf  ben  lejjteren  oerurfad&t  er  bie  fogenonnten 

SRoftfledfe,   ungefdbr  runbe,   f(ötoar;\e,  feft  in  ber  ©d^ale  eingeioad^fene 

Äruften,   bie  nicbt  feiten  an   ibrem  SRanbe  bur(b  eine  roeiße  8inie  gefdumt 

jtnb,  wdbrenb  auf  ibrer  aRitte,  menn  fie  eine  geroiffe  ©röfee  errcid^t  baben, 

oft  braune  ^rfbilbung  beroortritt.   Auf  ben  reifen  Äpfeln  finb  blefe  glecfc 

fo  Wwfigf   ^oi^  oft  nur  menig  gan^  reine  grüt^te  gefunbcn  merben.    S)ie^ 

meinen  glede  finb  etroa  3  bis  5  mm  im  S)ur(bmeffer,  wandle  nod^  größer, 

unb   oft  füegen  mehrere  jufammen.    An  mand^en  grüd^ten  ift  ein  großer 

Seil  ber  Dberfldcbc  booon  eingenommen,  fo  b<x^  biefelben  febr  unanfebnlt(b 

unb  bisweilen  audb  in  i^rer  gleid)md6igen  ttuSbilbung  gehemmt  finb.   So 

lange  bie  Äpfel  frtfcb  bleiben,  erbalten  jid^  nidöt  nur  bie  Siljfletfe,  fonbem 

fie  leben  unb  oergrölern  flcb  rodbrenb  beS  gangen  ®interS.   S)aS  SBad&Stum 

gefj^iebt  centrifugal.    ©ie  ©orauer")   bereits  befcbrteben  bat,  wdcblt  baS 

aundi^ft  farblofe   SK^celium   in  ber  (gpibermiS  (glg.  64  A)  unb  fpdrlid&er 

aud^    in  ben  angrenaenben  spareud^ijmseflen.    5)ann  treten  im  Snncm  bcr 

(gpibermiSaellen   birfere  Äffe   bcr  ^fcjcclfdben  bid^ter   aufammeu,   um  eine 

braune,  aus  einem  pfeuboparentb^matifd^cn  ®e»ebc  beftcbenbc  Äruftc  ju 

bilben.    S)icfe  nimmt   nun   roeiterbin  bebcutcnb  an  @tärfe  ju  unb  bebt 

boburd^  bie  Huöcnmanb    ber  (gpibcrmiSjefle  ah  (gig.  64  B).     ®icfc   ab- 

geftogenen  ^dutcben  bilben  ben  errodbntcn  meinen  (Saum.   S5aS  $ila|troma 

liegt  nun  frei  an   ber  Dbcrfid(be.    S)aS  gundcibft  &aruntcr  befinblitbc  ®c- 

roebe  fdrbt  ficb  bann  braun,  unb  unter  ben  3  biS  5  crfranftcn  ScHf^id^tcu 

entftcbt  itorf,  ber  cnblicb,  auerft  im  Zentrum,  baS  @troma  abftöftt,  wdbrcnb 


»)  »ot.  Seitg.  1875,  !Rr.  4,   unb  2ÄonatSfdbr.  beS  «er.  aur  ©cförb.  beS 

(^rtenb.  in  fdnigl.  preu^.  6t  1875. 
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in  ber  iJerip&erle  ba  ?!llj  roeittt  um  pdd  fltefft.   ®oro 

bai  bit  obnfldf^ltittn  S^U^n  b^  Strama   ju  furjcn, 

.^qt>(l«ii   t'*"  Sonibtenhäflttn,  ouämoc^leni    Mete  (c^nOren   alt  i^rer  Der- 

iünglen  ©plftf  eine  ober 

jiiKt  DCTfe^rt  bimen«  oba 

rülKiif  Srnilee ,    dnjdliae 

ober  mit  tiner  Quttmanb 

oetfe^ene ,       blagbiaune 

0,030  nun  longt  Sporen 

06  (5i8.MC).   «te  So. 

nibien  fdmen  rotcti   mit 

einem  Shitnfd&Iamti ,    bei 

(ei(^t  raieber  felunbiie  &>- 

nibten  bllbet.   @oraucT 

ertannte  ritljiiB  bie  Sboi- 

titdt  biefer  oon  i^m  juerfl 

auf  ben  ^feln  btohaä)te' 

ten  ßonibintfruniftfalioB 

mit  bem  f^on  lange  auf 

ben  ![t>f''^Ü'^'"i  bttann- 

ten  ^je  obigen  9tamtii& 

Vba   nii^t   immn   mt' 

widelnflil)  (^ntbientiageT 

auf  ben  Stoftfleden   beä 

HpfelS;    fie   ^nb   [osoi 

mand)mal    feiten ,    unt> 

biee  nndrt,   momm  fie 

frü^et    ni<4t    beoba^tet 

rooiben  ftnb;  obei  fol(^e 

fterile  finiften  fmb   ben 

SßQfoIogen  Idngft  hdamü 

unter  bem  9Iamen  Spilo- 

cae»  pomi  ^r.  ■).    Siefe 

FialeladiBB  deBdriUcum  Fuatti.   A  ©tüif  eined    netimen,  nie  iäf  ft^on  in 

£)urd|fd)nitted  buri^  einen  iRoft^ecf  eineS  Stpfelft;    beiD0Tlgen9uftage@.588 

e   ©pibetmi«   mit   bem   9)li)celium,   c  ßuticula.    MArieben  babe,  bltoet- 

B  S)a8   in   ber  epibermiB  ju   einem  ©troma  st    ,,„ ,:_,  Kni™i((.|u„a  an. 

enlroittelte9JI?ceHum;  bie  gutitula  abgebobm  unb    „:,!,    ^  ^..«^r^ 

fafi  fpurloB  t>erf$rounben.  _  Sin  bec  Oberpflc^e  be8    S!!z!_<.  ^.:?\l„  '*' 


©troma  merben  ©ppren  s  abgefdjnürt.   C  ^eimenbe 

Sporen.    D  Sfoiierte  SeQen  be«  ©troma.    E  Ret- 

menbe  ©tromageHen. 


jnofe,    bie  i 


mit 


einanbei  Dermac^fenen  fu- 
Qeligen  Sporibien  rebet, 
ei^dit  2>ie  ^eroor- 
bre<4enbe  ^lljrrufte  entroitfelt  fiij,  aiiftatt  eonibientrfiger  ju  treiben,  felbil 
fe^r  trflftig,  unb  ti  16fen  [i*  bie  braunen,  untegelmafeia  runbUijjen  ober 
etlleen  B^Üm  beS  ©troma  ftümelifl  oon  elnanber.  3n  Soffertropftn 
oeiletlen  fii^  bie  ifolierten  3eDen  d^nlii^  rate  Sporen  (gig.  €4  D)  unb 
leimen  fe^r  ra[<l)  unter  Silbung  farblofer,  bie  braune  SeOmembran  baiify- 
brec^ber,   langgeftrertter  fieimft^läut^e  (gig.  64  E).    3)lan  tonn  fie  alfa 


')  grieS,  Syetem»  mjcol.  lU.  (1839),  pag.  504. 
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mit  ben  S^Iam^bofporen  anbrer  ^I^e  (6.  269)  Dergletd^en.  3ut  ^ilbung 
bcT  Fusicladimn-Sonibienträflcr  fc^eint  ein  ruliige«  aJerroellen  beS  «|)fcfö 
in  nid^t  gu  trodfener  8uft  erforberlicf)  ju  fein.  S3ei  no(i^  grö^^er  jjfeud^tig- 
feit  ber  Umgebung  tritt  mieber  eine  anbre  @ntn)i(felung  ein:  bie  ^Q^^en 
merben  fel^r  lang,  äftig  unb  Dermorren  unb  fteUen  einen  rauc^braunen 
@(l(|immel  auf  ben  gleden  bar;  aber  aud^  auf  biefen  fJÄben  »erben  ©onibien 
abgeft^nürt.  gortpflanjungSfÄ^ifl  roirb  ber  ^ila  alfo  unter  aUcn  Umftdnben. 
öine  ^ö^ere  grud(>tfonn  ju  erjielen  ift  mir  nid^t  gelungen.  Über  bie  erfte 
(gntfte^ung  be«  ^iljeg  auf  ben  Äpfeln  ift  nicf^tS  befannt.  S)ic  3nfeftion 
mut  iebenfaUd  zeitig  erfolgen;  fie  gelang  mir  mit  ^onibien  unb  ©^lam^bo« 
fporen  auf  reifen  ^feln  nit^t  me^r,  aud^  l^at  @orauer  fc^^on  einige 
Äod^en  nad^  bem  Hbblü^en  bie  ^^lecfe  auftreten  feigen. 

2)ad  blattberool^nenbe  Fuslcladium  dendriticnm  bilbet  gur  .^erbftseit  Kuf  »Idttetn 
fd^warae,  am  SHanbe  etma«  ftral^lige  Jledc  auf  ber  ©lattoberfeite.  SHad^»"^  Swcigen  bH 
@orauer  bringen  junäci^ft  S^üfc^cl  öon  ©onibtentrdgern  auS  ber  ©pibermig  W«!*«««*- 
l^eruor.  @in  @troma  entmidelt  flc^  l^ier  erft  fpdter  in  ber  (Spibermid  unb 
befleibet  fid^  bann  au^  mit  f urjen  ^onibientrdgem.  später  ^at  @  o  r  a  u  e  r  ^ 
üud^  feftgefteUt,  bog  ber  $il3  aud^  auf  ben  Steigen  beS  $lpfelbaumed  auf« 
tritt.  6d  geigen  fid^  anfangs  fleine  ^uftreibungen,  beren  SRinbe  fitb  oer» 
fftrbt,  abgebt  unb  aufreijt,  worauf  eine  fci^üffelförmige  fniftige  Vertiefung 
erfd^eint,  meldte  ba^  conibienabfd^nürenbe  @troma  barfteüt.  @orauer 
nennt  biefe  franfen  ©teilen  «©rinb".  @r  bemerfte,  bai  bie  l^ier  gebilbeten 
(Sonibien  nad^  ber  Sa^redgeit  etroad  mec^felnb  in  ber  (S^eftalt  finb;  gur 
^bftgeit  l^errfd^en  bie  geroö^nlid^en  ooalen  ober  elliptifd(^en  ^onibien  bei«  Fusl- 
cladium Dor;  im  J$rfll^ial)r  unb  Sommer  übenoiegen  oft  bie  bimen*  ober 
rflbenfbrmigen  (3)eftalten,  meldte  gur  Vegeicbnung  Naplcladiom  Soraueri 
TAüm.  Veranlaffung  gegeben  Ratten.  2)ie  ^rinbfteHen  merben  fpdter  burd^ 
eine  ^orfgone  abgegrenzt  unb  abgeftogen.  2)o(i^  fann  ber  $ilg  aud^  tiefer 
in  bie  SHinbe  eingreifen,  ol^ne  bai  eine  fd^ü^enbe  ^orfgone  entft^t,  unb  oon 
folc^en  (Stellen  auS  fann  fpdter  gfroftfrebS  feinen  Knfang  nehmen.  Slld 
(Gegenmittel  gegen  biefen  fomie  bie  folgenben  ^Ige  ift  ^tfemung  bed  er« 
franften  Saubed,  Su^Ac^c^^neiben  ber  befallenen  Sto^qz  unb  Sefprij^ungen 
ber  ^flanjen  mit  Söorbelaifer  Srü^e  ober  anbem  5{upfermitteln*)  anzuraten. 
3n  Slmerifa  min  man  au(^  oon  8efprt^ungen  mit  unterfd^mefelfaurem 
9latron  ober  ©c^mefelfalium  guten  (Srfolg  beobad^tet  ^aben'). 

B.Fusicladiumpyrinum Fuckel (Heimln thosporinm  pyrinam  ZiV(.)> 9uf  Sfnibaum. 
ein  bem  oorigen  fe^r  d^nlic^er  $arafit  auf  Stückten,  Sldttem  unb  ein* 
id^rigen  ^jam^^ix  bed  Virnbaumci^;  @orauer  (1.  c)  l^at  biefe  ^hranfl^eit 
^©c^orf"  ober  „®rinb*  genannt.  An  ben  ^Birnen  bringt  er  ebenfold^e 
„ailoftfledfen*  ^eroor,  mie  jener.  S)iefe  finb  fd)on  1864  in  SBöl^men  beob- 
achtet unb  ber  beteiligte  $11)  CladoBporimn  polymorphum  Peyl,  genannt 
morben*).  3n  ganj  d^nlid^en  ^ruften  tritt  ber  ^ilj  an  ben  Steigen  auf. 
^ier  bebedt  anfangs  baä  ^eriberm  bie  gledfe,  bann  jerrei^t  biefe«  über 
i^nen  unb  biefelben  treten  ^eroor     S)ie  ©pi^en  ber  triebe,  bie  biSmeilen 


r 


»)  fcften.  lanbw.  SBod^enbl.  1890,  pag.  121. 

•)  Sergl.  ©alloroap  unb  ©out^mort,  in  Jonm.  ofMycology.  1889. 
Y,  pag.  210,  unb  %hi\^t  in  (S^artenflora  1887,  pag.  293  unb  1889,  pag.  241. 
»)  8lefer.  in  3eitf*r.  f.  «ßflanaenfranf^.  n.  1892,  pag.  53. 
«)  Sotod  1865,  pag.  18. 
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«ttf  (S&ercfd)e. 


Kuf  3itterpappel. 


Sliif  Archaogelioi 
unb  Angellca. 

Vuf  Tragopogon. 


SU  '/3  mit  ben  Jhiiften  überaooen  finb,  fterben  ab  unb  bie  Jtnofpen  Der* 
trocftten.  9(uf  ben  ^lAttern  erfd^eint  ber  ^(a  in  ber  f^fe  wie  ber  Dorige 
auf  beiben  Slattfeiten.  6oId^e  Sl&tter  fatten  etmad  aeitiger  ab,  geigen  fid^ 
aud^  oft  Derfrfimmt.  S)er  $ila  mirb  uom  Dorigen  ^auptfAc^KiJ^  butc^  bie 
fnorrige  %otm  ber  (Sonibientrdger  unterfd^ieben,  bie  oon  einem  (Seitmftrt^ 
mad)fen  ber @pi^e  nac^  gefd^c^ener  @porenabfd[)nfirung  l^errfil^rt  ^riUieujr 0 
^at  Aber  ba^  S^orfommen  ber  ^anfl^eit  in  ben  @^drten  bei  $arid  berid^tet, 
mo  fie  ^^prenfelung''  (travelure)  genannt  luirb,  unb  ^at  ebrnfattd  i^r 
auftreten  an  ben  3it>eigen  beobachtet,  morand  er  ed  erflfirt,  loarum  an 
einzelnen  S&nmen  jebed  ^af^x  gefprenfelte  kirnen  gebilbet  n^erben  unb 
morum  bie  ^anf^eit  burd)  ^fropfreifer  oerbreitet  roirb. 

4.  FuBicladium  orbiculatum  TAüm.,  ein  ebenfoldier  ^ilg  auf 
ben  Sldttem  ber  @beref<!^en,  mit  fürjeren,  ftumpffegelfdrnügen  (^nibten* 
trfigern  mit  breiter  SaflS. 

5.  Fusicladium  tremulae  Frank,  auf  ben  Sl&ttem  ber  Sitter- 
pQpptl,  oon  mir  juerft  bei  Berlin  beobad^tet^).  3m  ^rü^Unge  a^igen  {14 
oiele,  namentUd^  {üngere  8IAtter  unter  Schrumpfung  gang  ober  ftflcfioeife 
Dertrocfnet  unb  auf ^ ben  franfen  ©teOen  mit  einem  granbrdunltd^en  ober 
grünlic!b  fd^maTjen  Ubergng  bcbecft.  2)afelbft  finbet  man  ba^  ^RpceKum 
b^  ^üjed  in  ben  (SpibermidaeQen  in  J^orm  eines  s^Uigen  ©troma,  oon 
meld^em  ans  fic^  bie  ga^Ireid^en  fnrgen  Sonibientrdger  erl^eben,  bie  an 
i^rer  ©pi^^e  je  eine  fpinbelfdrmige,  brei^eUige,  braune,  0,018—0,023  mm  lange 
^onibie  abfdS^nüren.  S)urcb  biefe  (Sonibienlager,  bie  an  beiben  Slattfeiteu 
l)eroorbred^en,  wirb  ber  bunfle  Überzug  ^eroorgebrac^t.  3tb  beobachtete, 
ba|  biefe  (Sonibien  in  ein  bis  gmei  ^agen  Feimen;  i^r  ^eimfc^lauc^  u>dci^ft 
auf  ber  Oberfläche  bed  Blattes  i^in  unb  bilbtt  eine  fla^e  !tfnfcbiDeflung 
(^aftorgan  ober  ^(pprefforium),  meldte  fld)  ber  (^uticula  feft  auflegt,  be- 
fonberS  an  ber  ^renamanb  gmeier  ^ibermid^eQen,  unb  unter  flc^  einen 
engen  $oruS  bo^rt,  burc^  roelcben  ber  gaben  in  bie  ^pibermidaeUe  einbringt. 
$iIardScten  übenuintern  an  ben  3i^<^ig^ii  unb  oon  biefen  ge^t  ma^rfc^eiu« 
V\^  ber  ^ilj  im  nftt^ften  Satjre  mieber  auf  bai  neue  8aub.  SHoftrup') 
^at  gleichseitig  über  einen  in  S'dnemarf  auf  3itterpappe(,  fomie  auf  Populus 
alba  unb  canescens,  bedgleid^en  auc^  auf  Salix  alba  unter  btw  gleichen 
@i)mptomen  auftretenben  $ils  beridi)tet,  ber  meift  amei-,  feiten  breiseüigc 
©onibien  beftjt  unb  ben  er  Fusicladium  ramulosum  üos^^.,  nennt;  biefer 
$ilS  bürfte  mo^l  mit  bem  meinigen  ibentifcb  fein,  ^rillieu^  unbS)eia' 
croi^*)  beobad)tetcn  auf  jungen  ^Idttem  ber  ^^ramibenpappeln  in  (^ranF* 
reic^  eine  (^onibienform,  luelc^e  il)nen  mit  meinem  $ila  ibentifcib  S"  f^in 
fcbien. 

G.  FuBicladium  depressum  Saa:.  (Cladosporium  depressum  ^.  et 
Br,),  auf  ber  unteren  ^iattfeite  oon  Archaugelica  unb  Angelica. 

7.  @in  als  Fusicladium  praecox  Nüss/  beseic^neter  $iU  auf 
lebenben  blättern  oon  Tragopogon  orientalis  ift  eigentlid^  nur  eine  C]a<l(H 


*)  Compt.  rend.  1877,  pag.  910. 

*)  Über  einige  neue  ober  meniger  befannte  »^jlanaenfranf^eiten.  ©eric^tc 
b.  beutlet),  bot.  (öef.  1882,  pag.  29,  unb  Sanbmirtfc^.  Sa^rb.  1883,  pag.  525. 

•)  Fortsatte  Uudersogelser  overSnylteswampes  Angrebpaa  Skcvtraeeme. 
^open^agen  1883,  pag.  294. 

*)  Bull.  Soc.  Mycül.  de  France.  V.  1890,  pag.  124. 
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sporinm-Sorm,  tueld^e  aitS  ber  (Spibennid  l^orbrid^t,  in  fleineti,  jerftreutett 
Sflfc^ln  furaer,  einfacher,  obeit  It^dcferiger,  bratnter  gisben,  auf  bereu  Spi|e 
eflipfotbifd^e,  bloftbraune,  ein-  ober  ^roeiaeUige  @))OTen  abgefd^nflrt  merben. 

XVn.  Morthiera  Fuckel  (Entomosporium  Uv,) 

3Bte  bei  ber  vorigen  ©attung  [teilen  auf  einem  bfinnen  Stroma  Morthiera. 
rafenfdrmig  beifammen  fe^r  furje  6onibtentrftger,  beten  ieber  eine 
eigentüntlid^  gebaute  @pore  trägt;  bie  (entere  befielet  meifi  au^  Dier 
freujweife  Derbunbenen  ^t&tn^  b.  ^.  gmei  ß^Den  (teilen  übereinanber, 
unb  bie  untere  trägt  belberfeitö  eine  britte  unb  öierte,  biiSweilen  auc^ 
no<^  mel^r  ^zäm\  leitete  fomie  bie  SnbgeOe  fe^en  ftcfi  in  eine  fteife 
farblofe  S3otpe  öon  ber  8änge  ber  ©pore  fort. 

1.  Morthiera  Mespili  Fuckel  (Entomosporiam  Mespili  Sacc.) ,  Huf  iBf nibaum, 
auf  ben  blättern  unb  3a)eigen  Don  Cotoneaster  vulgaris  unb  tomentoBa,Cotoneutef  und 
Mespilns  germanica,  fon^ie  bed  Simbaumed,  u)0  ber  $1(3  eine  Don  Mespiios. 
@orauerO  genauer  unterfuc^^te  unb  ^lattbrftune  genannte  jhranfl^ett 
l)eroorbringt.  @tbon  am  jungen,  meieren  ^\cMt  treten  fleine,  farminrote 
^lecfe,  mie  feine  ©prij^tröpfd^eu  auf.  später  oergrö^em  unb  oermel^ren 
fi<j^  biefelben;  bit  ^tte  jebed  %\idt&,  ber  nun  rot  bi3  braun  erfc^eint 
unb  burd^  bie  gange  S)i(fe  bed  Slatted  fjtnburd^gelit,  bübet  eine  runbe, 
fcbmargfruftige  ©teUe.  S)ad  IBIatt  bräunt  fi(i()  unb  fäUt  ab,  fo  ba^  oft 
fc^on  Snbe  3uli  (Entblätterung  ber  3>o^gc  eintritt.  SBirb  nodb  ein  ^meiter 
Srieb  gebilbet,  fo  geigt  ^^  aucb  auf  i^m  bie  j(ranf^eit,  mobei  immer  nur 
an  ben  ßu'eigfpij^en  einige  Blätter  fte^en  bleiben.  3n  ben  fronlen  frieden 
befinbet  ft4  ein  ^ilgmpcelium  gmifd^en  ben  ^efop^^UgeUeUi  bereu  BeUfaft 
^ier  gerötet  luirb.  S)ur(i)  ^bfterben  unb  Bräunung  bed  S^Uinlialted  mirb 
ber  grlecf  braun.  3n  ber  (Spibermid  oereinigen  ficb  bie  ^ilgfäben  gu 
einem  bem  ber  oorigen  $i(ge  gang  ä^nUc^eu  fruftigen  @troma,  weld^ed  bie 
(^uticula  fprengt  unb  bann  bie  befc^riebenen  ^onibienträger  treibt,  beren 
Sporen  0,018—0,022  mm  lang  flnb.  (Saccarbo*)  unterfc^eibet  al5 
Entomosporium  macolatum  Lev.  eine  gorm,  meiere  auf  Simbaum,  SRifpel 
unb  Quitte  oorfommen,  bie  oben  angegebene  (Sporengröge  unb  be* 
fonberd  lange  ^orften  t|aben  foU,  mäl^renb  fein  Entomosporium  Mespili 
0,025  mm  lange  (Sporen  mit  fürgeren  Sorften  ^aben  foU.  SRir  ift  bie 
fpecififc^e  93erf(^iebenl)eit  gmeifel^aft.  i93ei  ber  Jteimung  ber  @outbien  Iritt 
ber  Jteimfd^laud^  ^äu^  in  ber9lä^e  ber  ^orfte  fieroor.  (Boraue riuftgierte 
junge  Blätter  einjäl^riger  8imenfämlinge  mit  ben  Sporen;  er  fa^  ben 
jteimfc^lauc^  fic^  in  bie  @pibermi$manb  einbohren.  9{a<^  )mei  SBod^eu 
traten  an  ben  Snfeftiondftelten  bie  C^arafteriftifd^en  glecfe  auf,  fpäter  ein 
(Sonibienftroma.  $(n  ben  abgefallenen  f raufen  Glattem  ^at  @orauer  im 
fi^inter  eine  $erit^ecienfru(bt  aufgefunben,  Me  er  für  bie  ber  Morthiera 
l)Alt:  in  ber  8lattmaffe  fi)^enbe,  je^r  fleine,  feiten  bid  0,2  mm  S^urcbmeffer 
grofte,  runblicbe  Sfapfeln  mit  fc^marger,  aud  me!)reren  BeUfc^ic^teu  befielen« 
ber  93anb,   o^ne  beutUc^e  ÜJlänbung.    S)iefelben  enthalten  feulenförmige 


1)  8Dloiiatdf(i)r.  b.  8er.  gur  8ef5rb.  b.  (Gartenbaues  in  b.  fgl.  preug.  @t. 
SanuoT  1878. 

•)  Sjlloge  Fungorum  III,  pag.  60?. 
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Huf  GimtMgns. 


@|>orenfd^(du(be  unb  $ara)>^Qfen.  Seber  ^6fiau6)  fyii  ad^t  faft  farblofe. 
et*  obet  feulenfdrmige,  burc^  eine  Duerioanb  in  ^loei  ungleici^e  3^0^  9^ 
tdlte  @poren.  2)anad^  wdre  ber  $ila  eine  f^orm  Don  Stigmatea  ober  e^er 
Don  Sphaerella.  2)ie  ^d^Iauc^f^oren  finb  im  $lpn(  unb  9Rai  reif  unb 
feimfd^ig.  3nbe{fen  ift  eS  nod^  ^meifell^aft,  ob  biefe  $erit^ecien  gu  ber 
Morthiera  gel^dren.  S^benfallS  übenpintert  ber  ^il^  aber  auc^  an  ber 
^flanje  in  ber  ^onibienform,  bie  @orauer  an  ben  Sn^eioen  unb  fogor 
an  ben  ^ofpenfc^uppen  bemerfte.  2)ie  Silblinge  in  ben  Saumfc^^ulen 
würben  mcit  ftdrfer  ald  bie  eblen  ©orten  befaUen.  3n  ICmerifa  ^at  man 
Sefpri^ungen  mit  ^orbelaifer  8rül^e  ober  StmmoniafFupferldfung  erfolgreich 
gegen  biefe  Slattbrdune  angemenbet.  2)ie  93efpri^ung  foS  vorgenommen 
merben,  menn  bie  Sldtter  gu  gmeibrittel  au^gemad^fen  finb,  unb  natb  je 
^mdlf  Siagen  gmei  bid  fünfmal  mieberl^olt  merben  0- 

2.  ^ne  in  9lorb«9(merifa  auf  Crataegos-Slrten  gefunbene  Morthiera 
Thümenii  Cooke  ift  ber  oorigen  fe^r  d^nlic!^  ober  mit  il^r  ibentifd^. 


«ttf  aRclDen 

unb  Saum- 

ooOenpfUinaen. 


XVm.  Steirochaete  A,  Br.  et  Casp.  unb  Colletotrichum  Corda. 
steirochaete  unb  Jtuf  einem  uubeutltc^  jelligen  ©troma  flel^en  ga^lreic^c  braune 
couetotrichum.  ^^^^^^^  ^^^  ^^^^  öerbftnnte  [teile  gäben,  itt>x\ii)m  benen  htrge,  einfache, 

fporentragenbe  gäben  fiel)en,   auf  benen  elliptifd^e,  einjellige,  farblofe 

ober  b(a|grüne  ßonibien  abgefd^nürt  merben. 

1.  Steirochaete  Malvarum  A.  Br  et  Casp.  Unter  biefem  SRamen 
ift  ein  pl^  bef(j^rieben  morben,  ben^adpari)  unb  $(.  8raun')  gefunben 
^abeu  bei  einer  ^anf^eit  oerfcbiebener  9RaIoen>@pecied,  bie  im  berliner 
Sotanif4)en  &axitn  im  freien  8anbe  gqogen  mürben.  Stuf  ben  Stengeln 
unb  ^lattftielen  maren  gr&nfd)marse,  oertiefte  glecfe  uon  0,5  bid  5  cm 
Sdnge  entftanben.  2)ie  (Spibermid  mar  gerftört,  unb  ba^  barunter  liegenbe 
©emebe  bid  )um  ^ola  mar  gebrdunt  unb  ^ufammengefunfen.  ^Idtter,  an 
bereu  Safid  fi4  ^n  folc^er  gled  befanb,  toaren  oenoelft,  unb  oiele  ©ti^cfe 
ftarben  gfinjlid^  ab.  S(uf  ben  dlteren  glecfen  famen  3a(}Ireicl;e  fd^mar^e  ^ilg* 
rafen  oon  ber  oben  befd^riebenen  Sefc^affen^eit  gum  ^(udbruc^  burc^  bie  (^uti- 
cuia.  9leuerbtngd  ift  ber  Sßilg  in  9Rorbamerifa  auf  ben  SJ^aloenfdmlingen  fe^r 
fdt)dbli(^ aufgetreten  unb  oon @outbmort^,bcr  barüber  bericbtet,  Colleto- 
trichum Althaeae  genannt  morben,  t)interl^er  aber  alS  ibentifct)  mit 
htm  ^ier  angeführten  erfldrt  morben^).  (Sd  mdre  in  oermuten,  ob  mit 
biefem  ^^ilge  ui^t  a\x6i  ber  ueuerbingS  auf  ben  unreifen  Jl'apfeln  unb 
i93ldttem  ber  ^aummoUenpfianae  oon  ^tf  iufon^)  beobad^tete  unb  Colle- 
totrichum Gossypii  Atkins.  genannte  ^tlg  ibentifcb  Ut-  9Rac^  ©rifffon*) 
ift  biefe  3)talDenfranf^eit  feit  1863  auc^  in  <Sd^meben  befannt. 

2.  Colletotrichum  Spinaciae  £1/.  et  HaUud.,  in  91.  SerfeO  auf 
©pinat-^ldtter  glecfe  er^eugenb.  (^onibien  fic^elfOrmig  fpinbelig,  farblod, 
0,014—0,020  mm  lang. 


Vuf  Spinat. 


0  193ergl.  (ä^allome^,  Report  of  the  division  of  veg.  pathol.  for.  1890. 
Washin^n  1891,  pag.  396. 

')  Ober  einige  neue  ober  meniger  befannte  5Pfianaenfranft)eiten.  S3erlin  1854. 

3)  Journ.  of  Mycol.  VI.  1890,  pag.  45  unb  115. 

*)  Journ.  of  Mycolog.  VI,  pag.  173. 

*)  3«tfd&r.  f.  ^flanaenfranf^.  I.  1891,  pag.  108. 
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3.  Colletotrichum   ampelinum    Cav.,    auf  SlAttem    uoit    Yitis  Suf  Yltis 
Labrusca  in  Stauen.  LabmacA. 

4.  Colletotrichum    peregrinum   Pass.,   auf    bcn  S5Iättern    öon  «uf  Aralia. 
Aralia  Sieboldii  in  Stauen. 

5.  Colletotrichum   exiguum   F<m.    et  Sacc,   auf  S3Idltem   Don  Wuf  Spiraet. 
Spiraea  Aruncus. 

6.  Colletotrichum  Pisi  Fat.,  auf  ben  hülfen  oon  Pisura  ßativum     Huf  Plsum. 
in  £luito. 

7.  Colletotrichum  oligochaetum  Cav.,  auf  S3Iättcrn  unb  ©tengcln  «uf  Lagenaria. 
Don  Lagenaria  vulgaris  in  Stauen. 

8.  Colletotrichum  Lycopersici  ehester^),  auf  ben  glückten  fuUi*  Huf  Xomaten. 
oierter  Tomaten  in  $(merifa. 

9.  Colletotrichum    nigrum    Ell»   et  Halst.,   auf   Jrüdjtcn   üon  auf  Capaicum. 
Capsicum  annuum  in  $(merifa  nad^  «l^alfteb^). 

D.  ^p^reMitt^cetett,  loeld^e  SBIottflecfettftatifl^etteit  i^enttfad^ett  itnb 
nur  mit  conibietitraeettbett  gf^bett  fntlH^gierett ,  bie  ht  fel^r 
Heilten  farblafett  ober  Brittnlic^en  aSftfci^eltt  aOeitt  wx%  bett  &|ialt« 

dffttnttgen  ^zxwxttztvx. 

50lit  ben  in  ber  ftbcrfdfirift  angebeuteten  SKerfmalen  ift  eine  ötofeeSaf)!  «lattpcden- 
nal^eoettoanbterSßiljformen,  biegugleic^  fe^r  übereinfHmmenbe  Äranf^eitiS*  'ro"'^«**««  «** 
erf^einungen  an  ben  oerfc^iebenften  Sppangen  oeranlaffen,  d^arafterifiert.  ©paitöffnungcn 
@«  erjc^einen  auf   fonft  noc!^   lebenöftäftigen  S3lättern,  meiftenö  jur     tretenben 
©ommerdaeit,   öetJ^altniömäfeig  f leine,   meiglic^e,  gelbe   ober  braune  ^^*^*^|^^^^^^^ 
Siede,   an  benen  bie  Slattfubftang  abjHrbt  unb  Dertrodnet,  ober  enb- 
H^  mo^I  ganj  gerfällt,  fo  b(x%  baö  Slatt  burc^löd^ert  mirb.   Slnfangö 
oer^ältntgmä|ig   Hein,   neunten  fie  allmä^lid)  biß  gu  einer  gewiffen 
®rö|e  gu,  inbem  bie  ©rftanfung  im  gangen  Umfange  centrifugal  fort» 
[(^reitet,   fo   bafe  ber  glecf  an  feinem  8lanbe  bie  Übergangöguftänbe 
bom   lebenbigen  gum  abgeftorbcnen  SSlattgewebe  erfennen  läftt,   mobei 
bisweilen  bie  erfte  SSeränberung  in  einer  3f{ötung  ber  S^ßf^f^^f  ^^^  f^^ 
bann  mieber  berliert,  beftel)t,  ber  glecf  alfo  bisweilen  rot  gefäumt  er- 
f c^eint.  ®aö  abfterben  beö  ©emebeß  mirb  burc!^  ein  enbop^^teiS  ÜRi)celium 
(gtg.  65)  bemirft;   ber  Sßilg  fruftifigiert  mit  conibientragenben  gäben, 
meiere  auSfdfilieftlic^  a\x^  ben  (Spaltöffnungen  ber  franfen  33lattftelle  in 
gönn   Heiner  Süfd^el  l^erbortreten  (gig.  66),    Siefe  erfc^einen  unter 
ber  J^upe  alö  gerftreut  fte^enbe,   mei^e  ober,   wenn  bie  gäben  braun 
gefärbt  fmb,  atö  bunfle,  fel^^^  fleine  ^ünftc^en,  bie  gunä(!^ft  auf  ber 
SKttte  beö  gledeö,  alö  bem  ältefien  Jeile,   erfc^einen  unb  benen  im 
Umtreife  weitere  nachfolgen  in  bem  SKafte  alö  bie  franfe  ©teile  größer 
wirb.    S)a  jte  nur  auö  ben  Spaltöffnungen  ^erborfommen,  fo  jtnb  fie 

0  BuDet.  of  the  Torrey  Botan.  Club.  New  York  1891,  pag.  371. 
>)  S)afelbft  1891«  pag.  14. 
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fleitiB^nli^  nur  auf   bet  llntetfeite  beS  gletfeß  ob«  roeiiigftaifi  in 
gtöfeter  aSenfle  bort  »ot^anben. 

S)le  Saibc,  neidet  btefe  franfeii  ober  toten  glette  fwft^t,  ift  je 
iiac^  fjponaenorteti  ttwoe  »etft^ieben.  Sftgefe^en  bon  b«n  Sot^nben- 
frin  ober  geilen  etned  roten  SaumeS  jeigt  ber  gied  balb  eine  gelbe 
garbe,  mad  uon  ber  3)eSorg{inifation  beä  (Sfilorofiff^Kä  ^errQ^rt,  bolb 


5ifl.  G5. 
ttvteUniii  btt  Cereoipon  «Ana  Smcardo,  im  SÜltfop^qU  uoii 
Erigeron  canadenBis.  Kec^tS  ein  '3)lQce1ftI^en  m  in  mit  qaurtorieii- 
ortigm  ^ili^en  an  Wefop^qUAeUm  fti!)  (itifettent< ,  I»«;en  Siiboll 
bann  foBlH*  befiorBnnifiert  iniib.  Sinffl  ein  >l|}tq(€lfat>en  m  m  unter 
rintr  SpaUaffnuiia  s  p  äioeifle  abflebenC,  bit  fl<ö  iti  Der  SpaltAffnung 
jii  einem  ^qp^fndiiel,  alä  itnlage  der  Sonibientrdger,  iieifle(t)ten. 
e  barunter  liegeiibe  l£)>ibermiS.    300fa^  oergrigeiL 

eine  braune  gSrbung,  inbem  bann  brr  ^cUiul^lt  unb  wo^l  aud)  bie 
3ellWiite  ber  befoUeiieii  ©eniebe  gebtäunf  finb,  balb  oui^  eine  mrifje 
Sarbe,  bie  i^reu  @runb  fiat  in  bem  DoUftSubfgni  Mu^bleidien  be^ 
^niebeS  iufolge  ber  Entleerung  nnb  @(^runtfjfung  bei  3cUai  unb 
ber  @rfflUung  beä  Okiuebe«  mit  Vuft.  gilr  bie  ^flanjen  fub  in  bai 
meiften  gäUen  bleje  Äranf^eiten  nit^t  fe^r  l^äblic^,  meil  jeber  ^latt- 
fled  in  ber  fKegel  auf  Derpltnidniagig  fleinei  @rd^e  befc^ränft  bleibt. 
Äleiuc  glätter  (Bnnen  allerbing«  Don  einem  glett  fc^ließlii^  ganj 
eingenommen  werben,  alfo  DoOflünbig  Qertiodnen.  9bei  groge  ^lütter 
bleiben  troj  l^rer  Siede  im  gongen  am  ?eben  bis  jum  natüiltt^u 
Sobe.  3iibeä  treten  biefe  ^ilje  boi^  mitunter  in  foI(^er  aUenge  auf, 
bag  bie  SlStter  ju  viel  folii^ei  glecfe  betommen;  bann  cetmiubert 
fidt  felbfiocTftanblid)  nojii  aRoftgabe  ber  3a^l  unb  ®röfef  berfelben 
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Slg.  66. 


Wc  Arbeit  bt&  Slattei^,  unb  ba&  lej^tcrc  gc^t  mo^I  aud^  üor  bcr  3«* 
ju  ®runbe. 

Über   bcn  gJarapttömiiö  unb   bic  urfäd^Ilc^cn  Sejlcl^ungcn  biefcr  «aromtimu« 
^Ugc  3U  bcn  Slattflcdcnfranf^cttcn  ^abc  Ic^i)  bic  crjtcn  »cobac^tunöen   "'^"  *"«"• 
gemacht  unb  bereits  in  bcr  erften  ^^(uflagc  bicfeiS  Sud^ciS  (®.  593)  mit- 
geteilt.   @ie   ^aben  9lad^ftcl^enbcS   ergeben.    2)iefe  $i(}e   l)aben   ein 
tnbo}j}lf)t)U§  SR^celium,  melc^ed  immer  in 
bem  noc^  (ebenben  SRefop^^U  ringd  um 
bte  abgeftorbenen  Seile  reid^Udi  entn)tdelt 
i^,  aber  auc^  nid^t  über  biefe  ©teilen  l^tn- 
auögreift,  fo  ba§  jeber  franfe  glecf  einen 
$i(g  für  fic^  ^at  unb  Don  biefem  ergeugt 
»orben  i%   S)ie  DerpitnüSmSgig  bünnen, 
oerjtoeigten,  mit  fpär!id)en  ©d^eibemänben 
oerfel^enen  gäben  mac^fen  nur  ^mifc^en  ben 
BeHen  (gig.  67)  unb  umfpinnen  biejenigen 
beöSd^toammpatenci^^möoftinaRenge.  Sei 
Isariopsis  posiUa  auf  Cerastinm  triviale 

ifl  bie  erfie  jti^tbare  Sirfung  bie,  bal  bie  e,«t„e«ÄÄc»e^  .o« 
befaUene  ©teUe  beö  noc^  grünen  SlattesJ  Cereon^rt^cuuksZcaräo.avi] 
i^ren  Surgor  öerliert;  bann  entfärbt  fic  Erigeron  panadensis.  ©urc^- 
m  in  ©eltr,  inbem  bie  ß^Ioropli^UWmr  SUÄnÄÄe" 
ttc^  aupöfen;  enblic^  öertrodnet  bie  Statt-  c^er  baä  «Dlpceltum  einen  ga- 
fubftana  «nter  faft  DoUftänbigem  «ujS-  benfnäuel  p  gebübet  bat,  au§ 
bleichen,  «uf  Rumex  san^ens  ift  ber  {l^e^to^MiS^^^^^^^^ 
erfte  bemerfbare  SCnfang  ber  burc^  Ramu-    ^paltöpung  l)eröor[pro6t.  33ei 

laria  obovata  Derurfa(!^ten  Äranßieit  ein    «  ^oniMenabfcbnürung.    S)a. 
,.»*.*.       r^i  ^    ^       tulfA    o    t      ^  neben  reite  ©onibien.   300 tac^) 

runber    gled   öon    tjöci^ftenjS    1—2   mm  oergröfeert. 

Surc^meffer,  mo  baö  ®emebe  nod)  lebenbig 

unb  grün  ift,  nur  burc^  JRötung  ber  3^'^föf*^  einiger  epibermiöjellen 

«in  ettoaö  mi|farbigeö  «uöfel^en  ergeugt  mirb.    |>ier  jtnb  bereit«  gRt|- 

celiumfäben  in  ben  SnterceUutargängen  ju  flnben.    ®ie  glede  Der- 

großem  fic^  bann,  bie  aR^celiumfaben  werben  reichlicher;  balb  mirb 

baö  ©entrum  ber  erhantten  ©teile  braun  infolge  ber  ©eSorganifation 

bcr  ßellin^alte,   enblid^   bün    S)er  ©aum  beiS  gledeS  bleibt  aber  ge- 

i^ötet,  fomo^l  an  ber  oberen  mie  an  ber  unteren  Slattfeite ;  Dormiegenb 

jinb  cd  bie  (^ibermiiSjcllcn,  aber  auc^  einige  aRcfop^^lljcUen,  beren  ©fifte 

jic^  färben.    S)iefer  ^rojcfe  f(!^reitct  centrifugal  fort.    Sie  ^tüm  unb 

i^te  ßl^lorop^^llförner  pnb  in  bcn  geröteten  Partien  nocl)  frifct)  unb 


»)  ©otan.  3€itg.  1878,  9lr.  40, 
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lebenbig.  ©let«  ifi  baS  aß^cellum  fdjon  tn  bent  ganaen  gelöteten  Kred 
gu  ^nben,  barilber  \)\nm^  in  bem  rein  grünen  Seile  nod)  nid)t.  Sie 
SRöhing  ifl  al(o  bnS  erfte  S^nqjtom  ber  glnnrirtunfl  beS  ^otopfen.  3n 
ben  Siättein  uon  Brigerou  canadensis  tft  ba&  9))QceIium  Don  Cercoepon 
cana  in  gleid)er  ä^eife  jii  finben  unb  noc^  &efDnt>eid  babuit^  auSge- 
jeicttnct,  ba^  ^ö)  an  bet  Seite  ber  gäben  jiemli(^  Dtele  fe^r  lurje  «uS- 
miit^fe  bilben,  inelt^e  \iü)  ben  ^efofi^^djellen  äugerlic^  fef)  anlegen,  unb 
ba^er  inot)!  alö  Jpauftorien  gelten  bürfen,  loieniotil  iä)  ein  eigentüdfe« 


Sifl.  67. 
eonibientra^crtiftfltel   Oon    Hanalarlt.     A    Ramul&ria    obov«U 

Fuiiil,  aus  einer  ClpQlt^ffnuni)  beS  Slatied  uoit  Ruuiex  saDguineua 
l)ett)orgeiuüdjleii,  nebft  einigen  abfiefoUenen  Sporen.  SOOfoti^  Der- 
9iiJ6ert.  B  Baiiiularia  BiaU>rtae  /^luM.  6Dnibiciitrfl8etl'ßf<')el 
aui  einet  ©paüOffnuiiQ  beS  SlatleS  uon  Poljgonmn  BistoTta  Der. 
uorafiDai^fcn,  ncbft  einigen  abgefallenen  @poren.  lÜOfadj  oetgrOfien. 
C  äbfctinaning  bei  ©poren  an  ben  l^oni Dien trd gern  non  R.  Bis- 
türtac;   3O0fac^  ocrgreBert. 

einbringen  in  bie  '■M^xiiüt  nic^t  fe^en  tonnte  (gig.  65).  Sie  äülrfting 
btä  Sntjceltnme  ift  eine  itu^er^  Derberblic^e ;  iebe  SRefop^QDjede,  mit 
meldier  ein  9]ti)celiuinfaben  tn  $erUt)rung  getommen  i%  jeigt  balb  tt)r 
gjtotoijlaflma  unb  S^lorov^qU  beeorgonijiett  unbjt^tuinpft  jnfominen. 
3ut  lotalen  ^edenbilbung  tommt  t&  bei  Erigeron  feltener:  baS 
ÜJi^celium  burdijietit  meifl  baö  ganje  Heine  ©latt;  legiere«  roelft  taf(^ 
unb  mirb  unter  f^ioärjUi^er  ober  biAunlic^er  Entfärbung  bürr;  bo(t 
bleibt  ber  $ilj  auf  baS  $Iatt  befci)räntt,  unb  biefe«  bebedt  fi^,  bc 
fouberä  uulerfett«,'  mit  ben  grauineifien  ©poren. 
(EnttDiiiciuiie  bn  Sie  (äntwidelung  ber  ©onibienträger  ifl  bei  allen  biefen  Sßataftten 
'^""""""^"■iiemlid)  glei^arttg.  Sie  nimmt  i^ren  Mnfang  bamit,  bafe  bie  in  bei 
mi)t    ber  ateifi^öfilen    ber  ©poEtöffnungen  loadtfenben  SDl^celfQben 
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3n)cigc  abgeben,  bfe  alle  gegen  bie  ©^jaltöffnungen  jt^  »enben,  unter 
berfelben  jufammentreffen  unb  gu  einem  tunben  Änäuel  jtc^  Detflec^ten 
(gig.  65,  sp  unb  glg.  66  p),  ber  jic^,  tnbem  er  an  Umfang  junimmt, 
öon  unten  tn  bie  ©paltöffnung  einpreßt  unb  bie  ©c^lielaeüen  au8« 
cinanberbrängt,  bie  babei  bisweilen  abfterben  unb  unbeutli(^  werben, 
fo  ba^  ber  ©d^eitel  beö  ^^pl^enfnäuelö  in  ber  erweiterten  Spalt- 
öffnung freiliegt.  ?(uf  biefem  entwidelt  pd^  nun  ein  SSüfd^el  Don 
ßonibienträgern.  ®ieg  gefc^iel)t  aber  meift  erft,  wenn  baö  ©ewebe 
an  biefer  ©teile  abgeworben  ift,  weSl^alb  gewöl^nlid)  nur  auf  ber  toten 
SUatte  beg  gledfeö  ber  Sßilg  jum  Sluöbrud)  !ommt.  Übrigen«  t|öngt 
bie§  aud^  Don  ^eud^tigfeitßoerl^ältniffen  ab.  33ei  Ramularia  obovata 
auf  Bumex  sanguinens  fann  bieiS  in  trodener  Suft  mod^enlang  unter^ 
bleiben;  bemungead^tet  möd^ft  ba«  ÜM^celium  im  Slatte  weiter  unb 
öergröfeert  ben  franfen  glecf,  bilbet  aud^  in  ben  Spaltöffnungen  bie 
^^Ipl^enlnäuel ;  erjt  bei  eintritt  öon  geud^tigleit  erfolgt  ber  äuSbru^l 
ber  ßonlbientröger  in  einem  ober  wenigen  2:agen. 

S)ie  ßonibien  finb  fofori  nad^  i^rer  SReife  feimfä^ig  unb  erzeugen,  ^^"^^  JJ"^ 
auf  gefunbe  Slätter  il^rer  5RÄt|rfpecieö  gel)rad)t,  biefelbe  gJiljform  unb 
Äranf^eit  in  furger  ^txt  oon  neuem.  S)ie  Keimung  erfolgt  auf  SBaffer- 
tropfen  fel^r  fernen,  g.  S3.  bei  Isariopsis  pusilla  fd^on  nad^  elf  ©tunben. 
Die  ©pore  treibt  einen  langen,  jiemlic^  bannen,  fd^eibewanblofen  Äeim- 
fd^laud^.  S)erfelbe  tritt  bei  ben  c^linbrifd^en  ober  fd^lanf  leulenfönnigen, 
meifi  ein-  ober  gweijelligen  ©poren  bon  Cylindrospora  unb  Cercospora 
aus  irgenb  einem  fünfte  an  ber  ©eite  einer  ber  ©porengellen  l^eröor 
(Sig.  68),  bei  ben  meijl  ein*  ober  gweijelligen,  länglid^  eiförmigen  . 
Sporen  ber  Ramularia  unb  Isariopsis  auS  einem  @nbe  ober  auS  beiben 
6nben  ber  Gonibie,  oft  etwaS  feitlidti  bom  ©c^eitel.  SBenn  I)icr  nur 
eine  ©porenjelle  ben  ÄeimfdE)lau(^  getrieben  t|at,  fo  wirb  oft  bie 
©d^eibewanb  in  ber  fölitte  ber  ©pore  aufgelöfl,  unb  eS  wanbert 
bann  auc^  ber  Snl^alt  ber  anbem  ^tüt  in  ben  Äeimfd^laud^ 
ein;  l^aben  beibe  ^tüzn  einen  Äeimfd^laudE)  getrieben,  fo  bleibt 
bie  ©c^elbewanb.  SBenn  bie  ©poren  bon  Isariopsis  auf  bem  Dbjeft- 
trager  feimen,  fo  finbet  man  aufeer  benjenigen,  bereu  Äeimfc^laud^  auf 
ber  Unterlage  lang  l^ingewad^fen  ift,  aud^  fold^e,  bei  benen  er  öcrtilal 
aufwärt«  gerid^tet,  furg  geblieben  ift  unb  auf  feinem  ©d^eitel  fogleid^ 
wieber  eine  fefunbäre  ©onibie  abfc^nürt,  welche  ber  urfprüngUd^en  gleid^, 
nur  ein  wenig  fleiner  ift.  SBerben  ©poren  in  SBaffertropfen  auf  ge- 
funbe Slatter  ii)nx  Slö^rpflangen  gefäet,  fo  geigen  alle  meine  brei 
Serfud^Spilge  ein  unb  baöfelbe  93er^alten.  S)ie  l)ier  gefeimten  ©poren 
laffen  il^re  feinen  ^eimfc^l&ud^e,  meift  o^ne  3^^isb^lt>ung  unb  ol^ne 
bie  anfftnglid^e  Siic^tung  ert)ebli(i^  gu  änbern,  auf  weite  ©tredCen  über 
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öicic  ®pibtxmx&itütn  l^intoac^fcn.  SErifft  bic  ©pt^c  bcö  Äeimfcftloiit^efi 
eine  ©paltöffnung,  fo  änbert  fic^  meifl  baß  aSBad^ßhim,  inbem  ber 
gaben  unter  Reinen  ©d^längehinflcn,  oft  oud^  unter  bic^otomer  SSer- 
jweiftung  unb  ne^fönniflcr  Knaftomoperung  ber  S^mQt  bie  ©(ftUcfe- 
jeHen  i'rierf^iittnt  (giß.  68),  auc^  in  bie  ©palte  fic^  einfcnft;  unb  mit« 


giß.  68. 

A  uu5  B  bie  j(einning  ber  ©poren  üon  Gercospora  cana  auf  ben 
8IAttent  DOn  Erigcron  canadensis.  C  S)adfeIoe  oon  Ramularia 
obovata  auf  Rumex  sanguineus.  k  5^eimf(blau(^,  roeldber  auf  eine 
©paltdffnung  sp  gelaugt  ift   unb   biefelbe  unter  SerAflelung  über^ 

fpinnt.    500  fac^  ocrgröftert. 

unter  tjl  eö  beutlid^,  bafe  er  burc^  bte  Sttcml^öl^Ie  inö  Snnere  jtc!^  fort« 
fe^t.  So  mac^t  ben  ©inbrncf,  a(«  menn  bie  ^ßilgfäben  fd^on  auf  ben 
©(^liegjeQen  ber  ©paltöffnungen  emäl^rt  mürben,  unb  fte  bann  befto 
fidlerer  inß  Snnere  »a^fen  fönnten.  S)ie  SnfeWion  gcfunber  Slätter 
burc^  bie  ©poren  gelingt  leirf)t  unb  ftc^er;  nad^  hirjer  Qtxt  treten  an 
ben  befäeten  fünften  ber  Slattflöd^  bie  c^aralterijttfc^en  ©rfranfungen 
bed  ©emebeß  ein.    @efunbe  gSflanjen  Don  Cerastium  triviale  Don  einem 
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©tanborte  entnommen,  mo  ber  g$i(j  ftd^  nic^t  jeigte,  pflanzte  it^  in 
einen  Stopf  nnb  befäcte  oiele  ber  auögebilbcten  Slätter  mit  frifc^en 
Sporen  Don  Isariopsis  pusilla,  morauf  bie  jiultur  unter  einer  @Iad* 
giocfe  gel^alten  mürbe,  ^ai)  breigel^n  3:agen  aeic|ten  bereite  einige 
Sproffe.  bie  gelblichen  glecfe  ber  Äranf^eit  auf  bcn  flattern;  nac^ 
weiteren  Dier  Stagen  l)atten  Don  ben  fo  bet)anbelten  18  Sproffen  fed^d 
metir  ober  meniger  jal)Ireici^e  S3Iattf[ede  betommen,  unb  an  ben  le^teren 
»jaren  auc^  fd^on  bie  Isariopöis-Sonibienträger  I)erDorgebro(J^en.  3n 
meinen  Duarjfanb,  ber  ungmeifell^aft  nid|tö  Don  bem  ^ilge  entl^ielt, 
He^  id^  ®amen  Don  Gerastiam  triyiale  anffeimen.  S)ie  j(etmpf{anjen 
mürben  ebaifo  mit  @poren  befäct  unb  bann  unter  ©loi^glode  gel^alten. 
Vlad)  jel^n  Sagen  maren  gal^Ireic^e  £eimpflänjd)en  erfranit:  bie  ßot^- 
lebonen  weif,  mel^r  ober  minber  entfärbt  unb  meift  mit  einer  änjal^I 
Don  ßonibienträgeni  ber  Isariopsis  befe^t.  9]ad^  meiteren  brei  Sagen 
maren  bie  ergriffenen  Aeimpfiöngc^en  faft  gang  ju  @trunbe  gegangen, 
möl^renb  bie  Übrigen  Don  ^araftten  nid^t  ergriffenen,  normal  unb  ge- 
funb  ftc^  entmidfelten.  Isariopsis- @poren,  bie  Don  Cerasidum  arvense 
flammten,  mürben  auf  @proffe  ermadEifener  g^flangen  mie  aud^  auf 
Aeimpflangen  Don  Cerastiiun  triviale  mit  (Srfolg  iibertragen.  —  9Rit 
ben  föonibien  Don  Ramularia  obovata  gelingt  bie  Snfeltion  Don 
Roniex  sanguineus  fidler,  gleid^gültig  ob  bie  obere  ober  untere  Seite  bed 
SlatteS  beföet  mirb  unb  fomol^I  an  ben  Slättern  eingemurgeiter 
^flangen  atö  aud)  an  abgefc^nittenen,  mit  bem  ©tiele  in  Sßajfer  ge- 
ftellten  Slättern.  91ad^  10—14  Sagen  treten  bie  rotgefäumten  franfen 
Jledfe  an  ben  befäeten  ©teilen  auf.  Sfl  ein  eingelneö  größeres  ©tfid 
bed  Slatted  gleid^mägig  mit  Sporen  betupft  morben,  fo  erfc^einen  nur 
auf  biefem  Stfidt  Diele  bid^tftel^enbe  %\tdmf  bie  frül^er  ober  fpftter  gu« 
fornmenfHegen.  3n  ben  fo  erhaltenen  Rieden  mar  ba&  9RQceIium 
nad^gumeifen.  —  (Sine  %nga^I  l^albermad^fener  gefunber  gifiangen  Don 
Erigeron  canadensis  mürbe  in  einen  Blumentopf  gepfiangt;  an  gmei 
SnbtDibuen  eine  Xngal^l  Blätter  ber  tmteren  Stengell^&Ifte  mit  reifen 
Sporen  ber  Cercospora  teild  ober«  teild  unterfeitd  befftet.  Slm  gel^nten 
Sage  nad^  ber  %udfaat  geigten  fid^  bie  erflen  @r{rantungen,  am  fteb- 
geinten  Sage  maren  fömtlic^e  infigierte  Blätter  ber  jtranf^eit  erlegen, 
alle  übrigen  Blätter  unb  SnbtDibuen  Dolllommen  gefunb. 

Sie  ^ierl^er  gehörigen  gal^Ireid^en  gJilgformen  l^at  man  nac^  ber  untnfdKibung 
»ef(^affen^eit   i^rer   Sonibienträger   unb   (Sonibien   in   eine  Ungal^l ««« «««»«««»• 
Don    @attungen    gebrad^t,    beren  9RerfmaIe   mir    ^ier   DoranfteUen, 
ba  man  mit  biefem  @attungdnamen   bie  betreffenben  ^araftten  be- 
geic^net.    2)iefe  gormen  geigen  freilid^  Dielerlei  Übergänge  in  einanber, 
fo  baB  bie  Begeid^nung  biefer  $ilge  bei  ben  eingelnen  Tutoren  monc^ed 
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Ramnlaria, 

Oyolaria, 

Didymaria, 

PiricnUria. 


galten. 

1.  Bamalaria  C/n^.  Sic  Gonibicnträgcr  [teilen  niebrige,  lueifee 
Säddicn  bar;  fle  beftctien  au^  gäben,  bie  nur  ein  furjeö  SSflnbcI  Silben 
unb  fogleic^  auöelnanber  treten  alö  einfache,  furje,  oben  burd^  bie 
©porenanfä^e  meift  ettoad  gacfige  ober  fnteförmtge  ober  gebogene 
^Xjp\)m.  S)tefe  ^adtn,  Äniee  ober  Stegungen  erl^alten  jie  bur^  bie 
mel)nnatö  mieber^olte  @porenabf(!^nttmng.  2)ie  (Sontbie  urirb  nSmlic^ 
auf  ber  @pi^e  abgefdjinürt,  worauf  bie  le^tere  gur  Seite  ein  ©tüd 
melter  möd)fi,  um  abermals  eine  @pore  }u  bllben,  tood  jtd^  mehrmals 
mleberI)olt  (glg.  67).  Sie  ßonibien  finb  elrunb  bl€  längll(^,  einjellig 
ober  mit  einer  ober  einigen  ilucrfd^elbewänben  oerfe^en,  farblod. 
Dleuerblngö  tft  bon  ©accarbo  unb  anbern  blefe  gorm  noc^  in 
weiteren  (Gattungen  gerlegt  morben,  inbem  man  biejenlgen  mit  eingeUigen 
Sporen  alö  Oyalaria,  bie  mit  gmelgelllgen  Sporen  atö  Didymaria, 
bie  mit  brel'  ober  mel^rgelllgen,  elförmlg-ci|Unbrlfd^en  Sporen  alS  Bamn- 
laria,  bie  mit  brel-  ober  mc^rgelligen,  berfel^rt  feulig-blrnfönnlgen 
Sporen  alö  Piricularia  begelc^net  l^at.  Snbeffen  bÄrften  blefe  Unter« 
fc^elbungen  nic^t  überall  anmenbbar  fein,  mell  ba^  93orI)anbenfeln  oon 
Sd^elbewänbcn  In  ben  Sporen  ^ler  blömellen  med^felnb  gu  fem  fc^cint. 

2.  Cercospora /^r«.  unb  PaBsalora  Fr,  S)lefe  gorm  tfl  oon 
ber  oorigen  nur  baburd)  oerfc^leben,  ba|  bie  Sporen  nad^  oben  mel^r 
ober  menlger  lang,  fd^wangartlg  auögegogen,  balier  oerfel^rt  feulenförmig 
unb  melft  mit  gtoel  ober  mel^reren  öuerfd^elbeto&nben  öerfe^en  ftnb 
(^g-  68).  S)le  ßonlblenträgcr  flnb  cntmeber  farbloö  ober  braun. 
S)er  9lame  Passalora  beglcl^t  ftc^  auf  formen,  mo  bie  Spore  nur  eine 
Sd)elbemanb  bejt^t  unb  oft  bräunlich  gefärbt  Ift. 

scoiecotrichum.  3.  Scolecotrichum  Äzg.  ®le  ©onlblentröger  ftnb  fel^r  gal^lreic^ 
gu  einem  bld^ten  SJüfd^cI  üerelnlgt,  furg,  aufredet,  braun,  nld^t  ober 
toenlg  feptlert,  eigentümlich  ^ödertg  ^In-  unb  l^ergelrümmt,  unb  bllben 
an  ber  Spl^e  unb  an  ben  Selten  einige  elllpfolblfd^e,  gtoelgeUlge,  bla^« 
braune  Sporen. 

4.  Isariopsis  Fres,  ®lefe  ©attung  ftlmmt  In  ll^rem  parafttlfci^en 
S3erl)alten  unb  in  ber  ßonlblenbllbung  mit  Ramularia  überein  ^),  aber 
t|ler  ergebt  ftc^  baä  33ünbel  ber  Sonlblenträgcr  afö  ein  blder  unb 
t)o]^er  Stamm,  meld^er  aud  gal)lrel(^en,  ber  Sänge  nad^  parallel  unb 
bld(|t  anelnanber  llegenben  ^^pl^en  befielet,  beren  obere  @nben  In  Der< 
fc^lebenen  ^öl^en  beiS  StammeiS  rutenförmlg  jtc^  abgmelgen  tdtö  a(d 
IfoUerte  ^Qp^en,  telld  ald  bünnere  ^^pl^enbttnbel,  bie  ^^  bann  erft 


Cercospora, 
Passalora. 


Isariopsis. 


*)  ajergl.  granf,  ©otan.  3eitg.  1878,  pag.  626. 
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in  einjelne  i>\ipfitn  trennen,  fo  bat  ^^^  SonibientrSger  an  bie  piggattung 
Isaria  erinnert.  Stile  biefe  ^^ipl^engmeige  t)aben  aber  ben  &I)aratter  ber 
etnfad^en  Sonibientrdger  t)on  Bamularia;  fte  geigen  btefelben  l^dderigen 
@nben  unb  biefelben  I&nglici^runben,  an  ber  tttoa^  eingefci^nürten  SRttte 
mit  meift  einer  Querfd^eibemanb  üerf eigenen  farbJofen  @^)oren^). 

5.  CylindrosporaC^r«'.  ober  Cylindrosporinm  Ung.  unbCerco-  Cyiindrospora 
sp or e  11  a  Sacc.  ®ie  ©onibientröger  pnb  l^ier  auf  ba«  -ftufeerfle  rebugiert,"*  cercosporcua. 
fo  ba|  eigentlld^  nur  bie  ©porenbttfc^el  aud  benSpaltbfnungen  ald  Heine, 
weifte  •^ftufd^en  l^eröorbred^en,  mie  eß  bereit«  Unger*)  befc^rieben  l^at. 
©etööl^nlid^  treten  fle  an  ber  Itnterfeite  ber  Slötter  auf.  S)ie  Sporen 
jinb  c^Iinbrifd^,  eingeHig  ober  bei  Cercosporella  mit  mel)reren  ©dieibe« 
n)&nben  t)€rfe^en,  rid^ten  ftd^  gemöl^nlid)  über  ber  @paltd{fnung  jtral^Ien* 
fdrmig  auiSeinanber  unb  l[)öufen  jtd^,  inbem  immer  mel^r  barauiS  ^txr)0X' 
fommen,  gu  einem  ^äufc^en  an.  3^9^^^^  l^Sngen  fte  oft  lettenförmig  in 
gcbrod^encn  SRei^en  gufammen.  ®ie  erfte  ©pore  treibt  nämlid)  an  i^rer 
©pi^c  einen  Sortfa^,  ber  ^6)  alö  eine  gleite  ©pore  abgrengt,  unb  an 
biefer  fann  jtc^  badfelbe  wicberl^olen.  Unger  (1.  c.)  l^at  unter  bem 
9lamen  Cylindrospora  concentrica  Grev.  unb  major  C/ng^.  öiele  fold^e 
auf  öerf^iebenen  ^jiangen  öorlommenbe  formen  gufammcngefaftt, 
meldte  fe^t  fl^ecififd^  genauer  unterfc^ieben  finb.  3Rax[(i)t  ältere  SK^fo- 
logen  l^aben  tiier^erge^örige  gjilge  fogar  mit  in  bie  ©attung  Fusidium 
Link  gejieüt,  ttjo  üielmel)r  fapropI)^te  $ilge  anbem  SSerl^altenß  l^in- 
gel^ören.  Übrigens  bürfte  öon  mand^en  ber  mit  öorjte^enben  SJlamen 
belegten  gormen  noc^  gu  entfd^eiben  fein,  ob  fie  »irflic^  ©onibienträger- 
büfd^el,  bie  auö  ben  ©paltöffnungen  l^erDortreten ,  barftcUen.  9lid)t 
^ier^er  gel^ören  würben  iebenfallö  biejenigen  c^Iinbrifd^en  ßonibien- 
formen  mit  9lamen  Cylindrosporium,  oon  benen  man  je^t  tot\%  bafe 
ed  ßonibienguflänbe  öon  Entyloma  (f.  oben  ©.  128)  jtnb. 

SS  ift  nid^t  gu  begweifeln,  baft  biefe  Sßilge  ßonibienformen  öon  Suflei^dtige 
^^renom^ceten  jtnb,  bafe  alfo  ^erittiecien  gu  il)ncn  gel^ören.  SSßaiS  ««r^*^««««"- 
für  meldte  baö  ftnb,  ift  freiließ  nod^  faft  in  leinem  gälte  mit  ©id^er- 
l^eit  erfannt.  Denn  e§  ift  eben  d^arafteriftifc^  für  biefe  spilge,  ba^ 
man  üon  i^nen  auf  ben  franlen  ölattpedten  nie  etwaig  anbreß  alö 
ßonibienträger  flnbet.  6ö  ift  nictit  untoal^rfc^einlic^,  baft  t&  jtd^  hierbei 
aud^  um  Sphaerella-Slrten  ^anbelt.  33efonberiS  l^at  %vidtl  eine  fold^e 
Sufammenge^drigfeit  angenommen  unb  t)iele  3(utoren  l^aben  bied  ol^ne 
toeitered  acce:t)tiert.  Sudtel  ^at  aber  in  gang  hitiKofer  3Beife,  blog 
toeil  man  auf  berfelben  Släl^rfpecieiS,   auf  toeld^er  Jene  6onibien<)iIge 


1)  gfrefeniud,  8eitr.  g.  80D^oIogie,  pag.  87.    S^if.  XI.  ^g.  18—28. 
')  (Sjrant^eme,  pag.  166. 
9f  anl  IDie  Itranl^ttcn  ber  fnianim.  3l  VafL  n.  22 
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ouftrctcn,  aud6  baö  aSorfomtncn  öon  Sphaerella-Slrten  fcnnt,  bicfc 
Scjicl^unfl  angenommen.  gJeritl^ccien  öon  Sphaerella-«rten  finb  aber 
auf  Demefenben,  am  Soben  liegenben  ^anjenteilen  fel^r  t»erbrettete 
pije,  bte  aud^  auftreten,  mo  folc^e  ^lectenlranfl^etten  nicj^t  beftanben 
l^aben.  SRel^r  ©emic^t  l^at  eine  Semerlung  Aü^n'd  auf  ber  (Stiquette 
ber  Cylindrospora  evanida  tn  Stabe nl^orfi'd  Fongi  europaei  9lr.  2260, 
mo  biefelbe  begeid^net  U)trb  atö  „bie  ßonibienform  eineiS  £em:pil3ed, 
beffen  fieritl^ecien  fid^  bereitiS  gu  bilben  beginnen,  menn  bie  @onibienform 
DoO  entlotdelt  i%"  2)a|  bie  @ntmidelung  mit  ^eritl^ecten  abf erliegt, 
tonnte  ic^  ungmeifel^aft  ermitteln  bei  meinen  fünjUid^en  Snfdtlonö- 
t)erfu(l^en  ber  ^i&tter  oon  Erigeron  canadensis  mit  ben  6ontbien  Don 
Cercospora  cana.  3n  ben  burd^  ben  ^Ig  ertrantten  Sl&ttern  toaren 
bad,  mie  oben  befd^rieben,  leicht  Tenntlid^e  aR^celium  unb  an  bemfelben 
bie  {>Qip^enfnftuel  in  ben  Spaltöffnungen  gu  finben.  9lur  loenige  biefer 
Änäuel  l^atten  Gonibienträger  getrieben ;  bie  meiften  berfelben  bergröfeerten 
fl^  allmäl^Ii^  unb  fd^m&rgten  ftc^  äu^erlid^,  fie  mürben  gu  Xnfftngen 
oon  ^eritl^ecien,  meiere  fd^on  balb  nad^  bem  9(b{terben  bed  ^(otted 
mittelft  ber  ixipt  atö  gal^Ireid^e  fleine,  fc^marge  Jtttgel(|en  in  ber  Statt* 
maffe  ftd^  lenntlid^  machten,  o^ne  jebod^  o9Dig  reif  gu  merben.  SBo 
bie  ©ntmidCelung  biefer  pige  mit  ^eritl^ecien  abfd^Uegen  foDte,  ba 
märben  bie  {enteren  ungtoeifel^aft  bte  ftberiointerungdorgane  bed  ^Iged 
barfteUen,  nad^  Analogie  anbrer  gi^renom^ceten.  @d  ift  aber  fel^r  mol^t 
mSglid^,  bag  eiS  gu  biefem  ^totdt  nid^t  notmenbig  ber  Silbung  oon 
gjeritl^ecien  bebarf,  loenn  nämlic^  bie  Sonibien  oon  ben  toten  Slättem 
teimfäl^ig  burc^  ben  SBinter  lommen  foKten.  3n  fold^em  ^alle  märe 
ed  aber  benibar,  bag  bem  einen  ober  bem  anbem  biefer  ^Ige  bie 
l^eritl^ecienbUbung  atö  überpfftg  gang  oerloren  gegangen  ift 

sorfommtn.  S)ie   in   9iebe   ftel^enben   plge   finb    bereitiS   auf  einer  großen 

S(ngat)l  oon  ^l^anerogamen  aufgefunben  morben  unb  finb  offenbar 
über  bie  gange  förbe  oerbreitet.  @d  bttrfte  feine  ^angenfamiüe  geben, 
bie  nid^t  berartige  ^araflten  aufioeifl*). 

Qbt^tnma^xmin.  Um  biefe  Slattfledtenfranfl^eiten  gu  bet&ntpfen,  mftre  bad  mSglic^fl 
frül)geitige  9lbfammeln  unb  aSemic^ten  ber  erfranften  SSlätter  iebenfaltö 
ein  gmedtmägiged  9RitteI,  benn  eiB  mürbe  ben  gHtg  oemic^ten,  mag 
berfelbe  nun  in  ber  Sonibienform  auf  ben  alten  Sldttern  übermintem 
ober  mag  er  übermintembe  gjeritl^ecien  auf  ben  abgefaKenen  SWttem 
bilben.  Sei  bem  förbemben  Sinflu^,  ben  feuchte  8uft  auf  ben  «uß* 
brud^  ber  (Sonibientrftger  unb  auf  bie  jteimung  ber  ®))oren  unb  boiS 


>)  (Sine  Bufammenfteaung  aUer  bisher  befannten  ICrten  ber   obigen 
(Spaltungen  finbet  fl(^  in  Saccardo,  Sylloge  Fungorum  lY. 
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©mbringert  ber  Äeittifd^Iäud^c  ausübt,  wirb  alle«  ba«,  ma«  bic  8uft. 
fcu^tlgfctt  minbcrt,  aud)  bcr  äuöbreitung  biefer  Äranf^cttcn  entgegen- 
arbeiten. 

1.   S(uf    ©rantinien.    a)   Ramolaria   pusilla   Ui^,    (Ovularia auf  ^romlnten. 
pusilla  Saa:),  auf  mißfarbenen  %\zdvci  ber  Poa  nemoralis ;  ^onibientrdger' 
büfc^el  roeiS,  mit  ooalen,  einaettigen,  0,005—0,001  mm  fangen  @poren. 

b)Ramalariapalchella  Ces,  (Ovularia  pulchella .Sor^.),  auf  Dactylis 
glomerata;  ^oniMeutrdgerbüfd^el  rdtU(^,  Sporen  oDal,  eingeUig,  0,008  big 
0,012  mm  (ang. 

c)  Scolecotrichum  graminis  Fuckel,  oerurfad&t  an  oerfd^iebenen 
©rÄfem  eine  Äranf^eit,  bei  meIdE)cr  fd^on  mä^renb  ber  ©lütejett  ober  noc^ 
früher  bie  S3!ötter  fd^nell  auf  größeren  (Strerfen,  biämeilen  total,  fldft  ent' 
fArben  unb  enblid^  oottftönbig  aui^bletc^en  ober  brdunlid[)  merben  unb  oer» 
trocfenen  unb  mobet  auf  ben  t)5Utg  ausgebleichten  ©teKen  nac^  furger  Seit 
öiele  dufterft  feine,  mit  unbemaffnetem  ^lufle  nod^  beutlid^  erfcnnbare,  tief* 
fc^toorge,  biSioeilen  in  SdngSreil^en  georbnete  ^ünftd^en  auftreten,  unb  bie 
nod)  grünen  5:eUe  ber  franfcn  IBIätter  nid^t  feiten  flt^  röten.  @c^on  bei 
ber  erften  @pur  ber  ©rfranfung,  bie  in  einem  ©elbfledfigmcrbcn  beftebt, 
finbet  man  in  ben  franfen  @teUen  üJ^cellumfdben  in  ben  Suterceflular« 
gdngen  be$  ©emebed.  3n  ben  SJ^efop^^QaeUen  finb  bier  an  bie  ©teile  bed 
^\tKitap%xi^%  gelbe,  5Iartige  ^önn^en  ober  größere  ihigeln  getreten.  Unter 
ben  ©paltöffnungen  oerffed^ten  fid^  bie  sptlafdben  ju  einem  ^ßolfter  oon 
Sonibientrdgern,  meldte  burd()  bie  ©paltö^nung  l^ert)orbred^en,  fpdter  aud^ 
bie  (Spibermid  im  Umfreife  emporbeben.  ®rft  nac^  bem  $ludbrud^e  fdrben 
ficb  bie  fleinen  ^olfter  bunfelbraun;  ed  finb  bie  enodbnten  fleinen  ^flnft- 
d^en.  2)ie  ß^onibientrdger  baben  bie  oben  befd^riebene  8ef(baffenbeit.  2)te 
@poren  flnb  eUipfoibifcb,  ametgeHig,  blagbraun,  0,035—0,045  mm  lauß. 
2)ie  in  trodfenen  blättern  im  ^erbft  oorfommenbe  Sphaeria  recutita  Fuckei 
foU  nacb  gfucfeP)  ber  $eritbecienauftanb  biefed  ^ilgeiS  fein,  bocb  ift  ein 
9lad^md8  biefed  Bufommenbanged  nid^t  erbracht.  2)er  pia  fd^eint  weit 
verbreitet  gu  fein.  gudPel  fanb  i^n  im  9lb^ng<^u,  id^  in  oerfc^iebenen 
^egenben  @ad^fend  auf  Poa  trivlalis,  Anthoxanthum  odoratom,  Alopecuras 
pratensis.  %\i\  bem  ^amme  bed  SftiefengebirgeS  an  Phlemn  alpinam  unb 
auf  ben  9(Ipen  an  Poa  minor  fanb  i(b  ben  $tl)  in  einer  abmeid^enben 
©porenform,  mit  oerfebrt  feulenförmigen,  alfo  unglei(b  groeigeUigen  Sporen, 
bie  id^  fdt^on  in  ber  oorigen  $(uflage  biefed  IBucbed  ald  Scolecotrichum 
alpinmn  unterf (Rieben  babe.  Kud^  in  ber  SRd^e  oon  6todf^oIm  l^at  (Srüd- 
fon»)  auf  Phlemn  pratense  einen  $ils  gefunben,  ben  er  mit  Scoleco- 
trichum graminis  ibentifigiert,  fomie  einen  dbnU(ben  burd^  fleine  @poren 
unterfcbiebenen  auf  Avena  sativa. 

d)  Scolecotrichum  Hordei  Rostr,,  oon  9ioftrup  bei  Jtopenbogen 
auf  ®erfte  beobacbtet  %\t  (S^erftenpftanaen  ^aben  bleicbe  8Idtter  mit  weiß- 
lid^en  Streifen,  auf  benen  bie  fleinen,  punftförmigen,  grauen  Sonibientrdger- 


')  Symbolae  mycolog.  I.,  pag.  107. 

*)  Bidrag.  tili  Känedomen  om  varä  odlade  växters  sjukdomar.  I.  1865. 

unb  aDKtteil.  a.  b.  (Srperimentalfelbe  b.  j^gl.  8anbb.'%fab.  9lr.  11.   ©tocü^olm 

1890. 
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Huf  (Sommelpna* 
ceen. 

auf  S)io9coreQ' 

ceen. 
8Iuf  Siliaceen. 


9(uf  Srfbeen. 


büfc^el  [teilen,  mit  lAitgUd^n,  atpeiaeHtgen,  blogbtdunlid^en  (^nibim.    5Dtc 
befallenen  $flanaen  Denoefften  enbli^l,  o^ne  ^rüd^te  gu  entmtdeln. 

e)  Scolecotrichum  Roumeguerii  Cov.,  auf  Sldttem  Don  Phrag- 
mites  commnnis  in  ^ranfretcl). 

f)  FuBoma  triseptatum  Sacc.,  auf  BIAttem  Don  Calamagrostis, 
mit  brciaeHigen,  fplnbelförmigen,  büfd^elförmlg  ^en>orbre(^enben  ©poren, 
bürfte  eine  ^ierl^et  gehörige  ^laform  fein. 

g)  Piricularia  Oryzae  Qw,,  auf  trodenen,  braungefftumten  8Iatt' 
fletfen  ber  SReiÄpflanac  in  Statten.  @poren  öcrfe^rt  feulenförmig,  mit  jmei 
©d^eibemdnben,  bräunUd^,  0,020—0,022  mm  lang. 

h)  CercoBporaSorghi  £.  et  E.,  auf  ©Idttern  öon  Sorghum  hale- 
pense  unb  Zoa  Mais  in  5Rorbamerifa.    ©poren  0,07—0,08  mm  lang. 

i)  Cercospora  Eöpke!  ÄTr^g^^),  auf  purpurbraunen  l^Slattfleden 
bt&  Bucferrol^reg  in  ^ax>a,  wo  bie  ^anft|eit  Amak  Krapak  genannt  mirb. 
(Sporen  0,02-^,05  mm  lang,  fpinbelförmig,  mit  3—4  ©d^eibemdubcn. 

2.  Auf  (Sommel^naceen.  Cylindrosporium  Tradescantiae 
Eü.  et  ^eü.,  auf  TradeBcantia  virginica  in  ^merlla. 

3.  $luf  2)iodcoreaceen.  Cercospora  scandens  Sacc.  et  Wm^,, 
auf  Tamus  communis  in  ber  @c()mei^. 

4.  $luf  ^iliaceen.  a)  Ovularia  elliptica  Btrk,,  auf  Lilium  in 
(Snglanb. 

b)  Cylindrosporium  inconspicunm  H^int.t  auf  LUium  Martagon 
in  ber  @(|met^. 

c)  Cercosporellaliliicola5iMr.,  auf  Lilium  candidom  in  Sfranfreic^. 

d)  Cercosporella  hungarica  BäumL^  auf  Lilium  Martagon  in 
Ungarn. 

e)  Cercospora  Majanthemi/WM  auf  großen,  Derbleic^enben Slatt« 
fleden  t)on  Majanthemnm  bifolium;  an  ber  Unterfeite  berfelben  bie  ^a^I« 
reld^en  fd&maragrünen  ©onibientrdgerbüfd^el,  bie  auS  aufrechten,  gebogenen, 
braunen  «OQpl^en  befleißen;  Sonibien  c^Unbrifd^,  oft  gefrümmt,  mit  Dielen 
@d^eiben)dnben,  braun. 

f)  Cercospora  AsparagiÄwr.,  in  Stalieu  auf  ben  grünen  ßwwgcn 
beS  (Spargels  graue  g^lede  bllbenb.  gdben  ber  ©onibicntrdger  (el^r  lang, 
gefd^ldngelt,  braun;  bie  Sporen  oerfel^rt  feulenförmig,  lang  sugefpi^t,  7«  bid 
8facö  feptiert,  farbloö;  0,012—0,013  mm  lang.   Cercospora  caulicola 

Wint.,  auf  berjelben  ^flanje  in  Slmerifa. 

g)  Cercospora  concentrica  Cooke  et  Eüis,  in  grauen  Rieden  auf 
ben  ^Idttem  oon  Yucca  filamentosa.  @poren  €))Unbrif(!b,  3*  h\&  4  fad^  feptiert. 

h)  Cylindrospora  Colchici  Sace.t  auf  Colchicum  officinde  in 
granfreic^. 

i)  Cylindrosporium  veratrinum  Sacc,  et  f^ifU,,  auf  Yeratrum 
viride  in  ^merüa. 

k)  Cercospora  smilacina  Sacc,,  auf  Smilax  aspera  etc.  in^ranf* 
reid^  unb  Slmerifa. 

1)  Cercospora  Paridis  EriJks,,  auf  Paris  in  Sd^meben. 

5.  Auf  Stibeen.  a)  Scolecotrichum  Iridis  Fauir.  et  /iotm,, 
auf  Lris  germanica  in  ^anfreid^. 


^)  Krüger,  ftranTl^eiten  unb  ^einbe  bed  Budenol^red  in  Sana.   !&vtdben 
1890,  pag.  115. 
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b)  Cylindrosporiam  Iridis  £ä.  et  Ifalst.,  auf  Iris  yersicolor  in 
^^oTbomerifa*,  6ie  c^Itninrifd^en  Sporen  flnb  0,015— 0,022  mm  lang. 

6.  Kuf  Slii^tnaceen.     Ramalaria   AliBmatis    FatOr,,   Cerco- t(»f  ^(Umaceen. 
spora  Alismatis  £11,  et  Jlohv.,  unb  Ovularia  Alismatis  Pass.,  auf 

Alisma  Plantago. 

7.  Auf  3R^rlcacccn.    Ramularia  destructiva  Pi.  et   TAü.,  aufWuf  SRijrtcaceen. 
Myrica  Gale  in  (Snglanb. 

8.  9Cuf  SoHcaceen.    a)  Cercospora    salicina  E,    et   E.,   auf  9uf  Galtcaceen. 
Blättern  Don  Salix  nigra  in  9lorbamerifa. 

b)  Ramularia  rosea  Saee.  (Fusidium  roseum  Fucket),  auf  Salix 
Timinalis,  triandra  unb  vitellina. 

c)  Cercospora  populina^.  et  E.^  anf  BIdttem  Don  Populus  alba 
unb  angulata  in  9lorbanteri!a. 

9.  9[uf  äRoraceen.    a)    Cercospora  Bolleana  Speg,,   auf  Ficus  M  aKoraceen. 
Carica  in  Stalten. 

b)  Cercospora  pulTinata  Sacc,  et  IVint,,  unb  Cercospora 
moricola  Cooke,  auf  Morus  alba  in  9(merifa. 

10.  9uf  Urticaceen.    a)  Ramularia  Urtieae  Oj.,   auf  Urtica 8uf  Urticaceen. 
dioica  mit  eIlif>foibtfd^en  bid  c^Hnbrtfc^en  ®poren. 

b)  Ramalaria  Pari etariae/^ATJ^.,  aufParietaria,  bert)ortgend]^nHcl^. 

c)  Ramularia  Celtidis  Eli,  et  K,^  auf  Celtis  occidentalis  in 
ICmerifa. 

11.  Kuf  i99etulaceen.    a)   Passalora  bacilligera  ^r.   (Clado- «uf  Setulaceen. 
sporium  bacilligerum  Moni.),  auf  braunen  Blattftecfen  t)on  Alnns  glutinosa, 

unterfeits  fd^matje  ^onibtentrdgerbflfc^el  bilbenb,  bereu  @poren  uerfel^rt 
feulenfftrmig,  nur  mit  einer  Querfd^etbemanb  oerfe^en  flnb.  —  Passalora 
microsperma  Fuckel,  auf  Alnus  incana,  foll  bur^  für^ere  @poren  ab* 
meidden. 

b)  Ramularia  alnicola  Ck^,^  auf  Alnus  glutinosa  in  @nglanb. 

12.  Auf  ^latanaccen:  Cercospora  platanicola  -ff.  et  E,,  auf  auf  ^latano- 
Platanus  occidentalis  in  ?(merifa.  «^»• 

13.  Auf  Slanunculaceen.  a)  Ramularia  didyma  ühi,,  aufRanun-  ««f  «anuncula- 
cultts  repens  unb  anbem  ?(rten.   Sporen  eiförmig,  smeiaeHig,  in  ber  aJUtte        ^^• 
eingefd^nflrt. 

b) Ramalaria  scelerata  Ci^.,  auf  Ranunculus sceleratus in Snglanb. 

b)  Ramularia  Hellebori  Fuckel^  auf  Helleboras  foetidus,  mit 
c))Itnbrtf(^en,  einjeHigen  (Sporen. 

c)  Cercospora  Rannnculi  J^,  et  Holw,^  auf  Ranunculus  repens 
in  $(merifa. 

d)  Ramularia  Rannnculi  Peck,^  auf  Ranunculus  recurvatus  in 
9inertra. 

e)  Ovularia  decipiens  Saa,,  auf  Ranunculus  acris,  mit  einhelligen 
©poten. 

f)  Ramularia  gibba  Fuckel^  auf  Ranunculus  repens. 

g)  Ramularia  aequivoca  Sa4x.,  auf  Ranunculus  auricomus. 

b)  Cercospora  squalidula  Peck,,  auf  Clematis  virginiaua  in 
9(merifa. 

i)  Cylindrospora  crassiuscula  Üng,^  auf  Aconitum  Telipbonnm. 

k)  Ramularia  monticola  Speg,^  auf  Aconitum  Napellus  in 
Stollen. 
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Kvf  SotcH^ciL 


Kuf  SRagiioHa- 
ceen. 

Snf  Sauraccen. 

Huf  ({ntcifeicn. 


Huf  (Soppartbeen. 


Suf  ^apoDtra* 
cccn. 

üuf  Refcboceen. 


1)  OereoBpora  Calthae  Cooke,  auf  Caltha  in  (Snglanb. 

m)  Cercospora  variicolor  ^f^««/.,  auf  Paeoniaofficinalistatlinerifa. 

14.  Huf  Serberibeen.  a)  Ovularia  Berberidis  Cke.^  auf  Berberis 
asiadca  in  Sttvo. 

b)  Cercospora  Caulophylli  Feck,,  auf  Caalophyllnm  thalictroideä 
in  Kmerifa. 

15.  $(uf  ^aguoliaceen.  Cercospora  Liriodendri^fil  etJIarkn., 
unb  Ramularia  Liriodendri  EIL  et  Ev,,  auf  Liridendron  tulipifera 
in  9lorbanierifa. 

16.  Huf  Sautaceen.  Cercospora  unicolor  Saa.  et  Fem.,  auf 
Lauras  nobilis  in  f^anfreitb. 

17.  Huf  ^Tuciferen.  a)  Ramularia  Armoraciae  Fuckely  auf 
Sldttem  be«  9Reenettig8.  Sporen  länglid^,  eiförmig,  einaeaig,  0,015  bis 
0,020  mm  laug. 

b)  Cercospora  Armoraciae  Sacc,  auf  mi^cttbigen  fdXolü^tdtn 
bed  SReerrettigd  in  fd^iparjen  dldSd^en  audbre(!^enb;  ^onibien  ftabförmig, 
mct)rfa^  fepttert,  0,10— 0,12  mm  lang. 

c)  Ramularia  matronalis5ei£r.,  aufHesperismatronalisinSrranfmc^. 

d)  Ramularia  Cochleariae  Cookie  auf  Cochlearia  officinalis  in 
C^glanb. 

e)  Cercospora  Nasturtii  Fass,^  auf  Sisymbrium  austriacum  in 
Ungarn. 

f)  Cercospora  Bizzozerianum  Sacc,  et  BerL,  auf  Lepidinm 
latifolium  in  3taUen. 

g)  Cercospora  Lepidii /Vc^.,  aufLepidium  campestre  in  Hnierifa. 
h)  Cercospora  Cheiranthi  Saa.^  auf  Cheiranthus  Cheiri. 

i)  Ovularia  Brassicae  Bres,,  auf  Brassica  Napus. 

k)  Cjlindrosporinm  Brassicae /vim^.  et /?mmv.,  aufSIdttemoon 
Brassica  in  gfranfreic^. 

1)  Cercospora  Bloxami  Berk.  et  Br„  auf  bleichen,  freiöninben 
Slatt^etfen  h^  SRapd  unb  SRflbfend  in  @ng(anb.  (Sonibien  Derlöngeit 
fpinbelförmig,  mit  Dielen  JQuermdnben. 

18.  Huf  (^apparibeen.  a)  Cercospora  Capparidis  Saa,,  auf 
runben,  l^eKen,  braungefdumten  i^lecfen  Don  Capparis  spinosa.  ^onibien* 
trdgeibüfd^el  brdunlid);    @poten  faft  cpünbrifcf^,  2-  biö   Sfad^  feptiert, 

farbloÄ. 

b)  Cercospora  Cleomis  EU,  et  Haistr.^  auf  Cleome  pungens  in 
Hmerifa;  bie  @poren  {Inb  länger  ald  bei  doriger  Hrt,  ndmlic^  0,075  bis 
0,100  mm  lang. 

19.  Huf  ißapaDeraceen.  Cercospora  Sanguinariae  Feck,,  u^^ 
Cylindrosporium  cincinans  Wint.^  auf  Sanguinaria  canadensis  in 
Hmerifa. 

20.  Huf  9^efebaceen.  Cercospora  Resedae/Wi^^  auf  trocfenen 
bleid^en  81attflecfen  ber  Reseda  odorato,  braune  6onibientrdgerbfif(tKl 
bilbenb,  @poten  faft  cQlinbrifd^,  4-  bis  5  facft  feptiert,  fatblo«.   5n  Hmerifa 

at  biefe  5^anf^eit  auf  berKefeba  Diel  @d()aben  gemad^t;  nad^  ^airdjiilb') 
at  i9[)efprit^ung  mit  8orbeIaifer  i9M^e  bagegen  gflnftig  gemirft. 


\ 


»)  S)ie  Cercospora^anl^eit  ber  JRefeba.    Report  of  the  chief  of  veget. 
Pathol.  for  the  year  1889.    Washington  1890. 
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21.  Auf  »iolacccn.    a)  Cercospora  Violae  Sacc,,  auf  runbli(3&cn,  «uf  «iolocee«. 
blddj^cn  ©lattpafcn  öon  Viola  odorata;  ©oniblcntröger  fura,  braun,  ®|)orcn 

fe^T  lang,  ftabfdtmig,  Dtelgliebrig,  farbloiS. 

b)  Ramularia  violae  Z*»^/ (Ramalaria  lactea  Satc,)^  auf  wei^Iidden, 
broungefAmnten  Slattfiecren  oon  Viola  hirta,  odorato  unb  tricolor.  Sporen 
cQlinbriff^,  duaeUig. 

c)  Ramularia  Violae  Trail.,  auf  Viola  silvatica  in  @(i^ottIanb. 

d)  Cercospora  Ji  Tnul.,  auf  Viola  palnstais  in  ©d^ottlanb. 

e)  Cercospora  Violae  silvaticae  Oud.^  auf  Viola  silvatica  in 
^oHanb. 

f)  Cercospora  Violae  tricoloris  ßr,  et  Qw,^  auf  fultioiertet 
Viola  tricolor  in  Stollen. 

g)  Ramularia  agrestis  Sacc,^  auf  Viola  tricolor  var.  arvensis  in 
Stalten. 

22.  ^uf  (Stftaceen.     a)    Cercospora    Cistinearnm  Sur.,    auf  Huf  (Eifiaceen. 
Helianthemum  vulgare  in  Stoßen. 

b)  Cercospora  Capparidis  Sacc.,  auf  Capparis  spinosa  unb 
mpestris  in  StoUen  unb  gfranfreid^. 

23.  9uf  $apaQaceeu:    Cercospora   Caricae  Speg,,   auf   beuHuf  $apaoaceen. 
SIAttem  oon  Carica  Papaya  in  ^BrafiUen. 

24.  Suf  $ol9gonaceen.  a)  Ramularia  obovata/Wi^/(Ovularia  «uf  $o(Doona- 
obliqua   Ouä),  (gfig.  66  A),  auf  nttgfarbigen  ober  gebräunten,  purpurrot         c^"* 
gefdumten,  mdgig  großen,  aber  oft  in  groger  3o^l  oorl^anbenen  gflecfen  ber 

iBldtter  oon  Rumex-^rten,  befonberS  Rumei  crispus  unb  sanguineus, 
Dom  gfrü^ial^r  W  ^erbft.  @poren  einhellig,  oerfel^rt  etfdrmig'Idnglid^. 
Sudel  ^dlt  biefen  $ila  für  ben  ßonibienjuftanb  ber  Sphaerella  Rumicis 
Fuckei,  bie  in  abgeftorbenen  i^Idttem  oorfommt;  aber  ein  ^meid  bafür  ift 
nid^t  gegeben. 

b)  Ramularia  pratensis  Sacc,^  auf  Rumex  Acetosa. 

c)  Ovularia  rubella  Saa.^  auf  Rumex  aquaticus. 

d)  Ramularia  Bistortae  /W^/ (Bostrichonema  alpestre  Ces.) 
$ig.  66  B,  C),  auf  Poljgonum  Bistorta,  ^a^Irdc^e  (Idne,  braune,  Don 
dnem  gdben  ^ofe  umgebene  J^Iecfe  bilbenb,  bie  unterfeitd  burc^  bie  ao^l- 
reid^en  ^ilardd^en  mdg  beftdubt  erfc^dnen.  S)ie{e  jinb  burd^  i^re  fe^r  ah* 
mdd^enbe  gform  audgeaeic^net:  siemlid^  lang,  dnfac^  unb  faft  genau  regel* 
mdgig  unb  3terltd()  fpiralig  gemunben,  d^nlid^  ben  S^ben  etned  Spirillum. 
Sebe  @ptralminbung  entfpric^t  dnem  Spoienanfaj^,  inbem  ber  ^aben  um 
bie  @pore  fdtlid^)  in  dnem  Sogen  mdter  mdi^ft.  @poren  dn«  ober  smei« 
aettig,  dfdrmig.  Son^ucfel  im  9l^dngau,  oon  mir  auf  bem^amme  ber 
Cubden,  bedgldd^en  auf  Polygonum  viviparum  im  ^apruner  3:^al  auf 
ben  ^o^en  flauem  in  ber  9legion  b«  ^Ipenrofen  gefunben  (auf  biefer 
$flanae  mo^l  fd^on  oon  Unger')  in  bvx  9(Ipen  beobad^td  unb  Cylindro- 
spora  Polygoni  genannt);  ma^rfd(^dnUd^  ift  au(^  Dactylium  spirale  Berk. 
et  iVhUe,  xQtX^  in  (guglaub  auf  Polygonum  vipiparum  gefunben  murbf, 
badfelbe.  2)agegen  fanb  td^  auf  bem  iQSrodPen  an  Polygonum  Bistorta  dne 
oon  ber  Ramularia  obovata  (f.  unter  a)  faum  oerfc^iebene  gform,  auc^  bie 
gfledfe  grbfier  unb  ri^tlic^  gefdumt. 


■)  (Sjrant^eme.    SBien  1883,  pag.  169. 
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t(uf  Cl^enopobia* 
ceen. 


Vuf  Hmarant^a- 
ceen. 

KufQUir^op^pna' 
ceen. 


e)  Ovnlaria  rigidnla  Delacr,,  auf  Sldttem  Don  Poljgonmn  avi- 
culare  in  f^anfreid^. 

f)  Cercosporella  Oxyriae  Rostr,,  auf  metlen,  DtoldtgefAumten 
$lattf[e(fen  oon  Oxyria  digyna  in  <3^r5nlanb  unb  Ramularia  Oxyriae 
Traii,,  in  SHormcgcn. 

25.  Kuf  @)t)6nopo5iaceen.  a)Cerco8porabeticolaidifc(Depazda 
betaecola  DC),  auf  bt\\  i931dttem  ber  3uc!errüben  ungefd^r  mnbe,  Der« 
bleid^enbe,  btaunrot  umranbete  g^IedPe  bilbenb,  xotH^  nur  feiten  bid  2  cm 
S)ur^mefter  erreid^en,  meift  Heiner  bleiben,  aber  oft  in  f o  großer  3al^l  auf 
ben  ermac^fenen  flattern  auftreten,  ha^  baburc^  bie  9Übenbldtter  leiben; 
aud^  auf  ben  ISIattftielen  bringt  ber  $i(a  glecfe  l^erDor,  xo^t  ivaxMjl{x 
oberfidd^Iid^  flnb,  aber  aUmdl^Iicl^  burd^  f^dulnid  bed  @en>ebed  fl4  oertiefen 
fönnen.  ^uf  ber  Unterfeite  ber  franfen  ^letfe  ftel^en  af(^graue  ^nibien- 
trdgerbüfdS^el,  auf  benen  c^Iinbrifd^e,  0,07— 0,12  mm  lange,  niel|t  mit 
mel^reren  ©c^eibemdnben  oerfe^ene,  farblofe  (^onibien  abgefd^nürt  merben. 
^ie  ^eimfc^ldud^e  ber  Unteren  bringen  nad^  Säumen 0  bun!^  bie  Spalt* 
Öffnungen  ber  Mbenbidtter  ein,  morauf  bafelbft  in  fur^r  3^t  ein  neuer 
franfer  ^lect  erzeugt  mirb,  mad  ic^  nac^  eigenen  S^erfudE^en  beftdtigen  fann. 
3n  naffen  Sauren  ift  biefe  ^lattfledenfranf^eit  oft  reid^Uc^  auf  ben  9lflben 
SU  finben.  2)ie  meiften  Tutoren  ^aben  ben  ^1^1^  mit  bem  unrichtigen  9himen 
Depazea  betaecola  be^eit^net,  inbem  fie  bie  ßonibientrdgerbüfc^el  fdr  ^fni« 
ben  hielten. 

b)  Cercospora  Chenopodii  Fres.,  auf  oerbleidf^enben  glecfen  ber 
SBldtter  oon  Chenopodium.  ^onibientrdgerbüf^el  an  berSafiS  brdunlid^; 
(Sporen  c^Unbrifd^,  oft  gefrümmt,  mit  3—5  ©(^eibemdnben,  farblo«. 

c)  Ramularia  dubia  RUss,  auf  Atriplex  patola,  ift  mit  Dorigem 
$il'a  oieQeid^t  ibentifc^. 

26.  Sluf  ^tmarantl^aceen.  Cercospora  gomphrenicola  Sp^., 
auf  Gomphrena  glauca  in  Stauen. 

27.  $Cuf  ^iar^op^^Uaceen.  a)l8ariopsi8  pusilla^r^j.CIsariopBis 
alborosella  Sacc,^  Pbacellium  inhonestum  Bonord^^  auf  Cerastium  triviale 
uub  arvense  in  ^eutfd^Ianb  siemft(!|^  oerbreitet,  auf  Stellaria  nemomm 
oon  mir  im  9tiefengebirge  gefunben.  @ie  fonn  qx\  aQen  grflnen  3:eilen, 
[elbft  bie  ^elc^bldtter  nic^t  aufgenommen,  unb  au(ti  fd^on  an  ben  Jteim* 
pftau^en  auftreten  unb  bemirft  Sleii!^'  unb  Srocfenmerben  ber  S:eite,  auf 
benen  bann  bie  meinen  ^onibientrdger,  oormiegenb  auf  ber  Unterfeite  ber 
^Idtter,  erf(^einen.  Über  (SntmidFelung  \i^  ^I^ed  unb  Snfeftion  f.  oben 
@.  333.  gudel  ^dlt  biefen  %\\i  für  einen  SutmidTelungSauftanb  ber  Sphae- 
rella  Cerastii  Fuckel,  bereu  $eritl^ecien  auf  abgeftorbenen  2:ei(en  oon  Ce- 
rastium oorfommen.  (Sinen  ^emeid  bafür  l^at  er  ni(^t  erbrad^t.  3d^  ^abe 
oielfad^  unb  gu  allen  3af)red3eiten  bie  bur(^  ben  ^il^  getöteten  ^ffan^en 
nad^  biefen  ^entl^ecien  burd^fud^t,  aber  immer  oergebend. 

^it  Isariopsis  na^e  oermanbt  fdSieinen  einige  auf  Blattfle^^  beob- 
achtete (Sonibientrdgerformen  ju  fein,  bie  ald  Stysanus  begeic^net  morben 
finb,  morunter  man  ftlelförmige,  aud  oieten  paraQelen  «^Qpl^en  aufammen« 
gefeilte,  bunfel  gefdrbte  5l5rper  oerfte^t,  bie  an  ber  <Spi6e  burcl^  bie  abge« 
fc^nürten  Sporen  beftdubt  flnb.   fJudTel')  ^at  einen  Stysanus  pusillus 


0  SBefdmpfung  ber  ^ilafranf^eiten.    äBien  1886,  pag.  50. 
»)  1.  c.  pag.  101  unb  102. 
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an  fratilen  )8Idttem  oon  SteUaria  media  unb  einen  St  jsanns  pallescens 
auf  fold^en  oon  Stellaria  nemorum  befi^rieben  unb  $dlt  beibe,  o^ne  einen 
Sßm^  au  fteben,  ffir  (SnhoidelungSauft&nbe  Don  SphaereUa. 

b)  Isariopsis  Stellariae  Traii.t  auf  Stellaria  graminea  in  <Sc^ott> 
(anb. 

c)  Bamnlaria  silenicola  C.  Mass,,  unb  Ramnlaria  didyma- 
rioides  Br,  et  Saa.,  auf  Silene  inflata,  erftere  in  Stalten,  leitete  in 
granfrei^. 

d)  Ovalaria  Stellariae  Sacc.,  auf  Stellaria  nemonun. 

e)  Ramularia  lychnicola  C^.,  auf  LychniB  diuma  in  (Snglanb. 

f)  CylindoBporium  Saponariae  Rown,^  auf  Saponaria  officinalis 
in  S^anfreid^. 

2d.  %uf  UmbelHferen.  a)Cerco8pora  Apii  Pres,  (CercosporellalCufUmbeafferett. 
Pastinacae  Karst^^  auf  braunen  Slattfledfen  t)on  Apiom  graveolens,  Petro- 
selinmn  satinun,  Dancus  Carota  unb  Pafitinaca  sativa,  in  2)eutfc||Ianb, 
gfranfreid^  unb  !Rorbamerifa  beobad^tet,  braune  (SonibientrdQerbflfc^el  bilbenb; 
@poren  t^erfe^rt  feulenförmig,  mit  lang  aui^gegogener  ®pi^e  unb  brei  bid 
gal^Ireid^en  ©c^eibemAnben,  farbloiS,  0,06—0,08  mm  lang. 

b)  Passalora  polythrincioides  Puckel  (Cladosporiom  depressmn 
Berk,  et  Br^,  ouf  Angelica  sylTestris  unb  Imperatoria  Ostmthinm,  bem 
oortgen  ^I^  Al^nlid^,  aber  mit  forderen  (^nibientrftgem  unb  grdfreren  @|)oren. 

c)  Cylindrosporium  Pimpinellae  C  Mass,^  auf  Pimpinella  nigra 
in  Stalien. 

d)  Cylindrosporiam  septatum  Rütneü^  auf  Laserpitiom  latifolium 
in  @<^meben. 

e)  Ramularia  Levistici  Oud^^  auf  Levisticnm  officinale  in 
^oKanb. 

f)  Ramnlaria  Heraelel  Sacc,^  auf  Heracleum  unb  Apinm  graveolens, 
©poren  0/)32  mm  long. 

g)  Gercosporella  rhaetica  Sau,  et  Wmt,^  auf  Imperatoria. 

h)  Ramularia  oreophila  Sacc.y  auf  Astrantia  major  in  3tüUen 
unb  in  ber  @(Jb»eia. 

i)  Gercospora  Bupleuri  Pass,^  auf  Bupleurum  tennissimum  in 
Stalten. 

29.  9uf  ßornaceen.    a)  Ramularia  stolonifera  Et,  et  ^m  auf  auf  (Somtceen. 
Comus  Bangoinea  in  $(merifa. 

b)  Ramularia  anguBtisBima  Saa,y  auf  Comus  sanguinea  in 
Stalten. 

30.  Ruf  <()amanielibaceen.    Ramularia  Hamamelidis  i'^a^.,  Iluf  ^mamelf- 
onf  Hamamelis  in  Rmerifa.  bacecn. 

31.  Ruf  9tibefiaceen.    Cercospora  marginalis  Timm,,  bewirft 8uf  Hübeflaceen. 

SroifeniDecben  ber  i93Iattrdnber  ber  ©ta^elbeeren.  Ruf  ber  Unterfeite  ber 
franfen  (Stellen  fitzen  f(bn)arae  Sonibienttdeerbüfc^el  mit  leulenfönnigen, 
0,024  mm  langen  Sonibien  mit  meift  gmei  Quenoduben.  ä^on  2;^ümen 
bei  (Bbra  beobadj^tet. 

32.  Ruf  @aj:ifragaceen.  a)  Gercosporella  Saxifragae^^'x/y-.,  nuf  eo^f^ailii. 
auf  fc^marjen  gledfen  ber  8(&tter  Don  Saxilraga  cemua  in  9lonpegen.  ceen 

b)  Ramularia  Mitellae  Peck,,  auf  Mitella  diphyUa  in  Rmerifa. 
e)   Gylindrosporinm  miciospexmnm  Smu,,    auf  Ü^IAttem   Don 
Sazifraga  rotundifolia  in  Stalten. 
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Vuf  Scfalltaccm. 


CttfXl^ninacecn. 


Auf  Sitacccn. 


38.  ICttf  Gelallraceen.  a)  Ramalaria  Evonymi  EU.  et  A^,  auf 
Evonymiu  atropnrpturea  in  timerifa. 

b)  Cereosporella  Evonymi  Erikst.^  auf  Evonymas  enropaens  in 

c)  CereoBpora  Evonymi  EIL^  auf  Evonymas  in  Kmertfa. 

34.  ^uf  SH^autnaceen.  a)  Gercospora  Rhamni  FuckO,  auf  ben 
9Idttetn  Don  Bhamnns  cathaitica. 

b)  RamalariaAlaterni7*itcOT.,aufRhainnn8Alatem98tn^anhei((. 

85.  Huf  Sitaceen.  %uf  bon  Skinftixf  treten  Slottfiedknfranf^eiten 
auf,  bei  benen  (Sonibientrdderformen  eifd^nen,  Don  benen  ed  Dcrfc^iebene 
9[rten  geben  bfltfte;  menigflend  ifi  eine  gan^e  Hn^l  fold^  unter  Der« 
fil^iebenen  9lamen  aufgefteQt  morben.  ^it  Sefc^reibung  ift  bisher  4iun 
2:etl  fe^r  ungenügenb  gegeben  morben;  fie  gel^ören  ftreng  genommen  uiel- 
leid^t  nid^t  atte  an  biefe  ©tette,  oiefteid^t  flnb  audj)  manche  biefer  ^rtnen 
nic^t  fpecififc^  oerftl^ieben.  SBir  ^A^Ien  fie  ^ier  na<l^  ben  Doriiegenben  Se- 
f(^reibungen  auf. 

a)  Gercospora  vitis  Satc,  (Gladosporinm  viticolam  Ces.^  Gladosporium 
ampelinom  Passer,,  Helminthosporinm  vitis  Pirotta)^  am  SBeinftocf  in 
(Suropa  mie  in  SHorbamerifa  befannt.  Kuf  beiben  Seiten  ber  jiemlid^  gro^ 
freii^runben,  ^eQbraunen  Slattflecfe  ftel^en  f(^lanl^  Büfd^el  brauner,  unoer« 
smeigter  S^ben;  @poren  oerfd^rt  feulenfdrmig,  mit  mehreren  )Querf<!^eibe» 
mdnben  oerfe^en,  nai!^  oben  mel^r  ober  meniger  in  einen  fcbmanafbrmigen 
gfortfot^  oerldngert,  braun,  0,05—0,07  mm  lang.  SRit  biefem  $ila  if!  mo^i 
atö  ibentifd^  ^u  betradj^ten  berfenige,  ben  gfu(feIO  ald  (Sonibienform  uon 
Sphaerella  vitis  Fuckei  befd^reibt  Säumen')  fil^rt  )mar  biefen  befonbeiS 
auf  unter  httxi  9lamen  Septosporiom  Fuckelii  ThSim,,  ber  Unterfci^ieb  ifl 
aber  eigentlid^  nur  ber,  ba|  Sl^ümen  bei  Gercospora  vitis  bie  Spore 
umgefe^rt  fte^n  lAftt,  fo  bab  ber  Sd^mana  ber  Stiel  mftre.  9hin  finbe 
id^  aber  gerabe  an  ben  oon  Saccarbo  ausgegebenen  (^mplaren  feines 
^il^ed  bie  Sporen  fo  mie  beim  ^ucferfd^en  ^Ig  fte^en,  ber  oermeintltd^ 
Stiel  ift  bie  Spi^e.  SBad  bie  behauptete  Buge^brigfeit  biefer  (Sonibien* 
tr&ger  gu  Sphaerella  vitis  Ftukel  (Sphaeria  vitis  Rabtnh.)  betrifft,  dnem 
^prenom^ceten,  beffen  ^eritl^eden  an  bürren  9SeinbIdttem  gefunben  merben, 
fo  ^at  iebenfaUd  Säumen  Stedj^t,  bag  bied  jundd^ft  nur  auf  S^ermutung 
berul^t. 

b)  Gladosporium  Rasier i  CatUm,  (Gladosporium  pestis  Ttuim^,  bem 
oorigen  $ilae  ^tvcM^  d^nli^l,  aber  bie  ebenfaUS  aud  ben  Spaltöffnungen 
^eroortretenben  Sonibientrdger  bilben  nur  bftnne  Sünbel,  finb  aiemli^ 
fura  unb  f^nüren  an  ber  Spi|e  cQttnbrifdbe,  einhellige,  feltener  mit  einer 
ober  smei  £luermdnben  oerfei^ene  Sporen  ^,  %\t  ^lede,  XAt  biefer  ^tl) 
bemo^nt,  follen  nur  flein  fein,  fpdter  fid^  menic  oergrblern,  ba^  einiger- 
maßen bem  fd^maraen  l^enner  (f.  unten)  dl^neln,  mit  meld^em  9lamen 
na(|)  Säumen'}  biefelben  in  9heberbfterreid^  aud^  be^eic^net  merben  follen. 
8ei  ftir^ner*)  mirb  bie  j(ranll^eit  atö  i^^erbftbrenner''  beaeic^net.    Son 


I)  1.  c.  pag.  104. 

>)  ^lae  beS  Seinftodted,  pag.  172. 
^  1.  c.  pag.  169. 

«)  itranC^eiten  unb  ^efd^dbigungen  unferer  lanbmirtfd^.  Jtulturpflanaen. 
Stuttgart  1890,  pag.  353. 
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^oaSHndfiO  toixb  Mefer  $ils  old  Me  ^niMenform  t)on  Sphaerella 
Yitis  FiuJke/  atigefel^en,  moS  aber  ebenfornenig  mie  l^infic^Uicd  ber  Dorigen 
^orni  enoiefen  ift. 

c)  Septocylindrinm  dissiliens  Sacc,  (Tonila  dissUiens  Dufy), 
htm  Dorigen  fe|r  Ai^nlic^  unb  DieHeid^t  nur  ein  anbrer  (SnttDicfelungd« 
Suflanb  bedfelben,  ebenfaUd  auf  fel^r  fleinen,  trocfenen,  braunen,  ^ulej^t 
fdbtDatg  roerbenben  Slatiftecfen  unb  ebenfadi^  mit  fuigen,  einfad^en  @oni« 
bientrdgern,  xD€id)t  bünne,  braune  Sftddd^en  bilbenb  cQUnbrif(^e  ober  feulen- 
finnige,  olioenbraune,  0,05-  0,07  mm  lange  @^oren  mit  ntetft  je  3  ^d^etbe* 
tndnben  abfc^nüren '}.    3n  Oberttalien. 

d)  Dendrjphium  Passerinianum  TAihn,,  mit  aufredjiten,  siemlic^ 
furzen,  geglieberten,  ald  {c^marje  $ünftd^en  erfd^einenben  ^onibtentrdgem, 
bie  an  ber  @pi^e  mel^rere  aud  rofenfranaförmig  gereiften  fugelig-eUiptifc^en, 
0,006  mm  langen,  braunen  @poren  befte^enbe  ^fte  ^aben,  auf  großen, 
^ettbraunen,  bürren  Slattfleden,  auf  beiben  Slattfeiten. 

e)  SeptonemaVitis  Lev.,  auf  f leinen,  braunen,  trodtenen  33lattf[edfen 
unterfeit^  fd^marje  SRddd^en  Don  furzen  (^onibientrdgem  bilbenb,  auf 
wtl^ta  fettenförmig  angeorbnet,  fptnbelförmige,  braune,  mit  4—6  Duer- 
mdnben  oerfe^ene  ^onibten  abgefd^nürt  merben.    ^ei  8orbeauj:  beobachtet. 

f)  Cercospora  Vulpinae  E.  et  £.,  auf  Vitis  vulpina  in  $(merifa. 

g)  Cercospora  truncata  E.  et£.,   auf  Yitis  indivisa  inUmerifa. 
h)  Cercospora  Ampel op s i dis /V^^.,  auf  Ampelopsis  quinquefolia 

in  SHorbanterifa. 

36.  Huf  ^(ceraceen:   Cylindrosporiam   saccharinum   EIL   et  Huf  Sceraceeit 
£v.,  auf  Acer  saccharinum  in  9lorbamertfa. 

37.  Huf(Supl^orbiaceen.  a)Cerco8poraalbidomaculan8^««/.,  «uf  Chtpü^oidia- 
auf  Ricinus  communis  in  Hmertfa.  ceen. 

b)  Cercospora  Mercurialis  Fass.y  auf  Mercurialis  in  Stalten.  I 

38.  9(uf  Hnacarbiaceen.    Cercospora    Bartholomaei   EIL  et  ^nf  unacarbia- 
üTelL,  unb  Cercospora  Toxicodendri  E/L,  auf  Rhus  Toxieodendron         ceen. 

in  9(meri!a. 

39)  9(uf  Suglanbaceen.    Cjlindrosporium  Juglandis  A?Z^.  et  «uf  Snglanba- 
Sw,f  auf  Juglans  nigra  in  $tmerifa.  ceen. 

40.  $luf  S^ropdolaceen.    Cercospora  Tropaeoli  ^^.,  auf  ful- icuf  Xropdola" 
tiniertem  Tropaeolum  in  ^Rcrbamerifa.  ceen. 

41.  9(uf   3<int^o^Qleen.    a)   Cercospora   afflata    fVmt.,   unb        «uf 
Cercospora  Pteleae  fVtnt,,  auf  Ptelea  trifoliata  in  Slmerifa.  3aat^o](9l<cn- 

b)  Cercospora  glandulosa  EU,  et  AT.,  auf  Ailanthus  glandulosa 
in  Kmerifa. 

42.  9(uf  £)]:alibeen.    Cylindrosporium    Ozalidis    TrailL,   auf  «uf  JDjrali^^en. 
Oxalis  Acetosella  in  @(^ottlanb. 

43.  Huf  ^alfaminaceen.    a)  Bamularia  Impatientis  ^<f^*f  «uf  8alfanrina- 
ouf  Impatiens  folva  in  Hmerifa.  ceen. 

b)  Cercospora  Impatientis  Bäum/.,   auf  Impatiens  Nolitangere 

in  Ungarn. 

c)  Cercospora   Campi   Silii   •^^•»   auf  Impatiens   Nolitangere 

in  Stalten. 


*)  Suft,  bot.  Sal^reÄbcr.  1876,  pag.  180. 
•)  3: Zürnen,  1.  c  pag.  175. 
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Vttf  (Bcraniaccen. 


ttuf  WalDaceen. 


ICuf  XUiaceen. 
Kuf  Kurantiaceen. 


«uf  D^ila^elpl^a- 
cecn. 


«uf  m^Ytacecn. 


Huf  Dnagraceen. 


auf  89t^Taceen. 

9Cuf  «riftoMia- 
cccn. 


44.  Suf  (Beraniaceen.  Ramnlaria  Geranii  Fu^kel,  auf  6«ra- 
nium  pusillnm,  mit  cpUnbrtf(||cn,  atDeiacÖlgcn  @poren,  womit  rüdjrfc^cin« 
lid)  ibentifd^  ift  ba&  Fusidium  Geranii  iVestend,,  auf  bürr  merbenben 
^(attfleden  Don  Geraniom  pnsilliim  unb  pratense.  2)iefdS  foll  nac^ 
Sulaänc*)  fpdter  unter  bcrepibcrmlS  cingcfenftc  ^erit^eclcn  (Stigmatea 
Geranii  TW/.)  bcfommcn.  tluf  fultioiertcn  Geranium-Ättcii  in  %t^c&  ift 
eine  Cercospora  Brunkii  EIL  et  GaUow.  beobad^tet  morben. 

45.  $luf  ^aloaceen.  a)  Ramnlaria  Malvae  Fackel,  auf  Malya 
rotundifolia.    Sporen  fpinbelförmtg,  meift  fc^mac^  gefrfimmt,  eingellig. 

b)  Cercospora  nebulosa  Saccardo,  auf  länglichen,  grauen  {^lecfen 
beiS  @tengetö  Don  Althaea  rosea;  ^onibientrdger  braun.  Sporen  ftab* 
förmig,  5-  bi«  6fa(^  feptiert,  forbloS.    3«  OberltaUen. 

c)  Cercospora  althaeina  Sacc,  auf  Althaea  rosea,  burt^  fftrgere 
unb  fpdrlic^  feptlerte  ©poren  oon  öoriger  unterfcbtebcn. 

e)  Ramnlaria  areola  Atkins,,  auf  ben  IB(dttem  ber  ^aummoHen* 
pflanzen  in  ^merifa. 

d)  Cercospora  Malvarnm  Sacc,^  auf  Malva  moschata  in  f$franfret((). 

f)  Cercospora  gossypina  Cooke,  auf  ben  blättern  ber  Saam« 
moHenpflanaen;  bie  h(^  gehörigen  ^erit^ecten  merben  als  Sphaerella 
gossypina  Atkms.y  be3eid)net*). 

46.  ^uf  S^iliaceen.  Cercospora  microsora  Saa,,  auf  Tilia  in 
granfrei*,  Stalten  unb  ?Rorbamerifa. 

47.  9luf  $(urantiaceen:  a)  Ramnlaria  Citri /'ms.,  auf  Sl&ttem 
Don  Citrus  Aurantinm  in  ©emöt^Sl^äufern  in  Statten. 

b)  Cercospora  fnmosa  Fem.,  auf  Citrus  Limonnm  in  Stallen. 

48.  9Cuf  $^ilabelpl^aceen:  Ramnlaria  Philadelphi  Sacc., 
auf  Philadelphus  coronarius.    Sporen  ct)Iinbrtfd^  fpinbelförmtg. 

b)  Cercospora  angulata  Wint,,  auf  Philadelphus  coronarius  in 
«merifa. 

c)  Cercospora  Dentziae  E,  et  E,,  auf  Dentzia  gracilis  in 
9torbamertfa. 

49)  Huf  SW^rtaceen:  Cercospora  Myrti  Eriks.,  auf  ben  33Iättcm 
ber  9RQTten  in  ©c^meben  eine  Slattflecfenfrann^eit  erjeugenb;  ^ontbien 
0,060—0,100  mm  lang,  mit  3  biö  6  Guermdnben. 

50.  Sluf  Dnagraceen.  a)  Ramnlaria  Chamaenerii  Rostr.,  auf 
Epilobinm  latifolinm  auf  S^Iaub. 

b)  Cercospora  Epilobii  Sehn.,  auf  Epilobinm  montannm  unb 
alpinnm. 

c)  Cercospora  montana  Speg.,  auf  Epilobinm  montannm  in 
Stalten,  roo^I  mit  ber  öortgen  tbentifdld. 

d)  Fusidium  punctiforme  Schlechtmd.,  mit  C9ltnbrif(!^en  Sporen 
auf  braunen,  trocfenen,  blutrot  gefdumten  ^lattfledTen  oon  Epilobinm 
montannm. 

51.  9(uf  S^tl^raceen.  Cercospora  Lythri  NUssL,  auf  Lythmm 
Salicaria. 

62.  9(uf  SCriftolocüSiiaceen.  Cercospora  olivascens  Sau.,  auf 
Aristolochia  Clamatitis  etc.  in  Stalten  unb  granfteic^. 


^)  Fnngor.  Carpologia  n.,  pag.  290. 

>5  Bull,  of  the  Torrey  Botan.  Club,  Nef^-York  1891,  pag.  500. 
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53.  9[uf    @f)irdaceen.      a)    Cjlindrosporium     Filipendnlseauf  Spiröaceen. 
TAüm.,  auf  flottem  oon  Spiraea  Filipendula. 

b)  Bamularia  Spiraeae  Prck.^  auf  Spiraea  opulifolia  in  Slmerifa. 

c)  Cercoepora  Spiraeae  TAüm,,  bafclbft  in  Dfterreid^). 

d)  Bamularia  Ulmariae  Cook^,  auf  Spiraea  ulmaria.  @poten 
c^Iinbrifd^,  dn^ettiQ. 

54.  9(uf  Süofaceen.  a)  Bamularia  Tulasnei  Sacc.,  auf  ben  8latt«  8uf  atofaceen. 
ficcfen  ber  ©tbbecren  (ocrgl.  oben  @.312). 

b)  Bamularia  modesta  Sacc.^  auf  Fragaria  indica  in  Spulten. 

c)  Bamularia  arvensis  Sacct   auf  Potentilla  reptans  in  3tuUen. 

d)  Gercospora  Bubi  Sacc.,  auf  großen  ^lattfiecfen  uon  BubuB  fleine, 
bunfle  ©ouibtenbüfd^el  bilbenb,  mit  ftabfdnnigen,  nac!^  oben  oerbünnten, 
m^xfad)  feptierten  @|)oren.    3n  Oberitalieu. 

e)  Scolecotrichum  bulbigerum  Fuckel,  auf  iBIattflecfen  Don  Po- 
terium  Sanguisorba,  moju  eine  fpdter  pci)  entmicfeinbe  ^eritl^ecienfnid^t, 
Sphaerella  pseudomaculaeformis  Fuckel,  gei^dren  foU. 

f)  Bamularia  pusilla  Ung,^  unb  Bamularia  Schröteri  A12^, 
auf  Alchemilla  vulgaris,  mit  einaelligen  <S|)oren. 

g)  Ovularia  alpina  C.  Mass.,   auf  Alchemilla  alpina   in  Stalien. 
h)  Bostrichonema  modestum  Sacc,,   auf  Alchemilla   alpina  in 

(Snglanb  mit  gef(!^iangelten  ^onibientrdgem  unb  smeiaeUigen  Sporen, 
i)  Gercospora  rosicola  Pass.,  auf  Bosa  centifolia  etc. 
k)  Bamularia  Banksiana  Sacc.,  auf  Bosa  Banksia  in  Stolien. 

55.  9(uf  ^omaceen.    a)  Gercospora  Ariae  Fuckel,   auf  gelben 8uf  $omoceen. 
®Iattfle(!en  oon  Sorbus  Aria,  untetfeitd  meige  (Sonibientrftger  bilbenb, 

mit   fpinbelförmig'CQlinbrifd^en,   geMmmten,   ein«  bid  breifad^  feptierten 
©poren. 

b)  Gercospora  Mali  E.  et  K,  auf  l(t>felblättem  in  $(merifa. 

c)  Gercospora  tomenticola  Sacc.,  auf  Gydonia  vulgaris  in  (S^dt^. 

d)  Ovularia  (Bamularia)  necans  Pass,,  auf  ben  Sldttem  t)on 
Mespilus  unb  Gydonia;  (Sporen  einhellig,  fugelig,  forblod,  0,0075  bid 
0,012  mm  long.  SRad^  äBoronin  mdre  biefer  ^I)  ber  ^onibienauftanb 
bed  S)idcom9ceten  Sclerotinia  Mespili  (f.  unten). 

56.  9{uf   $lm^gbalaceen.    a)  Gercospora  persica  Sau,  (Gerco- Huf  «mpgbola- 
sporella  persica  Sau,),  auf  ben  ^Idttern  Don  Persica  vulgaris,  unterfeitS        ceen. 
wei^e  SonibientrAgerbüfd^el  bilbenb,  mit  cQlinbrtfc^en,  farblofen,  0,04  bid 

0,05  mm  langen  @pt>ren. 

b)  Gercospora  circumsciB8a&^.,  auf  ben  i93Idttem  ber  3n)^<^^ 
bunfle  ^fd^el  mit  nabelfdtmigen,  brdunlic^en,  0,05  mm  langen  Sporen 
bilbenb. 

c)  Gercospora  rubrocincta  E,  ^t  K,  unb  consobrina^.  et^., 
auf  ^ISAiecxi  uon  Persica  vulgaris,  in  dmerifa. 

d)  Gercospora cerasella Sau,, auf  bla^brdunlid^en,  runbUd^8Iatt> 
flecfen  ber  ^rfd^bdume,  mit  braunen  ^onibientrdgerbilfd^eln,  auf  meieren 
flabf dmtig'Oeif e^rt  f eulenfömtige,  0,04—0,06  mm  lange,  brdunlic^e  @onibien 
abgefd^nürt  werben. 

e)  Gylindrosporinm  Pruni-Gerosi  G.  Mass,,  auf  iS^Idttem  bon 
Prunus  Gerasus  in  Italien. 

f)  Bamularia  Uta  Sacc,,  auf  Prunus  laurocerasns  in  gfranfreid^^. 
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g)  Cylindrosporinm    Padi   Karsu^    fott   in  Kmedla    eine  @nt- 

blfttferung  ber  IßflaumenbAume  oenirfad^en,   gegen  nield^e  mit  ^olg  $e- 

fprij^ung  mit  8or5eIatfer  ^rül^e  breimal  im  3uli  unb  ^uguft  angemmbet 

würbe  *). 

aufecgumlnofm.  57.  Kuf   Seguminofen.     a)    Cercospora   Meliloti    Oud,,    auf 

trocfenen,  meiglid^en  S(attfie(fen  bed  Steinflee  brdunU<|ie  (Sonibientr&ger- 
bflfd^iel  bilbenb,  mit  ftab-  ober  Derfel^rt  feulenförmigen,  bur^  ^n  ober 
mehrere  ©d^eibemänbe  feptiertcn,  farblofen,  0,023—0,065  mm  langen 
(Sporen. 

b)  Cercospora  Davis ii  .£&  et  Exf,^  auf  Melilotus  alba  in  Slmerifo. 

c)  Cercospora  zebrina  Passer,,  auf  fdjimarjen,  mie  ein  Querbanb 
oon  ber  3RitteIrtppe  gum  8Iattranbe  laufenben  Rieden  oon  Trifolium 
agrarium,  medium  etc.    Sporen  fel()r  lang,  mel^rfad^  feptiert. 

d)  Cercospora  helvola  Sacc,  auf  Medicago  sativa  unb  Trifolium 
alpestfe. 

e)  Cercospora  Medicaginis  Ell,  et  Ev.,  auf  Medicago  denticu- 
lata  in  Kmerifa. 

f)  Ramularia  Schulzeri  BäumL,  auf  Lotus  corniculatus  in 
Ungarn. 

g)  Ramularia  sphaeroidea  5<Kr.  (Ovularia  sphaeroidea  .Sacr.),  auf 
trocfenen,  braunen  $)lattfledren  oon  Lotus,  unterfeitd  meige  ^nibienbüfc^ 
bilbenb,  mit  fugeligen,  0,008—0,01  mm  großen,  farblofen  (Sporen. 

h)  Cercospora  radiata  Fuckel,  auf  braunen  Slattfleden  oon  An- 
tbyllis  vulneraria,  fd^mar^e  ^onibientrdgerbüfc^el  bilbenb,  mit  faft  c^üti' 
brifd^en,  3-  bid  5fa(^  feptierten,  farblofen  Sporen.  Cercospora  brevi- 
pes  Pen»,  et  Sau.,  ift  mol^I  bamit  ibentift^. 

i)  Cercospora  zonata  Winter,  groge,  braunrote,  fon^entrifc^  ge- 
honte Slattflecfe  auf  Yicia  Faba  bilbenb,  mel<!be  oberfeitS  fteine  f^nKtt^e 
$ünftdben  ber  (Sonibienträgerbüfi^el  tragen  mit  c^linbrif<!b'feulenförmigeii, 
farblofen,  mit  4  S(l{)eibemdnben  oerfel^enen,  0,04—0,065  mm  langen 
^onibien.    3n  Portugal  beobad^tet. 

k)  Ramularia  Yiciae  Frank  (Ovularia  fallax  Sacc,%\  auf  fl(^ 
brdunenben  ^lattflecfen  oon  Yicia  tenuifolia;  ^onibientrAger  bogig  auf« 
fteigenb,  einfat^,  oben  burd^  einige  @porenanfdt^e  gead^nelt.  Sporen  fo^ 
Fugelrunb,  am  @)runbe  mit  Papille,  einaettig.  iSei  2>redben  oon  mir  beob- 
ad^tet. 

1)  Cercospora  Yiciae  EU,  ^%  Hoho ,  auf  Yicia  sativa  in  Kmerifa. 

m)  Cercospora  Fabae  Fautr,,  auf  Yicia  Faba  in  ^ranfteic^. 
Sporen  0,06—0,11  mm  lang,  mit  7—9  Sc^eibeiodnben. 

n)  Isariopsis  carnea  Oud,»   auf  Lathyrus  pratensis   in  ^oüanb. 

o)  Scolecotric h um  d e u s t u m  Fackel,  auf  Orobus  tuberosus.  3^en« 
tifd()  bamit  ift  mol^l  Ovularia  deusta  Sacc,,  auf  Lathyrus  pratensis. 

p)  Cylindrosporium  Glycyrrhizae  ffark^  auf  Glycyrrhiza  lepi- 
dota  in  Umerifa. 

q)  Cercospora  Coronillae  C,  Mass,,  auf  Coronilla  Emenu  in 
Stalten. 

r)  Ramularia   Galegae   Sacc,  auf   Galega  officinalis  in  Stollen. 


^)  Bettfd^t.  f.  ^flanaenfronü^eiten  U.  1892,  pag.  352. 
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s)  Cercospora  olivascens  Saa,,  auf  brdunlid^en  ^lattflecfen  t)on 
Phaseolns  in  Stallen  unb  Jfranfceid^,  oraue  ^onibientrdgerbüfd(iel  bilbenb; 
(Sonibicn  nabclfdrmig,  0,13—0,15  mm  lang,  farblo«,  mit  8—12  Quer- 
ipAnbcn. 

t)  Isariopsis  griseola  5a^.,  auf  braunen  81atifle(fen  Don  Phaseo- 
Ins,  mel(^  unterfeitö  fleine,  braune  SRdd^en  ber  lang  ftielförmigen  aud 
Dtden  ^ben  beftei^enben  (Sonibientrdger  geigen.  9(n  ben  oben  abfie^enben 
ober  prücfgebogenen  ^ben  merben  C9linbrifcl^*{{)inbelfdrmige,  gefrümmte, 
0,05—0,06  mm  lange  (Sonibien  mit  1  bid  3  £luermdnben  gebUbet  3n 
Öberitalten  beobachtet. 

n)  Cercospora  canescens  .£^.  et  Mari,^  auf  PhaseoloB  in  SRorb« 
amertfa;  Sporen  0,010— 0,12  mm  lang. 

v)  Cercospora  Phaseolorum  Cookcy  auf  Phaseolns  in  9lorb' 
amerifa;  ©poren  0,04—0,55  mm  lang. 

w)  Cercospora  phaseolina  Speg,,  auf  Phaseolus  in  Krgenttnien; 
Sporen  0,020—0,045  mm  lang. 

x)  Cjlindrosporinm  Phaseoli  Rabenh.^  auf  \>tn  8Idttem  Don 
Phaseolns. 

j)  Cercospora  personata  EJL^  auf  Arachis  hjpogaea  in  Kmerifo. 

z)  Cercospora  Lupini  Peck,^  auf  Lupinus  diffusns  in  amerifa. 

za)  Cercospora  longispora  Peck,^  auf  Lupinus  in  Itmerifa. 

zb)  Cercospora  filispora  Peck,^  auf  Lupinus  perrennis  in 
9(merifa. 

zc)  Cercospora  CO  ndensataiS^. et  AT.iUnbC er  cosporaolivacea 
EIL,  auf  Gleditschia  triacanthus  in  $(mertfa. 

zd)  Cercospora  simulata  EU,  et  Bv,,  auf  Cassia  marylandica 
in  9merifa. 

58.  tCuf  ericaceen.    a)  Ramularia  Vaccinii  Peck,,   auf  Vacci-  «af  «ilcoceen. 
niom  in  dmerifa. 

b)  Ramularia  multiplex  Peck,,  auf  Vaccinium  Oxycoccus  in 
9(meri!a. 

c)  Ramularia  angustata  Peck,,  auf  Azalea  nudiflora  in  SCmerifa. 

59.  9(uf  $riniu(aceen.  a)  Ramularia  Lysimachiae  IMtm,,  aufSuf  Dfimulaceen. 
Lysimachia  thyrsiflora. 

b)  Ovularia  Corcellensis  Sacc,  et  BerL,  auf  Primula  acaulis  in 
ber  @<9meia. 

c)  Ramularia  Primulae  Thüm,,  auf  Primula  unb  Ovularia 
primulana  Kar  st. ^  auf  Primula  veris. 

d)  Cercospora  Primulae  Fautr,,  auf  Primula  elatior  in  ^ranf« 
reidt). 

60.  Kuf  ^entianaceen.    Cylindrospora  evanida  Kühn,  auf  Huf  «entlana- 
gelbbraun  merbenben  ^lattfiecfen  ber  Gentiana  asclepiadea,  mit  c^Uubrt'         c«^- 
f<l^  Sporen,  suerft  oon  ftfll^nO  auf  bem  Bliefengebirge,  oon  mir  auc^ 

in  ben  baQrifcben  tUpen  gefunben.    Itnfdnge  oon  ^eritl^ecien  erfd^einen 
nadb  Afll^n  balb  nac^  ben  Sonibtentrdgern. 

60.  Huf  Oleaceen.    a)  Ovularia  Syringae   Berk,,    auf  Syringa  «uf  DIeocetn. 
in  (Snglanb. 

b)  Cercospora  Lila  eis  Sacc,,  auf  Syringa  vulgaris, 

')  ataben^orft,  Fungi  europaei,  No.  2260. 
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8uf  aklepiaba- 
ceen. 

aufSpoci^naceen. 


0uf  eolanaccnt. 


auf 
Qolemoniaceen. 

8btf 
$Ianta0inaceen. 


8uf 
ecrofulartacecn. 


c)  Cercospora  cladosporioides  Sacc^  auf  Olea  enropaea  in 
StaUcn. 

d)  Scolecotrichum  Fraxini  i'ofj.,  auf  Fraxinus  Ornns  in  Stalten. 

e)  Cercospora  Fraxini  £IL  etüT.^  texensis  Eü,  et  GalL,  fraxinea 
E,  et  £,,  fraxinites  E.  et  £.  vmb  Cjlindrosporium  Fraxini 
Eli,  et  Everk,^  Cylindrospor inm  viridis  EIL  et  E,  vmb  Cylindro- 
sporium  minus  E.  et  J^.,  auf  Fraxinns  viridis  in  ^medfa. 

62.  Kuf  Hdclepiaöaceen.  Cercospora  Bellynckii  Saa.,  auf 
Cjnanchum  Vincetoxicum  in  Stalten  unb  ^Belgien. 

63.  9(uf  tlpoc^naceen.  a)  Ramnlaria  Vincae  Sur.,  auf  Yinca 
major  in  Stallen. 

b)  Cercospora  neriella  Sacc,^   auf  Nerinm  Oleander   in  StaUeit. 

64.  S(uf  Solanaceen,  a)  Cercospora  Concors  Sacc,  Kuf  (eben« 
ben  ^artoffelblöttem  fanb  Sadpar)}^)  im  Sommer  1855  bei  8erlin  einen 
Ißil3,  ben  er  Fusisporium  Concors  Casp.  genannt  ^at,  ber  aber  nac^  ber 
gegebenen  ^efd^reibung  unb  ^bbtlbung  ju  ben  tilgen  biefer  ®xuppt  gehört, 
ba  er  bie  für  biefe  (^arafteriftifc^en,  aug  ben  Spaltöffnungen  tretenben 
)93üfd^el  oon  ^onibientrdgem  geigt;  aud^  mirb  Don  tl^m  ein  enbop^t^teä 
3KpceIium  angegeben.  S)ie  (Sonibien  pnb  fd^road^  feulenfflrmlg,  mit  5rei 
Oucrrodnben  nerfel^en,  farblo«,  0,035—0,045  mm  lang. 

b)  Cercospora  solanicola  Alk.,  auf  fleinen,  fd^mar^gefdumten 
glecfen  ber  Äartoffclbidtter  in  Sbrbamerlfa.  ©poren  0,1-0,28  mm  lang, 
mit  10—30  Sd^eibemdnben. 

c)  Cercospora  crassa  Siuc.,  auf  Datura  Stramoniom;  ^nibten« 
trdger  braun,  Sporen  lang,  fabenförmig  a^d^pi^t,  2*  ober  3  fad^f  feptiert, 
braun.  —  Cercospora  Daturae  Peck.,  auf  bcrfelben  ^flange  in  Slmerifa. 

d)  Cercospora   Dulcamarae  Pe^k.,    auf  Solanum  Dolcamara  in 

^merifa. 

e)  Cercospora  Solani  Tküm.,  auf  Solanum  nigrum. 

f)  Cercospora  nigrescens  Wint.,  auf  Solanum  nigrum  in 
Ißortugal. 

g)  Cercospora  solanacea  Sacc,  et  BerL,  auf  Solanum  verbasci- 
folium  in  Sluftralien. 

65.  9(uf  $olemoniaceeu.  Cercospora  Omphalodes  EU,  et 
llohv.,  auf  Phlox  divaricata  in  ICmerifa. 

66.  Sluf  $lantagtnaceen.  a)  Cercosporella  pantoleuca  Socc, 
auf  Plantago  lanceolata  unb  major  in  Stallen,  in  ber  Sc^mei^  unb 
grattfrel(^. 

b)  Ramularia  plantaginea  Sacc,  et  BerL,  auf  Plantago  lanceolata 
bei  diouen. 

c)  Cercospora  Plantaginis  Sacc,  auf  Plantago-Srten  in  Stalten. 

d)  Cjlindrosporium  rhabdosporium  ^^i.  Qt  Br.,  auf  ^Iftttetn 
Don  Plantago  in  (Snglanb. 

67.  ^uf  Scrofularlaceen.  a)  Ramularia  Yeronicae  Ettckei 
auf  Yeronica  hederaefolia,  mit  einhelligen  Sporen. 

b)  Cylindrospora  nivea  C/ng,,  mit  fd^neemelgeu  Sporenl^dufd^  auf 
Yeronica  Beccabunga. 


»)  «BRonatSber.  b.  »etliner  Wob.  1855,  pag,  314,  %\^.  19—20. 
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c)  Stysanus  Veronicae^ofj.,  ebenfalls  auf  franfen  Slattftedfen  in 
Veronica  longifolia.    Über  Mcfc  ©onibicnform  öcrgl.  oben  @.  844. 

d}Bamularia  Yeronicae  Fauir,,  auf  Veronica  hederaefolia  in 
Jranfreic^. 

e)  Ramularia  Beccabungae  Fatär.^  auf  Veronica  Beccabunga 
in  gfranfreid^. 

f)  Ramularia   variabilis  Fackel^   auf  Verbascum   unb  Digitalis. 

g)  Ovularia  duplex  Sacc.^  unb  Ovularia  carneola  Saccy  auf 
Scrofolaria  nodosa  in  ^ranfreicb- 

h)  Ramularia  Scrofulariae  Fautr,  et  Roum,^  auf  Scrofolaria 
aqnatica  in  Srran!rei(^. 

i)  Cylindrosporium  Scrofnlariae  EU,  et  EverA,,  auf  Scrofolaria 
in  Unierifa. 

k)  Cercospora  Pentstemonis  EU.  et  /C,,  auf  Pentstemon  in 
^merifa. 

1)  Ovularia  Bartsiae  Hosfr.  (Ramnlaria  Bartsiae  Johafms^,  auf 
ber  8(attunterfeite  Don  Bartsia  alpina  in  SRorroegen  unb  S^Ianb,  mit  Iftng« 
liefen,  0,015— 0,020  mm  langen  (Sonibien. 

m)  Ramularia  obducens  Thüm,^  auf  Pedicularis  palustris  in  ber 

n)  Cercospora  Catalpae  IVint,^  auf  Catalpa  bignonioides  in 
^merifa. 

68.  $(uf  Babiaten.    a)  Ramularia  Lamii  Fuckel,   auf   Lamium  auf  Saiiaten. 
amplexicaulo,  mit  einhelligen  @poren. 

b)  Ramularia  lamiicola  C.  Mass.,  auf  Lamium  album  in  Italien. 

c)  Ramularia  Ballotae  C,  Mass.,    auf  Ballota  nigra  in  Stalten. 

d)  Ovularia  Betonicae  C,  Mass,,  auf  Betonica  Alopecnrus  in 
Stalien. 

c)  Ramularia  Marrubii  C,  Mass,,  auf  Marrubium  vulgare  in 
Stalten. 

f)  Ramnlaria  ovata  Futkel,  auf  Salvia  pratensis,  mit  eiförmigen 
einbettigen  6poren. 

g)  Ramularia  Menthac  Tküm,,  auf  Mentha  arvensis  bei  Drenburg. 
h)  Ramularia  menthicola  Sacc,  auf  Mentha  silvestris  in  Stalten« 
i)  Ramularia  Stach  jdis  C,  Mass.,  aufStachys  annna  in  Stalien. 
k)  Ramularia  Harioti  Sacc,,  auf  Prunella  vulgaris  in  granfreic^. 
1)  Ramularia  microspora  Thüm.,  auf  Teucrium  Chamaedrys. 

m)  Ramularia  Leonuri  Smc,  auf  Leonurus  Cardiaca. 
n)  Ramnlaria  Ajugae  Sacc,  auf  Ajuga  reptans. 

69.  Auf  33oraginaceen.   a)  Ramularia  calcea  Ces.,  auf  braunen         ^^^ 
S3Iattf[e(fen  non  Symphytum  officinale.    (Sporen  eiförmig,  me^rjeUig.  JBoroßtnaceen. 

b)  Ovularia  AsperifolüÄvr.,  unb  farinosa  Äax-.,  auf  Symphytum 
unb  Cynoglossnm. 

c)  Ramularia  cylindroidcs  Sacc,  auf  Pulmonaria  officinalis. 

70.  $(uf  S^ubiaceen.    a)  Cercospora  Cephalanthi  EU,  et  A".,  auf  Aublaceen. 
auf  Cephalanthns  occidentalis  in  SCmerifa. 

b)  Cercospora  Galii  Eä,  et  Hohu.y  auf  Galium  Aparine  in 
Slmerifa. 

c)  Ramnlaria  Göldiana  Sacc,,  auf  i^ldttern  unb  ßmeigen  bed 
i^affeebaumed  in  ^rafilien. 

9ranl,  ^c  jtranl^tcn  ^  ^^onien.  2.8ufL  IL  28 
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auf 

Soprifoliacecn. 


«ttf 
(Sampanulaceen. 


«uf 
fiobeliaceen. 

auf 
Cucurbitaceen. 


d)  Gercospora  coffelcola  B.  et  C,  auf  8Iftttem  beiS  J^affeebaumeS 
in  Guatemala  unb  Santaica. 

e)  Gercospora  Cinchonae  E,  et  E,^  auf  fultioietter  Ginchona  in 
SRorbamerifa. 

71.  S(uf  ^aprtfoHaceen.  a)  Gercospora  depazeoides  Sau, 
(Passalora  peniciUata  Ces.^  Exosporium  depazeoides  Desm.)^  auf  niei^Uci^en 
^lattflecfen  Don  Sambueus  nigra,  meldte  auf  ber  Oberfeite  burd^  bie  bunflen 
8ünbel  ber  ©onibientrdger  fc^marj  punftiert  frnb.  ©iefe  flnb  fc^IauT,  foft 
pinfelförmig.    @poren  faft  fabenfönnig,  mit  3—6  ©df^eibemönben,  farblos. 

b)  Gercospora  penicillata  Fuckel^  auf  Vibumum  Opulus,  ber 
Dorigen  fel^r  d^nlid^. 

c)  Ramnlaria  sambncina  Sacc.^  auf  Sambueus  nigra  unb  cana- 
densis. 

d)  Gercospora  tinea  Sacc,^  auf  Vibumum  Tinns  in  Stauen. 

e)  Ramnlaria  Adoxae  Karst,  (Fusidimn  Adoxae  Rabenk^^  auf 
Sldttem  Don  Adoxa  moschatellina,  mit  ci^Iinbrifd^en  Sporen,  bälget  loo^I 
eine  Gylindrospora;  oon  gucfcl  gemetnfd(>aftlic^  mit  fß^fniben  (Septoria- 
form)  gefunbcn. 

f)  Gercospora  varia  Peck,^  auf  Viburnum  in  Kmetifa. 

g)  Ramnlaria  Diervillae  Peck.,  auf  DierviUa  in  ^merüa.  Ramu- 
laria  Weigeliae  Speg.,  auf  Weigellia  rosea  in  Stalten. 

h)  Gercospora  Antipns  EU,  et  Hohv,^  auf  Lonicera  flara  in 
^merifa. 

i)  Gercospora  Symphoricarpi  EU,  et  Eu,^  auf  Symphoricarpus 
in  9lorbamerifa. 

72.  $luf  (Samt)anulaceen.  a)  Ramnlaria  macrospora  Fres,, 
auf  gT#^en,  l^ellbraunen  Blattflecfen  oon  Gampannla-Krten;  Sporen  eiförmig 
bid  I&ngU(^;  ein*  ober  gmeigeHig. 

b)  Gercospora  Phyteumatis  Franko  auf  fd»n)ar3en,  in  ber  8Ritte 
meinen  Slattflecfen  oon  Phyteuma  spicatum,  unterfeitiS  bie  meinen  ^onibien* 
trdgerbüfd&el,  mit  lineolifd^en,  meift  2-  bi&  Sfad^  fcptierten,  farblofen  Sporen. 

c)  Scolecotrichum  ochraceum  /Wr^A(6ostrichonema  ochracemn 
Sacc,\  auf  Phyteuma  nigrum,  mit  gef^Idngelten  (^nibientrdgem  unb  ^tod- 
^eiligen  ©poren. 

d)  Ramnlaria  Prismatocarpi  Oud,^  auf  Prismatocarpus  Specnlum 
in  <£)ottanb. 

73.  ^uf  Sobeliaceen.  Gercospora  ochracea  Sacc,  et  MaUf,^  auf 
Lobelia  urens  in  i^anfreid^. 

74.  ^uf  (Cucurbitaceen,  a)  Gercospora  Elaterii  Passer,,  auf 
runben,  trod!enen  Slattfieden  Don  Ecballium  Elaterinm,  bie  oberfeitS  bie 
fd^marjen  9ld3(!^en  ber  donibientrdger  geigen.  Sporen  farblod,  mit  menigen 
@d^eibemdnben. 

b)  Scolecotrichum  melophthornm  PrUL  et  Delacr,,  auf  braunen, 
oertieften  gletfen  auf  Stengeln  unb  grrfid^ten  ber  üJlelonen  in  frangöfifc^en 
©drten,  mo  bie  ^an!^ett  „La  Nuile''  l^eigt  unb  na^  ^rillieu;  unb 
2)elacroi]c0  ^(>n  beut  oorgenannten  $ilge  begleitet  mirb,  ber  einen  olio« 
braunen  ftberaug  bilbet  unb  fld^  aud^  lünftlid^  auf  oerfc^iebenen  3Rebien 
fultiöieren  liefe.  Sporen  Idnglid^  eiförmig,  ein-  ober  jmeijellig,  0,010  mm  lang. 


*)  Bull.  Soc.  Mycol.  de  France  VII.  1891,  pag.  218. 
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c)  Ramularia  Brjoniae  Fauir.  et  Roum,^  auf  Bryonia  dioeca  in 
granfreic^. 

75.  Sluf  SBalerianaceen.  a)  Ramularia  Centranthi  Brun,, 
auf  Centranthus  ruber  in  ^^ranfreid^. 

b)  Ramularia  Yalerianae  Saccy  auf  Valeriana  in  Stalien. 

76)  Stuf  S)ipfacecn.  a)  Cercospora  elongata  Peck.y  auf  Dip- 
eacus  silvestris  in  Slmerifa. 

b)  Ramularia  Suc eis ae  .^^.,  aufEnantia  silvatica  in  Stalien. 

c)  Ramularia  silvestris  Sacc,^  auf  Dipsacus  silvestris  in  f^ranl* 
retd^. 

77.  $(uf  ^ontpofiten.     a)  Ramularia  filaris  Pres,,  auf  SenecioSuf  ^ompofiten. 
nemorensis,  Hieracium  Filosella  unb  Adenostylcs.  ^onibienttdger  nad^  oben 
oft  in  bünnerc  Jortfäfceaugroad&fcnb;  ©porcn  länglid^)  ober  faft  c^Iinbrifd^, 
ntcift  jmciaeUig. 

b)  Ramularia  pruinosa  Spe^.^  auf  Senecio  Jacobaea. 

c)  Ramularia  Senecionis  Sau,^  auf  Senecio  vulgaris. 

d)  Cercospora  Jacquiniana  Tküm,^  auf  Senecio  Jacquiniana 
in  ©raubünben. 

e)  Cercospora  ferruginea  Fiukel,  auf  mifefarbigeu  glctfen  uon 
Artemisia  vulgaris,  bie  untcrfeitS  bur(^  bcn  ^ilj  roftbraun  gcfdrbt  fmb. 
®ic  gdbcn  bcr  ßonibicnträßcr  flnb  fcl^r  lang,  etma§  dfttg;  braun,  bie 
©onibicn  Dctldnöert-feulenförmig,  mit  mehreren  ©djetbemduben,  braun. 

f)  Cercospora  cana  Sacc  (Cercosporella  cana  Sacc),  auf  braun 
fld^  fdrbenben  SBIdttern  oon  Erigeron  canadensis,  bie  meift  auf  ber  ganjen 
ttnterfcite  burc^  bie  farblofcn  ©onibientrdger  meifeUc^  erfd)eincn.  S)ie  gäben 
jicmlid^  furj,  oben  burcö  bie  ©porenanfd^e  l^ödferig;  ©poren  foft  cijlinbrifcö; 
mit  3—4  ©c^eibcmdnben,  farblo§. 

g)Ovularia  Doronici  Saa.,  auf  Doronicum  Pardalianchcs  in 
granfreid^. 

h)  Ovularia  Inulae  Sacc.,  auf  Inula  dysenterica  in  Stallen  unb 
granfreid). 

i)  Ramularia  Virgaureae  Thüm.,  auf  Solidago  virgaurea,  mit 
cinaeUigen  (Sporen. 

k)  Cercospora  fulvescens  Sacc,,  auf  fleinen  S5(attfleclen  bcr  Soli- 
dago virgaurea. 

1)  Ramularia  Belli dis  Sacc,,  auf  Bellis  perennis  in  Stalien. 

m)  Ramularia  Bellunensi  8  5//r^.,  auf  Chrysanthemum  Parthenium 

in  Stauen. 

n)  Cercospora  Calendulae  Sacc,  mxybt,  graue,  braungefdumte 
gledfe  auf  Calendula  officinalis  bilbenb.  gäben  ber  ©onibienträgcr  blafe- 
braun,   Sporen  oerfel^rt  feulen-   ober  ftabförmlg,   3-  big  5  fac^  feptiert, 

farblod. 

o)  Cercosporella  septorioides  Sacc,,  auf  Adenostyles  albifrons. 

p)  Ramularia  cervina  Speg.,  auf  Homogyne  alpina  in  Stulieu. 

q)  Cercospora  Carlinae  Sacc.,    auf  Carlina    vulgaris   in  Stcüien. 

r)  Ramularia  Cardui  /Carst.,    auf  Carduus    crispus  in  ginnlanb. 

s)  Ramularia  Yossiana  Thüm.,  auf  Cirsium  oleraceum,  mit  ein* 
^eiligen  @poren. 

t)  Ramularia  melaena  Fuckel,  auf  Cirsium  heterophyllum,  mit 
ameiaettigen  @poren. 

2o 
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n)  Cercosporella  Tribontiana  Sacc,  et  LetemL^  auf  Centaurea 
nlgresccns. 

y)  Ovularia  Serratulae  Stue,^   auf  Serratola  tinctoria  in  Stalten. 

w)  Ramularia  Cynarae  Sacc,,  auf  Cynara  scolymns  in  ^Tanfretl^. 

x)  Ramularia  Lampsanae  Sau,^  auf  Lampsana  communis. 

y)  Ramularia  Taraxaci  Karst,  auf  Taraxacum  officio ale. 

z)  Ramularia  Thrinciae  Sacc,  et  BerL,  auf  Thrineca  bei  SRouen. 

za)  Ramularia  Sonchi  olerace!  Fauir^y  auf  Sonchus  obraceus  in 
^ranfreid^. 

zb)  Ramularia  Picridi 8  Faut,  et  Rounu^  auf  Picris  in  ^raufreic^. 

$9renom9ceten  E.  V^tettottt^ceteit,    tDcI^e  mtt  hl  bct  SottiMenfttdHfllatfant  (e^ 

frafttMrtion^tn  '^*"^*  ^*  ^^^  *^*  ^^"^  ^^^  Hefaicti,  ttieift  lagCT*  über  yolfter« 
%orm  eine/ fi^ntrigett,  fetteitet  ftielfdntrigett  StrontaS,  loeld^eö  attfi  ber  Olber- 
€troma.  f[i(^e  bet  fpfranjettteile  ]^ert)or»ii!^fi. 

33erfd^icbenarttge  ^lljc,  öon  bencn  man  nod^  feine  anbre  grufti- 
flfation  afö  eine  Gonlbienbilbung  öon  ber  in  ber  Überf^rift  d^arafteri* 
fterten  Sefdiaffenl^eit  lennt,  unb  bie  man  ))ermutungdn)eife  au(!^  für 
Snge^örige  Don  ^^renom^ceten  betrad^tet,  ftnb  atö  $araftten  ^ier  auf- 
gufü^ren.  ®S  pelzen  !|ier,  ttjenn  aud^  nernjanbte,  bod^  tmmerl^in  jiem» 
lid^  ungleid^arttge  gormen  beifammen,  bie  menigflenö  barin  überein- 
pimmen,  ba§  fle  ein  frei  über  bie  Oberfläd^e  beö  gJffanjenteileS  l^eröor- 
tretenbeß  6onibien-@troma  bep^en,  »elcfieö  feine  Sejlel^ungen  ju  ben 
©paltöffnungen  jelgt.  Sl^r  SK^celium  ift  enbo<)]^^t,  tritt  aber  bei 
mandf)en  Slrten  aud^  an  bie  Oberfläche  beö  ^angenteüeö  l^eröor. 
©benfomenig  einl^eitlid^  ift  ber  patl^ologifd&e  ßl^arafter  biefer  gJaraftten, 
ba  fie  auf  ben  öerfd^iebenften  ^flangenteile  nunb  unter  mannigfaltigene 
Symptomen  auftreten. 

L  Mastigosporium  RUss, 
Mastigosporium.  ^(ä^XxÄ&^t  \^x  furge,  bide,  farblofe,  conibientragenbe  S&bcn  flehen 
an  ber  Oberflöd^e  beö  $flangenteile§  beifammen  unb  trogen  je  eine 
elliptifdfie,  mtt  3—5  Duerfd^eibewänben  öerfel^ene  ©pore,  bie  an  ber 
©pifec  ein  feineö,  fabenförmigeö  Stnl^ängfel  bejt^t;  fleine  meifee  ^duf- 
d^en  bilbcnb. 

auf  Aiopecunw.  Mastigosporium  album  Riess,    5luf  ben  SBIdttem  unb  Slattfd^eiben 

üon  Alopecurus  pratensis  uub  agrestis  ftnben  ftd^  nic^t  feiten  f(!^margbraune, 
in  bie  8dnge  gezogene  S^Iecfe,  bie  bidmeilen  nod^  Don  einem  mel^r  ober 
meniger  beutUc^en  oergelbten  *g>ofe  umgeben  jlnb  unb  oft  auf  i^rer  etmad 
blei(!^eren  !Dätte  eine  mei^e,  ftridS^förmige  ©teUe  l^aben.  S)er  S^^ec!  ^at  auf 
beiben  Slattfeiten  biefelbe  Sefd^aff en^eit.  2)ad  mei^e  «^dufc^en  befielet  aus 
ben  ©poren  bed  genannten  pl^eS.  S)tefe  jinb  Idnglid^,  farblod,  0,045—0,05  mm 
lang,  mit  3— 4  Cluermdnben  unb  am  ©ci^eitel  mit  1,  2  ober  3  borftenförmigen 
5ln|dngen  oerfei^en,  meldte  bie  Sänge  ber  (Spore  enei(^en  fdnnen.  gebe 
©pore  fljjt  an  ber  Dbcrfldc^e  beS  ©latteS  auf  einem  futgen,  bicfen,  farblofen 
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©ticld^cn,  ipcld^es  üon  bcn  SK^ccUumfftbcn  entfpringt,  Me  nid(|t  nur  auf  bcr 
Dberfl&d^e  ber  (Spibermid  n)ad[)fen,  fonbem  auti^  burd^  biefelbc  ing  innere 
bcS  SBIattcS  au  öcrfolgen  finb.  2)aä  ©ctoebe  ift  f)icr  in  ber  gangen  S)i(fe  beS 
Blattes  gebräunt,  infolge  bcr  ©irfung  beS  ^ßarajlten.  3"»  ^ö^eren  ©ebirge 
fanb  \6)  ben  ^ßilg  feltfamermeife  ol^ne  ben  Sorftenan^ang,  fomol^l  im  l^dd^ften 
Seile  bed  ©rggebirgeS  an  Alopocurus  pratensis,  ald  aud^  auf  bem  ^ocfen 
an  Calamagrostis  HaHeriana,  iDO  er  ebenfo(d()e  gledfe  ergeugt.  Dh  bieS  ein 
fpccififd^er  Unterfd^ieb  ift,  !ann  idö  nid)t  fagen;  eine  fonftige  Slbroeid^ung 
befte^t  nid^t. 

n.  Fusisporium  Link. 

®a§  conibientragenbe  (Stroma  ift  ein  Heineö,  l^cHroteö  gjolfter,  Fmisporium. 
mcId^eS  au§  ber  Dberfläd^c  ber  g}f[angenteilc  l)eröorbri^t  unb  auö  Der* 
flod^tenen,  oergtoelgten  gäben  jufammengcfe^t  ift,  bie  auf  ben  ungleid^ 
^ol^en  ©|)i^en  i^rer  ßmeige  je  eine  f^jinbelförmige,  meift  etmaö  ge* 
frümmte,  mit  Querfd^etbemänben  öerfel)ene  ßonibie  abfd^nüren.  ©ie 
meifien  bicfer  gjiljfomien  jtnb  <Bcüfxop^t)tm  unb  bleiben  l^ier  auö- 
gefdiloffen. 

1.  Fusisporium  anthophilum  A.  Br,,  uon  H.  8raun*)  auf  ben   «uf  Süccist. 
IBIüten  oon  Succisa  pratensis  bei  S3erd^teSgaben  gefunbcn,   mo  bie  li^U  I 
orangeroten  ^olfterd^en  auS  ben  Coppen  ber  S3Iumcnfrone  unb  aus  t>tn 
©taubbeuteln  b^röorbred&en.    3m  Snncrn  bicfer  Seile  befinbet  fld^  ba§ 
!K^ceUum.    SMe  golgc  ift,  ba6  bie  Slumcnfronc  fid&  nic^t  entfaltet  unb 

ni(^t  abgemorfen  roirb,  bie  (Staubbeutel  in  ber  S3Iumen!ronc  öcrftcdft 
bleiben  unb  ft^Icd^t  entmi^clten  Rollen  enthalten. 

2.  Fusisporium    Zavianum   Sacc.,     nad^   g.    ö.    SbÜmcn'S^  «uf  ©dnftod. 
Angaben  oon  ©accarbo  inSBcncticn  am  SBcinftocf  gefunbcn,  mo  bcr^ßila 

auf  bröunlicbroten  gicden  ber  ©tengcl,  8Wtter,  S31ütenftiele  unb  Sflanfcn 
erft  meilUd^c,  faferige,  bann  fid^  f)eIlrofa  färbenbe  Übergüge  bilbct.  S)ie 
fpinbelförmigen,  gefrümmten  ©onibien  finb  0,03—0,04  mm  lang.  5lu8  ben 
eingaben  ift  nid^t^  über  bie  Slnftcbelung  bed  ^ilgeg  an  bcr  SRdl^rpflange  p 
entncl^men.  ^uc^  liegt  fein  8emeiiS  bafür  oor,  ba^  ber  $i(3  bie  Urfad^e 
beS  llbftcrbcnS  bcr  Seile  ift. 

m.  Fusarium  Zink,  Phleospora  JVa//r,  unb 
Endoconidium  Fri/l.  et  Delacr, 

®aß  flache  ober  ctmaö  lonöcjre,  meifi  meige  ober  Iieltrötlid^e  ©tromaFusanum.pwdo- 
tft  nid^t  öon  fäbiger,  fonbern  öon  jellgemebeartiger,  parenc^timatifd^er  ^^^  ^^^^ 
©trultur  unb  bid^t  mit  conibientragenbcn  gäben  befe^t,  bie  bei  Fusarium    "*° 
auf  il^ren  Snben  f<)inbelförmige,  oft  etmaS  gc!rümmte,  mit  Querfd^eibe* 
toänben  öerfeljene  (Sonibien  abfd^nüren.    ®er  Unterfd^ieb  öon  ber  öorigen 
gorm  ifi  fein  fc^arfer.    ®ie  Slbmcid^ungen  öon  Endoconidium  finb  im 
9la(^foIgenben  ermähnt.    SSiele  l^ier  nid^t  ermäl)nte  Slrten  bicfer  fili- 
formen finb  ©a<)ro<)I)9ten. 

0  Slabcnl^orft,  Fungi  europ.    No.  1964. 
^  Pl3e  bed  äBdnftodcd,  pag.  25. 
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fi^ren. 


^uf  NarcissQS. 
auf  SHunfelrüben. 


1.  Fusarium  heterosporum  Nees,    %x\  bcit  It^ten  aDer  Oetrcibe* 
arten  unb  auf  nmnci^en  ©räfern  treten,  bejonbcrö  wenn  SRegen  längere  ^^\ 
bic  rcifenben^alme  auf  bcm  gelbe  trifft,  rofenrotc  5Polftcrc^en  an  ben  <S|)el^en 
auf,  mobei  gcmö^nlid^  aud^  bte  Äömer  mangelhaft  auSgebilbet  ftnb.    Sic 
(Sporen  fmb  öerfdöiebengeftalttg,  anfangs  faft  fugeltg,  reif  fpinbelförmig, 
mit  3—5  Ouermanben,  0,030—0,05  mm  lang.    ®er  ipilä  tft  mol^I  nid^t 
parafitÄr,  fonbern  faprop^iQt  auf  fd)on  abgeftorbenen  Steilen;  mit  Vorliebe 
flebelt  er  fid)  auf  ben  mit  SJhitterf om  bel^afteten  33Iüten  unb  auf  SJhitterf ömcm 
felbft  an.  6ä  werben  übrigens  nod)  gemiffc  gormen  bcfd^rieben,  melcbe  oon 
biefem  $i()e  ettuaS  abpnietc^en  fdieinen ;  ndmlic^  Fusarinmminiatulum 
Sau,  (Fusarium  miniatum  PriU.  et  Deiacr,),  auf  SloggenFörnem,  roo  bte  Sporen 
0,019—0,022  mm  lang  unb  ebenfalls  mit  @d)ciberodnben  oerfe^en  fmb,  Fns  a- 
rium  "Triiici  Eriks,^)  auf  SSBei^enfpelien,  mo  bie  (Sporen  0,012— 0,020  mm 
lang  unb  burc^  1  bis  2  «Sd^eibemdnbe  geteilt  ftnb,  unb  Fusarium  Schribauxii 
Deiacr,  auf  SQöeijenFömem  mit  0,035—0,040  mm  langen,  4fad^  feptterten 
Sporen.    5Ra(^  2öo ronin')  tritt  im  Uffurienlanbe  faft  aUjä^rlic^  bic  er- 
fd)etnung  beS  3:aumelgetreibeS  auf,  mobei  bie  isomer  unb  baS  baraue 
bereitete  8rot  beraufc^enbe  @igenf(!gaften  befommen.    6S  foll  l^auptf&c^licb 
baburc^  entftel)en,  ba^  bie  ©arben  lange  auf  ben  gelbem  liegen  gelaffen 
merben,  unb  unter  ben  ütelen  ^iljen,  meldte  SEBo ronin  auf  fold^enJ^ömcm 
auff anb  (S.295),  mar  ber  ©ingangS  genannte  ber  l^äufigfte.  $  r i  1 1  i  e u jr^  bcrid^tet 
über  Saumelroggcn,  ber  1890  in  einigen  Orten  beS  Departements  SDorbogne 
beobad)tet  mürbe,  nac^  beffen  ©enuffe  fdmtlic^e  ^erfonen  oon  ^kttigfeit 
unb  Ubelbcfinben  ergriffen  mürben,   ebenfo  .^auStiere  erfranften.    2)abct 
mürben  bie  üon  3Gßo ronin  angegebenen  5ßilae  nic^t  gefunben;  aber  in  ber 
Äleberfd^idit  mar  ein  ÜR^celium  oor^anbcn,  roeld&eS  bei  Äultur  auf  feu^ter 
Unterlage  grud)tträger  lieferte,   bie  ber  ©attung  Dendrodochium  Bon,  cnt« 
fprac^en,  jcbod^  baburc^  unterfc^ieben  maren,  ba^s^  bie  Sporen  im  Snncm 
ber  J^9pl)enäfte  gebilbet  unb  auS  biefen  entleert  mürben;  ^rillteuj:  nennt 
beSl)alb   biefen  ^il)  Endoconidium   temulcntum.    S)ie  ba3Uge^dnge 
HScofporenform  ftettt  Heine,  gelblid^rote  ^otl^ecien  bar  unb  mirb  Phialea 
temulcnta  genannt. 

2.  Fusarium  bulbigenum  Cooke  et  Mass.,  auf  fraufen  3n>i^beln 
oon  Narcissus  in  @nglanb. 

3.  Fusarium  Betae  Rabenh,%  bilbet  auf  ja^lreic^en,  !leinen,  mifc» 
farbigen,  rotgefdumten  glecfen  ber  SRunfelröbenbldtter  bunfle  ^olfterdjen  oon 
furjen  fporenabfd)nürenben  gäben  mit  fcl^r  langen  ftabförmigen  ober  oer» 
!c^rt  t'enlenförmigen,  farblofen  Sporen  mit  met)reren  Öuerfc^eibemänben. 
S'ieÄitanf^eit  t)at  Ät)nlid)feit  mitCercospora  beticolaÄar^.CS.  344),  boc^iftber 
$ilj  feine  Cercospora,  \>^  bie  ^olfter  ntc^t  auS  ben  Spaltöffnungen,  fonbern 
oft  neben  einer  folc^en  auS  ber  föpibermiS  ^eroorbred^en,  mie  ic^  fcfton  in 
ber  erften   Sluflage   biefeS  SBud)eS  S.  601  geltcnb   mad;te.    Saccarbo^) 


>)  S3otan.  ©entralbl.  1891,  pag.  299. 

»)  S3ot.  3citg.  1891,  9(lo.  6.  —  SJergl.  au(ö  Sorofin,  refer.  in  Seitfc^r. 
f.  «ppanacnfranf^.  I.  1891,  pag.  236. 

3)  Compt.  rend.   1891,  pag.  894,  unb  Seitfd^r.  f.  ^anjenfranfl^.  ü. 

1892,  pag.  HO. 

*)  atabenl^orft,  Fungi  ourop.,  Nr.  69. 
*)  Sylloge  Fungorum  X,  pag.  637, 
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ntug  bieg  nic^t  Derftanbett  l^aben,  benn  er  citiert  ben  $tlg  j[e|t  ald  Cercospora 
Betae  Frank,  iDcIc^en  SRamcn  id^  bemfdben  eben  gcrabe  nicJ^t  gegeben  ^^(siit» 

4.  Fusarium  Mori  Uv,  (Septoria  Mori  Leu,,  Fusarium  maculans  Qledenfranf^eft 
Bereng,,  Phleospora  Mori  Sacc),  erzeugt  bie  fjledfenfranf ^eit  ber  5Dlaul»  b«  SKoulbcer- 
bcerbidtter,  meldte  feit  ungefdl^r  1846  in  ©cutfcl^Ianb,  granfreit^  unb  blattet 
Italien,  ^uerft  nur  an  (Sämlingen  unb  ^meijidl^rigen  $flan;^en,  fipdter  aud^ 
an  ben  frdftigften  (Bdumen  auftrat.  @te  geigt  fld^  anfangt  in  lid^tgelbroten 
giecfen,  bie  attmdt)Iic^  fd^mu^igbraun  merben  unb  fid^  oergrögem,  morouf 
\>o&  8Iatt  Dertrocfnet.  ^ie  franfen  ^Idtter  ftnb  gmar  ben  (Seibenraupen 
ni(!^t  fdbdblid^,  aber  bie  ^dunte  (eiben  burd^  bie^anfl^eit  bebeutenb.  @d^on 
^.  D..  ^ol^P)  geigte,  \iQL%  bei  biefer  ^^ecfenfranf^eit  bie  ^Qceltumfdben 
bed  $i(ged  in  ben  ^nterceUuIargdngen  bed  ^efopJ^QU^  ber  franfen  8Iatt- 
fteden  mad^fen  unb  h<a^  bie  8ilbung  ber  ^ilgfrüd^te  unter  ber  @pibermi3 
burdö  Sufammentreten  ga^Ireici^er  %hhtxi  gef<iie]^t.  SJiefe  grüd^te  treten 
fomol^I  auf  ber  Dber-  mie  Unterfeite  be§  8IatteS  in  gönn  Heiner  ^ufteln 
burd)  bie  (SpibermiS.  2)iefelben  finb  nun  aber  feine  fapfelfdrmigen  ^Qfni' 
ben,  fo  ba^  ber  üblid^e  9lame  Septoria  für  ben  $Ug  nid^t  gutrifft, 
fonbem  fie  fteHen  ein  parend^^matifd^ed,  fiad^ed  brauned  ©troma  bar, 
n)eld^ei^  oon  ber  burd^brod^en  roerbenben  (SpibermiS  meit  feld^artig  um« 
geben  ift;  auf  ber  Dberfldd^e  bcS  (StromaS  roerbcn  in  ©d^Ieim  eingebettet 
bie  gal)Irei(tien,  cQlinbrifd^en,  gefrümmten,  0,05  mm  langen,  mit  3  ober 
me^r  JQuermdnben  oerfetienen  ©poren  gebilbet.  ©accarbo  l^at  barum 
ben  $ilg  in  Phleospora  umgetauft;  inbeä  bürfte  ber  5Rame  Fusarium  an- 
flegeigt  fein,  \i(x,  ber  ?pilg  mit  ber  ©iagnofe  biefer  ßonibienform  überein- 
ftimmt  unb  ein  neuer  ^ame  überflüffig  erfc^eint.  (Sine  gorm,  welche 
man  atö  Septoria  moricola  Pass,  (Phleospora  moricola  Sau^^ 
unterfdjiicben  l^at,  roeil  bie  SBIattflerfe  im  ^crbft  auftreten,  feine  rötlid^e 
garbe  geigen  unb  bie  @poren  oiele  @d)cibetDdnbe  ^aben  foHen,  bürfte  rool^l 
faum  als  fclbftdnbige  ©pecieS  gelten  fönnen.  gucfel*)  pit  bie  an  ab- 
gefallenen 3Raulbeerbldttem  im  SQßinter  fid^  ergeugenben  ^erit^ecien  ber 
Sphaerella  Mori  Fuckei  für  Drgane  biefed  $ilgeS',  \i^  ift  bafür  biS  ie^t 
ein  Verneig  nit^t  beigebrad^t. 

5.  Fusarium  Celtidis  Ell,   et  Tracy.^    auf  Celtis  occidentalis  in     Suf  Celtls. 
SRiffouri;  (Sonibien  fünffdd)erig,  0,04—0,06  mm  lang. 

6.  Phleospora  Aceris  Sacc,  (Septoria  Aceris  Lib.),  auf  ben  93ldttem      Suf  Acer, 
oon  Acer  campestre,  platanoides  unb  Pseudoplatanus. 

7.  Phleospora  Aesculi  Cooke,  auf  ben  ^Idttem  oon  Castanea  vesca  8uf  Cftstanea. 

in  ^glanb. 

8.  Fusisporinm   Ricini   Bereng,    auf   ben  Stengeln    oon  Ricinus    Kuf  Ricinus, 
communis,  meldte  baburc^  befd^dbigt  merben  foOen,  in  Stalien. 

9.  Phleospora  Oxyacanthae  WaUr,  (Septoria  Oxyacanthae  Kzs,\  9(uf  Grataegns. 
auf  iSIdttem  oon  Crataegus. 

10.  Phleospora  Trifolii  Cavara,  auf  ben  S3Idttern  Oon  Trifolium  auf  TrifoUum. 
repens  in  Italien. 

11.  Fusarium  Myosotidis  Cooke,    auf  Sldttem   oon  Myosotis    in  tluf  Myosotis. 

(^glanb. 

12.  Fusarium  pestis  Sorauer,    (Sine  in  S)eutfd^lanb  nid^t  feltene  ©d^warsbeinis^ 
^ranf^eit  ber  5^artoffelp{Iange,  bie  man  als  (Stengelfdule  ober  ©d^marg-      fett  ber 

ÄoitoffcL 

>)  59ot.  3eitg.  1854,  pag.  761. 
^  1.  c.  pag.  105. 


360 


I.  SCbfc^nttt:  $arafltif(^e  $ilae 


9(uf  lUebtneen. 


Monilia. 


'"  Obftc«. 


beinigfeit  beseid^net  ^at,  ^eigt  fld^  bortn,  bag  ^ur  3^^  »'o  ^^  ^aut 
cnooc^fcn  ober  auc^  nod)  nid^t  ooUftänbig  erroadjfen  ift,  jiDifd^cn  ben  g^ 
funbcn  ^flanäcn  in  mc^r  ober  loeniger  grofeer  ^nja^I  einzelne  ©tauben 
alö  franf  auffallen,  tnbeni  bie  Blätter  fÄmtUt^  oon  unten  ^er  im  gansm 
gelb  unb  fd)Iaff  merben  unb  üerttocfnen,  worauf  aUmäl^U^  bie  ©tengel 
fid)  umneigen.  2)iclE^t  über  ber  i^obenoberfi&c^e  finbet  man  eine  Stelle  bes 
©tengetö  gefd^wärjt,  ermeid^t  unb  getötet,  unb  biefe  ©teile  ift  bie  S5eran« 
laffung  beS  Slbfterbend  beg  gangen  ©tengelS.  %\t  Urfad^e  ber  ^rfronfung 
bicfer  (StengeJpartie  ift,  mie  ©orauer^)  juerft  angegeben  ^at,  eine  S5er« 
pilpng  bei^  Q^emcbed,  namentlid^  bed  9iinbe'  unb  SJ^arfparenc^^md,  mobei 
oft  ber  ^il)  an  ber  Dberf[äd)e  in  grorm  oon  fretben)ei|en  ^öSd^en  fruftiftgiert, 
roelc^e  aud  beut  mit  obigem  SRamen  bejeicl^neten  FuBariam-^onibienflroma  be« 
ftel}en.  ©päter  tritt  biefelbe  ^anfl^ettderfc^einung  oft  aucb  an  ben  Stolonen 
ber  franfen  ©tauben  ein.  S)ie  neuen  Collen  pPegen  babei  gefunb  ju  fein, 
bleiben  jeboi^  infolge  ber  ^erberbnis  beS  5h:auted  in  ber  (^ntroicfelung 
gurücf.  S:5ie  aBBurjeln  ber  franfen  ©tauben  ftnb  anfangs  gefunb,  ftcrben 
aber  fpdter  offenbar  infolge  ber  gunel^menben  ©tengelffiule  a\>.  d^an^  bie* 
felbe  ÄTanI^eit§erf(^einung  fann  übrigens  aud^  burd)  bie  SKabe  ber  SKonb» 
fliege  ^eroorgerufen  merben;  man  finbet  bann  in  bem  gefd^mörgten  foulen 
©tcngelgrunbe  bie  grafel^öljle  biefeS  SnfefteS  als  Urfat^e.  @S  ift  noc^  nid^t  ht» 
fannt,  ob  eine  Übertragung  biefeS  IßilgeS  burdb  bie  ©aatfnollen  aujune^men  ift. 
£^atfdd)licl)  jeigt  fid^  bie  ^anfl^eit  oft  in  gemiffen  ©orten  Eiäufig,  md^renb 
baneben  fte^enbe  anbre  ©orten  uni)erfet)rt  bleiben.  S(ud)  in  Belgien  ift 
bie  ^anf^eit  im  3al}rc  1891  mef)rfad^  aufgetreten"). 

13.  OJ^e^rere  urebineenbemol^nenbe  aufarten  mürben  oon 
3.  ÜJlüüer^)  auf  Rosa  unb  Rubn8-35IÄttern  in  ben  Phragmidium-^ufc^en 
(©.174)  gefunbcn,  nämlic^  Fusarium  spermogoniopsis  7.  MulL  auf 
Rubus  fruticosus,  Fusarium  uredinicola  y.  MüU.,  auf  ^Idftem  unb 
©tämmen  ber  8Rofen,  JE>imbeeren  unb  Srombeeren  in  ben  bofelbft  ouftretenben 
Urebineen,  jebocb  auc^  auf  roftfreien  ©teilen. 

IV..  Monilia  Fers. 

S(uö  ber  ©pibermtö  beö  befallenen  Sßflanaenteileö  treten  runbltci^e, 
font)e3re,  l^ellfarbige  gjolftcrc^en,  ineldie  auiS  mieberl^olt  büfdielfönnig 
öerjioeigten  aufredeten  graben  beftel^en,  auf  benen  bie  eingcUigcn  oöolen, 
Sonibien  fcttenfömtig  abgcgliebcrt  werben,  unb  gwar  fo,  bag  bie 
ßonibtenfetten  an  tl^rer  ©pi^e  metter  f^)roffen,  inbem  immer  auß  ben 
oberften  ßonibien  btc  näd)ft  jüngere  lierDorfprieBt,  mie  auc^  burc^  feit- 
üdf)c  ©proffuug  aui5  älteren  6onibien  bie  Äetten  pd^  öerjweigen 
fönnen. 

Monilia   fructigena    Pers,    (Oidium   fructigenum  ScMj»,   et  fCu.^ 
Oospora    fructigena  fVaär.,    Torula  fructigena   Pers.).    ©d^immel  beS 

DbfteS.  Sluf  Pflaumen,  Itirfc^en,  3lprifofen,  ^fid&en,  ^feln  unb  SBirnen 


1)  Dfterr.  lanbro.  333odeenbl.  1888,  SUr.  33. 
')  3citfd)r.  f.  ^flangenfranf^.  I.  1891,  pag.  353. 
3)  ©ie  Sfloftpilae  ber  Rosar  unb  Rubus-tlrten.   8anbm.  Sa^rb.  XV.  1886, 
pag.  745. 
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bilbet  fid^  im  @ommer  btömeilen  ein  tDei|Iid^er  ober  gelblid^-afc^grauer, 
ftaubiger  Sd^immel,  wtld^  in  runblid^en,  fonoe^ren  $oI{ter(ben  Don  oben 
befc^riebener  ^efcbaffen^eit  bnxdi)  bie  @c^ale  l^eroorbricl^t.  S)ie  Sporen  finb 
0,025  mm  lang,  ©emöl^nlici^  tri^t  man  biefen  (^(^tmmel  auf  reifen  gfrücbten, 
fomol^I  auf  abgefaUenen,  ald  aucb  auf  nod^  pngenten;  unb  bie  legieren 
bleiben  bann  oft  ben  ganzen  SBinter  unb  fogar  bid  3um  |$rül^ial)re  oer- 
trocfnet  auf  beth  ^aume.  SSdbrenb  man  frfi^er  annal^m,  ba^  ber  pij 
nur  an  reifen,  auf  bem  8oben  liegenben  ^rüd^ten  oorfomme,  ^at  %.  von 
2:i^ümen>)  angegeben,  bag  er  fc^on  auf  l^albretfem,  nod)  I^Angenbem  Obft 
auftritt,  fallier«)  beftöHgte  bieS;  nad^  il^m  fried^cn  bie  ^Wpcelfäben  teils 
auf  ber  Dberfld(^e,  teitö  bred)en  fle  auö  bem  3nnem  ^eroor.  S)ie  ^Pflaumen 
werben  meiftenS  unter  bem  Hinflug  be&  ba^  gfrud^tfleifd^  burdt))ie]^enben 
SRQceliumS  meid^lid^,  migfarbig  unb  bebeden  fic^  bann  mit  ben  fporen- 
tragenben  $olftem.  2)ie  donibien  fal^  fallier  in  ^d^rftofflöfung  feimen 
imb  auf  Pflaumen  auSgeffiet,  ^eimfd^ldud&e  cntmidfeln,  meiere  bie  grud^t- 
fd^ale  überfpinnen;  lejtere  befommt  infolgebeffen  SHiffe,  burdb  roelcöe  baS 
aj^celium  einbringt,  mobei  e«  jmifc^en  ben  Sollen  beä  grudjitfleifc^eg  ^in* 
roöd&ft.  Sflad)  einer  SRotij  ©orauer'S')  ^at  ber  Ißila  tieuerlid^  in  .£)olftein  bie 
Äirft^enetnte  baburd^  bcbeutenb  gefc^dbigt,  boi  ba^  SW^celtum  bie  Slüten- 
ftiele,  Äelc^e  unb  jungen  grud^tfnotcn  befiel  unb  oerbarb,  au(^  biSroeilen 
bid  in  ben  3n)eig  $inabbrang,  meift  unter  auftreten  oon  ©ummoflS.  %m 
nteiften  mürben  ^diattenmoreüen  befallen.  Slber  biefe  2;batfad[)en  bürften 
immer  nod^  fein  ^inrei(|)enber  ©runb  fein,  ben  $il3  gu  ben  $arafiten  au 
rechnen.  3(^  faub  i^n  au^  bereiti^  im  fl^rül^Unge  auf  ^irfc^bdumen  nnb 
5roar  fel^r  b^ufig  fruftift^ierenb  an  SBlütenftielen  unb  Söldttem,  meldte  burcb 
einen  groft  getötet  morben  maren,  alfo  mobl  ebenfalls  fehtnbdr,  felbft  in 
bie  ein«  unb  menigjdl^ngen  Stoex^t  lieg  ftcb  W^  fein  ^Qcelium  mandimal 
in  ber  SHinbe  oerfolgenj  jebodj)  nur  ba,  wo  burd^  bie  groftroirfung  8Rinbe 
unb  Kambium  gebrdunt  unb  tot  maren.  ^dufig  mar  bafelbft  (^ummifluB 
eingetreten.  2)ie  (Sonibien  beS  ^iljed  fab  icb  in  $flaumenbecoct  ju  fleinen 
^celien  fld()  entmicfeln,  melcbe  l^ier  balb  mieber  ^onibientrdgerbüfc^el  mit 
6onibien!etten,  jeboc^  in  Diel  fleinerer  ^onibienform  erzeugten.  $(uf  lebenbe 
Blüten-  unb  ^lattftiele  bed  £irfcbbaumd  auSgefdete  @poren  fab  \^  p 
langen  ^eimfcbldud^en  auSfeimen,  meiere  jebod)  nur  auf  ber  Dberfldcbe  ber 
(SpibermiS  l^inmud^fen,  ein  Einbringen  in  biefelben  nic^t  erfennen  liegen. 
^.  0.  Säumen  enod^nt,  ba^  bie  oom  ^ilae  befallenen  Siebte,  menigftensS 
ilpfel  unb  IBimen,  ber  g^ulnig  Idnger  miberfte^en  aU  bie  gleid)3eitig  mit 
t^nen  auf  bem  i^oben  liegenben  gefunben,  unb  bog  an  grüd^ten,  bie  nur 
fteQenmeife  befallen  finb,  bie  oerpil^ten  (Stellen  fld)  Idnger  feft  erl^alten  ald 
bie  pilafreien.  .£>a liier  t^ai  mo^l  bie  richtige  ©rfldrung  hierfür  gegeben, 
ba6  ndmli(b  ber  gruc^tfc^immel  neben  ficb  feine  ^efe«  unb  d^nlicben  Sil' 
bungen  auffommen  Idgt,  bie  an  ben  anbem  ©teilen  bie  ^^rucbt  xa\^  in 
f^dulnid  oerfe^en.    (Srmin   (Smitl^*),  meld^er  neuerbingd  über  bad  lluf« 


>}  £)fter.  lanbm.  3Bod[)enbl.  1S75;  fftt,  41,  unb  Fongl  pomicoli,  pag.  22. 

*)  3Biener  Dbft-  unb  ©artenjtg.  1876,  pag.  117. 

^  3eitf<br.  f.  ^anaenfranfb.  I.  1891,  pag.  183,  unb  So^reäb.  be«  (Sonber- 
audfcbuffed  f.  $f[anaenfcbu(  in  Sabrb.  b.  beutf(b.  Sanbm.  (Bef.  1891,  pag.  212. 

*)  Peach  root  and  peach  blight.  Journ.  of  Mycology.  Washington 
1889/  V.,  pag.  120. 
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treten  bed  ^Kjed  auf  ^tfic^en  in  ben  großen  ^firftd^Mfhrtften  annfcften 
©^efopeafe  unb  S)elan)are  $a)9  in  92orbanienfa  berid^tet,  wo  fteQenn>eife  Me 
gange  @mte  baburd)  Denti(f)tet  mürbe,  beobachtete,  ba^  bie  Snfeftion  \d^on  im 
grül^ja^r  an  ben  nod)  gang  fleinen  g^rüd^ten  burd)  ^fingen  gebliebene  vov 
jd^rige  grüc^te  eintrat,  unb  ba%  ba^  9Ri)ce[  aud)  in  bieSn'^ige  ^inabftieg.  B^ 
fonberd  trat  ber  ^^^^immti  auf  ben  reifen  |$rüc^ten  auf,  fowo^l  an  nodi 
l)&ngenben  ald  auc^  an  ben  als  gefunb  gepfifidtenauf  bentä^ran^orte.  S>er^U 
lieg  jid^  au4  auf  anbre  Dbftfrüd^te  überimpfen.  SebenfaDg  ift  ba^  aügenietne 
unb  forgfältige  @infamme(n  unb  93emid)ten  aUer  franfen  f^rüti^te  angezeigt 

V.  Microstroma  NUssL 
Sn  flachen  Säßc^cn  bic^t  beifammenftelienbe,  fel^r  fur^e,   aufrctfttc 
gäben  gliebern  an  ber  Q>p\%t  eingeUige,  oöale,  farblofe  ßonibicn  ab. 

1.  Microstromaalbum  Sacc.  (Microstroma  quercinum  Niessl.^  Fasi- 
sporium  »Ibuni  Desni,),  bilbet  meifee  ,£)dufc^en  auf  ber  Unterfeitc  ber  (^c^en^ 
blfitter. 

2.  Microstroma  Juglandis   Sacc.  (Fusidium  Juglandis  Bereng^^  in 

fleinen,  meifeen  SRdSc^en  auf  ber  Unterfeite  bleid)cr  bürrcr  glecfe  ber  ©Ifitfer 
beö  SfhifebaumeS.  ©ai^rfd^einlicb  ift  baS  Fusisporium  pallidum  NUssl, 
hiermit  ibentifd^. 

VI.  Melanconium  Link. 
Sie  @^)orenIager  bilbcn  fdimargc,   OMf>  bem  gSflonjentcile  l^crtor- 
brec^enbe  ^ßolfter,  meldte   einjellige,   bunfle  Sporen  tragen.     5IReift 
fapropl^ijte  spilge. 

Melanconium  fu  limine  um  Corv.  (Grccneria  fuliginea  ScHöner", 
auf  rcifenben  SBÖcinbeeren  in  5florbamerifa  unb  Stalten,  bie  als  „95itterroff 
bezeichnete  ^ranf^eit  oerurfad^enb*);  gerftreute  bunfle  «^dufc^cn  bilbcnb; 
©poren  eUipfoibifd^,  braun,  0,009—0012  mm  lang. 

Vn.  Coryneum  Nees, 
?tuö  bem  befallenen  spflangenteile  bre(^en  f leine,  meift  bunfle  ^olfttr, 
meldte  gcftielte,  feulen-  ober  fptnbelfömtige,  burdi)  Üuertuänbc  metir« 
gellige  braune  ©poren  tragen.  ®iefe  $ilgc  maddfen  gemöl^nlic^  auf 
abgeftorbenen  gjfiangenteilen,  befonberS  auf  bürren  äflen ;  nurfolgenbe 
Strten,  meldte  mit  in  blefe  ©attung  geflellt  mürben,  l^at  man  alö  gJorafiten 
bejetd^net. 

1.  Coryneum  Beyerinckii  Oud,  S)iefen  ^ilg  ^atte  Se^erinf 
ald  Urfad^e  ber  ©ummibilbung  bei  ben  ^rfc^bdumen  angefel^en,  offenbar 
mit  Unred^t,  mcil  er  fcineSmegS  ein  fonftanter  ^Begleiter  biefer  ^rfc^einung 
ift  (I.,  pag.  56).  ©pdter  befd^rieb  SBuillemin^  eine  in  8otl^ringen  unb 
ben  umgebenben  Sdnbern  aufgetretene  5^ranf]^eit  ber  ilirfdf)bdume,  bie  aud) 
Smetfc^en-,  Slprifofen»  unb  ^fir|l(tibdume  befiel  unb  bei  melc^er  nad^  ber 
8lüte  auf  ben  35ldttem  abgeftorbene  glecfe  fld&  bilbeten  unb  bie  grfidjtc 
oertrocfncten,  unb  faf)  l^ierbei  ben  ndmlid^en  $ilg  auftreten,  ben  er  al«  bie 

0  93ergL  3uft,  bot.  Sa^reöb.  1888  n.,  pag.  356,  unb  1887,  pag.  533. 
*)  Joum.  de  Botan.  1887,  pag.  315. 


13.  StapiUU  Pyrenomjeetes  368 

Urfacl^e  ber  jhanfl^eit  betrad^teh  @pftter  fanb  et^)  an  ben  am  Raunte 
Rängen  gebliebenen  frül^jeiHg  Dertrodneten  g^rü^ten  aud^  übenotntembe 
^oniMenbilbungen  foroie  ^Pertl^ecien,  meiere  er  als  3uqef)önge  be8  Cory- 
neam  abfielet;  fle  ftintmen  mit  Ascospora  überein,  med^alb  er  ben  ^Ig 
ald  Ascospora  Beyerinckii  be^ei^net. 

2.  Coryneum    Laurocerasi  Prt'ä,  et   Delacr,,    auf   Sldttem    öon     «af  PronnB 
Prunus  Laurocerasus  in  granfreid^  *).  LturocerMUi. 

Vm.  Dematophora  ^.  Bart. 

® aiS  auf  ^flangenmuraeln  mac^fenbe,  l^elle  bis  fdEitoärglit^c  ÜR^celtum  Dwattopho». 
entmidelt  jieif  borpenförmige  ©onibienträger,   »eld^e   auö  ber  8änge 
nac^  öertoac^fenen  gäben  befleißen,  unb  nac^  oben  rifpenartlg  öergmeigt 
flnb;   bie  fabenfömtigen  3k>^^9^  tragen  an  ötelen  übereinanber  fte^en* 
ben  feitltd^cn  ^bdzxn  je  eine  eingellige,  oöale  @))ore  (gig.  69). 

Dematophora  necatrix  R.  HarL,  berSBurgelpilä  ober  Söurael*  »ttWlfcbimmel 
fd^immel  beS  3Beinfto(f§.   ©eit  bem  3al)re  1877  ift  man  in  granfretc^,  ^  fSeinitottt. 
Stallen,   in  ber  ©d^meis,   in  fcftcrreic^  unb  in  S5abcn  auf  eine  ^anfbeit 
bcö  SBBeinftodfeg  auftnerffam  geworben,  meldte  tucgen  geroiffer  Äl^nlid^feiten 
mit  ber  SHeblauSfranfl^eit  anfdnglid^  oielfarfi   mit  biefer  oermec^fclt  loorben 
ift,  bann  aber  atö  etmaS  anbreä  erfannt  unb  mit  bem  SRamen  Blaue  des 
racines,    Champignon   blanc,    Blanquet   ober  Pourridie  de  la 
vigne,  Morbo  bianco   bejeid^net  morben  ift.    %^   l^abc  bereite  in  ber 
oorigcn  5luflage  biefeS  S3ud)eö  @.  5i6  bie  ©rgebniffe  meiner  Unterfuc^ungen 
mitgeteilt,   bie  \6)  über  biefc  ^anf^eit  aufteilte  bei  i^rem  erften  5tuftreten 
&u  ^agnau  am  ^obenfee  unb  bei  9)lüU^eim  in  Saben,  in  meldten  (ä^egenben 
bis  neuerbingS  bie  ^anf^eit  immer  me^r  junimmt').  3n  ben  SBeinbergen 
beginnen   an  etnjelncn  ©teilen  bie  Sieben   ju  frflnfeln,   gelb   unb  melf  ju 
merben  unb  fterben  ab;  biefe  ©teilen  merben  aDmdl^Ucb,  iebod^  fe^r  langfam, 
gröfter,   inbem  baö  Äbfterben  am  SRanbe  berfelben  ringsum  fortfd^reitet. 
Kn  ben  Franfen  Beinftöden  fanb  id^  auSnal^mSloS  auf  Den  äBurgeln  unb 
auf  ben   in  ber  (Srbe  beffnbU(^  gemefenen  2:cilen  be§  ©tammeS  ein  14)pig 
entroidfelteS  5W^ceIium   in  gorm  jarter,   faferigcr  ^dute  unb  ©trdnge  oon 
teils  ft^neemeiöer,  teilS  gelblid^er,   teils  af(!)grauer  ober  brdunli(ö-f(t)roar3er 
garbe,   mel^e  ben  genannten  Seilen  nid^t  blofe  oberfldd^li^   anhaften,  fie 
oft  gauj  umfpinncnb,   fonbern  aucb   unter  bie  ©djuppen  ber  SRinbc  ein- 
bringen unb  burd[)  bie  Slinbe  biS  nad^i  ber  ©renae  beS  ^oljeS  ftd)  oerbreiten; 
auf  ber  Oberfidc^e  beS  legieren  maciifen  jle  bann  oft  in  ftrafjlig  faferigen 
5luSbreitungen  roeiter;  an  mannen  ©teilen  bred()en  fie  roiebcr  auS  ber  no(^ 
nitbt  abgelöften  SRinbe  ^eroor  in  gorm  l^eUcr  ^uftcln  ober  faferiger  93dnber 
ober  ©trdnge.    Äudb  amifcf)cn  ber  angrenjenben  @rbe  oerbrcitet  fic^   baS 
SKpcelium  oon  ben  SBuraeln  auS;    bie  oon  franfen  Seilen  abgelöften  ©rb- 
ftü(f(^en  finb  geroö^nlic^  bamit  rci(ö  burd[)tt}ud)ert.   S)ie  SRinbe  ber  mit  bem 
?il8  behafteten  SBurjeln  ift  abgeftorben,  gebrdunt,  aufgelocfert,  rifPg,  oer» 
trodnet,  bejicl^entlid^)  faulig;  baS  J&0I3  roirb  mürbe  unb  brüchig.   Dft  fommt 

0  3)afelbft  1888,  pag.  255. 
^  Bull.  ßoc.  mycol.  de  France  1890,  pag.  179. 
^  »ergl.  barüber  Sa^reSber.  b.  @onberauSf(||uffeS  f.  jpflanaenfd^ujj,   in 
Sal^rb.  b.  beutfd^.  Öanbm.  ®ef.  1892,  pag.  217. 
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aus  einem  fdbon  ftorf  serfej^ten  Alteren  @tammftücfe  nodd  ein  neuer  iftngerer 
^rieb,  aber  Doh  bem  franfen  Stüde  auS  ^at  fic^  ^nn  oft  [(!^oii  ber  Der- 
piljte  3uftanb  auf  bie  IBaftd  beS  XriebeS  (verbreitet  unb  bringt  biefett  bann 
ebenfattS  aum  Hbfterben.     2)te   ^dben   ber  bunflen,  locferen  ^cel^te 
flnb  jiemlic^  bicf,    braun«   unb  berbmanbig,  feptiert,  ret(!b  oergmetgt  mit 
babur^  ^araftenftifc^,  ba^  ber  gaben  oft  unterhalb  ber  ©d^eibemanb  blafi^ 
aufgetrieben  ift.    ^ic  meifeen  ^öutc  unb  ©tröuge  befte^en  auö  gäben  oon 
genau   berfelben  S3cfcl)offen^cit,  nur  pnb  fie  farbloS  unb  offenbar  jüngere 
Buftänbe  ber  fpAter  gebräunten  ^x^p^tri\  bod()  geben  fie  auc^  oielen  feineren 
3n)eigen   ben  Urfprung,   an  benen  bie  blafigen  Slnfc^meHungen  gemd^nlid) 
fehlen.   S)ie  gelben  3Rt)ceUen  fmb  nteift  am  feinfdbigften  unb  bi(^t  oerfilst. 
©orool^I  auf  ber  SGßurgel  rote  innerl^alb  ber  SBuraelrinbe  bilben  fi4   aucb 
ftär!erc,   bunfle  ©tränge,   meldte  ben  SR^ijornorpl^en  gleichen,   benn  fic  fcC' 
fteften  au8  einem  fetten,  loderen,  paraUelfaferigen  3Rar!,  roeld^eS  ben  gelb« 
liefen  9WpceIfträngen   in   feiner  ©eft^affcn^eit   entf priest,   unb  aud  einer 
bunfelbraunen    9linbef4)i(^t.     8ej^tere    fteUt   ein   braunroanbigeS   $fetibo< 
paren(^Qm  bar,   l^eroorgegangen   aus  erweiterten  unb  bid^t  oerbunbenen 
^^pl^en.    2Ö0  bie  Ktii^omorpl^e   im  ©emebe  ber  SBurjelrinbe  entfielt,   ba 
fd)lie6t  pe  oft  in   i^rcm  SRarfc  nod)  ©emeberefte  ein,  unb  jeneS  ^cu^0' 
parenc^t)m  bilbet  fld^  in  ber  ^ö^Iung  ber  SRinbejeUcn,   bie  bann  uon  einer 
fd^aumigen,  braunen  ©cmebemaffe  erfüllt   toerben,  mie  f!e  oben  oon  ben 
fd^marjen  Linien  im  5ici^tenl)olje  bei  Agaricus  melleus  befc^rieben  murbc 
5ln  ©teilen,  roo   ber  Slbijoniorpl^enftraiig  frei  liegt,  ift  er  nod^  mit  einer 
^ülle  loderer,  fdöroäralid^er  gäben  umgeben,  inbem  nad>  aufeen  baS  ^feubo« 
parentbpm  in  bie  gemö^nlic^e  !D>^Qcelform  flcb  auflodert.    SRad^  bem  ^olj 
gelangt  baS  !D^9celium   l)auptfäd()lic^   burd)  bie  breiten  SJlarfftra^len  ber 
äiinbc,  meiere  e«  in  ja^lreid)en,  feinen  gäben  burd^aiel)t,  mäc^ft  bann  ebenfo 
aud)  in  ben  SWarfflra^len  beö  ^olaeS  unb  oou  ba  in  bie  ^oljjellen,  enblidi 
audb   in   ba^  ÜRar!,  alle  biefe  ©cmebe  metir  ober  roeniger  bräunenb,  teil^ 
in  ber  Membran,  teild  burc^  braune,  amorphe  Berfe^ungSprobufte  innerhalb 
ber  3eUen.    SRad^i   bem  Slbfterben  ber  Sflinbe   mäd^ft   ba§  SK^celium  au4 
gmifd^ien  «l^ol^  unb  ^aft  flppig  meiter.    S)oc^  l^a^t  ic^  im  ^olje  nur  feiten 
unb  ixoox  nur  nal^e  ber  Oberfläche  bie  im  gic^tenl^olje  bei  Agaricus  melleas 
oorfommenben  fdjmarjcn  öinien  gcfunben,  bie  ^ier  auf  biefelbe  Seife  roie 
bort  entftel)en.    Sßon  Phylloxera  ober  anbem  Snfeften  ift  an  ben  franfen 
2Reben  feine  (Spur   ju  finbeu.    SS   fann   alfo  nid^t  zweifelhaft  fein,   bal 
aUein   ber  bcfc^riebene  ÜRpcelpilj  bie  Urfad^e  ber  ©ur^elerfranfung  ift. 
(Sinen  ^amen  fonnte   vi)  bem  $ils  bamald  nid^t  geben,  ha  an  meinem 
?Katerial   feine  gruftififation   gu  finben   mar.    (Sd&neftler»)   beobachtete 
biefelbe  ^anfl^cit   1877  an  gfleben  oon  @ion  unb  ©uUo   (SBablanb)  unb 
^at   ebenfalls   ha^  parafitifc^e   ^Qcel   aufgefunben.    (§x  ^ält   ben  $1(3 
wegen  feiner  9l^igomorp^enftränge  beftimmt  für  ben  Agaricus  melleus  unb 
faub  aud^  einen  biefem  $ild   gleic^enben  grud)träger   am  (S^runbe  eined 
SSÖeinbcrgpfal^leg,  oon  bem  aus   eine  SUl^iaomorpfie  fidfi  nadi  ben  Sieben» 
wurzeln  verbreitete.  ^uc^SRillarbet')  ^ält  ben$i4  wegen  ber  Stl^i^omorp^en' 


^)  Observations  faites  sur  une  maladie  de  la  vigne  connue  vrügaire- 
ment  sur  le  nom  de  „Blanc",  in  Compt.  rend.  1877,  pag.  1141  ff, 

»)  Le  „Pourridie  de  la  vigne",  in  Compt.  rend.  11.  5luguft  1879, 
pag.  379. 
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ftrdnge  für  tbenttfd^  mit  Agaricns  melleus.  2)ie  Jbranf^ett  fei  l^Aufig  mit 
Phylloxera  fom|)Ii3tert;  t&  wirb  oon  il^m  fogar  angenommen,  b(^  ber 
^^  erft  nad^  bem  ^efaUen  burd)  bie  SReblaud  auftrete,  roenn  biefe  fd^on 
jDieber  öerfc^munben  fei,  ba^  er  aber  ben  gefunben  Sieben  ni(3^t§  fc^abe. 
2)iefe  ^nna^me  ift  naii)  meinen  obigen  !DKtteiIungen  nic^t  gutreffenb. 
2)te  ^^nli^feit  mit  bem  Agaricus  melleus  ift  aüerbingd  eine  groge,  auä^  barin, 
bai  ber  ^ilg  an  ben  oon  il)m  getöteten  ^flangenteilen  not^  alg  @arop]^))t  tDeiter 
öcgetieren  fann.  Stürfe  faulenber  Stebenmurjeln  unb  ©tämme,  melt^e 
SRQcel  entl^ielten,  legte  id^  auf  feud^ten  ^oben  in  S£:d^fen  aud.  S)ad  SJl^cel 
brac^  üppig  baraud  ^eroor  unb  übetjog  bie  Dberflöc^e  ber  (Srbe  in  grau« 
braunen,  faferigen,  lappigen  .^duten,  bie  jtcb  |um  S:ei(  auc^  in  bie  8üd(en 
ber  (grbc  öertieften.  Sro^bem  ift  jene  ?lnna^me  unermiefen,  ba  man  nie 
bie  f^rud^trdger  beS  Agaricus  aud  bem  Sn^cel  ber  franfen  SReben  l^at  l^er« 
t)orget)en  fe^en.  2)ag  Agaricus  melleus  in  ber  Umgebung  oon  SReapel 
einmal  auf  SBurjeln  alter  SSBeinftöcfe  gefunben  morben  ift»)/  entf(t)eibet  für 
unfere  grage  nid^tö.  5luc^  ftimmen  bie  Sfl^igomotp^en  biefeö  ^ptljeS  in 
i^rem  Saue  nid^t  mit  benjenigen  bed  Agaricus  melleus  überein.  9(uf  ben 
SBurgeln  oon  Sieben,  bie  n)a]^rf({)einlid)  an  ber  in  Siebe  fte^enben  ^anfl^eit 
geftorben  maren,  ^at  Don  Si^ümen^Roesleria  hypogaea  gefunben;  aber 
bicfcr  ?ilj  ift  unamcifelbaft  faprop^Qt,  alfo  fe!unbdr;  man  finbet  feine 
fleinen,  gefticlten  Äöpfdj)en,  auf  benen  bie  @porenfd^Iäud)e  pc^  bepnben, 
fet)r  ^du^g  auf  abgeftorbenen  Slebenmurjeln.  ^t  bem  oon  mir  beschriebenen 
5ßilgc  ftimmt  er  in  feinem  fünfte  überein.  3df)  ^cibe  auc^  an  meinen 
Sieben  feine  @pur  oon  i^m  gefunben.  3fhin  ^at  aber  Sl.  •& artig*)  mirf- 
lidb  ^onibientrdger  an  btefem  $tlge  beobad^tet  unb  banaä)  bem  lej^tereu 
ben  obigen  Flamen  gegeben.  (SS  finb  1,5—2  mm  l^ol|e,  f({)n)argbraune,  an 
ber  (Spi^e  farblofe,  fteif  aufredbte,  borftend^nlid^e  S^rdger  oon  ber  oben  be« 
fd^riebenen  »efc^offenl^eit  (Jig.  69).  S)ie  (Sonibien  finb  nur  0,002—0,008  mm 
lang.  Slad^Sl.^artig  fi^en  bie  @onibientrdgerga^lrei(^  teile  auf  fleinen  bunflen 
fnolligen  Äörperd^en  («Sclerotien),  meldte  unter  ber  SBuraelrinbe  entfielen 
unb  aud  i^r  l^eroorbred^en,  teils  aud^  auf  bem  gemöl^nlid^en  fdbigen  ^ce« 
lium.  $erit^ecienbilbung  fonnte  Sl.  ^ artig  nid^t  erzielen.  Slac^  ben 
neueren  Unterfud^ungen  oon  SSiala^)  lebt  bie  Dematophora  fomol^l  als 
$araf!t  atö  a\\6)  ald  (Bopropfj^t;  auf  lebenben  ^flanjen  mac^fen  fie  nur 
in  ber  SWpceltumform  unb  fönnen  ^ier  jal^relang  fteril  bleiben;  nur  bei 
fünftlit^en  Jhilturen  bringen  fie  xl)xt  gruftipfationen  l^eroor.  S118  fold^e  l^at 
ä^iala  au^er  ben  ^onibientrdgem  aucb  noc^  ^^fniben  unb  enbli(!b  aud^ 
$erit^ecien  gefunben.  Sediere  entftanben  nur  auf  gang  abgeftorbenen  unb 
Serf elften  Slebftbcfen;  fie  maren  ungefd^r  2  mm  grog,  beinal^e  fpl^drif(^  unb 
o^ne  !Dlünbung,  braun,  fel^r  t)art,  meSl^alb  S^iala  fie  gu  ben  2:uberaceen 
red^net.  2)ie  Sporen  ber  ad^tfporigen  @d^ldu(!^e  finb  0,04  mm  lang, 
0,007  mm  breit,  an  beiben  @nben  gugefpi^t,  fcbmarg.  Siala  ^at  noc^ 
eine  gmeite  $(rt  beobachtet,  bie  in  Siebbergen  in  €übfranfreid^  auf  ©anb« 


1)  Sergl.  o.  SPmen,  ^ilge  be§  SBeinftodTd.    SBien  1878,  pag.  209. 

«)  1.  c.  pag.  210. 

»)  Unterfuc^ungen  auS  b.  forftbot.  Snftit.  gu  ÜRün^en  III.  1883. 

^)  Compt.  rend.  1890,  pag.  156,  unb  Monographie  du  Pourridie  des 
vignes  etc.  Paris  1891;  refer.  in  3eitfd()r.  f.  $flanden!ranfb.  II.  1892, 
pag.  167. 
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bab«n,  \tboi)  fdttn  Dortommt;  er  ntnnt  fit  Dematophors  glomei 
t'ü^,-  $crtt^ecien  flnb  oon  i^i  nii^t  betannt;  ^t  unteifdteibel  fiä)  butt^  un 
jnKigte  SonüiJeithfieeT  unb  STBgtrt,  namlt^  0,0055  längs  Sonibien. 


DeHitophora  neoBtrlx.    A  ein  S^üomoTti^eiiaft  &  ^at  bte  Aoif- 

toiifit  bb  einer  Sebenrourjel  burdtbroqen  unb  einen  rnonenfSnniaen, 
fclerotienartigen  fiörper  flebilbet,  auB  roelt^em  bei  c  tunge  gruÄt- 
tifiQer  ^erDarTDa4(en;  50fa&  DerorBgcit.  B  Qfibt  eines  ^ruqt* 
tidgerS  mit  lifpenaittQ  DerjwetQten  |$Aben,  an  raelmen  @poren  ob- 
gefi^nart  nKiben;  420  fad)  mrarftgen.    fftaö}  3t  Partie. 
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(gfi  ift  noc6  bcr  Slnfld^tcn  ju  gcbcnfcn,  monad^  üerfdöicbcnartigc  ^lljc  als  «übte  |«ijc  bef 
Urfad^e  bcr  aSBuracIfftuIc  beS  SSßcinftocfS  auftreten  Wnnen.  5oc?:  unb  ©iala»)  ber  »utaeiffiuie 
Ratten  auger  Dematophora  ein  alS  Fibrillaria  bcaeid^nete«  ÜRijcelgebtlbe  ge«  *>«*  SBdnfto«. 
funben,  meld^ed  na(^  ben  ^Uuren  p  einer  Fsathyrella-Slrt;  alfo  ju  einem 
4»k9ntenont9ceten  gehört;    fie  fonnten  tnbed  na(!^tDeifen,  bag  biejed  nur  auf 
bcräts  in  B^tfej^ung  begriffenem  ^ol^t  rodd^ft.   SRoumcguere")  mitt  aber 
gefunben   ^aben,  bafi  biefe  an  9Beiu)>f&^Ien  entroicfelten  ^at^^reUen  and^ 
fofultatiü  parafltär  auf  bie  Sftebenrourjcin  übergel^en.    Unb  ÜRillarbet') 
l^dlt  an  ber  Knfid^t  feft,   bag  ed  menigften^   iwti  ^rten  Don  SBur^elfduIe 
gebe,  oon  benen  bie  eine  bnx^  bie  Sfl^isomorpl^e  beS  Agaricus  melleus,  bie 
anbre  burd^  biejenige  ber  Dematophora  oerurfad^t  merbe.  9(ud)  @d^ne^ler^) 
unb  Dufour*)  bringen   S3eobad^tungcn  bei,  meiere  ba&  5luftreten  ber 
gfrud^tfdrper  oon  Agaricus  melleus  auf  murselfaulen  Sieben  gegen  {)artig'S 
gegenteilige  Se^auptung  bemeifen. 

S)er  SSßurgelpila  be§  SBeinftocfS  ge^t,  mie  id^  fdbon  in  ber  erften  Slufiage  SBurjelpiia  bee 
biefe«  SBud^eS  gezeigt  Iftabe,  aud)  auf  anbre  ^ßfiauien  über,  roenn  biefe  ©einHods  geftt 
in  bem  infizierten  IBoben  mac^fen.  3n  ^agnau  am  ©obenfec  gingen  ^"t  «tbrc 
anbre  ^ßfianjen,  a«  ®-  33ol^nen,  Kartoffeln,  Shmfeln,  meiere  man  auf  ben  ^^^^  ö^«- 
burdS)  bie  abgeftorbenen  Sieben  leer  geworbenen  (Stellen  anbaute,  gemö^nlid^ 
au4  unter  benfelben  ^rfc^einungen  ju  @)runbe.  ^ud^  amerifanifc^e  SHeben, 
bie  man  nacl^p^an^te,  mürben  Don  ber  ^anf^eit  ergriffen.  @benfo  berid^tete 
@(t) negier  (1.  c),  bag  5ßfirfld()',  5Kanbel-  unb  $f[oumenbftume,  bie  in  ben 
Sßeinbergen  mudt^fen,  ebenfaa«  oon  bem  $il3e  getötet  mürben.  Bei 
Sfl.  ^artig'S  »erfud^en  tötete  baS  SP^celium  junge  Slbome,  (Sid^en,  S3ud^en, 
Äiefem,  Jid^ten  2C.  3^  l^abe  fd^on  in  meinen  citiertcn  erften  aiiitteilungen 
über  biefen  ^ilj  bemiefen,  bai  bie  Äran!I)eit  burd^  ba&  9Kt)ceIium  auf  ge» 
funbe  ^Panjen  übertragen  mirb,  unb  gmar  bur*  Snfeftion  ber  SSÖurjeln  im 
S5oben,  fomie  ba^  ber  ißaraflt  auf  fei^r  oerfd^iebenartigen  ^anjen  gebeizt 
unb  öon  einer  SflÄ^rfpecieS  auf  eine  anbre  übergeben  unb  bie  ^hanßieit  übertragen 
fann.  S)ie  erfranften  Bohnen,  meldte  man  in  ^agnau  an  ben  ©tetten  ge- 
bogen l^atte,  auf  meldten  bie  franfen  Sieben  geftanben  l^atten,  geigten  ndm« 
U(!^  badfelbe  mcige  bis  brAunHd)e,  locfer  fdbige  ober  @trdnge  ober  ^dute 
bilbenbe  ^cel,  bic^t  auf  ber  Dberfldd^e  ber  SBur^eln  unb  bt&  äBursell^alfed 
ma^ifenb,  bis  an  bie  ^obenoberfidd^e  ober  nod^  ein  @tü(f  meiter  l^erauf« 
gel^enb,  oai6^  oon  ben  SBurgeln  aug  in  bie  anf)dngenben  Bobenteile  ^d^  er« 
precfenb,  bie  Sefd^affenl&eit  bcr  5WQceIfdbcn  biä  in«  fleinfte  ©etail  mit 
benen  be«  äBBeinpilae«  übereinftimmenb.  Bielfad^  geigten  fid^  bie  erften 
tlngriffö<)unfte  an  ben  noc^  gefunben  SBurjeln :  biömeilen  an  einem  einaigen 
$unfte  einer  fold^en  ber  SCnfa(  einer  meinen  $ilgmaf[e  unb  aüemal  genau 
an  biefer  ©teUe  auc^  ba^  ©emebe  ber  ©urjel  gebrdunt  unb  eingefunfen, 
unb  ftct«  ging  biefe  Berberbni«  fo  weit  al«  ber  5ßila  ^^^^^^  «nfdnglid^ 
fe^t  fi6)  ba^  SR^cel  nur  ^}pW  an,  unb  ba&  genügt  fd^on,  um  bie  SBurgel« 
epibermid  lu  töten,  ^at  ber  $ila  bie  oberfIddE)Iid^en  Qkmtht  a^rftört,  fo 
bringt  er  auc^  in»  Snnere  jmif^en  bie  ileUeu  ber  Slinbe   unb  beö  ^ols- 


*)  Revue  mycol.  VII.  1885,  pag.  75. 

«)  S)afelbft,  pag.  77. 

^  Revne  mycol.  VII.  1885. 

*)  »otan.  ©entralbl.  XXVH.  1886,  pag.  274. 

^)  Actes  Soc.  helvet.  des  sc.  nat.  Genf  1886,  pag.  80. 
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ringed  ein,  überoH  rafdEi  Zob  unb  gfdulnid  er^eugenb.  SHe  gtögie  ftngrtffS' 
fl&(!^e  ftnbet  ber  $ila  am  SButjell^alfe  unb  unteren  @tengelenbe  ha,  »o  bie 
meiften  ftdrferen  Surgeln  gufammentreffen.  ^ter  bringt  bad  SR^celium  bi§ 
in  bie  SRarf^ö^Ie  Dor  unb  mdc^ft  ^ier  im  @tenge(  bid  gu  2  mm  über  ben 
8oben  tmpox,  bie  SRarf^öl^Ie  in  biefer  gangen  ©rfhrecfung  tnmenbig  rötlt^- 
braun  ober  fd^mdrglid^  färbenb  unb  mit  einer  (öderen,  moQigen,  fc^nee^ 
roeigen  ÜR^celmaffe  audfüOenb,  beren  S&ben  aUe  in  ber  Sdngdrid^txmg 
l^inaufgematibfen  finb  unb  benen  beS  3]>h)ceUumS  auf  ben  SBurgeln  gleid^ 
S)tefe  meige  ^atte  ift  gemö^nlic^  bux^  bie  me^rfac^  befd^riebene  fdbmdr^Uc^, 
pfeuboparend^^matifc^e  ®d^\6)t  begrenzt.  @benfo((!^e  fd^marge,  bünne  <^ute 
ober  duften  bi(ben  fld^  aud^  fpdter  du|erlid)  auf  bem  ^ol^t  ber  abgeftorbenen 
(Stengelbafid  unb  irerben,  roenn  bie  SIHnbe  fic^  ablöft,  mie  eine  fc^marje 
Marmorierung  fid^tbar.  @ie  {!nb  ben  SUl^igomorpl^enbtlbungen  in  ber 
[Rebenrinbe  analog,  aber  entfpred^enb  ben  bünneren  @tengeln  ^ier  fd^mddb^ 
unb  bünner.  @elbft  menn  ba^  gange  SBurgelfpftem  burd^  ben  $ilg  getötet 
mirb,  fud^t  ber  noc^  lebenbe  Stengel  immer  mieber  burd^  l^Ibung  neuer 
92ebenmurgeln ,  bie  na^e  am  8oben  j^eroorbrec^en,  fic^  gu  erhalten.  Ski 
aber  aud^  biefe  balb  ergriffen  merben,  fo  frdnfeit  bie  ^fflange  fort  unb  ge^t 
tnbliö)  ein.  3d^  f^aht  Feuerbohnen  audgefdet  in  ^pfen,  nadjbem  id^  bie 
@rbe  berfelben  oermifd^t  ^atte  mit  Studien  ber  burt^  ben  $Ug  getöteten 
Stebenmurgeln  unb  ^bftüdfc^en,  bie  oon  btn  franfen  SBurgeln  abgelöfl 
roorben  maren,  moburd^  alfo  bad  M^celium  in  bie  (Srbe  gebracht  mürbe. 
2)te  im  $(uguft  gefdeten  ^flangen  mürben  im  2)egember  unterfud^t.  @ir 
t)atten  ed  gmar  bid  gum  iBIü^en  gebrad^t,  bie  Slfiten  fielen  aber  ab,  bie 
unteren  SBldtter  maren  mel!  unb  gelb  gemorben  unb  gum  2:eil  abgefallen; 
bie  unterirbifc^en  Seile  geigten  mit  SluSna^me  junger  9lebenmurge(n,  bie 
oor  furgem  noc^  aus  ber  ^afid  bed  @tenge(d  in  ber  9)d^e  ber  Soben- 
oberfldd^e  getrieben  morben  maren,  ba^  gange  ^urgelf^flem  abgeftorben  unb 
abgefault,  ^n  oielen  <SteOen  ber  Dberfldcbe  ber  Surgeln  l^atten  fid^  fafertge 
©trdnge  unb  .^dute  oon  ^IR^celtum  angefej^t,  ba^  ÜJ^arf  bed  unteren  SBurgel* 
l^alfeS  unb  unteren  Stengelenbed  geigte  fid^  meift  gebrdunt,  ^o^l  unb  bie 
^ö^lung  mit  meinem  $i(gmt)cel  audgefleibet.  £)ie  ^^dben  bed  SRQceliume 
maren  in  jeber  8egie]^ung  ben  oben  befd^riebenen  g(ei(!b.  2)ie  Überein* 
fttmmung  beS  $ilgeS  unb  ber  Symptome  ber  ^anfl^eit  bemeifen,  ba^  bie 
3nfeftion  ooQfommen  gelungen  mar. 
(Gegenmittel.  ^IS  Gegenmittel  mürben   {!(^  empfehlen:    Si^ung  oon  Sfoliergrdben 

in  ben  äBeingdrten  ringd  um  bie  erfranften  (Stellen,  SBurgel«  unb  ©tocfrobung 
ber  getöteten  Sieben,  oieUeid^t  aud)  2)eSinf eftion  bed  fBobend  mittelft  ©d^mefel» 
fo^lenftoff  ober  Petroleum  mie  fie  gegen  bie  SHeblaud  angemenbet  mirb.  ^tala 
fteat  bie  2)ratnage  alg  ba&  mirffamfte  ^doentiomittel  ^in.  8einltng^} 
berichtet,  ba^  gegen  ben  neuerbingg  in  ^aben  in  erfclbrecfenber  9Beife  gunel^men* 
ben  SBurgelfc^immel  ©ifenoitriol  mit  gutem  (^folge  angemenbet  loorben  ift. 
3m  JE>erbft  1890  mürben  ie  4000—5000  SHebftöde  mit  je  120—200  gr  (gifen. 
oitrtol  gebüngt;  bie  fe^r  ^eruntef  gefommenen  @töcfe  geigten  im  Sluguft 
1891  freubigeS  SBac^Stum  unb  gal^lreic^e  neue  äBurgeln  gegenüber  ben  nic^t 
fo  bel^anbelten,  oom  Surgelfd^immel  befallenen  SReben.  9la(!b  bemfelben 
^eobad^ter  foQ  bie  j!ranf^eit  burd^  bie  oielfac!^  übliche  SSerjüngungdmetl^obe, 
mobei  mel^rjd^rige  Slhiten  unb  fogar   alte  @töde  in  ben  Soben  eingelegt 

0  Seitfc^r.  f.  Wongenfranf)^.  n.  1892,  pa«.  208. 
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(„öcrörubt")  mcrbcn,  fel^r  bcgflnftiQt  merben,  mä^renb  gemö^nlic^e  ©tettliMge 
feinen  SBurgelfc^intmel  befommen. 

IX.  Graphium  Corda, 
©tielförmige   ©onibtentrögcr   beftet)en  auö   ber  Sänge  nac^  öer-    Graphium. 
mad)fenen  gäben,  welche  oben  pinfelfömüg  auöeinanbertreten  unb  in 
rcilienmeiö  übercinanberftel)enbe  ©poren  gerfallen,  moburc^  ein  ©poren» 
föüfd)en  auf  ber  ©pi^e  be§  ©tieleö  gebilbet  mirb. 

Graphium    clavisporum  Berk,  et  Curt.    5luf  franfen  Slattficcfen  «uf  »cinftoct 
be«  SGBcinftocfS  in  SRorbauierifo.    (Sonibienträger  aufrecht,  fc^iuari,  ©poren 
meift  cplinbrifc^,  mit  mcl)reren  ©cbeibemfinben *).    Si^ad)  ©cribner'}  roäre 
iebo^  bicfer  ^ila  ibentifrf)  mit  Cercospora  vitis  Sau,  (©.  346.) 

F.  iP9rettom9cetettr  meldte  ttnr  ttt  Combtenftöd^ten  in  ber  ^orm 
nott  ißt^fttibten  pbet  @|)enniyfiomen  befanttt  fhtb* 

Sine  fetir  grofec  Slnjalil  paraptifd^er  Sß^renom^ceten  ift  befannt,  ^^rcnom^ceren 
beren  cinjigc  gruftififation  in  ber  Silbung  öon  6onibienfrüd)ten  be-  ^"  ^^^  "^^^ 
jlc^t,  bie  man  mit  bem  Diamen  gJi)fniben  bejeidinet.  darunter  öer- 
jlcl^t  man  folc^e  grüc^te,  lüeldö^  unter  bem  ^autgemebe  beS  gJfJanjen- 
tetleiS  Derborgen  Hegen  unb  nur  il)re  reifen  ßonibien  nad^  außen  IierDor» 
quellen  laffen.  ®ie  ^i)fniben  ftnb  entiüeber  mir! lid^  gefd^loffene  Äopfeln 
ober  ©ädd^en  öon  ungcfäl)r  fugeliger  ober,  wenn  fle  mit  fiad^er  S3apö 
bem  ^fiangentetle  eingetoacf^fen  ftnb,  me^r  l)alblugeliger  @eftalt;  biefe 
finb  ringsum  oon  einer  bünnen,  melir  ober  loentger  bräunlichen  ^ülle 
umfd^loffen,  meldte  auö  einer  ober  loeuigen  pfeuboparenc^^matifdien 
Sagen  Don  pijjellen  bejlel|t;  am  ©d^eitel  aber,  U)eld[)er  burc^  bie  Dber- 
l^aut  ber  gjpanje  ^erDorbric^t,  ifl  bie  Sß^fnibenl^tttle  oon  einem  oor- 
gebllbeten  gJoniö  unterbrod^en,  burc^  iüeld)en  bie  ©porenentleerung 
erfolgt.  Sie  obere  3SBölbung  ber  gj^fnibentiiille  ifl  aber  bei  mand^en 
gormen  unöoUftänbig,  inbem  bie  Cberliaut  beö  $ßf[anjenteile§  bie 
obere  Sebedfung  melir  ober  weniger  allein  öertritt,  fo  \>^%  alfo  (xvi'&i 
fein  eigentlid^er  ^oruö  ju  erfennen  ift;  wir  I)aben  bann  ^eng  ge- 
nommen feine  ringsum  gefc^loffene  Äapfel,  fonbern  mel^r  ein  ein» 
gewac^feneö  flad^eS,  nmblic^eS  ©porenlager,  wetd)eö  borwiegenb  nur 
Don  ber  (Spibermiö,  bejiel)entli(f)  oon  ber  Guticula  überbedtt  ift. 
ßwifc^en  beiben  gormen  fommen  aber,  felbft  bei  einer  unb  berfelben 
©pecieö,  fibergangSbilbungen  Dor,  fo  "^Ol^  man  alle  fold)c  eingewac^fenen 
(Sonibienfrüc^te  ^^fniben  nennen  tann,  gleid)gültig  ob  ber  nac^  außen 
gefeierte  Seil  ilireö  8rud)tgel|äufeö  unoollflänbig  ober  bis  jur  Silbung 


«)  Sergl.  a:i)ümen,  $ilae  bcS  SöeinftocfS,  pag.  177. 
^  Report   of   thc  fungns    diesases   of  the  grape  vino. 
agricult.  Sectio  of  plant  pathology.     Washington  1880. 
9Tan{,  Sie  ftranf^Uen  ber  Vflanaen.   2.  Stuft.   iL 
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clneö  maleren  $oruö  öonjtänblg  ift.  3n  aHen  gäKcn  ift  btc  Snncn* 
toanb,  üorjugötoeifc  auf  bcr  SJaftiB  bcr  Sß^fnlbe,  mit  gal^Irei^cn  furjen 
f|)orenabfd^nürcnbcn  gäben  bcfc^t.  ®ic  ©porcn  werben  bei  ber  9leife, 
fobalb  geuc^tigfeit  liinjutritt,  auö  bem  $oruö,  bejtel^entlic^  au«  ber 
am  ©(^eltel  aufreigenben  epibermiö  ber  g^flange  ^eruorgeprefet,  meiil 
in  ©d^Ieim  eingebettet,  oft  in  gorm  gallertartiger  SRanfen  ober  SBürfte, 
bie  bann  fid)  baJb  auflöfen  unb  bie  ©poren  in  bie  Umgebung  fließen 
laffen.  Sei  ben  meipen  biefer  JJormen  ftnb  bie  ßonibien  leicht  feim« 
fä^ig.  ©iejenigen,  bei  benen  bieß  nid^t  ber  %aü  ift,  mürben  nat^  bcr 
übliii^en  Terminologie  alö  ©permogonien,  il^re  ©poren  alö  Sper- 
ma tien  ju  bejeid^nen  fein. 

^injtc^tlic^  i^reö  patl^ologifc^en  (J^arafterd  ftimmen  bie  meiflen 
biefer  ^^fniben-^ilje  barin  flberein,  ba§  il^r  enbopl^^teS  ÜRijcelium 
im  allgemeinen  nur  fleine  ©teilen  oberirbifd^er  gjjlangenteile  bemo^nt 
unb  biefe  tötet,  unb  mir  eS  balierl^ier  miebermeift  mit  SBIattf Jeden« 
fr  anflieiten  ober  gruc^tfledenlranllieiten  gu  tl|un  l^aben.  8tu<^  fie 
treten  meift  in  größerer  Stnjal^l  Don  Snfettionöftellen  auf,  fo  bafe  bie 
befallenen  Seile  oft  mel^r  wegen  ber  großen  ängalil  ber  glede  atö  megen 
ber  ©efftl^rli^feit  ber  eingelnen  üerpilgten  ©tefle  bef^ftbigt  werben. 
SKan^e  ergeugen  außer  auf  ben  SlattpSc^en  aud^  auf  ben  3^^i9^w 
unb  95Iattpielen  franfe  ^ede  unb  bewirten  bann  oft  ein  «bbrec^cn 
beö  asiattfliele«,  alfo  wirllid^e  ©ntblätterung.  S3ei  einigen  burci^gie^t 
baö  SKijcelium  auö)  größere  ©treden  beö  ^angenteileö,  fo  baß  ber 
le^tere  nid^t  mel^r  in  begrengten  g^leden,  fonbern  in  größerer  äug» 
belinung  erfranft  unb  Derbirbt.  Überall  ftnb  auf  ben  öerpilgten  unb 
erfranften,  nämlic^  bleid^  ober  gelb,  grau  ober  braun  gefärbten  Seilen 
bie  sp^lniben  für  baä  unbewajfnetc  ?luge  alö  fel^r  fleine,  bunfle  Sßünft- 
d)en  ftd^tbar,  auf  benen  gur  Qtxi  ber  ©porenentleerung  ein  Meinet, 
fieHeS  ©d^Ieimf)äuf(i^en  erfennbar  wirb. 

I.  Gloeosporium  B^sm,  et  Mont.  nitb  Demanbte  %otmvx. 

Gioeoiporium.  ©je  g}^fnibenfrud|t  l^at  l^ier  meift  fein  öollftänbigeö  gruc^tgepufe. 
©ie  jteHt  ein  fleine«,  fd^eiben*  ober  fiffenförmigeö  8ager  bar,  weld^e« 
gwifd^en  ber  ©pibermi«  unb  ber  ßuticula  jtd^  bilbct;  bie  le^tere,  welche 
meift  allein,  bie  Sebedung  be§  ©porenlagerö  bilbet,  wirb  gule^t  am 
©d^eitel  unregelmäßig  burd^brod^en  burd^  bie  farblofe  ober  \)tü  lachs- 
farbene ©d^leimmaffe,  in  welclier  bie  meift  eingeUigen,  farblofen,  eiförmigen 
ober  länglichen  ©onibien  eingebettet  l^eraußgepreßt  werben  (gig.  71). 
formen,  wo  bie  ©poren  burc^  eine  Querfd^eibewanb  gweigellig  finbr 
\)at  man  mit  bem  ©attungönamen  Marsonia,  biejenigen,  wo  me^r 
al«  eine  ©treibe wanb  oorl^anben,  mit  bem  5^amen  Septoglo e um  be- 
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nannt.  93lencld)t  finb  Wcö  aber  feine  für  ®attungöunterf(f)iebe  Der* 
luenbbare  SWerfmale.  Stuf  galilreic^en  ^Pflangenarten  unb  über  bie  ganjc 
6rbe  Derbreitet  pnb  btefe  spiljfomien  gefunben  morben. 

1.  8tllf  5arncn.  a)  Gloeosporium  Phegopteridis  Frank,  auf  «uf  dornen. 
Phegopteris  polypodioides  unregelmÄfeige,  braune  gledfe  erjeugenb,  bie  biS- 
lüeilen  bie  SGÖebel  gang  bebccfen.  2luf  ber  Unterfeitc  biefcr  gleden  werben  bie 
©poren  in  meigUc^en  ©d^Idmmaffen  in  groger  ^enge  audgeftogen.  ^ie 
@poren  finb  etmad  ungleidgfeitig  eiförmig,  unten  abgeftu^t,  oben  in  eine 
ft^roac^  Pd^elförmige,  fegelförmigc  @pifee  oerldngcrt,  einhellig,  farbloS.  S5on 
mir  in  ber  fÄd^fifd^en  ©c^meig  gefunben. 

b)  Gloeosporium  Pteridis  Hark,  unb  Gloeosporium  lepto- 
spcrmum  Peck.,  auf  Pteris  aquilina  in  $(merifa. 

c)  Septogloeum  septorioidcs  Pass,^  auf  äBebeln  t)on  Pteris 
aquilina  in  Stauen. 

2.  5luf  ß^cabeen.    Gloeosporium  Donisonii  Sau,  oi  Beri,,  auf  ««f  S^cobeen. 
ben  @amen  Don  Encephalartus  Denisonii  in  9(uftralien  unb  Gloeosporium 
Encephalarti    Cooke  et   Mass.,   auf  ben  ^Idttem   t)on   Encephalartus 
horridus. 

3.  3(uf  Äoniferen.  Gloeosporium  Taxi  Karst,  et  ffar,,  auf  Sllabelu  «uf  Äonifcren. 
oon  Taxus  in  grranfreid^. 

4.  Stuf  ©ramineen.  Septogloeum  oxysporum  Bomm.,  auf  (S^rad*  «uf  (g^raminceu 
bidttem  in  Belgien. 

5.  8lnf  ©Qperaceen.  Septogloeum  d im orphum  ätcc.  (Kriegeria  «uf  ©9 peraceeii 
Eriophori  Bres.),  auf  BIdttern  oon  Eriophorum  angustifolium. 

6.  Auf  8iHaccen.    a)  Gloeosporium  veratrinum  AUesch.,   auf  «uf  Sillacecu. 
Sldttem  DOn  Yeratrum  Lobelianum. 

b)  Myxosporium  dracaenicolum  B.  et  Br.,  auf  ben  SBIdttem 
fultioierter  S)racdnen  in  ©nglanb,  gehört  mo^I  mit  in  bie  ^ermanbtid^aft 
biefer  Gattung. 

7.  S(uf  9(rotbeen.  Gloeosporium  Thnmenii  Sacc,  auf  ben  Sldttem    «uf  «rofbceit. 
Don  Alocasia  cucullata. 

8.  8luf  ÜWufaceen.  Gloeosporium  Musarum  Cooke  aX  Mass.,  auf  »u f  aWufacwi. 
ben  ^rüd&ten  öon  Musa  in  «uftralien, 

9.  Auf  Or(!()ibeen.  a)  Gloeosporium  cinctum  Berk.  et  C,  auf  «uf  Dr(^ibecn. 
S5Idttern  öon  »erfd^iebenen  hiltioierten  Drcöibcen  in  Stnierifa. 

b)  Gloeosporium  affine  Sacc,  auf  Vanilla  unb  aubem  ©arm^au^« 
Drc^ibeen. 

c)  Gloeosporium  Vanillae  Cke.  et  Mass.  (Hainsea  Yanillae  Sa£c. 
et  EU.,  bewirft  eine  Äranfl^eit  ber  Sanifle  auf  ben  ©eijd^eDen,  SHeunion 
Mx^  ÜÄauritiuö,  mobcl  bie_^(^oten  fd^marä  merben  unb  abfallen.  3n  ben 
lebenben  IBIdttern  fanb  SKaffce»)  9J?i)ceIium  unb  auf  ber  Dbcrfidd&e  ber- 
felben  bie  ©onibienfrüc^tc  alS  rofen-  ober  anibrafarbcnc  ^ufteln  auf  franfen 
jletfen.  ttuf  ben  abftcrbenbcn  unb  toten  S3(dttern  unb  ©tammteilen  geigten 
firf)  $i}Fniben  in  ber  gonti  einer  ("ytispora,  unb  in  fpdteren  ©tabien  in 
bem  <Stroma  ber  Cytispora  bie  5ßeritf|ecien,  monac^  ber  $ila  alSCalospora 
Vanillae  Mass.  begeic^net  mirb.  ®efunbe  Sldtter  mit  ben  ©poren  beö 
Gloeosporium  unb  ber  Cytispora  gu  infigieren  ift  3Kaffee  nic^t  gelungen, 


')  SRefer.  in  Seitfdftr.  f.  WangenfranfJ).  n.  1892,  pag.  36  2. 
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Huf  (Stt«)ulffeitn. 


Huf  Setulaceen. 


Huf  Galicoceen. 


mol^l  aber  foff  burc^  ^luäfaat  ber  ^i^cofporen  auf  gefunbe  SlAtter  icieto 
Gloeosporium  crjcuöt  worbcn  fein.  ÄU(^  auf  anbem  Drc^ibecn  anS  ben 
(Skittunoen  Oncidium    unb  Dcndrobium   {)at  Kaffee  ben  $tl3  beoba^tet. 

10.  SlufßupuUfcrcn.a)  Gloeosporium  Fagi  WVja  (Glocosporiuni 
exsiccans  7hüm,\  auf  nmben  gleden  an  ber  oberen  Slattfeite  Don  Fagus 
sylvatica;  @poren  Idnglicb  eiförmig,  0,0015—0,020  mm  lang. 

b)  Gloeosporium  Fackel ii  Sacc,  (Gloeosporium  Fagi  Fuckel),  auf 
trocfenen  gießen  ber  i^l&tter  uon  Fagus  sylvatica,  bie  fi4  boburc^  bunfel 
braunrot  oerfdrben.   (Sporen  lanaettförmtg  gerabe;  0,006—0,008  mm  lang. 

c)  Gloeosporium  fagicolum  /Vuj.,  auf  Sldttem  Don  Fagus  sil- 
vatica  in  Sfranfretd^. 

d)  Gloeosporium  ochroleucum  B,  et  C,  auf  Castanea  t^c«  in 
SCmerifa. 

c)  Gloeosporium  quercinum  J^fst.,  auf  (Ei(i^enbldttern. 

f)  Gloeosporium  gallarum  CA.  Rtch.,  auf  ^(i^engaUen  in ^ran!rei(^. 

g)  Gloeosporium  Coryli  Desm,^  unb  Gloeosporium  pcrexi- 
guum  Sacc.,  auf  iSIdttern  uon  Corylns  Avcllana. 

11.  Huf  ^etulaceen.  a)  Gloeosporium  Carpini  Desm.,  auf 
93ldttem  uon  Carpinus  Bctulus,  Sporen  fabenfönnig,  gefrüntmt,  0,010— 
0,015  mm  lang. 

b)  Gloeosporium  Koberge!  Desm.^  auf  Sldttent  DOn  Carpinus 
Betulus,  @poren  fpinbelförmig,  0,012—0,015  mm  lang. 

c)  Gloeosporium  Betulac  Ftukcl,  an  trocfen  u)erbenbcn 
^Idttem  uon  Betula  alba,  $Qfniben  f(j^mdr^Ii(!b,  (Sporen  CQlinbrifc^,  gerobe. 

d)  Marsonia  Botulae  Sau.^  auf  Sldttem  Don  Betula  alba. 

e)  Gloeosporium  bctulinum  WesL^  auf  ^(dttem  OOn  Betula 
alba  unb  verrucosa,    ©poren  eiförmig. 

f)  Gloeosporium  Betularum  EM,  et  MarL^  auf  8Idttem  Don 
Betula  nigra  unb  lenta  in  Hmerifa. 

g)  Gloeosporium  alneum  West^  auf  IBIdttem  uon  Alnus  glutinosa 
unb  incana  in  Belgien  unb  Italien. 

12.  Huf  (Salicaceen.  a)  Marsonia  Castagncü  Sacc,,  (Gloeo- 
sporium Castagnel  Moni),  auf  ruubeu,  braunen  Slat^ecfen  Don  Popnlus 
alba,  $Qfniben  unterfeitg.    ©poren  ei'  ober  bimförmig. 

b)  Gloeosporium  Populi  albae  Desm,  (Leptothyrium  circinans 
Fucket),  bilbet  auf  groficn,  braunen,  bünen  SBIattPedfen  Don  Popnlus  alba 
oberfeitd  gldugenb  fd^marge  $t)Fntben  in  einem  großen  ^eife,  ber  rt4  aU* 
mdl^Ut^  erroeitert  unb  ben  toten  %\^  umgiebt;  (Sporen  fpinbelförmig, 
0,012— 0,0 IG  mm  lang. 

c)  Gloeosporium  Tremulae  Passer,  (Leptothyrium  Tremulae Üb.), 
auf  Populus  tremula. 

d)  Gloeosporium  cytisporcum  Pass.^  auf33ldttern  Don  Populos 
canesccns  in  Stalten. 

c)  Gloeosporium  dubium  Bäwnl,,  auf  ISIdttern  Don  Populus 
tremula  in  Ungarn. 

f)  Marsonia  Populi  Sacc.  (Gloeosporium  Populi  Moni,  ei  DestR.\ 
auf  ©Idttem  Don  Populus  nigra,  italica  unb  alba. 

g)  Gloeosporium  Salicis  Westend,  (Gloeosporium  atcrrimiuu 
Fuckel),  auf  fd)n)argen  SSIattflccfen  Don  Salix  alba,  jp^fnibeu  oberfcit^, 
Sporen  längltd). 
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h)  Marsonia  Salici.s  TräiL,  auf  blättern  Don  Salix  in  ^lormegen. 

13.   auf   ßcltibeeu..  Gloeosporium   Celtidis  iE^/.  et  ä/.,    auf  ««f  CeWt>€ciL 
ben  8Iöttem  von  Celtis  occidentalis  in  $(tnert!a. 

14.auf  Suglanbaceen.  a)MarsoniaJuglandi8iM»^.(61ocosporium  t^uf 

Juglandis    Mont,),    auf  8l&ttcrn  OOU  Juglans  regia  unb  nigra.  Suglonbaceen. 

b)  Gloeosporiam  epicarpii  Thüm,,  auf  ber  grünen  g^uc^tfc^ale 
ber  S^aUnfiffe  in  Sftrien  nad^  %.  o.  2:^ftmeu*)  oeifd^ieben  groge,  ninbe 
ober  lAnglid^e,  etmod  eingebrflcfte,  gtaubrdunüd^e,  rotbr&unltc^  um* 
f&umte  SIecfe  oeranlaffenb,  auf  bereu  SJUtte  bie  üeinen  fd^mArjUii^en 
$p!niben  l^etoorbred^en.  €poren  0,012  mm  lang,  fpinbelförmig,  s^d^fP^l^f 
anbre  fd^mal  eHiptifd^,  ftumpf. 

15.  9Cuf  $latanaceen.   a)  Gloeosporiam  nervisequam  Sacc.  Suf 

(Hymenula  Platani  Uv,  Fusarium  nervisequum  Fuckei).  S)er  ^arafit  ^latauaceew. 
lebt  an  ben  8ldttern  oon  Platanus  orientalis  unb  bewirft  ein  Slbfterben, 
2)ürr«  uub  SRorfd^^roerben  ber  81attri;)|}en.  2)ied  beginnt  Don  irgenb  einem 
fünfte,  ^dufig  an  ber  Sereinigung  ber  brei  ^au|)tri|)^en  unb  folgt  bann 
bem  Saufe  ber  9li{>pen,  fe^t  fld^  au(!^  auf  bie  @ettenrippen  unb  oft 
au<!^  auf  bem  ^lattftiel  fort.  (S)embl^nli(^  mtrb  au(!b  ^od  an  bie  be« 
faHenen  Stippen  gunö^ft  angren^enbe  8lattgemebe  gebrdunt.  S)ie  ffolge 
ift,  ba|  boS>  ^latt  fc^on  mitten  im  @ommer  meift  no(^  grftn  abfdQt,  inbem 
bie  Derpil^te  morfc^e  ©teile  bed  ^lattftietö  bricht.  $luf  ben  erfranften  flippen 
geigen  fici),  fomol()l  an  ber  Dber*  wie  Unterfeite,  fleine,  graubraune,  l&nglid^e 
$flnftd)en.  3ebed  ift  eine  burd^  bie  (^ibermid  ^eroorbred^enbe,  flad()e  ^Qfniben« 
frud^t,  mit  5a^lrei(!^en,  biti^t  gebrdngt  fte^enben,  furgen,  einfachen  fporen« 
tragenben  g&ben;  bie  eporen  flnb  0,012—0,015  mm  lang,  eiförmig,  einhellig, 
farblod.  S)er  $ila  ift  in  S)eutfd^lanb  auf  ben  Platanen  nid^t  feiten, 
neuerbingd  g.  ^.  um  Berlin  giemlii!^  oerbreitet  unb  fe()r  fd^dblid^,  an 
manchen  Sdumen  faft  oiHlige  (Sntbldtterung  bemirfenb,  d^nlic^  einer  ^toft« 
mirfung.  3n  oerfd^iebenen  (^egenben  9ran!reid)d  ift  biefe  ^latanenfranf^eit 
ebenfalls  er^eblid^  fc^dblic^  aufgetreten^.  $lud)  aud  9lorbamerifa  mirb 
neuerbingä  über  ba§  ftarfe  3luftreten  biefer  Äranf^eit  berichtet»).  2:ulaSne*) 
betrachtete  ben  $ilg  ald  bie  ^ontbienform  oon  Calonectria  pyrochroa 
{Desm,)  Sacc.,  beren  ^eritldecien  auf  abgeftorbenen  $latanenbldttern  pd) 
^nben.  ^od^  ift  in  S)eutfd^lanb  biefer  $(dcomocet  noc^  nid^t  beobachtet 
morben,  obgleich  bad  Gloeosporium  ^ier  fel^r  ^dufig  ift.  —  2)ieald  Gloeo- 
sporiam valsoideum  Sacc,  be^eid^nete  gorm,  welche  in  Italien  auf 
ben  jüngeren  3n>^{g^n  oon  Platanus  occidentalis  gefunben  morben  ift, 
bürfte  oielleicf^t  mit  unferm  $ilae  ibentifd^  fein,  \><3i  fle  aucb  in  ^röge  unb 
(S^eftalt  ber  Sporen  mit  biefem  übereinftimmenb  angegeben  mirb,  luaS  alfo 
bebeuten  mürbe,  \><iS^  berfelbe  auc^  auf  ben  Sn'cigen  oorfommt. 

b)  Gloeosporium  Platani  C?f/i/.  (Fasarium  Platani  ^<'/»/.)i  {oU  auf 
ber  unteren  8lattfeite  oon  Platanus  occidentalis  unb  orientalis  in  Belgien  unb 
^oUanb,  Sranfreic^  unb  Stallen  oorfommeu.  2)ie  ©poren  ^aben  biefelbe  (S(r5ge 


')  Fungi  pomicoli,  pag.  58. 

^  S^ergl.  (Sornu,  Journ.  de  Botan.  1887,  pag.  188,  ^enri,  Revue 
des  eaox  et  forets  1887,   SHoumeguere,  Revue  mycol.  1887,   pag.  177. 

')  Sergl.  ©out^mort^,  Joum.  of  Mycology,  1889,  V.,  pag.  51,  unb 
^alfteb,  Garden  and  Forest  1890,  pag.  295. 

*)  Selecta  Fang.  Oarpol.  III,  pag.  93. 
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Huf 
earpop^^Oaceen. 


Kuf 
9lQnun€ulQceeiL 

9luf 
9}{agnoIiaceen. 


9lnf  JBeTberibcen. 

Kuf  Sauraceen. 

9uf  Sfolaceen. 

«uf 
Huf  (Srucifereu. 

Huf 
(£(a)par{baceeu. 

Huf  @{ftaceen. 

Huf  Sitaceen. 

S)er  f(^n)ar2e 

Srenuer. 


mlc  bic   bc«  [Dorlgen,   foUen  ab€t  mc^t  fpinbdförmig  fein.    Db  bet  ^^ 
fpcjiftfd)  oerfd^icben  oom  öorigcn  ift,  mö^tc  jmcifel^aft  fein. 

16.  9(uf  Sart^op^^IIaceen.  Marsonia  Delastrii  Sau,  (Gloeo- 
spoiium  Delastrii  deLacr,\  auf  braunen  IBlattfle(fen  {unger  ^fian^en  oon  Agro- 
stemma  Githago,  Ljchnis  dioica,  chalcedonica  unb  Silene  inflata.  Sporen 
öerWngcrt  feulcnförmig,  an  bcr  93afiSmit  1—3  ©d&eibcmdnben.  5"*«^) 
^dlt  biefen  $tl3  für  ben  @j)nibien3uftanb  Don  Pyrenopeziza  Agrostemniatis 
Ftukei,  beren  %xvi<i^\\>ti(i^ti  an  ben  abgeftorbenen  unteren  ©Idttem  biefer 
^flonje  gefunben  mürben. 

17.  $(uf  SHanunculaceen.  Gloeosporium  Ficariae  C^ke, 
auf  ben  ^(fittern  Don  Flcaria  ranunculoides  in  ©nglanb. 

18.  ?luf  SKagnoliacecn.  a)  Gloeosporium  Liriodendri  £,  et  E.. 
auf  ^Idttern  oon  Liriodendron  tulipifera  in  !Rorbamen!a. 

b)  Gloeosporium  Magnoliae  Pass.,  auf  ^Idttern  Don  Magnolia 
fascata  in  Stauen. 

c)  Gloeosporium  Haynaldianum  Sacc,  et  Raum,,  auf  ^Idtiem 
t)on  Magnolia  grandiflora  in  ben  $(rbennen. 

19.  5luf  ^erberibeen.  Gloeosporium  Berberidis  Cke,,  auf 
Berberis  asiatica  in  ^en). 

20.  Auf  ßauraceen.  Gloeosporium  nobile  Sarf.,  auf  ben  blättern 
Don  LauruB  nobilis. 

21.  $luf  SSioIaceen.  Marsonia  Yiolae  Sacc.  (Gloeosporium  Violae 
Pass,),  auf  aBlättern  öon  Viola  biflora  in  Stalien. 

22.  8luf  SRQricariaceen.  Marsonia  Myricariae  Po^.,  auf 
^Idttem  oon  Myricaria  germanica  in  ^lormegen. 

23.  5luf  ßrucifercn.  Gloeosporium  concentricum  Berk,  et  Br., 
auf  Sldttent  DOn  Brassica. 

24.  5tuf  ©appartbacecn.  Gloeosporium  hians  Pens,  et  Äor., 
auf  33Iütenfnofpen  oon  Capparls  spinosa  in  Stalien. 

25.  Stuf  diftaceen.  Gloeosporium  phacidioides  ^<y.,  auf  ben 
2©Idttem  Don  Helianthcmum  vulgare  in  Stallen. 

26.  $(uf  ^ttaccen.  a)  Gloeosporium  ampelophagum  Sacc, 
(Phoma  uvicola  Arcang.^  Sphaceloma  ampelinum  de  By,\  ber  fd^roar^e 
S3renncr  ober  \>(x^  $edj  ber  Sieben,  ober  bic  Äntl^racofe.  S3ei 
biefer  Äranf^cit  beö  ScinftocfcS  bilbcn  ftd^  auf  allen  grünen  2:älcn,  ©Idttem, 
SBlattftielen,  Snternobien  unb  Slanfen  fomo^l  mic  S3eeren  braune,  etma^S 
uertiefte,  mit  einem  bunfleren,  mulftigen  ^anbc  oerfel^ene  glecfe,  n)eI4e 
Suerft  gans  flein  finb  unb  aUmd^Uc^  an  Umfang  june^men,  mobei  fle  ge- 
n)dt)nli(^  im  Umri^  abgerunbete  ^udbud)tungen  mit  fpi^en  SBittfeln  ba^mifc^en 
Seigen,  mle  ein  <ä)efd;n)ür  meiter  freffenb.  S)ie  braune  !DUtte  ift  DoUftdnbig 
abgeftorben  unb  gel^t  burc^  bie  gan^e  2)idre  bed  SBlatted,  fo  \>^^  biefed  end- 
lich burd^löc^ert  merben  fann.  9luf  ben  ^Idttem  treten  bie  ^lecfe  bidmeilen 
in  groger  ^nja^l  auf;  bann  fc^rumpft  \>tx%  a^latt  balb  aufammen,  brdunt 
fid^  unb  Derbirbt.  ©rfc^einen  bie  glecte  an  ben  jjungen  trieben,  fo  merben 
biefe  famt  ben  baran  ftfeenben  jungen  a3ldttern  fc^neU  jerftört,  fc^rumpfcn 
unb  fe^en  fd^marj,  mie  oerbrannt  auS.  ©c^on  l)drter  geworbene  Slriebe 
miberftctien  jmar  Idngcr,  aber  bie  Jlecfe  freffen  ^ler  nid^t  nur  im  Umfange 
meltcr,  fonbcni  \>q&  ©emebc  mirb  aud^  bl«  an  \>o&  ^olj  fariö«,  unb  bann 


*)  1.  c,  pag.  395. 
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fterben  bie  @tetigel  enblid^  auc^  ob.  (Sbenfo  fönnen  bie  SBeerenanf&j^e  burc^ 
bie  Jtronfl^dt  jerftört  merben. 

(§d  fann  gmetfel^aft  fein,  ob  ben  oielen  SRad^rtc^ten,  bie  in  ben  letzten 
Sol^Tje^nten  über  bie  SRebenfranl^eit  obigen  9lamend  oerdffentlid^t  loorben 
ftnb,  übetaQ  biefelbe  ^anfl^eit  unb  berfelbe  $tla  gu  &tmbz  gelegen  ^aben. 
SHeienige  ^on!^eit  aber,  n>eld^e  nod^  SRei^en')  fc^on  in  ben  80er  Sauren 
flberaud  oerberblicl^  in  ben  &Mex{  in  Der  9Rdl)e  üon  fBerlin  auftrat,  unb 
bie  t>on  biefem  gforftber  unter  bem  Flamen  „(^d^miubpocfen"  umftdnblid^ 
be^anbelt  morben  ift,  ftimmt  nad)  ben  befd()riebenen  Symptomen  unb  nad^ 
ben  eingaben  über  ben  bobei  gefunbenen  ^Ij  fo  fel^r  überein  mit  berfenigen 
5hronf^eit,  n>el(]^e  neuerbingd  burc^  be  Sar^'d*)  Unterfud^^ungen  befannt 
gemorben  ift,  ba6  fiel)  faunt  an  ber  Sbentitdt  ^meifeln  lAgt.  ©egenmdrtig 
ift  man  beinahe  in  aUen  meinbanenben  Sdnbern  auf  bie  ^anf^eit  auf- 
merffam  geworben. 

S)er  $il3,  melc^er  Mefe  Sttanff)tit  oerurfad^t,  ift  oon  be  ^art)  1878 
unter  bem  9lamen  Sphaceloma  ampelinum  befd^rieben  morben.  @etue 
g^dben  Derbretten  fic^  juerft  in  ber  ^ugenmanb  ber  ^ibermi^s^Hen,  treten 
bann  an  bie  Dberf(dd()e  unb  oerflec^ten  fic^  t)ier  ju  bid^ten  ^dueln,  auf 
benen  ^fd^eld^en  furger,  bider  ^ftd^en  getrieben  merben,  bie  als  ^onibien- 
trdger  auf  i^rer  @pije  fleine,  0,005—0,006  mm  lange,  eHipfoibif^^e,  färb* 
bfe  ©poren  abgliebern.  2)urdb  %a\x  unb  Siegen  merben  biefe  @poren  Der« 
breitet,  ^t  Sar^  ^at  fie  mit  SBaffertropfen  auf  gefunbe  grüne  SRebenteile 
gebrad()t,  mo  fie  feimten,  i||re  jteimfd^(du(|)e  einbrangen  unb  na(^  ettua 
ad^t  2;agen  an  ben  befdeten  fünften  mieber  bie  c^arafteriftifc^en  gefd^mür- 
artigen  gledfe  erseugten.  (Sornu>)  l^at  bie  anatomifc^en  ^erdnberungen, 
bie  ber  $ih  namentlid^  an  ben  Stengeln  ^eroorbringt,  genauer  unlerfuc^t. 
^ier  mirb  ber  junge  Stoxf  befallen,  unb  jmar  beffen  dugere  Sage,  ^d 
bilbet  fi(|)  ein  brauner,  abgeftorbener,  eingefunfener  gledC,  ber  fpdter  im 
Zentrum  mei^  ober  grau  mirb.  ^a  baQ  (S^emebe  abgeftorben  ift,  fo  entftel^t 
infolge  bed  S'idfenmadidtumg  ber  benad)barten  Seile  eine  Sßunbe.  S)ie  an« 
gren^enben  QiUtw  madbfen  unb  teilen  fid(),  unb  eine  ^orflage  fud^t  bie  ge- 
brannten unb  fariöfen  stellen  absugrenjen.  S)ie  ^arfftra^Ien  ftredPen  fic^ 
fdc^erfönnig;  bai  ^ols  oerdnbert  fid^  nur  infofem,  al§  ba^  Kambium  un- 
regelmd^ige  @ontour  befommt.  ^n  ben  beeren  erfolgt  93ertrodPnen  ber 
(Spibermid  unb  ber  barunter  Uegenben  @(!bid^ten,  bie  fic^  brdunen  uub 
fc^rodraen;  aud^  unter  il)nen  bilbet  fld^  eine  torffd^irfit.  S)ie  gledfe  ent- 
fprec^en  S:au-  ober  9iegentropfen,  meldte  fapillar  dtoifd^en  ben  i^eeren  feft- 
ge^alten  toerben  unb  offenbar  ba^  Se^ifel  für  bie  @poren  flnb.  bereits 
be  Sari)  l^at  in  Begleitung  feines  Sphaceloma  in  alten  glecfen,  befonberÄ, 
wenn  fie  feudjit  geißelten  merben,  audj)  nod^  mirflid^e  ^^fniben,  bie  unter 
bie  Oberflde^e  eingefenft  flnb,  gefunben;  bie  Sufammenge^örigfeit  mit  bem 
^onibienpilje  mu|te  er  aber  unentfd^ieben  laffen.  @ornu^)  l^at  ebenfalld 
angegeben,  bog  ber  $il3  ber  Slntl^racofe  in  feltenen  gdQen  aud^  in  $Qfni« 
benform  (Phoma)  fruftipaiert.    ©alb  barauf  I)at  31.  ®öt^e*)  nid^t  nur 


>)  ^flanjenpat^ologie,  pag.  204,  mo  and)  bie  dltere  Sitteratur  )u  finben. 

^  »ot.  3eitg.  1874,  pag.  451. 

>)  Soc.  bot.  de  France,  26.  3uU  1878. 

*)  Compt.  rend.  1877,  pag.  208. 

^)  SRitteilungen  über  ben  fc^marjen  Brenner  k.  Berlin  unb  Beipjig  1878. 
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6ie  bt  Sar^'fd^en  Seoba^timgen  beft&tigt,  fonbern  aud^  bte  ^Qfniben  auf« 
gefunben,  tpel^e  fid)  im  SBtnter  an  bem  erfranften  ^olge  gu  bilben  pfiegen. 
Wtan^t  $o(fen  befontmen  nämlid^  runbUc^e  ßr^ebungen,  bie  aud  Der« 
Ordgerten  B^Q^n  befte^en  unb  im  3nnem  flelne,  runbli(^e  Sel^dlter  bttben, 
in  benen  bie  bem  Sphaceloma  ö^nlicj^en  ooalen  @poren  abgefd^nüd  merben. 
Sej^tere  finb  im  grü^Iing  feimfdl^ig,  unb  ed  tonnte  burcb  Pe  auf  ^rfinen 
Seilen  ber  l93renner  mieber  erzeugt  werben.  @3  finb  alfo  bied  bie  SBinterfporen 
bed  ^rennerd.  9Ran  barf  baber  iDobI  annehmen,  ba(  biefe  Sruftiftfation 
bie  DoOfommene  ^Qfnibenfrud^t  barfteUt,  unb  bai  bie  juerft  ald  Sphaceloma 
bezeichneten  ^onibienbilbungen  nur  unooQfommene  ^^fnibenfrflcjbte  beSfefben 
Pl^ed  finb. 
0rafle  bet  Sbcn-  Sn  Sflorbamerifa  fennt  man  (eit  Idngercr  3^it  unter  bem  Flamen  Black 

^^^^m  ""*^""    ^^^^  (fcb^arje  Säule)  eine  SRebenfranfticit,  bie  be  ©arp  für  ibenttf«  mit 
vtiaen.  j^gy  europdi[cbcn  l^ielt,  mag  jebocb  nad^  ^rillieuyO  unb  anbern  nidbt  bet 

%aU  ift  (Der^L  bie  unten  unter  Phoma  genannten  $ara{!ten  bt&  fSkiii' 
ftocfd).  93abrf(beinli(b  gehört  aber  l^ierber  bie  in  3taUen  beobadj^tete  jhranf« 
beit  ber  SReben  unb  Weinbeeren,  bie  man  bort  „ÜRebel*  (nebbia),  ^^lattem' 
(vajolo),  ly^ufteln"  (pustola)  ober  „Olafen"  (bolla)  genannt  bat.  9lad^  bei: 
@jremplaren,  meldte  unter  ^x.  2266  ber  9iabenborfffd^en  Fangt  europaei 
mit  bem  jebenfallS  menig paffenben  9}amen  Ramularia  ampelophaga  Passer.*) 
oerteilt  morben  finb,  geigen  bie  ^lattflecfen  bie  größte  ^bn^ic^^^t  mit  benen 
bed  fcbmaraen  SrennerS.  $(uf  ber  ^itte  ber[elben  befinbet  fid^  ein  meiglicb^i^r 
mehliger  Überzug,  ber  oon  fe^r  feinen,  au8  bem  Innern  beS  fcbneU  oer« 
berbenben  ©emebeö  bcroorfommenbcn,  bicbt  oerrocbten  $iläbt)pl&cn  gcbilbet 
»irb,  auf  benen  unmittelbar  fleine,  eüipfoibifd^e  @porcn  abgefd^nftrt  ju  mcrbcn 
{(beinen;  mebr  fann  icb  an  Dem  trodnen  SRaterial  nicbt  erfennen.  2)er$il3 
erinnert  ba^er  fcbr  an  bcn  oon  be  SBar^  beobad)teten.  ®ie  SBirfung  beS 
@d)maro(^er8  ift  eine  dufeerft  \)t\ixqa  bie  franfc  ©tette  fd^minbet  rafcb  ju« 
fammen,  jerbröctelt  unb  burd^lod^ert  baö  SBlatt.  Slrcangeü')  fielet  in  ber 
Don  il^m  bei  *-Pifa  beobacbteten  itranf^eit  bie  mirflirfie  ^tntbracofc,  nennt 
aber  ben  ipilj  Phoma  uvicola  Arcan^.  hierauf  bat  ©accarbo*)  bie  beiben 
eben  genannten  $ilgnamen  al§  mi)foIogifd^  unrid)tig  oermorfen  unb  glaubt 
ben  8cbmaro^er  Gloeosporium  ampelophagmn  Sm-c.  nennen  p  muffen. 
Slucb  2:bömcn5)  biclt  ^en  ©accarbo'f^en^ilj  für  ibentif(b  mit  be  ©arp's 
Sphaceloma.  Ob  ber  junge  $il3,  melcber  in  (Snglanb  in  ben  2:reib^dufern 
auf  halbreifen  Söeinbecren  rotbraune  glccfc  bilbet,  bie  auleftt  bie  gange 
S3cerc  einnehmen,  unb  melcbcn  S3erfele9  Ascochyta  rufo-maculans, 
Sbümen*)  Gloeosporium  rufo-maculans  genannt  l^at,  roirfUd^  ein  Gloeo- 
sporium unb  ctraa  mit  bem  in  Siebe  fter)cnbcn  ibcntifd^  ift,  fonnte  id)  nid;»t 
entf  (beiben. 


')  L'anthracose  de  la  vigne  etc.  Bull,  de  la  soc.  de  France,  14.  9loo. 
1879. 

»)  La  Nebbia  del  Moscatello  etc.    Sßanna  1876. 

')  Nuova  giomale  botan.  Italiano,  1877,  pag.  74. 

*)  Rivista  de  Viticolt.  ed  Enologia  ital.  1877,  pag.  494.  (Siticrt  in  3uft, 
33ot.  Sa^reöbcr.  für  1877,  pag.  153. 

5)  2)ic  gJilae  be§  3ßeinftod8.  ffiien  1878,  pag.  9  unb  18.  —  Fungi 
pomicoli.    SSien  1879,  pag.  63  unb  124. 

®)  Fungi  pomicoli,  pag.  Gl. 
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2)er  Kenner  bürfte  oielfac^  burd^  (Sinfül^rnng  Don  Sl^eben  mit  f(^on®c9enYnd|te0ein 
erfranftem  «£>oI)e  in  bie  SBeinberge  gelangen.  S)ie  8efdmt)tunQdmitteI  be- 
fte^en  in  bem  B^rücffd^neiben  unb  93erbrennen  bed  franfen  «f^ol^ed  im  ^erbfte 
unb  in  bem  ^b{(^neiben  unb  IBerbrennen  ber  befallenen  iungen  S^riebe  im 
grül^Unge.  $e{^ri|ungen  ber  SBeinftd(fe  mit  ^feroitriol'^alfbrül^e  ift  auc^ 
oegen  biefe  ^anf^eit  empfohlen  morben.  S^ie  Slbreibung  ber  äüuten  im 
gfebniar  unb  3Rdr;s  mit  5  ^projentiger  ^ifenDitriodöfung  foK  ba^  Stuftreten 
ber  ^anfl^eit  elnfd^rdnfen. 

b)  Gloeosporium  crassipcs  Speg.,  in  Oberitalien  aufbenIBeeren  Snbre  S3e(n* 
beS  SeinftocfS,  gro^e,  über  bie  gange  *eere  fl(^  oerbreitenbe  gletfe  oon  Gioeosporfum- 
graubrauner  garbe  mit  ((^roÄralid^em  Süanbe  bilbenb.    2)ie  ^ppfniben  unter       *'**"• 
ber  (Spibermid,   faft  fegeiförmig  l^ert>orbre(^enb,  entl^alten  fe^r  bicfe  2:rag* 

gellen,  auf  benen  0,02—003  lange,  eUiptifi^e  it^er  nad^enf5rmige  (Sonibien 
abgef(|)nürt  merben. 

c)  Gloeosporium  Phjsalosporae  Cav.^  in  Stalten  auftrocfnen 
frieden  ber  Steinbeeren  in  (S^emeinf(^aft  mit  Physolospora  Baccae,  gu  meld^er 
ber  $ilg  DieUeid^t  ai&  ©onibienform  gehört;  bie  ©poren  finb  ci)linbrifd) 
ober  fpinbelförmig,  0,014—0,020  mm  lang. 

d)  Gloeosporium  pestiferum  C.  et  M.^  auf  ben  trieben,  $(att" 
flielen,  l^lütenftielen  unb  beeren  Don  Yitis  vinifera  in  Stuftralien,  fel^r 
f(^dbli(^>)*  ^on  Sphaceloma  ampelinom  burc^  bie  größeren,  0,014  bid 
0,015  mm  langen  spornt  unterfd)ieben. 

e)  Septogloeum  Ampelopsidis  Satc,  (Gloeosporium  Ampelopsidis 
£/l  et  Ev.\  auf  ^Idttem  Don  Ampelopsis  quinquefolia  in  Slmerifa. 

27.  tluf    Slceraceen.    a)  Gloeosporium  accrinum    IVest.,    auf  9uf  Hceraceeii. 
Sldttem  Don  Acer  Pseudoplatanus  unb  platanoides. 

b)  Gloeosporium  Aceris  Cooke,  auf  Sldttem  Don  Acer  rubrum  in 
Kmerifo. 

c)  Septogloeum  acerinum  Smc.  (Gloeosporium  acerinum  Pnss.), 
auf  8Idttem  oon  Acer  campestre  in  Italien. 

d)  Gloeosporium  Saccharin!  £//,  et  £v.,  auf  ^Idtteni  uon 
Acer  saccharinum  in  ^merifa. 

e)  Gloeosporium  campestre  Pass,^  auf  33Idttem  Don  Acer  cam- 
pestre in  Stauen. 

f)  Marsonia  truncatula  Sacc,  auf  Sldttem  OOn  Acer  campestre 
unb  Negundo. 

28.  ^uf  Knacarbiaceen.    Gloeosporium  Toxicodendri  £.  et         «uf 
Af.,  auf  Rhus  Toxicodendron  in  9(merifa.  Hnocarbfaccen. 

29.  Sluf  ©eraniaceen.  Gloeosporium  Pelargonii  Cookf  et  Jlfass,,f[n^ t^ixaniatun. 
auf  ben  iSIdttem  fultioierter  Pelargonien  in  (Snglanb. 

30.  Huf  ^ujraceen.    Gloeosporium   pachybasium    Sacc,,    auf  auf  Suraceen. 
Sldttern  oon  Buxus  sempervirens  in  ($ranfrei(i^  unb  Stalten. 

31.  $luf  ^elaftraceen.  a)  Marsonia  Thomasiana-S«^.,  auf  beutbif  (Selaftraceen. 
I3ldttent  Don  fivonjmus  latifolius. 

b)  Septogloeum  carthusianum  Sacc^  auf  i93Idttem  Don  Evonymus 
enropaeus  in  Stalten. 

32.  $Cuf  ^Qpericacen.  Gloeosporium  cladosporioides  .£/!^.  etKuf.^Qperiaceen. 
Halsud,  auf  93Idttem  unb  Stengeln  uon  Hypericum  mutilum  in  9lorbamerifa. 


>)  »ergl.  Garden.  Chronicle,  17.  San.  1891. 
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KufSuranHaceett 


9uf  Xiliocera. 
«uf  9tibc1!ace<it. 


Q(uf  (Sactaceen. 
Huf  Kraliaceen. 


0uf  Dnagmceen. 


«uf 
S:{)9meldaceen. 


Suf  9lofaccen. 


83.  $(uf  ^urantiaceen.  a)  Gloeosporinm  Aurantiornm  ^^^, 
auf  großen,  unregelmAgigen  l^Iattflecfen  Don  Citrus  Aorantinm  in  Selgieiu 
<Sporen  0,003  mm  lang. 

b)  Gloeosporiam  intermedium  Satc,  auf  IBMttem  oon  Citras 
Aurantium  in  ^xanfxt\6)  unb  Stalten  l^dufig;  @poren  0,014—0,018  mm 
lang. 

c)  Gloeosporium  Hendersonii  ^.  et  ^r.,  auf  ^Idttem  oon  Oitras 
Aurantium  in  ©en^dc^d^fiufent  tn(^ngIanb;|@porenO,012— 0,015  mm  lang. 

d)  Gloeosporinm  Hesperidearum  CaU.,  auf  großen  ^lattflecfen 
bcr  Citrus-Ärtcn  in  Stalicn;  (Sporen  0,014-0,018  mm  lang. 

e)  Gloeosporinm  depressum  Penst.,  ebenbafelbfl,  Sporen  0,007 
bis  0,0085  mm  lang.    ^ 

f)  Gloeosporiam  Spegazini  Saec»^  citri colum  CooA^  ot  Mass., 
unb  hysterioides  JEä,  et  £t\,  auf  ben  ^Ifittem  Don  Gitras-9(rten. 

34.  ^uf  StUaceen.  Glocosporium  Tiliae  Ouä.,  auf  Sldttem 
üon  Tila-Slrten. 

35.  $luf  SÜibefiaceen.  a)  Glocosporium  Ribis  Afcnt.  et  Desm., 
auf  franfen  Slattflecfen  ber  (Stadel*  unb  So^anniSbeeren,  ^^fniben  on  bcr 
oberen  ^lattfeite;  ^ontbien  0,010  mm  lang,  Iftnglid^,  gefrümmt. 

b)  Gloeosporiam  curvatum  Oudem,,  auf  ^lattfleifen  oon  Ribes 
nigrum;  $Q!ntben  an  ber  unteren  Slattfeite,  ^onibien  Idngltd^,  fid^elförmig 
gefrümmt,  0,014—0,020  mm  lang. 

c)  Gloeosporinm  tubercularioi|des  Sacc,^  auf  $ldttem  Don  Ribcä 
aureum,  o^ne  gplede  gu  erjeugen.    @poren  0,012—0,015  mm  lang. 

36.  5luf  ^actaceen.  Gloeosporinm  Oerei'  Pass.^  unb  Gloeo- 
sporinm amoenum  Saccy  auf  Cereus  in  Stalten. 

37.  Sluf  Slraliaceen.  a)  Glojeosporium  Helicis  Oudem.,  auf 
ben  IBIattfieden  Don  Hcdera  Helix,  (Sporen  0,022  mm  lang. 

b)  Glocosporium  paradoxura  Fuckel,  auf  ben  S3Iättern  oon  Hcdera 
Helix,  ol^ne  glecfe  gu  bilbcn,  ©poren  0,012— O.Ol 5  mm  lang.  IllS  «Sco» 
fporenfrud^t  mirb  ber  S)ii8comi)cet  Trochila  Craterium  angefe^en. 

38.  ^uf  Dnagraceen.  a)  Glocosporium  Epilobii  Pass.,  auf 
blättern  oon  Epilobium  angustifolium  in  ^ranfreid^. 

b)  MarsoniaChamaenerii  Rostr,,  auf  Ißldttem  Oon  Epilobium 
angustifolium  in  (S^röulanb. 

39.  9(uf  S^^mel&aceen.  a)  Marsonia  Daphnes  (Gloeosporium 
Daphnes  0u4.),  auf  81dttern  oon  Daphne  Mezereum  in  granfretd^  tmb 
.^oUanb. 

b)  Marsonia  andurnensis  Sacc^  auf  ben  (Stengeln  oon  Passerina 
annua  in  Stallen. 

40.  tluf  SRofaceen.  a)  Gloeosporium  Potentillae  Owis.,  auf 
Potentilla  anserina  unb  Fragaria  in  ^merifa. 

b)  Marsonia  Potentillae  Fisch.  (Septoria  Potentillarum  Fucket), 
auf  \^x^,  53ldtteni  oon  PotentillarÄrten. 

c)  Gloeosporium  Pragariae  Mont.,  auf  bunfelrotcn  in  ber  9Witte 
fc^mdrjUtben  ©lattfleden  ber  (abbeeren,  @poren  c^linbrlf<^>. 

d)  Gloeosporium  Sanguisorbae  Fuckely  auf  braunen  Rieden  ber 
)Q3ldtter  von  Sanguisorba  officinalis,  ^pfniben  unterfeits,  @poren  ldngli(^ 
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e)  Gloeosporiam  yenetnm  Speg,  (Gloeosporium  necator  Eläs.  et 
Ev,),  ift  nad)  Scribncr')  Mc  Urfadj^c  ber  ^imbccr-^ntl^racofC;  eine 
Jtranf^eit,  melcfie  in  SRorbomerifa  unter  J^imbeeren  unb  iSrombeeren  Der* 
breitet  ift.  (Sie  erfc^eint  auf  ben  @tengeln  old  fletne,  purpunote,  fpAter 
In  ber  SWitte  »eisgraue,  rotgefftumte  fjlecfe,  bie  immer  ntel^r  gufamnten- 
fliegen  unb  fd^Iieglic^  ben  gangen  ©tengeluntfang  einnel^men^  morauf  bie 
(Stengel  erfranfen,  fleine  ^Idtter  aeigen,  unb  i^re  S^tüd^te  n\^\  ober  unooK- 
fontmen  reifen,  tlud^  auf  ^lattftielen  unb  9^pen  erfc^etnen  Heine  gflecfe, 
toobet  bad  ®Iatt  fid^  einmArtd  rollt  2)te  8lattf(e(fe  trocTnen  oft  balb 
gufammen  unb  fallen  aus,  fo  \>a^  ha%  iSlatt  burd^lb^ert  erfcf^etnt.  2)ie 
SR^celfAben  mad^fen  awifc^en  ben  QtVitx[f  in  ben  (Stengeln  auf  SRinbe  unb 
(Sambium  befd^rftnft.  2)ie  $))fniben  entleeren  bie  fel^r  fleinen,  farblofen, 
ooalen  ober  ldnglid[^n  ^onibien  in  @{^leim  eingebettet.  SDiefelben  feimen 
leidet;  i^r  (Sinbringen  in  bie  ^fLange  ift  aber  nod^  nid^t  beobachtet  morben; 
ebenfomenig  bie  Überminterung  bed  piged. 

41.    Huf   $omaceen.    a)    Gloeosporium    Cydoniao  ^<7/r/.,    auf  8uf  $omacccn. 
braunen  ©lattfiecfen  oon  Cydonia  vulgaris,  ^^fniben  a^l^lretd^,  fel^r  flein, 
fd^mArjlid^,  mit  meiglid^en,  audgeftogenen  @porenmaffen,  Sporen  c^linbrifc^, 
gerabe. 

b)  Gloeosporium  minntnlum  Br,  et  Ev.,  an  ben  ^lattrippen 
oon  Mespilus  unb  Cydonia  in  Stalten. 

c)  Gloeosporium  fructigenum  Betk,,  auf  unreifen  Äpfeln  eben- 
falls oon  ©er feie ^«)  in  (Snglanb,  fpftter  aud^  in  SRorbamerlfa  beobad^tet, 
bie  ©itterfdule  ber  Äpfel  ocranlaffenb.  ?(n  ber  noc^  am  S3aume 
^dngenben  i^uc^t  bilben  fid^  eingelne^  rnnbe,  braune  ^ledfe,  meiere  fid^  mit 
Heinen,  fc^marjen,  erl)abenen  $ünftd()en  bebe(fen.  Sej^tereS  finb  bie  ^^rniben. 
In  meieren  unregelmdlig  c^linbrifc^e,  0,02— 0,03  mm  lange  ©poren  gebilbet 
toerben.  9lad^  ben  in  Slmerifa  gemalten  ©eobat^tungen^  feimen  bie 
©poren  lei(^t,  infigieren  aber  nur  folc^e  Äpfel,  meldte  an  i^rer  (Schale  oor^er 
oerle^t  morben  finb. 

d)  Gloeosporium  versicolor  ^^>&.  et  Curt.^  auf  Ä<)feln  in  9lorb» 
amerifa,  foll  oon  oorigem  oerfc^ieben  fein*),  ha  bie  @porcn  feulenförmig, 
0,01  mm  lang  finb. 

42.   $(uf  9(m))gbalaceen.    a)  Gloeosporium  laeticolor  Bcrk,  «uf 

$(uf  ben  H^firfid^en  unb  Slprifofen  finben  fic^  nac^  ©erfele^^)  in  @nglanb,  «in^abalacecn. 
nac^ftlein®)  au(^  in  93aben  oft  freiSrunbe,  eingebrüdPte,  migf arbige  ^lecfe, 
bie  oon  einem  ^eHeren,  breiten  ^anbt  umgeben,  in  ber  9)Utte  meiglic^  auS* 
gebleid^t  finb.  Huf  il^nen  beftnben  fid)  aal^lreid)e  minaige,  lachsfarbene  $ufteln, 
meiere  bie  bie  (^ibermid  burd^brec^euben  Ißpfniben  barftellen.  2)ie  Sporen 
finb  Idnglid^-fpinbelfbrmig,  0,016—0,017  mm  lang. 


')  Report  of  the  chief  of  the  section  of  veget.  pathol.  for  thc  ycar 
1887.    Departem.  of  agricnlt.    Washington  1888,  pag.  357. 

^  Gardener's  Chronicle  1856,  pag.  245. 

*)  Report  of  the  chief  of  the  section  of  veget.  pathol.  Departem. 
agric.  for  the  year  1887.    Washington  1888,  pag.  348. 

*)  Grevillea  UI.,  pag.  13. 

^)  Gardener's  Chronicle  1859,  pag.  604. 

^  So^redber.  b.  ©onberaudfc^.  f.  ^f^naenfc^ut^  im  So^rb.  b.  beutfc^. 
8anbm.«akf<af<4*  id^^r  V^-  480. 
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Huf  8c0umino  fett. 


siedelt  franf^it 
ber9ol)ttfnl)ÜIfcn. 


b)  (irloeosporium  prunicolum  E,  et  E,^  auf  ^(dtteril  Don  Prn- 
niis  virginiana  in  $(menfa. 

c)  Gloeosporium  ovalispornm  E,  et  E„  auf  Sldttem  Don  Pro- 
nus  serotina  in  9(m€Tifa. 

43.  ^uf  Seguminofcn.  a)  Gloeosporium  Cytisi  B,  et  Br,^  m 
^Idttern  Don  C^tisus  Laburnum  in  ^nglanb. 

b)  Gloeosporium  Trifolii  Peck,^  auf  Trifolium  pratense  in 
^merifa. 

c)  Gloeosporium  Mcliloti  TreL,   auf  Melilotus  alba  in  tCmmfa. 

d)  Marsonia  Meliloti  7Va?/.,  auf  (Stengeln  Don  Melilotus  alba  in 
Slmerifa. 

e)  Gloeosporium  Morianum  &ia-.,  auf  fraufen,  ocfergelben  f^lecfen 
ber  ^idtter  ber  Sujeme  in  Dberitalien;  bie  punftförmigen,  brfiunlic^i 
$9fniben  befinben  fid^  an  ber  oberen,  feltcner  an  ber  unteren  Slattfeite: 
bie  ©poren  finb  länglich  ct^Iinbrifc^,  gerabe,  farblod,  0,006—0,007  rom 
lang. 

f)  Gloeosporium  Medicaginis  E,  et  £1,  auf  ben  ^I&ttent  oon 
Medicago  sativa  in  9lorbanierifa. 

g)  Gloeosporium  LindemuthianumSorr.,  bie  f^lecfenfranf^eit 
ber  ^o^nen^ Ulfen.  Sin  ben  nocl()  grünen,  unreifen  hülfen  oon  Pha- 
seolus  vulgaris  (^ufcb-  unb  ©tangenbol^nen)  treten  ni^t  feiten  braune,  ein« 
gefunfene,  oon  einem  etioad  mulftigen  SHanbe  umgebene  glede  ouf,  bie 
bis  Aber  1  cm  im  S)urc^meffer  erreichen  fdnnen  unb  oft  in  groger  tlnja^l 
auf  einer  grut^t  auftreten  ^S^Ö-'^O).  S^ie  lejjterc  mirb  baburd^oft  fd()on  frü^eitig 
uerborben,  !ann  aber  aucb  bis  ^ur  IBilbung  reifer  ©amen  fld)  entmicfedt, 
wenn  bie  glecfe  erft  in  fpdterer  3^it  auf  ben  f4on  faft  reifen  4>illf^n  auf- 
treten, ^ie  ^Tunf^eit  fam  in  ber  neueren  ^txi  bei  und  uic^t  feiten  oor 
unb  ift  in  mand^en  Salären  fo  ftar!  geiuefen,  \><i%  faft  feine  gefunbe  So^ne 
geemtet  mürbe.  S^er  ^arapt,  melc^er  biefe  ^ranf^eit  uerutfad)t,  ift  Don 
mir  genauer  unterfuc^t  morben^.  ©eine  farblofen  ober  brdunli^en,  gc« 
glieberten  -iDl^celfdben  burct)bol^rcu  bie  ScUmdnbe  unb  füllen  bie  S^H^n  aus, 
moburcb  baS  ©emebe  jerftört  mirb.  ?Roclö  oor  oölligcr  S^rftörung  beö 
lej^teren  bilbet  \>q&  Oni)celium  bie  als  fleine,  bunfle  $ünft(^en  auf  ben 
franfen  glecfen  erfd^einenben  ^gfniben  jioifc^en  ber  (SpibermiS  unb  ber 
^uticula.  @in  flad)cS  Sager  ga^lreid^er  fur^er  Siragjellen,  mel(t)eS  auf  ber 
(SpibemtiS  figt,  mirb  nur  oon  ber  ^uticula  überbectt  (gig.  71).  2)ie  ldng< 
Ii(^  ci)ltnbrifc^cn.  einhelligen,  geraben  ober  etmaS  gefrümmten,  farblofen, 
0,015-0,019  mm  langen  (5onibicn  werben  in  einem  hellgrauen  ©d^leim« 
l)dufd)en  burd)  bie  aufreigenbe  ^uticula  entleert.  SDie  donibien  fonnte  icb 
bei  ^uSfaat  in  SBafier  in  24  ©tunben  ^ur  Keimung  bringen,  ttuf  leblofcr 
Unterlage  treiben  fie  einen  getuöl^nlic^en  langen  ^eimfc^lauc!^,  an  meld^em 
fid)  loieber  fefunbdre  ^onibien  oon  ti)^ifcber  $orm  bilben  fönnen.  %xi\ 
eine  8obnen^ülfe  auSgefdet  treibt  bugegen  bie  feimenbe  ^onibie  fogleid) 
eine  ^uSfacfung,  meiere  fid)  alS  abgeflachte  ^nfd^meHung  feft  auf  bie 
Dberl^aut  ber  <$nid)t  aufbrücft  unb  eine  oerbicfte,  oiolettgefdrbte  SJ^embran 
befommt.  S)iefcS  Organ  funftioniert  als  ^prefforium  (^tu^eftungS* 
opparat);    benn   eS   treibt   auS   feiner  Unterfeite   einen   feinen,  farblofen 


0  Über  einige  neue  unb  weniger  befannte  ^flan^enfranf^eiten.  Sonbwirtfc^. 
3al)rbüd)cr  1883,  pag.lill  unb  S3er.  b.  bcutfdj^.  bot.^f.  I.  1883,  pag.  31. 
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Sortfafe,  melAei  6ie  aufeennjaiib  bet  epttiermiSjeUe  burdibo^rt  uiib 
bann  in  Jorm  eineS  ermetterten,  barmortig  'oeiuiiiibenen  jabenä  ben 
SniieiiTaum  ber  epibernii8ie(le  ausfüllt,  um  uon  ^iet  au8  als  <01i)celiuin 
in  b'K  benadiborten  Stücn  weiter  ^u  brinßcn,  Eiefe  Snteftion  gef^ieW  in 
iieitili*  fiitjet  3rit.  «Keine  SnfrftiotiäOCTfuc^t,  bei  beneit  auf  ßefunbe 
5*(i^ii«nl)ü[(oi  Sröpfcben  fpoten^altiflcn  aBaffetS  au  beftimmtcii  aUnnflen 
aufgcpinfrU  rourben,  (^luflen  alle  prompt  an,  inbem  ficuau  on  ben  SnfettionS' 
punRen  bereits  fünf  Sufle  nad»  bn 
Suflfaat  Me  dfataneri^fdten  fratiren 
Derpiljten  ^lette  ft(^  gebtibet  Ijattcn. 
anSfaalen  auf  älurfeu  unb  anbre 
^anjen  blieben  erfolglos,  moTauS  er- 
hellt, ba6  bet  sßiij  ein  für  bte  SRo^nen- 
pftanje  fpfjifittfiet  »ßorafit  ift.  3i^ 
^abe  üui^  naftroeiien  tflnuen,  ba^ 
ber  ¥i'j  burd)  ben  ©amen  übertragen 
loirb.  ®ie  uerpiljten  giede  geljen 
nämlid)  bMTä}  bte  gaiije  gru^tmanb 
Ijinburrf)  unb  bü8  ailqcelinm  gelangt 
fo  auc^  auf  ben  banmtet  liegenben 
@amen,  in  beffen  ®[((ole  unb  ßot«- 
lebonen  n  ebenfalls  einbringt.  @e((t)iet)t 
bieS  ju  einer  3^t,  luo  ber  Samen 
ua^u  reif  |ift,  \o  bilbct  ilf^  berfelbe 
trofe  ber  oeroiljten  ©teile,  bie  er  be- 
fontmen  ^  unb  bie  äufeftHc^  am 
@amen  burd)  braune  ober  fi^mdrjlie^e 
t^rbung  bet  Sdjole  fid)  oerrät,  bo«^ 
tut  fibrigen  normal  nuä  unb  ift  feiin- 
fdl)ig.  Stber  folc^e  jfeimpfliitijcn  ^aben 
eben  ftfion  erblii!^  tion  ber  3)!utter> 
pflanze  tier  ben  ^arafiteii  in  flä);  bie 
(Sotplebonen  jeigen  bei  ber  Reimung 
i^ren  Derpil}ten  tränten  ^fled,  auf 
roeldiem  bann  aueb  balb  bie  $ntniben 
bei   $iljeS    wieber    gebilbet    merben.  ^g.  70. 

«on  biefen  auS  gefc^ie^t  bann  loeitere  GloeoBporlam  Lindemathlanni. 
gnfetlion  ber  gr&ger  merbenben  Sfianje;  3)Ie^rere  ßülteii  uon  Phaaeoliis  mit 
bietelbe  geigt  nad)  unb  nai^  nm  trauten  gleiten,  auf  benen  bie  puntt- 
©tenget  unb  am  ffllattfHele  unb  juUfct  iötmigeiiEonibienlagerfiditbarfinb. 
auä)   auf   ben   jungen   ^fllfen   butd) 

ben  ¥ilj  ^eroorgerufeiie  braune  glede.  SEfonbeta  bie  bem  Stbboben 
gmd^erten  grüßte,  merben  leldjt  befallen. 

illö  @tegenmlttel  tdme  junäctift  in  IBetradit,  piljfreie  Samen  ju  Der> 
raenben.  ghoalge  Derpiljte  Stellen  fmb  bui(b  it)Te  braune  ober  fd)mdrjli(!ge 
Jarbe  ber  ©amenfcfeale  allerbtngä  nur  an  ben  mei^famigen  ©orten  leitet 
ju  ertennen;  beim  an  ben  fd^marjen  unb  bunten  Samen  gelingt  bieS  nur 
((femierig.  ©a  Jem^ttgfeit  unb  9iäffe  beS  S5oben8  bie  Verbreitung  beS 
ißilgeS  fe()r  bef5tbem,  fo  ift  «uf  m6{|lii$ft  freie,  luftige  Einlage  ber  Jhilturen 
$eb<i(t)t  JU  neCimcn  uub  bafüt:  ;u  forgeu,  ba^  bie  ^Qlfen  uii^t  in  ju  na^e 
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SnüiininQ  mit  txnt  ISibboben  lommtn.  Sufd)bo^nen  jinb  banim  im 
9iaatittü  aud)  iiit^r  auSgcfetit  alü  8auftio[)n(n.  £efpTi(tn  mit  fiimfa* 
Ditiiol-ftallbTQfie  ift  aud)  ^ier  empfo^lni  tnoibeti. 


^'^ 


6lM«iy«rliM    Lli4«BKtU«na.    ^i(^((^nitl  butife   ein  ßonibiflilagtr, 

mtl^ei  in  ber  ISpibenniS  eo  ficfi  entmidtlt  unb  bie  Guttcula  cc  bur(^bii)4t>< 

^at.   3n  t*'"  banintcrlitgoiben  3'Qcn  tier  Sruf^tfdialc  madifen  bie  SR^celium* 

ffibeit;  bti  e  S;ioTen.    260fa^  Dfrgrdgctt. 

h)  Soptosporium  curvatam  Raienk.  Unter  bitfein  Flamen  iß 
uon  a,  ©roun')  einen  ¥iM  beft^rieben  roorben,  raeltfter  )u  Gloeosporium 
ju  [teilen  [ein  bQiFte.  Cr  befdUt  bie  Sldtter  ber  Stobinien,  roelc^e  babur^ 
mitten  im  Sommer  an[angS  gelblidt^i  balb  hellbraun  inerbenbe  ^tSt  Don 
unrrgelmdgiger  J^orm  beTommen,  bie  D[t  ben  grSgten  Seil  eine€  Sldtttf^eni 
einnetimen.  %\t  tfolge  i[t  ein  balbigeS  3(bl3fen  ber  3!ildttd|en  ooii  ben  am 
Saume  bleibenben  Slait^ieleti,  unb  SlbfaQeii  berfetben.  9(n  ber  Unterfettt 
bet  braunen  51^*«  'i^e'ei'  "uf  tier  Witte  ber[elben  jabirelifte  jerftreut  fte^enbe, 
fe^r  fieine  {lOderc^en  au[,  bie  an[angS  t)on  ber  @pibermie  bebeitt  finb, 
[päter  |1(^  b[[nen  unb  ein  fleineS,  roeigeS  ^äuiAen  oon  Sporen  ^emoi' 
treten  laffen.  gs  |inb  (el)r  rieine,  in  ber  Slattmaffe  [i^cnbe  $qfniben,  in 
rue(d)en  bie  c^llnbri[d)en,  meift  neraöen,  off  mit  einer  ober  jwei  Dutr- 
mdnben  Der[el)enen,  [arblo[en  Sporen  gebt  1  bet  incrben.  Wi}gIid|enLKi[e 
rennte  biefer  $ilg  mit  Gloeusporinm  revolutum  EU.  et  Ex.,  ber  in 
'  3]oibameriIa  auf  blättern  oon  Kobinis  gefunben  rourbe,  ibentl[(f)  [ein. 


')  Über  einige  neue  ober  lucnifler  belonnte  ^ftanjenFranf^eiten.  Serlin 
1854.  »etßl.  au*  Säumen,  Slattpetfenftant^eit  ber  «obinen.  3fefeT.  in 
ber  .^ambuiger  ©artenjeitung  1887,  pag.  4-21. 
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44.  ^uf   (Sricaceen.   a)   Gloeosporium   trancatum  &Kr.,    auf  «uf  ®ricaceen. 
^lottern  oon  Vaccinium  Yitis  idaea. 

b)  Gloeosporium  alpinum  Sacc,  auf  33Idttcm  Don  Arctostaphylos 
alpinus  in  St)roI. 

45.  ?luf  Olcacccn.    a)  Gloeosporium  fraxineura  Peck,,  Gloeo-  «uf  Dleaceeit. 
sporium  aridum  Eil,  et  Ev,,  Gloeosporium  punctiforme  Ell,  et  Ev,, 
Gloeosporium  irreguläre  Peck.^  Gloeosporium  decipiens  E,  et 

E„  aUe  auf  Fraxinus  americana  in  Stmerifa. 

b)  Gloeosporium    Fraxini    Hark,,    auf    Fraxinus    Oregana    in 
9(nierifa. 

c)  Gloeosporium  Orni  Sacc,  auf  ^Idttern  Don  Fraxinus  Omus  in 
Stalieiu 

46.  Auf  @cro|)^uIariacecn.    a)   Gloeosporium     Rhinanthi  «uf  ©cropl&ula- 
Karst,  et  ffar,,   an  bcn  ©tengeln  öon  Rhinanthus  hirsutus  in  grantreid^.      rtaceen. 

b)  Marsonia  Melampyri   Trail.,    auf  ^Idttem  DOn  Melampyrum 
arvense  in  @(i)0ttlanb. 

c)  Gloeosporium   Veronicarum    Ces,,     auf   ben   S3ldttern   Don 
Yeronica  officinalis  unb  hederaefolia. 

d)  Gloeosporium   prninosum  Bäunil.^    auf  Yerronica  officinalis 
in  Ungatn. 

e)  Gloeosporium  arvense  Saa,  et  Pem»y  auf  ^(Attem  Don  Yeronica 
hederifolia  in  ber  ©d^mei^. 

f)  Gloeosporium  Mougeotii  Desm,^  auf  Bartsia  alpina. 

47.  ?luf    Solanaceen.   Gloeosporium   phomoides  Äir^.,    auf  «uf  Solanaceen. 
2:omaten  in  SCmerifa. 

48.  $luf  (Saprtfoliaceen.   Gloeosporium   tineum   Sau.,   auf         Suf 
Slfittern  oon  Yibumum  Tinus  in  Stallen.  (Soprtfottaceen. 

49.  ^uf  @)am))anulaceen.   Marsonia  Campanulae  ^r^j<7<^.  et         ^^f 
AlUsch,,  auf  «lÄtlem  oon  Campanula  latifolia.  (Sampanulaceeit. 

50.  9(uf    Cucurbitaceen.    Gloeosporium   lagenarium    Sau.        0uf 
(Fusarium  langenarium  Pass,).   gn  ©nglanb,  granftctcö  unb  Ämerifa  ^at  (Sacurtttaceeo. 
eine  burc^   biefen  pla   oeranlagte  ^anf^eit  ber  @(urlen  unb  SRelonen 

in  ben  Xreibl^dufem  grofee  SBer^eerungen  angerichtet  *).  ®te  S^ütä^te  be- 
fommen  freiSrunbe,  eingefunfene,  braune  glede,  in  benen  bet  ^ila  lebt 
uub  ein  Sporenlager  biibet,  beffen  Sporen  ald  fc^Ieimige  Jhigeln  ober 
SRanfen  oon  ^eUIad^droter  gorbe  an  ber  Dberfldc^e  erfd^einen.  ^erfelbe 
$il3  lebt  aud^  in  ben  8Idttem  unb  bringt  l^ier  braune  ^^edCe  l^eroor. 
2)ie  5hanft)ett  erfd^eint  plö^Itc^  unb  befdUt  ^^t  $flanaeu.  2)ie  ©drtner 
geben  an,  bag  man  \vt  nur  befeitigen  75nne  burcb  Steinigen  unb  %\\^ 
fd^niefeln  ber  2:reib^dufer  unb  8efteUen  mit  neuen  ^flanaen.  Stuf  j^ürbiffen 
fommt  ein  d^nlid^er  $ila,  Gloeosporium  orbiculare  Berk.,  oor,  toeld)er 
nad()  Serfelet)  Heinere  Sporen  ^aben  fott. 

51.  ^uf  ^ompofiten.  Gloeosporium  Kalchbrenneri  Rabenh.,%xi\  (^ompofiten. 
auf  Inula  ensifolia  in  Ungarn. 

n.  Actinonema  ^r, 

3)iefe  ©attung  fc^Uefet  fic^  im  »au  ben  gjijfniben  an  bic  Dorige  Actinoucm*. 
innig  an,  ifi  ober  audgejeid^net  burd^  bad  fc^einbar  auf  ber  Oberpad^e 

(,    Gardener's  Chronicle  1876.  II,  pag.  175,   269,  303,  396,  400,  495, 
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bt»  Stattet  fid)  aiiSbrettenbc  onQteliuin,  wtiittS  {tnitilig  nac^  äugen 
loufenbe,  twiibrittli^  |t(^  »eraiüeiflmbc,  bunüe  gäben  borfteüt  (gtg.  72  A). 
S)a8(elbe  lofidip  ober  jn)i(d)en  ber  epibermia  imb  ber  GuHeiila,  iil 
ba^eritur  ftlieinbar  obeiflät^Uc^ ;  t»  be^e^t  aus  jiemlid)  ftatfcn  gäben. 
bie  genau  in  einer  etn(Qct)en  St^ii^l,  einer  bic^t  am  anbern  liegen, 
oOe  regelmögig  in  labialet  3{i<f|tuug  laufenb  unb  babei  bii^otom  (id; 
Dergweigenb.  3>on  biefem  fubculicularen  Sn^celium  ge^en  ober  jot)!- 
rdcbe  Säben  in  bie  epibermiöjellen  unb  jwifcben  bie  ÜKefop^^Ujelleii 
beä  SdlatttS.    9(n  jab)reid)cn  ^mitten  ent{)e^en  auf  biefer  fubcuHcuIaiai 


510.  72. 
i«tlnoBens  Robm.  A  @it  91ofeiib[d tilgen  mit  ntebreren  ^iljfleden 
mit  «"n^F^rtnigeii  $qFnibeii.  Q  Surcbldmitt  butdi  eine  $Q[nibe, 
ipddje  unter  ter  ßuttculn  cc  (Itl)  gebilbet  (jat;  e  (£pi^ermi8äf(le,  in 
luelt^em  9)i«celiumfflbeii,  ebenfo  roie  in  öem  baruntet  liegenben 
Wefo^^i}!!  mai^fcn.    350  fad)  DergrQgeTt. 

Saferfd)t<^t  bie  tleinen,  punttfönnigeii  ^tjrnlben.  @ine  foläie  grucbt 
mirb  baburt^  gebilbet,  ba^  uon  jenen  Snqtelfäben  Diele  fe^r  fiirje 
Sific^en  fidi  abjmeigen,  biiri)  iDeldje  bie  ßuticula  getjoben  wirb,  ot)ne 
gefvreugl  ju  mcrben;  fie  bietet  bonn  SRaiiin  jur  ?(nlage  ber  fe^r  fladjen 
$i)tmbe(gi9.7-2B).  3eiie Sfti^eii  gellen  bie  IraggeUeu  bor,  loeldie'an  it)rer 
Spi^e  je  eine  ei-  ober  teulen  förmige,  jroeijellige,  farblofe  Öonibie  ab- 
fdjnllten.  SEBenn  bieä  gefcdie^t,  loirb  bie  Puttcultt  biird)  ben  3>rurt, 
ben  bie  fi<4  piifenben  Sporen  ausüben,  über  biefem  ^ager  unregel- 
niäfiig  burtftrifien,  iDorauf  bie  ©poren  frei  luerben.  ®ie  GuHcula  fleilt 
^ier  bie  alleinige  Seberfung  bsS  (SpotenlagerS  bar,  eine  ^iljgellfdiit^t 
beteiligt  fitft  baran  nidit  (gig.  72BcJ. 

1.  ActinoDcma  Roskc  fr.  (Ä»leronia  radiosum  ^r.)  ^S9tofen- 
SlFteroma.  Stuf  ber  Cberfeite  bei  Sldlter  bei  ERofen  ent^e^  franre 
gicde  Don  biaunlii^Qiauei  gorbe  unb  uufleffl^i  Fieieiunbeni  QmrlEi,  berat 
Sanb  rlnßäuin  in  flta^lig  fületifle  aiiiieii  ouSIfluft,  loeltlje  Don  ben  centii- 
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fugol  weiter  »ad^fenben,  benbtltifd^  fld^  öcrawelgenben  OJ^celfdben  l^errül^ren. 
SBegen  bed  peripl^erifc^en  SBad^dtumd  bed  $iIaeS  trifft  man  bie  ^ledfe  ie 
nad)  i^rem  ^Iter  oon  !aum  1  mm  großem  S)ur(i^meffer  bid  p  folt^en,  bie 
fafl  bie  lörcite  beg  ganzen  SlattcS  cinnel^men.  3«ftreut  auf  ben  größeren 
gletfen  bewerft  man  bie  mit  unbewaffnetem  tluge  alS  fleine,  bunfle  ^ünft» 
d^en  erfc^einenbcn  ^^fnibcn  (Jig.  72 A).  S)ie  ©onibien  jinb  0,015  bi§ 
0,018  mm  lang,  ei-  ober  feulenförmig,  an  ber  etmaS  eingefc^nürten  aRitte 
burd^  eine  @d^eibemanb  ameiacllig,  farbloS  (?fig.  72  B).  S)ie  ©irfung  beS  pIgeS 
auf  ba^  oon  i^m  bewol^nte  S5Iattgemebe  beftel^t  oft  in  einer  SRötung  ber  3«ß- 
fflfle,  worauf  aber  balb  Äbfterben  ber  Seilen  unter  ©elb*  ober  ©raunfftrbung 
bcd  beSorganifiertcn  3eflinl6alte§  unb  ber  S^tt^öute  eintritt.  S)ie  golgc  ift  baS 
oorgeitige  ÄbfaDen  ber  S3Iättc^cn.  S)ie  Jhanffieit  ift  befonberS  fdt  bem  SluS- 
gang  ber  pebjiger  Saläre  in  mannen  beutfd^cn  Slofenjüc^tereien  fe^r  oer* 
berblic^  aufgetreten,  inbem  grofee  9tofen<)f(an3ungcn  baburc^  üemid^tct  roorben 
flnb.  Sn  «Sd^meben  ift  ber  5pila  oon  ®ri!ffon»)  beobad^tet  morben. 
S)ie  ©ntroidCelung  beS  pläcS  unb  ber  oon  il^m  ocrurfadftten  Äranf^eit  ift 
burc^  meine  Unterfud^ungen^  genauer  befannt  geroorben.  S)ie  aus  ben 
^fniben  entleerten  @poren  felmen  auf  SSBaffertro^jfen  in  24  ©tunben. 
Snfeftionöoerfud^e,  bei  benen  i(f)  ©poren  auf  gefunbe  8flofenbldtter  brad^te, 
jcigten  mir  nad^  ge^n  3:agcn  neue  franfe  fflcdfc  mit  bem  c^arafteriftifc^en 
jpilge,  wobei  b(i&  (ginbringen  ber  j^eimfc^lduc^e  burd^  bie  ^uticula  unb 
bie  entwitfelung  beS  fubcutifularen  aJJpceliumS  ocrfolgt  werben  fonnte. 
2)le  Verbreitung  bc8  gJilaeS  gefd6iel)t  alfo  burd^  bie  reld)lid^  auf  ben  franfen 
SRofenbIdttem  gebilbeten  ^onibien.  @d^on  bad  junge,  nod^  weid^e  IBlatt 
fann  opn  bem  ^ilge  befallen  werben;  aber  aud^  wd^renb  ber  gangen 
ßebenSbauer  bleibt  baSfelbe  infigierbar,  unb  felbft  auf  gang  alten  IBldttem 
fann  ber  ^Ig  fid^  nod^  anfiebeln,  bier  fogar  auf  fd^on  abfterbenben  ?ßartien, 
welche  aus  anbrer  Urfa^e  ober  wegen  8tlter§  beS  SlotteS  aufgutreten  be- 
ginnen. ®ie  S5erbreitung  ber  @<)oren  oon  ^Pfiange  gu  ?ßflange  fann  burd^ 
ben  [Regen  unb  burd^  baS  ^efpri^en  ber  $f[ange  gefc^el^en.  Slut^  am 
^olge  unb  an  ben  Änofpen  fönnen  ©porcn  l^aftcn,  woraus  fid^  erfldrt, 
warum  eine  ^Pflange,  bie  einmal  ben  ipilg  l^atte,  bie  ^anfl^eit  fpdter  wieber- 
bdfommt  unb  warum  bie  ^anf^eit  aud^  burd^  bie  klugen  infigicrter  ^PfLangen 
auf  bie  bamit  oerebelten  JRofen  übertragen  wirb.  ?luc^  auf  bem  abgefattenen 
8aub  fe^t  ber  $ilg  feine  @ntwicfelung  unb  felbft  bie  ^ilbung  neuer  $^fni- 
ben  fort  unb  fann  in  biefem  3uftanbe  überwintern  unb  oon  bort  auS  im 
grül^Iingc  feimfd^ige  @poren  auf  bie  JRofenpflangcn  gelangen  laffen.  S)ic 
©egenmaferegeln  gegen  baS  9lofen-2lfteroma  befte^en  alfo  oorgüglid^  in 
forgfdltiger  Entfernung  unb  SJerbrennung  beS  franfen  abgefallenen  ßaubeS 
im  ^erbfte.  ®ie  erfranften  Sflofenftödfe  finb  womöglid()  gu  faffieren  unb 
bmö^  gefunbe  gu  erfeften.  ©infü^rung  oon  Sßflangen  auS  inpgierten  SRofen- 
güt^tereien  ift  gu  oermeiben.  S)ie  SBitterungSoer^dltniffe  finb  infofern  oon 
Einfluß,  als  feuchtes  Setter  bie  ^Verbreitung  beS  $iIgeS  wefentlic^  begünftigt. 
%m  meiften  ^aben  fid^  ber  ^anfl^eit  auSgefcJt  erwiefen  SRemontantrofcn, 
wie  überl^aupt  alle  SSarietdten  mit  rauf^er  Dberfldc^e  unb  ftarfer  Sel^aarung 
unb  ©tad^eln;  am  wibcrftanbSfd^igften  waren  Sl^ee-  unb  IBourbonrofen, 
bie  iebod^  in  ftarf  inftgicrtcn  ©drtnereien  audS)  erfranften. 


0  Bidrag  tili  E&nnedomen  cm  vara  odlade  växters  sjokdomar  I.  1885. 
>)  Aber  baS  9lofen-9(fteroma.    fRofen-3al^rbu^  I.  1883,  pag.  196. 
9ran(,  ^eitnml^eitfn  Ur  l^üaiucn.  3.  «ufL   IL  25 
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PbyUosücta. 


Stuf  (S^cabeen. 


S(uf  (Sramin  een. 


9Iuf  S^peraceen. 


2.  Actinonema  Padi  Fr.  (Asteroma  PadlZ^C).  betDltft  an  Pmnn» 
Padus  eine  DoUftdnbige  Setftörung  ber  193[dttet.  Son  trgenb  einem  fünfte 
ber  Dberfeite  bed  nod^i  grAnen  ^latted  auS  oetbreitet  flc^  ber  faferige« 
ftTal)Ii0  9ela))))te,  graue  ober  brdunlid^e,  ber  ^(athnoffe  feft  an^aftenbe, 
roeil  in  ber  ©uticula  eitigemad^tenc  ^ilj  ringsum.  5n  ber  aJHttc  ber  be- 
faUenen  @teQe  wirb  bie  Slattmaffe  braun,  troden,  fc^rumpft  unb  ^crbrdcfelt 
unb  ber  $i(g  ^ört  nid^t  e^er  auf  §u  mac^fen,  bis  er  bad  gan^e  ^latt  ein» 
genommen  unb  aerftört  f^at  $(n  gal^Ireic^en  fünften  entfte^en  auf  biefem 
^i^celium  bie  fleinen,  punftförmigen,  benen  beS  oorigen  $ilge3  gan^  d^nlid^en 
$Q!niben. 

3.  Actinonema  Crataegi  P^s,,  auf  ber  oberen  l^Iattfeite  Don 
Crataegus  torminalis. 

4.  Actinonema  Ulmi  AäescA.,  auf  Sl&ttern  loon  ülmns  campestris. 

5.  Actinonema  Tiliae  A/Usä,,  auf  8(dttem  oon  Tilia. 

6.  Actinonema  Podagrariae  Allesch,j  auf  ^Idttem  Don  Aego- 
podium  Podagraria. 

7.  Actinonema  Pirolae  ^^^^.^  auf  Sldttem  Don  Pirola  secnnda. 

8.  Actinonema  Fraxini  AOesch.,  auf  iOldttem  oon  Fraxinus 
eicelsior. 

9.  Actinonema  Lonicerae  alpigenae  ^/^^^i  auf  SlAttem  non 
Lonicera  alpigena. 

nL  Phyllosticta  Fers. 

S)tefe  ®attung  lönnen  tnir  burd^  folgenbe  ÜRerfmale  d^arafterifieren. 

S)ie  ^Qfniben  ftnb   l^lcr  DoQftänbige  ©ftdc^en,  b.  %  aud^  nac^  äugen 

bon  einer  bünnputigen,  auö  bräunlid^en  gJtlajellen  befle^enben  ^ülle 

umgeben,   bie   am  ©d^eitel  burd^  einen  runben  $orud   geöffnet    ift. 

©te  ft^en  ebenfalls  unter  ber  ßuticula  ober  unter  ber  ®pibermii8  imb 

finb  üon  ungefäl)r  fugliger  ober  mel^r  linfenförmtg  ober  l^albfugelig  ab* 

geflad^ter  JJorm.    ®ie  erjcugen  Heine,    etng eilige  unb.meifl  färb- 

lofe,  bormiegenb   eiförmige  ober  oblonge  ©onlbien.    ©oö  ^aupt- 

d^arafterifHfum  biefer  ^ilge  Ift  i^r  auftreten  auf  flelnen,  meifl  frcüSförmig 

umfd)riebenen  franfen  ?fled[en  auf  IBlättern;    eö  ftnb  alfo  cc^te 

SlattflecfenfranKiettcn   erjeugenbe  ^ilje.    Sl^re  3^^^^  *P   ^^^  aiiger- 

orbentlid^  gro^e ;  wir  geben  fie  l^aaptfdt^Iid^  nad^  ber  äufgfil^Iung  oon 

©accarboi). 

l.^uf  ^Qcabeen.  Phyllosticta  cycadina/Vu^.,  auf  ben  Slftttem 
non  Cjcas  revolata  im  botanif(!ben  ©arten  gu  ^arrna. 

2.  ^uf  Gramineen,  a)  Phyllosticta  sorghina&r«^.,  auf  bleid^en 
^lattfledfen  non  ©org^o ;  @poren  eai))tif(i^,  farblod,  0,005  mm  lang. 

b)  Phyllosticta  stomaticola  BäumL,  auf  8ldttem  DOn  Airhena- 
themm  elatins  in  Ungarn. 

c)  Phyllosticta  crastophylla  Sacc,  auf  Sldttem  OonSetaria  verti- 
cillata  in  Italien. 

3.  SCuf  S^peraceen.  Phyllosticta  Oaricis  Sau,,  auf  ©Idttem 
oon  Carex  mnricata. 


>)  Sylloge  fnngornm  III.  Patavii  1884. 


lS.Sta)piitU  Pyrenoinyoetes  387 

4.  «uf  2:^<)]^0Cecn.   Phyllosticta  typhina  Sacc,    unb  Phyllo- «uf  2:9P^aceen. 
sticta  Renouana  Seux.,  auf  Sl&ttem  uon  Typha. 

5.  Huf   Slroibccn.   Phyllosticta    acorella   äkt.  unb  Phyllo-  «uf  «toiDeen. 
sticta  Acori  Ouä,t  auf  Acorus  Calamns. 

6.  Huf  ^almcn.  Phyllosticta  Cocos  Cooie  unb  Phyllosticta  Huf  «alraen. 
cocoina  Sace,,  auf  ^Idtteru  t)on  Cocos  nucifera. 

7.  Huf   Siliaccen.    a)   Phyllosticta   liliicola  Sac^.,    auf   bcn  «uf  ßiUaccen. 
SIAttem  Don  Liliom  candidum. 

b)  Phyllosticta  Draconis  Berk.,  auf  ben  8Idttem  OOU  Dracaena 
Draco. 

c)  Phyllosticta  cruenta  (Fr,)  Satx.,  auf  Polygonatum  mntiflorain. 

d)  Phyllosticta  AloSs  ÄTalcA.,  auf  Alo^  latifolia. 

e)  Phyllosticta  Cordylines  Sacc.  et  Berl,f  auf  Cordyline  termi- 
nalis  in  (^glonb. 

f)  Phyllosticta  Banales  Pass.,  auf  Ruscus  racemosus  in  grranfteid^. 

g)  Phyllosticta  ruscicola  Dur,  et  Afont.,  auf  Ruscus, 
h)  Phyllosticta  Uvariae  Beri,,  auf  Üvaria. 

8.  Huf    S)ioiJcorcacccn.     a)    Phyllosticta    Tami    Sacc,   auf         W 
Tamus  communis  in  Stalten.  S)io6coteacecn. 

b)  Phyllosticta  Dioscoreae  Cooke.^  auf  Dioscorea. 

9.  Huf  Ord/lbacccn.  Phyllosticta  Donkelaeri  fVesi.,  auf  bcuÄuf  Onftibaceen. 
i93I&ttem  üon  fultiotertem  Oncidium  in  Belgien. 

10.  Huf  Hligmaceen.   a)  Phyllosticta  Alismatis  Sacc  et ^^^.8uf  «lidmaceeiu 
unb  Phyllosticta  Curreyi  Sacc,  auf  Alisma  Plantago. 

b)  Phyllosticta  sagittifolia^r»».,  auf  Sagittaria  sagittifolia  in 
^anfreicfi. 

11.  Huf  $otamogetonaceen.  Phyllosticta  potamia.C>b.,  auf    Huf  $ota- 
Potamogeton  in  (Snglanb.  modetonoceeit 

12.  Huf  Setulaceen.    a)  Phyllosticta  betulina  iiiz^.,   auf  ben Quf  »etulaceen. 
Sldttem  t)on  Betula  alba,   DieUetdit  3U  Sphaerella  maculiformis  gehörig, 

mit  ber  f!e  )ufammen  Dorfommt. 

b)  Phyllosticta  alnigena  TAüf^t,,  auf  ben  iSBldttem  t)on  Alnus 
cordifolia. 

c)  Phyllosticta  alnicola  C.  Mass,^  auf  Alnus  glutinosa. 

d)  Phyllosticta  Carpini  Schubt^  unb  Phyllosticta  carpinea 
Sacc,  auf  ben  81&ttern  dou  Carpinus  Betulus. 

e)  Phyllosticta  Coryli  IVest,^  unb  Phyllosticta  corylaria 
Sacc,  auf  ben  Sldttern  uon  Corylus  Avellana. 

18.    Huf    ^Upuliferen.    a)   Phyllosticta   Quercus  Sacc,    auf  Huf  dupuliferen. 

etc^enbiattern. 

b)  Phyllosticta  globulosa  Thüm,,  auf  ^I&ttem  Don  Quercus 
pedunculata. 

c)Phyllo8ticta  querneaT^/ÜMf.,  aufSIdttetU  OOU  Quercus  pubescens. 

d)  Phyllosticta  ilicina  Sacc,  unb  Phyllosticta  Quercus 
Ilicis  Sacc,  auf  8Idttern  uon  Quercus  Ilex.  Phyllosticta  ilicicola 
Pass,  ift  Dielleic^t  bamtt  ibeuHfd^. 

e)  Phyllosticta  phomiformis  Sacc,  auf  Quercus  alba. 

f)  Phyllosticta  vesicatoria  7hüm,,  auf  Quercus  cinerea. 

g)  Phyllosticta  Quercus  rnbrae  ^.  H,  Ger,,  auf  Quercus  rubra 
tn  9lorbanteri!a. 

25» 
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Suf  Qolicacecn. 


IKuf  Utttcaceen. 


SSitf  SRoraceen. 


0uf  Ulmaceen. 


8tuf  ^latanaceen. 
$ol9Qonaceen. 


«ttf 
S^enopoMaceen. 


«ttf 
Kmarantljacecn. 


h)  Phyllosticta  EU.  et  Z^/.,  auf  Qnercus  virens  in  9loT5omenfa. 

i)  Phyllosticta  maculiformis  Sacc.^  unb  Phyllosticta  Nabe- 
cula  Pass,,  auf  ben  blättern  oon  Castanea  vesca,  DieUetc^t  )u  Sphaerella 
macolifonnis  gel^örig. 

14.  $(uf  i^alicaceen.  a)  Phyllosticta  popalea  Sacc.,  Phyllo- 
sticta Aleides  .Stfr<r.  unb  Phyllosticta  cinerea/Wj.,  auf  ber  oberen 
Slattfeite  oon  Popolus  alba. 

b)  Phyllosticta  bacteriiformis  {Pass,)  Sacc.  unb  Phyllo- 
sticta popalina  Satc.,  auf  )93Idttern  oon  Popnlus  nigra. 

c)  Phyllosticta  Populoram  Sacc,,  auf  8(dttetn  Don  Popnlus 
balsamifera. 

d)  Phyllosticta  salicicola  J^Aüm,^  auf  Salix  alba  in  ^ranfrei^. 

15.  9Cuf  üH^ricaceen.  Phyllosticta  Myricae  CaoJ^t  auf  Myrica 
cerifera  in  $(merifa. 

16.  $tuf  Utticaceen.  a)  Phyllosticta  Urticae  Saa.,  auf  Urtica 
dioica  in  Stalten. 

b)  Phyllosticta  Cannabis  5/«^.»  auf  ^lattfleden  Don  Cannabis 
sativa,  (Sporen  eQiptifcS^-coHnbrifd),  gerabe  ober  gefrümmt,  0,004—0,006  mm 
lang. 

c)  Phyllosticta  Uumnli  Sacc.  et  Spc^.,  auf  bunfelbraunen  Slatt« 
fle(!en  beS  ^opfenS ;  @poren  oblong,  gerabe  ober  gefrümmt,  0,006—0,009  mm 
lang. 

17.  $(uf^oraceen.  a)Pyllostictamorifolia/Vzfj.,  aufMomaalba. 

b)  Phyllosticta  osteospora  Sacc,,  auf  Sldttern  Don  Moros,  au4 
auf  Rhamnas  unb  Popolus. 

c)  Phyllosticta  sycophila  TAüßn.,  unb  Phyllosticta  Caricae 
C,  Mass.,  auf  8Idttem  oon  Ficos  Carica. 

18.  ^uf  Ulmaceen.  a)  Phyllosticta  olmicola  Sau.,  Phyllo- 
sticta ulmaria  Pass.  unb  lacerans /'ofj.i  auf  ben  )93ldttem  oonUlmos 
campestris. 

b)  Phyllosticta  Celtidls  EU.  et  KeU.,  auf  ben  Sldttem  Don 
Celtis  occidentalis  in  9lorbamerifa. 

c)  Phyllosticta  destruens  Desm.,  auf  Celtis  aostralis.^ 

19.  9(uf  $(atanaceeu.  Phyllosticta  Platani  .Sorc^.,  auf  unteren 
Slattfeiten  oon  Platanus  orientalis. 

20.  9(uf  ^ol^gonaceeu.  a)  Phyllosticta  Polygonorom  Sacc, 
auf  ^Idttern  oon  Polygonom  Persicaria. 

b)  Phyllosticta  Nieliana  Kaum,,  auf  Polygonom  Bistorta  in 
Sranfreid^. 

c)  Phyllosticta  Rhel  ^£^.  et  ^.,  unb  Phyllosticta  Fourcadei 
Sacc.,  auf  Rheom. 

d)  Phyllosticta  Acetosae  Sacc.,  auf  Rumex  Acetosa  in  Stalten. 

21.  9luf  ^^enopobiaceen.  a)  Phyllosticta  Betae  Ouä.,  auf 
gellen,  braunberanbeten  Slattfiecfen  oon  Beta  vulgaris. 

b)  Phyllosticta  Atriplicis  Desnt.,  auf  htn  ^(dttem  Oon  Atriplei 
unb  Chenopodiom. 

c)  Phyllosticta  Chenopodii  5<i^f.,  auf  ben  193Idttem  oerfc^tebener 
Chenopodiom-$(rten. 

22.  ^uf  Slmarantl^aceen.  a)  Phyllosticta  Gelosiae  Tkiun., 
auf  ben  Sldttem  oon  Celosia  cristata. 
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b)  Phyllosticta  Gomphrenae  Sau.,  auf  Gomphrena  globosa  in 
Stauen. 

c)  Phyllosticta  Amaranthi  EU,  et  A^.,  auf  Amaranthus  retro- 
flexns  in  Slmerifa. 

23.  $(uf  ^ar^opl^^Haceen.  a)  Phyllosticta  Saponariae  Sacc,         Kuf 

auf  Saponaria  officinalis.  Gat^op^^aaceen. 

b)  Phyllosticta  Dianthi  IVest,^  auf  Dianthus  barbatus. 

c)  Phyllosticta  Zahlbrukneri  Bäuml,,  auf  Silene  nutans  in 
Unöorn. 

d)  Phyllosticta  nebulosa  Sacc.^  auf  Silene  pendula. 

24.  $(uf  $ortuIacaceen.  Phyllosticta  Portulacae   Sacc,  auf         «uf 
S3IÄttem  oon  Portulaca  oleracea;  ©porcn  eiförmig,  0,004—0,005  mm  lang,    ^ortulaceen. 

25.  $(uf  SHanuncuIaceen.    a)  Phyllosticta  corrodens  Pass.         8uf 
unb  bacterio Sperma  Pass.,  auf  Clematis  Yitalba  in  Stalien.  »anuncttJoceen. 

b)  Phyllosticta  Thalictri  Wistend.,  auf  Thalictrum  flavmn  in 
S3elgien. 

c)  Phyllosticta  Ranunculorum  Stuc^   auf  Banunculus   repens. 

d)  Pyllosticta  Rannnculi  Sacc,^  auf  Ranunculus  acer. 

e)  Phyllosticta  Ajacis  Tküm,,  auf  ^Idttem  t)on  Delphinium 
Ajacis. 

f)  Phyllosticta  helleborella  Sacc,  auf  ben  SIAttem  Don  Helle- 
boros  mit  Spaerella  Hermione.  —  Phyllosticta  atrogonata  Voss, 
unb  helleboricola  C.  Mass,,  ebeubafelbft. 

g)  Phyllosticta  Trollii  Trail,,  auf  Trollius  europaeus  in 
(Sd^ottlanb. 

h)  Pliyllosticta  Paeoniae  Sacc.,  auf  IBIdttem  Don  Paeonia  coral- 
lina.  Phyllosticta  baldensis  C.  Mass.^  auf  Paeonia  peregrina  auf 
\>va{  9]^onte  i93aIbo. 

26.  9(uf  IBerbetibaceen.  a)  Phyllosticta  Westendorpii  Thünu,         auf 
auf  Berberis  vulgaris  unb  altaica.  Serbert^aceen. 

b)  Phyllosticta  Berberidis  Rabmh.,  auf  Berberis  vulgaris. 

c)  Phyllosticta  Mahoniae  Sacc,  auf  ^Idttern  k)on  Mahonia 
Aquifolium. 

d)  Phyllosticta  Epimedii5<(za-.,  auf  Epimedium  alpinumin  Stauen. 

27.  9(uf  SRagnoliaceen.  a)  Phyllosticta  Magnoliae  5a^r.,  auf         8uf 
Magnolia  grandiflora.  SRagnoliacfen. 

b)  Phyllosticta  Liriodendri  Thüm.y  Phyllosticta  lirioden- 
drica  Cooke^  Phyllosticta  tulipiferae  Pass.  unb  Phyllosticta 
circnmvallata  Wint,,  auf  ^Idttem  DOn  Liriodendron  tulipifera. 

28.  ^uf  Sauraceen.    Phyllosticta   nobilis    T'/iüm.,  laurella  «uf  Sauracecn. 
Sacc,  unb  Lauri  West^  auf  8(dttem  Don  Laurus  nobilis. 

29.  Auf  ?Wenif<)ermacccn.  a)  Phyllosticta  abortiva^EÄ  et  a:,         «uf 
unb  Phyllosticta  Menispermi  Pass.^  auf  Menispermum  canadenso.    9Renifpermaceeii 

b)  Phyllosticta  Thnnbergii  Wint.^  auf  Oocculus  Thunbergii  in 
3at>an. 

30.  $(uf  9lQmp]^daceen.  Phyllosticta  hydrophila  Spe^,,   auf        «uf 
i93Idttern  Don  Nymphaea  alba  in  Stalien.  stpmp^&accen. 

81.  ^Uf  ßruciferen.     a)  Phyllosticta  Napi  Sacc,   auf  bleichen,  «uf  erudferen 

tro(!enen  Slattfiedfen  Don  Brassica  Napus;  @poren  oblong'C^Iinbrifd^,   ge- 
frümmt,  0,00i-  0,006  mm  lang. 
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«uf 
$a)>QDeraceen. 

8ttf 
C^opparf^aceen. 

Kuf  Siolaceen. 


SR^ricariacem. 
auf  aiftaceen. 


«uf 
2:ernftrömfaceen. 

aufVuranHacecn. 


auf  acetacecn. 


auf  ^ippo* 
caftanaceen. 


auf 
Xropäotoceen. 


b)  Phyllosticta  Brassicae  fV^s/,,  auf  ebenfoI(^en  Slattfiecfeit  Don 
Brassica  Napus  unb  oleracea,  mit  elfömtigen  ^poxm. 

c)  Phyllosticta  Cheiranthorum  Desm.,  auf  8(dttent  Oon  Chei- 
ranthus. 

d)  Phyllosticta  Erysimi  IVest^  auf  Eiysimum  Alliaria. 
e)PhylloBtictaancep8  Sacc.,  auf  Nastortiom  anceps  unb  amphibium. 

32.  liuf  $apaDeraceen.  Phyllosticta  Sangainariae  IVvu,, 
auf  Sanguinaria  canadensis  in  SCmerifo. 

33.  tluf  ^apparibaceen.  Phyllosticta  Capparidis  Sacc.  et  S^t^.. 
auf  Oapparis  rupestris  in  Stauen. 

34.  Stuf  S^iolaceen.  Phyllosticta  Yiolae  I>esm,,  auf  aSldttern 
Don  Viola  odorata  unb  tricolor,  Phyllosticta  Libertiana  Saer,  et 
Mareh.^  uub  Phyllosticta  Libertiae  Sacc,  auf  Viola  odorata. 

35.  9luf  SRQrtcariaceen.  Phyllosticta  germanica  Sp€g,,  auf 
Myricaria  germanica. 

36.  $luf  ^iftaceen.  a)  Phyllosticta  cistina  Tküm,,  auf  Cistns- 
$lrten  in  grranfmd^,  Portugal  \vnh  ©ried^enlanb. 

b)  Phyllosticta  Helianthemi/^^'iM«.,  auf  Uelianihemam  yolgare 
in  granfrcid^. 

37.  Auf  2:etnftrömiaccen.  Phyllosticta  Camelliae  Wrx/.,  unb 
Phyllosticta  camelliaecola  Brun,,  auf  Camellia  japonica. 

38.  $luf  Slurantiaceen.  a)  Phyllosticta  disciformis  Fem,, 
Phyllosticta  ocellata  Pass.t  Phyllosticta  Beltranii  /Vn.  unb 
Phyllosticta  lenticularis  Pass.,    auf  8ldttern  Don  Citrus  Limonum. 

b)  Phyllosticta  micrococcoides  Pens,,  auf  jungen  8lAttem  ber 
©tronen. 

c)  Phyllosticta  marginalis/Vm.,  auf  ^Idttem  Don  Citrus  medica 
in  StciUen. 

d)  Phyllosticta  Hesperidearum  Pens»  (Phoma  Hesperidearom 
CaiL),  auf  bcn  8lÄttevn  Derfd^iebener  tturanttaccen. 

e)  Phyllosticta  deliciosa  Pass,,  auf  8Idttern  Don  Citrus  deliciosa. 

39.  ^uf  9(ceraceen.  a)  Phyllosticta  acericola  C  et  ^.,  unb 
Phyllosticta  Acori  s  &ur.,  auf  ben  8(dttem  Don  Acer  campestre: 
Phyllosticta  campestris  Pass,,  bafelbft  in  gtanlreid^. 

b)  Phyllosticta  Pseadoplatani  Sacc,^  Platanoides  Sacc,, 
fallax  Sacc,,  auf  Acer  Pseudoplatanus. 

c)  Phyllosticta  Mo nspessulani /'«iJj.i  auf  Acer  monspessulanmn 
in  granFrcid^. 

d)  Phyllosticta  Saccharini  .£//.  et  Mart,,  auf  Acer  saccharinmn 
in  SRorbamerifa. 

e)  Phyllosticta  Negundinis  Sacc,  et  Speg,,  unb  Phyllosticta 
fraxinifolia  Sacc.,  auf  Negundo  fraxinifolia. 

40.  Sluf  «f^ippocaftanaceen.  a)  Phyllosticta  aesculina  Sacc, 
Phyllosticta  aesculicola  .S<Kr.  unb  Phyllosticta  sphaeropsidea 
Eli,  et  Ev,,  auf  Aesculus  Hippocastanum;  Phyllosticta  Aesculi  EU, 
et  Eü.,  auf  Aesculus  glabra  in  9lorbamerila. 

b)  Phyllosticta  Paviae  Desm.,  unb  Phyllosticta  paviaecola 
Brun,,  auf  Pavia  macrostachya. 

41.  9(uf  Sropdolaceen.  Phyllosticta  Tropaeoli  Sacc,,  auf  ben 
^Idttern  Don  Tropaeolum  majus. 
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42.  Sluf  öitacccn.  a)   Phyllosticta  viticola  Sacc,    mit  cUipfoi-  «uf  aMtacetn. 
5if(!^en,   fc^r   l^cH   oliDengrüncn,  0,005  mm   langen  @porcn,  unb  Phyl- 
losticta Vitis  Sacc,  mit  oblong-cifönnigcn,  farblofen,  0,006  mm  langen 

©poren,  beibe  in  Stalten  ouf  bem  ©einftocf  auf  oberfeitS  wcillid^en,  trodfenen, 
nteift  bunfelberanbeten  ©lattfleden. 

b)  Phyllosticta  Labruscae  Thüm.,  auf  !ran!en  S3lattfle(fen  oon 
Vitis  Labrusca.  fftac^  ©cribner^)  foH  iebod^  biefer  ^Ij  ibcntifdE)  fein 
mit  Phoma  uvicola,  unb  batum  fommen  fomol^I  in  gfranfreic^  mie  in 
Sf^orbamerifa  bie  SBIattfledcnfranflieit  unb  ber  burc^  ben  le^tcren  ^ilg  Der» 
anlaste  Black-Root  immer  gemeinfam  öor;  bie  elftere  gel^t  bem  leftteren 
oorauS. 

c)  Phyllosticta  viticola  Thüm.,  auf  »Wttern  öon  Vitis  vulpina. 
(SoU  ebenfaQd  mit  Phoma  uvicola  ibentifd()  fein. 

d)  Phyllosticta  neurospilea  Sacc,  et  BerL^  auf  Vitis  antarctica 
in  ^uftralien. 

e)  Phyllosticta  spermoides  Speg.,    auf  Vitis    riparia    in  9lorb» 

amerifa. 

f)  Phyllosticta  microspila  Pass.,   auf  Vitis  vinifera  in  Stalten. 

g)  Phyllosticta  Bizzozeriana  C  Mass.^  auf  Vitis  vinifera  in 
Stalten. 

43.  $luf   SR^amnaceen.     a)    Phyllosticta  Rhamni   West,,    üufÄufÄ^amnaceen. 
^Idttem  Don  Rhamnus  Frangula  unb  Alatemas. 

b)  Phyllosticta  Frangulae  West,  auf  Rhamnus  Frangula. 

c)  Phyllosticta  Cathartici  Sacc.,  auf  Rhamnus  cathartica. 

d)  Phyllosticta  Alatorni  Pass.,  auf  Rhamnus  Alatemus  in  g^ran!* 
reid^. 

e)  Phyllosticta  rhamnigena  Sacc.^  auf  Rhamnus  cathartica  unb 
Alatemus  in  Stalten,  ^ranfreid)  unb  Portugal. 

44.  U\x\  (S^elaftraceen.  a)  Phyllosticta  Evonymi  Szr^.,  evony-^uf^elafiraceen. 
mB\\2k  Sacc,  nemoralis  Sacc,  auf  ben  flottem  t^on  Evonymus  europaeus. 

b)  Phyllosticta  pustulosa  S.  et  R.,  unb  Phyllosticta  Bol- 
leana  Sacc,  auf  ben  blättern  uon  Evonymus  japonicus. 

45.  auf  Slicineen.  Phyllosticta  Haynaldi  Sacc,  auf  a3lftttern  «uf  Slicineen. 
t)On  Dex  Aquifolium. 

46.  $luf  @)eraniaceen.  Phyllosticta  Trailii  Sacc  (Phyllosticta«uf®franiacfen. 
Geranii  Trail.),  auf  Geranium  sylvaticum  in  92oru)egen. 

47.  auf  SytalDaceen.  a)  Phyllosticta  althaeina  5<z^^.,  auf  Althaea  auf  aRaloaceett 
rosea.  Phyllosticta  althaeicola  Pass.,  auf  Althaea  officinalis  in^^ranf" 

retd^. 

b)  Phyllosticta  destructiva  Z^^jm.,  auf  Althaea,  Malva,  Lycium 
unb  Evonymus. 

c)  Phyllosticta  sidaecola  Cke.,  auf  Sida  napaea  in  £iem. 

d)  Phyllosticta  gossypina  Eä,  et  M.^  auf  ^aummoHenbldttem 
in  9h)rbamerifa. 

e)  Phyllosticta   syriaca  Sacc,  auf  Hibiscus  syriacus  in  Stalten. 

48.  auf  2:iliaceen.  Pjiyllosticta  Tiliae  Sacc,  auf  ben  Sldttem  «uf  ZUiaceen. 
oon  Tilia. 


*)  Report  of  the  chief  of  the  Section  of  veget.  Pathol.  for  the  year 
1887.    Departement  of  agricult.    Washington  1888. 
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«uf  DyoWbeen. 

Huf 
(Sup^otbiaceen. 

Kuf  9u}raceen 

«tut 
((nacaiMaceen. 


auf 
Suglanbaceeii. 


auf 
8(uf  Sactaceen. 

«uf 
UmbeUiferen. 


8(uf  6ornaceen. 


8Iuf  araliaceen. 

«uf 
^raffulaceen. 

auf  9tibefiaceen. 


«uf 
f}]^ilabelp^aceen. 

auf  Sroteoceen. 
auf  SR^Ttaceen. 


49.  Kuf  D^alibeen.'  Phyllosticta  Oxalidis  Saa:,,  auf  Oxalis 
Acetosella  in  Italien. 

50.  tCuf  (Supl^orbiaceen.  Phyllosticta  Mercurialis  Desm., 
auf  McrcuriaÜB  annua  in  ^ranfreic^  unb  Belgien. 

51.  «uf  ©uyaccen.  Phyllosticta  limbalis  Pers,  unb  Phyl- 
losticta bnxina  Sacc,  auf  Buxus  sempervirens. 

52.  Sluf  5lnacatMocccn.  a)  Phyllosticta  Rhois  Wri/.,  auf 
S3Idttem  Don  Rhus  Cotinus. 

b)  Phyllosticta  Toxicodendri  unb  toxica  EU.,  auf  Rhus  Toxi- 
codendron. 

c)  Phyllosticta    Terebinthi  Pass,,  auf  Pistacia  TerebinthnB. 

53.  S(uf  Suglanbaceen.  a)  Pyllosticta  juglandina  Sau.^  mit 
eiförmigen,  fe^r  ^eß  oliüengrünen,  0,004  mm  langen  (Sporen,  unb  Phyl- 
losticta  Jnglandis  Sacc,,  mit  etförmig'Oblongen,  farblofen,  0,006  bis 
0,007  mm  langen  ©poren,  beibe  auf  großen  trodenen,  braun  beranbefen 
Slattflecfen  bed  SBaUnugbaumed. 

b)  Phyllosticta  Caryae  Peck.  unb  caryogena  Sacc.,  auf  Cazya 
in  Sflorbamcrifa. 

54.  Kuf  3ttnt^0|rt}Iaceen.  Phyllosticta  Ailanthi  Saa\,  auf 
Aclanthus  glandulosa. 

55.  Kuf  ^actaceen.  Phyllosticta  Opuntiae  Sau,,  auf  ben3n>etgen 
Don  Opnntia  Ficus  indica. 

56.  Kuf  Umbelliferen.  a)  Phyllosticta  Saniculae  Brun,,  auf 
Sanicula  europaea  in  f^ranfreid^. 

b)  Phyllosticta  Chaerophylli  C.  Mass,,  auf  Chaerophyllom 
hirsutum  in  Stallen. 

c)  Phyllosticta  Laserpitii  Sacc,,  auf  Laserpitium  latifolium  in 
Stauen. 

d)  Phyllosticta  Bnplenri  Sacc,,  auf  Buplenrum  folcatum. 

e)  Phyllosticta  Angelicae  Sacc,,  auf  Angelica  sylvestris. 

67.  Kuf  ©ornaceen.  a)  Phyllosticta  cornicola  Rabenh,,  auf 
Cornus  sanguinea,  sericea  unb  paniculata. 

b)  Phyllosticta  Corni   West.,  auf  Cornus  alba. 

58.  Kuf  Kraliaceen.  Phyllosticta  hedericolai:>»r.,  Hederae 
Sacc.,  concentrica  Sacc,  auf  ben  ©Idttern  oon  Hedera  Helix. 

59.  Kuf  (Sraffulaceen.  a)  Phyllosticta  Aizoon  Cke.,  auf  Sedum 
Aizoon  in  ^iem. 

60.  Kuf  SRibcfiaceen.  a)  Phyllosticta  ribicola  (/V.)  Saa,,  auf 
ben  S3Idttem  oon  Ribes  rubrum;  (Sporen  oblong,  gcfrümmt,  0,015  bis 
0,017  mm  lang. 

b)  Phyllosticta  Grossulariae  Sau.,  auf  ber  oberen  Slattfeite 
oon  Ribes  Grossularia;  (Sporen  eiförmig  ober  eUiptifd^,  0,005—0,006  mm 
lang. 

61.  Kuf  ^l^ilabelpl^aceen.  Phyllosticta  Philadelphi  />^jm. 
unb  Phyllosticta  coronaria-Auj.,  auf  Philadelphus.  —Phyllosticta 
Deutziae  EU,,  auf  Deutzia  in  SRorbamerifa. 

62.  Kuf  ^roteaceen.  Phyllosticta  Owaniana  Wint.,  auf  Bra- 
bejum  stellatifolium  am  ^op. 

63.  Kuf  aW^rtaceen.  a)  Phyllosticta  nuptialis  Thum,,  auf 
^Idttem  Don  Myrtus  communis. 
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b)  PhylloBticta  Eucalypti  7Aüm.,  ynb  Phyllosticta  Globuli 
JPass,,  auf  Eucalyptus  Globulus. 

64.  ^uf  ^untdiceen.  Phyllosticta  punica  Smc,  auf  ben  Sldttern  (tuf  ^unicaceen. 
t)On  Punica  Granatum. 

65.  Kuf  S^^meldaceen.  Phyllosticta  Laureolae  Desm,,   auf         Huf 
blättern  Don  Daphne  Laureola.  X^i^melAaceen. 

*    66.  Kuf  S^tl^raceen.  Phyllosticta  Nesaeae /'^^i^.,   auf  Nesaea «uf  fiot^racecn 
verticillata  in  (Cmertfa. 

67.   ^uf  Dnagraceen.   a)   Phyllosticta  Epilobii   Brun.,   aufiCuf  Cnaaraceen. 
Epilobium  hirsutum  in  granfreid^. 

b;  Phyllosticta  lutetiana  Sacc.,  auf  Circaea  lutetiana  in  Stalten. 

f>8.  Stuf  @))irAaceen.  a)  Phyllosticta  Arunci  StKc,  auf  SpiraeaKuf  eptröace^n. 
Aruncns. 

b)  Phyllosticta  Filipendulae  ^^r.  unb  Phyllosticta  filipen- 
dulina  Sacc^  auf  Spiraea  Filipendula. 

c)  Phyllosticta  Ulmariae  Sacc.,  auf  Spiraea  ülmaria. 

69.  Kuf  SRofaceen.    a)  Phyllosticta  Tormentillae  Smc.,   auf  «uf  »ofaceou 
Tonnentilla  erecta  in  Stauen. 

b)  Phyllosticta  potentillica  Sacc^  auf  Potentilla  reptans  in 
Stauen. 

c)  Phyllosticta  fragaricola  Desnt,  ei  Rob.,  auf  runben,  rot  um« 
ronbeten,  ^ulej^t  in  ber  üRitte  meiglidben  $Iattf(eden  ber  ^rbbeereuj  gehört 
wal^rfd^einlid^  gu  Sphaerella  Fragariae  (6.  312). 

d)  Phyllosticta  Rosae  Desm,  unb  Phyllosticta  Rosarum 
Pass.,  auf  purpunot  gefAumten  franfen  iSIattfleden  ber  fultioierten  dlofen. 

e)  Phyllosticta  fuscozonata  Thüfn,,  auf  großen,  trodenen,  braun- 
gefdumten  Slattfleden  ber  Himbeeren;  (Sporen  c^Unbrifd^-oblong,  gerabe, 
0,007—0,009  mm  lang. 

f)  Phyllosticta  rubicola  Rabenk,  (Depazea  areolata  Sacc^^  auf 
ben  8(dttem  oon  Rubus  caesius. 

g)  Phyllosticta  Ruborum  Set^^.,  auf  fletnen  Slattflecfen  ber  ^om- 
beeren  unb  Himbeeren;  (Sporen  oblong,  0,005  mm  lang. 

h)  Phyllosticta  Pallor  Oud,  (Ascochyta  Pallor  Berk,\  auf 
bleldjien,  runbUt^ben  gleden  ber  Steige  ber  Himbeeren  ©poren  rourftförmig, 
fd)n)a(^  gefrftmmt. 

i)  Phyllosticta  variabilis /Vr^.,  auf  Rubus  odoratus  in  Umertfa.  nuf  ^omaceen. 

70.  ^uf  ^omaceen.  a)  Phyllosticta  Mespili  Sacc,  auf  l^eQ« 
braunen,  bunfel  beranbeten  Rieden  ber  Blätter  ber  Mespilus  germanica. 
@poren  oblong,  0,004  mm  lang,  oltoengrünlid^. 

b)  Phyllosticta  Cydoniae  Sacc,,  auf  bunfelbraunen  )@lattfle(fen 
ber  jQuitte,  @poren  cQlinbrifc^,  gerabe  ober  gefrflmmt,  0,010  mm  lang. 

c)  Phyllosticta  crataegicola  Sau,^  auf  IBlAttern  DOn  Crataegus 
Oxyacantha.  Phyllosticta  rubra  Peck,^  auf  Crataegus  tomentosa  in 
Umerifa. 

d)  Phyllosticta  Crataegi  Sacc,,  auf  Crataegus-Slrten  in  ^(merifa. 

e)  Phyllosticta  Pirorum  Cooke,   auf  ©imenbWtteni  in  ÄmeriFa. 

f)  Phylosticta  pirina  Sacc,,  auf  trocfenen,  meiglic^en,  braun- 
beranbeten  gießen  ber  Simen-  unb  $(pfelbldtter;  Sporen  eiförmig,  einsellig, 
0,004  mm  lang.  3u  biefem  ^ilge  foa  ald  ^erit^edenauftanb  Sphaerella 
Bellona  Saccy   gel^ören,    Me  auf  abgeftorbenen  IBimbldttern  oorfommt, 
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Kmpobalaccen. 


8uf 
$QpUlonace«t. 


tDd^renb  auf  abgeftorbenen  9[{)felbldttem  Leptosphaeeria  Pomona  Smz. 
gefunben  morben  ift. 

g)  Phyllosticta  piriseda  Pass,,  auf  lDei|(^,  fleinen  ^(ecfen  ba 
^lAtter  beS  Birnbaumes  in  Stauen. 

h)  Phyllosticta  Briardi  Sacc^  auf  braunen  i^Ietfen  ber  HpfeL 
bldtter  in  granfreic^j. 

1)  Phyllosticta  Mali  Priü.  et  Delacr,,  auf  fleinen,  braunen,  biinfel 
umranbeten  Blattfleden  ber  $lpfelbdume  in  S^ranfreid^;  bie  ©poren  ftnb 
oöal,  0,0065-^0,0085  mm  lang. 

k)  Phyllosticta  Aucupariae  Thüm.t  auf  Sorbus  Aucuparia. 

1)  Phyllosticta  Sorbi  West^  auf  Sorbns  Aucuparia  unb  domesüca. 

71.  ttuf  ^m^gbalaceen.  a)  Phyllosticta  vulgaris  Z><uin.  var. 
Oerasi,  auf  großen,  runblit^en,  sule^t  auSbleicbenben  unb  braun  beranbeten 
Biattfleden  bed  ^rf(^baumed;  (Sporen  c^Unbrifd^-etförmig,  farblod,  O,0iu 
bii^  0,014  mm  lang. 

b)  Phyllosticta  prunicola  (Opiz)  Sau,,  auf  ben  ^Idttent  Don 
Prunus  Cerasus  unb  domestica. 

c)  Phyllostictaliahaleb  7%iM«.,  unb  Phyllosticta  Passerinii 
Berl.  et  Fi;^/.,  auf  htn  BIdttem  Don  Prunus  Mahaleb. 

d)  Phyllosticta  serotina  Cooke,  unb  Phyllosticta  Treleasii 
Berl.  et  Vogl,,  auf  htw  BIdttem  Don  Prunus  serotina  in  SRorbomerifa. 

e)  Phyllosticta  Laurocerasi  Sacc,  auf  ben  S3Idttem  UOU  Prunus 
Laurocerasus. 

f)  Pyllosticta  vindabonensis  Thüm,,  auf  graubraunen  gleden 
ber  grüd^te  ber  ?lprifofen;  6poren  cnipttf(36  ober  faft  cpUnbrif^,  farblos 
ober  ^eH  rauc^grau,  0,0035—0,005  mm  lang. 

g)  Phyllosticta  Persicae  Sacc.,  auf  bunfleu,  rotberanbeten  Slatt» 
flecfen  ber  ^firfic^en;  ©poren  oblong,  farblo«,  0,006— 0,007  mm  lang. 

72.^uf$apilionaceen.  a)Phyllo8tictaMedicaginis5<itf.,  auf 
gelben  Blattfleden  ber  Su^erne;  ©poren  fe^r  Hein,  cQlinbrlfc^,  gefrümmt, 
farblod. 

b)  Phyllosticta  Trifolii  Rich,^  auf  Trifolium  repens  in 
gronfreld^. 

c)  Phyllosticta  Fabae  West,  auf  großen,  braunen,  rot  um« 
ranbeten  IBlattflecfen  uon  Yicia  Faba;  Sporen  Idugltd^-eiförmtg,  farblo$, 
0,010  mm  lang. 

d)  Phyllosticta  Viciae  Cooke,  auf  bleichen,  rot  beranbeten  Blatt- 
flecfen  ber  Mden;  Sporen  eUtpfoibifc^,  farblod. 

e)  Phyllosticta  Pisi  iVesL,  auf  braunen,  fd^mara  beranbeten  glecfcn 
an  ber  Unterfeite  ber  Bldtter  ber  Srbfen  in  Belgien;  Sporen  eiförmig, 
farblod. 

f)Phyllosticta  orobina  Sacc,,  unb  Phyllosticta  orobella  Saa,, 
auf  ben  Bldttern  Don  Orobus  vemus. 

g)  Phyllosticta  lathyrina  Sacc,  et  IVint,,  auf  Lathyrus  sylvestris. 

h)  Phyllosticta  minussinensis  Thün;,,  auf  Lathyrus  pisifor- 
mis in  Sibirien. 

i)  Phyllosticta  phaseolina  Sacc,  unb  Phyllosticta  Phaseo- 
lorum  Sacc,  auf  grogeu,  gelben  Blattfleden  an  ber  Blattoberfette 
oon  Phaseolus,  in  Stalten;  Sporen  ldngUd[)'etförmig,  farblod,  0,006  mm 
lang. 
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k)  Phyllosticta  Robiniae  (ßob,)  Sacc,  auf  bell  Sldttent  oon 
Robinia  Psend - Acacia ,  Phyllosticta  Pseud- Acaciae  Pass,  unb 
Phyllosticta  advena  Pass.^  ebenbafelbft. 

1)  Phyllosticta  gallarum  Thüm.  unb  Phyllosticta  Borsz- 
czowii  Thüm,,  auf  Caragana  arborescens. 

m)  Phyllosticta  laburnicola  Sacc.^  Phyllosticta  Cytisi  Desm.^ 
Phyllosticta  Cytisornm^tf^j.,  unb  Phyllosticta  coniothyrioides 
Sacc,,  auf  Sldttern  oon  Cytisos  Labornum. 

n)  Phyllosticta  cytisella  Stuc,  auf  Cytisus  nigricans. 

o)  Phyllosticta  astragalicola  Mass,^  auf  Astragalus  glycy- 
phyllos  tu  Stallen. 

p)  Phyllosticta  Siliquastri  Sacc,  auf  Cercis  Siliquastrum  in 
Stallen. 

q)  Phyllosticta  Wistariae  Sacc.^  auf  Wistaria  sinensis  in  gfranf* 
reid^. 

r)  Phyllosticta  Ceratoniae  Berk,^  auf  Ceratonia  Siliqua  in 
Portugal. 

73.  5tuf  (Srüaccen.   a)  Phyllosticta  Rhododendri  msL,  auf  «uf  (grtracecn. 
^Idttem  Den  Rhododendron  arboreom. 

b)  Phyllosticta  Saccardoi  Thüm,,  auf  Rhododendron  ponticum. 

c)  Phyllosticta  Arbati  unedinis  Pass.,  auf  Arbatns  unedo  in 
granfreid^. 

d)  Phyllosticta  Ij^^i  Rostr,^  auf  Ledom  groenlandicam  in  @rdn« 
lanb. 

74.  auf  SPrtmulaceen.    Phyllosticta  primulicola  Desm,,  auf^wfWmulaceen. 
ben  i^^ldttern  Don  Primnla  veris  unb  elatior. 

75.  «uf  Dleaceen.   a)  Phyllosticta  fraxinicola  Curr.,  Phyl-  «uf  Dlcaceen. 
losticta    osteospora    Saa.,    Phyllosticta    viridis    Eil,    et  ICeU,^ 
Phyllosticta  variegata  EU.  et  Ev,    unb    Phyllosticta   Fraxini 

EiL  et  M,^  auf  SBlftttem  öerfc^iebencr  Fraxinus-Ärten. 

b)  Phyllosticta  Lijpustri  Sacc,,  unb  Phyllosticta  ligastrina 
Sacc,,  auf  Sldttem  oon  Ligastrum  vulgare. 

c)  Phyllosticta  insulana  Moni,,  auf  ben  blättern  beiS  J&lbaumS 
in  gfranfreid^. 

d)  Phyllosticta  Syringae  WesL,  auf  ben  SBldttem  Don  Syringa 
vulgaris  in  Selgten,  ^ranfreid^),  Stallen  uub  Portugal. 

e)  Phyllosticta  Halstedii  EU,  et  Ev,,  auf  Syringa  vulgaris  in 
9lorbamen!a. 

f)  Phyllosticta  goritiense  Sacc,  Phyllosticta  Pillyreae  Saa,, 
Phyllosticta  phyllicicola  Rabmh,  unb  Phyllosticta  phillyrina 
Thüm,,  auf  Phillyrea-Krten. 

g)  Phyllosticta  Forsythiae  Saa,,  auf  Forsythia  suspensa  in 
Stallen. 

76.  Kuf  9(d€lepiabaceen.   a)  Phyllosticta  Yincetoxici  Sacc,,         «uf 
Phyllosticta  Asclepiadearum  l^est,   unb  Phyllosticta  atroma- Wclepiabacecn. 
culans  Speg,,  auf  Cynanchum  Yincetoxicum  in  Stalten. 

b)  Phyllosticta  Cornuti  EU,  et  AT.,  auf  Asclepias  Comuti  in 
9(merüa. 

77.  $(uf  ttpocpnaceen.   Phyllosticta   Nerii    Wat,    auf  ben         Kuf 
»Wttern  oon  Nerium  Oleander.  «»»ocunoceen. 
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«ttf  78.  9luf  ®entianQceen.  Phyllosticta  Erythraeae  Sacc  et  Spcf., 

(BnttianaceeiL      auf  Erythraea  Centauriiun  in  Stalten. 

«ttf  79.   Huf  O^lobulariaceen.    Phyllosticta   Qlobulariae   HVst., 

«lo&ulaclaceui.    auf  Globularia  vulgaris  in  Belgien. 

0nf  80.  Huf  ^onoolDuIaceen.  a)Phyllo8tictanerviBeqaaSiia-.,  Im^ 

QonoolDulaceen.    Phyollosticta  Galystegiae   Sacc.,  auf  Calystegia  sepium  in  Stolien. 

b)  Phyllosticta  PharbitisSzr^^.,  aufPharbitis  hispida  in  Starten 
unb  ^anfx^^. 

c)  Phyllosticta  Batatae  TAüm,  unb  Phyllosticta  bataticola 
£ü.  et  Mort.,  auf  bcn  ©Wttcrn  bcr  ©atatcn  in  Sllorbamcrifa. 

M  eolanacfen.  gj.  Huf  Solanaceen,    a)  Phyllosticta  Tabaci  /Vxj. .  cijeugt 

gal^Ireid^e,  l^eOe,  trodene  %l^t  auf  ben  8(öttem   bed  2:abafd;    Sporen 
eiförmig,  gerabe/  farblos,  0,007  mm  lang. 

b)  Phyllosticta  capsulicula  Saa.,  auf  flelnen,  f^mar^en  ^ecfen 
ber  gru(!()t!apfeln  be«  Xabafö,  Sporen  eiförmig,  gefrümmt,  farblo«,  0,007 
bid  0,011  mm  lang. 

c)  Phyllosticta  Dulcamarae  Sacc,,  ouf  Slättem  Don  SoLanmn 
Dulcamara. 

d)  Phyllosticta  hortorum  Spe£^,,  auf  Solanum  Melongena  in 
Stauen. 

«)  Phyllosticta  Aratae  Speg,,  auf  Slfittem  Don  Solanum  glaacom. 

f)  Phyllosticta  Pseudo-capsici^^wm.,  auf  blättern  Don  Solanmn 
Pseudo-capsicom  in  grranlreid^. 

g)  Phyllosticta  Solani  EIL,  auf  mehreren  norbamerüanifc^en 
Solanum-Hrten. 

h)  Phyllosticta  Lycopersici  Peck.,  auf  ben  5rü(^ten  öon  Lyco- 
persicmn  esculentum  in  9lotbamerifa. 

i)  Phyllosticta  Physaleos  Sacc,,  auf  Physalis  Alkekengi  in 
Stalten. 

k)  Phyllosticta  Petnniae  Speg^,,  auf  ^Idttern  Don  Petunia. 
Huf  82.  Huf  SSerbenaceen.  Phyllosticta  Yerbonae  Sacc,,  auf  Yer- 

»ertenaceen.       bena  officinalis  in  granfreic^. 

«ttf  fiabfaten.  83.  Huf  Sabiateu.    a)  Phyllosticta  Toucrii  Saa,,  auf  Teucrium 

Chamaediys  in  Stauen. 

b)  Phyllosticta  Lamii  Sacc,  auf  Lamiom  album  unb  Orvala. 

c)  Phyllosticta  Glechomae  Sacc.,  auf  Glechoma  hederacea  in 
Stalten. 

d)  Phyllosticta  Galeopsidis  Sacc.,    auf  Galeopsis  versicolor  in 

StaHen. 

e)  Phyllosticta    Ajugae   Sacc,  et   Spc£,,   auf  Ajuga   rcptaus   in 

Stalien. 

f)  Phyllosticta  Yenziana  Muri.,  auf  Lamium  in  Stalten. 

g)  Phyllosticta   Melissophylli   Pass,,    auf  Melissophyllum   in 

Stalten. 

«uf  84.  Huf  ^lantaginaceen.  Phyllosticta  Plantaginls  io^r.,  auf 

fPIontaginaceeii.    piantago  major  in  Stalten. 

auf  85.  Huf  Hdperif oliaceen.   PhyllostictaPulmonariae/Wi(^/, 

««petifoltaceen     auf  Pulmonaria. 

«Ulf  86.  Huf  i^ignoniaceen.    a)  Phyllosticta  Bignoniae  H^est,,  auf 

^ianottiaceen.      Catalpa  syringaefolia. 
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b)  Phyllosticta  Tweediana  Fem,  et  Sacc.^  auf  Bignonia  Twee- 
diana  in  Italien. 

c)  Phyllosticta  Tecomae  Sau,,  erysiphoides  Saccy  Henri- 
quesii  Thüm.,  auf  Sldttem  Don  Tecoma  radicans. 

87.  9luf  (Bcrofulariaceen.  a)  Phyllosticta  Pentstemonis  Cke.,         «uf 

OUf  Pontstemon  grandiflorus  in  Äcm.  ectofularioceeit. 

b)  Phyllosticta  Digitalis  Bell,,  unb  Phyllosticta  tremnia- 
censis  C.  Mass,,  auf  Digitalis  lutea. 

c)  Phyllosticta  Yerbasci  Saa„  uub  Phyllosticta  verbasci- 
cola  Ä7.  et  IC.,  auf  Verbascum. 

d)  Phyllosticta  Paulowniae  Sacc.,  auf  Paulownia  imperialis  in 
Stallen  unb  grranlreid^. 

e)  Phyllosticta  Scrophulariae  .Sa^<f.,  unb  Phyllosticta  scro- 
phularina  Saa.,  auf  Scropholaria  nodosa  in  Stalten. 

f)  Phyllosticta  Linariae  Sacc,  auf  Linaria  Elatine  in  $ranfretd(|.         Huf 

88.  5(uf  ©ampanulacecn.    Phyllosticta    CampaDulae   Äi^., ^nUKxnuIaceen. 
auf  Campanula  Trachelium  unb  glomerata. 

89.  auf  S)t<)faceen.     Phyllosticta   Cephalariae    Wim,,   auf  «uf  ©Ipfaceen. 
Cephalaria  am  Sta^, 

90.  Kuf  (Cucurbitaceen,  a)   Phyllosticta  Cucnrbitacearnm  ^»f 
Siuc,,  auf  Reifen,  -ttodfenen  33lattfled!en   beS  ÄürbiS;    @^)oren  oblong,  gc-  «ncurbttaceen. 
frümmt,  farblo«,  0,005— 0,006  mm  lang. 

b)  Phyllosticta  orbicnlaris  E,  et  E,,  auf  ben  ^Idttem  bed 
JhIrbtiS  in  9lorbamerifa,  mit  geraben  @poien. 

c)  Phyllosticta  Lagenariae  Pass,,  auf  Sl&ttem  Don  Lagenaria 
vulgaris  in  Stallen. 

91.  Suf  i^ompofiten.    a)  Phyllosticta  dahliaecola  Brun,,  auf         ^'^^ 
Dahlia  in  granfrei*.  ftompcfltot 

b)  Phyllosticta  Scorzonerae  Pass,,  auf  Scorzonera  hnmilis  in 
granfreid^. 

c)  Phyllosticta  Girsii  Desm,,  auf  Cirsinm  lanceolatom  unb 
arvense  in  Stalien. 

d)  Phyllosticta  Sonchi  Satc,,  auf  Sonchns  oleraceus  in  Italien. 

e)  Phyllosticta  Leucanthemi  Speg,,  auf  Chrysanthemum  Leucan- 
themum  in  Stalten. 

f)  Phyllosticta  Lappae  Sacc,,  auf  Lappa  minor  in  Stalten. 

g)  Phyllosticta   Jacobaeae    Sacc,,    auf   Senecio  Jacobaea    in 

Stalten. 

h)  Phyllosticta  Farfarae  Sacc,,  auf  Tussilago  Farfara  in 
Stalten. 

i)  Phyllosticta  Arnicae  FuckeL,  auf  Amica  montana  in  ber 
@(^meta. 

k)  Phyllosticta  Aronici  Sacc,,  auf  Aronicmn  scorpioides  in  bet 
6(^tDä3  unb  Stalten. 

1)  Phyllosticta  Cynarae  West,,  auf  Cynara  in  Belgien. 

92.  $(uf  @aprifoliaceen.    a)   Phyllosticta   vulgaris  Desm,,         8uf 
(Phyllosticta  Lonicerae  West,),  auf  Lonicera  Caprifoliom,  Periclymeniun,  (SoprifoUaceen. 
ciliatum  unb  Xylosteum. 

b)  Phyllosticta  Caprifolii  (C^)  Sau,,  auf  Lonicera  Caprifoliiun 
unb  Pallasü. 
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c)  Phyllosticta  nitidnla  Dur,,   imb  Phyllosticta  Implexae 
Pass,f  auf  Lonicera  implexa. 

(1)  Phyllosticta  Weigeliae  Sacc,^  auf  Weigelia  rosea  in  Italien. 

e)  Phyllosticta  Sambuci    Desm,,   unb   Phyllosticta  sambu- 
cicola  Kakhb,,  auf  ^lAttem  Oon  Sambucas  nigra,  racemosa  unb  Ebulns. 

f)  Phyllosticta  Ebuli  Sacc,  auf  Sambncus  Ebolus. 

g)  Phyllosticta  Opuli  Sacc,  auf  SIÄttcm  üon  Vibumum  Opulus. 
h)  Phyllosticta  tineaSorr.,  tineola  &7är.,  Roumega^rii  Saa. 

uub  Viburni  Pass,^  auf  Vibumum  Tinos. 

i)  Phyllosticta  Symphoricarpi  West,^  unb  symphoriella  So^r. 
et  MarcA,,  auf  Symphoricarpus  racemosus. 

Depueo.  Slnl^aug.    9)Wt  bem  fftamm  Depazea  Fr,  flnb  oerfc^tebene  blott» 

fledfener^eugenbe  $ilge  bqetc^net  morben,  meldte  ebenfold^e  !(etne  ^htiben 
bcPftcu,  bereu  ©poreu  aber  no4  uube!annt  »aren.  Sn  bcr  grolge  pub  fie 
me^rfad^  ald  ^Ingel^örige  oon  Phyllosticta  erfannt  morben.  3u  benienigen, 
bei  benen  bie  @poren  nod^  unbefannt  jlnb  unb  meldte  einftwellen  noc^  mit 
jenem  Planten  benannt  merben,  gel^ören  befonberd  Depazea  Sorghi  Ami 
auf  (Sorgl^o,  Depazea  polygonicola  LascA,  auf  Su(f)tt)et^en,  Depazea  Spina- 
ciae  Fr.  auf  @ptnat,  Depazea  Meliloti  LascA.  auf  Melilotus. 

IV.  Phoma  Fr. 

phoma.  3)iefc  ®attung  f)at  tote  bie  öorige  unter  bcr  ©pibermii^,  bejic^enb* 

lid^  unter  ber  Äorll^aut  p^enbe,  öollftanbig  fadtförmig  gefd^Ioffcnc,  mit 
einem  beutlid^en  5poru3  am  ©^eitel  nad^  außen  geöffnete,  rnnblid^c 
^^fniben  mit  brauner,  l^äutiger  ober  leberartiger  9Banb  unb  mit  eben* 
f  aHö  einjeUigen^farblofen,  f  ugeligen  bii8  c^Unbrlf  d^en  ®onibien,  toelc^e 
bei  ber  SReife  auö  bem  ^orn«  in  murmförmtgen  SKaffcn  l^eröorqueUen. 
©ie  unterfd^elbet  ftd^  öon  ber  borigen  aber  barin,  baß  biefe  Sßilje  nic^t 
auf  umfd^riebenen  franfen  Slattfledten  öorfommen,  fonbem  meift 
größere  Seile  ber  ^flanjen  auf  Slättern,  Stengeln,  SBurjeln  ober  grüc^ten 
befallen,  unter  entfftrbung,  aSertrodfnung  ober  gäulntö  ber  getöteten 
Spartien.  S)arumbärfenaud^  bie  unten  mit  aufgeführten,  aber  auf  Slattpetten 
öorfommenben  gormen  rid^tiger  gu  Phyllosticta  gu  red^nen  fein.  Sie 
metflen  Strien  öon  Phoma  fmb  rein  foprop^^t  unb  bleiben  I|ier  aus» 
gefd^loffen.  Unter  bem  Flamen  Macrophoma  l^at  man  biejenigen  Phoma- 
ärten  jufammengefaßt,  beren  Sporen  größer  atö  0,015  mm  finb,  unb 
als  Dendrophoma  biejenigen  begeid^net,  tt)o  bie  in  ben  ^^Inibcn  b^ 
flnblid^en  Safiblen,  bon  benen  bie  ©^)oren  abgefd^nürt  toerben,  quirl» 
förmig  äfüg  ftnb;  bcd^  bürften  biefe  SWerlmale  alö  fldj^ere  ®attungö- 
unterfd^iebe  laum  braud^bar  fein. 

0uf  »d^n.  1-  Pboma  Hennebergii  ^üAn.,  auf  btn  ©pelgen  biS  an  bie  9a{l§ 

ber  (abrannen  bed  äBeigenS  unb  2)infeld.  ^iefe  Seile  nel^men  ein  fd^mu^ig* 
graued  SluSfel^en  an;  in  ber  9Ritte,  bie  allmdl^lid^  in  »eißgrau  auSbleid^t, 
werben  jerftreut  fte^enbe,  fd^roargc,  0,01—0,15  mm  gro^c  ^nftd&en,  bie 
fjrüd^te  be»  ^Igeö,  fl(!^tbar.    S)ie  ©poren  flnb  c^llnbrifd^i,  gcrabe   ober 
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fd^mad^  gcfrümmt,  0,014— 0,018  mm  lanq.  S5ei  frfi^S^ttiöem  ^luftreten  ocran* 
Ia|t  ber  ^Ij  eine  minber  DoHfomntene  ^uSbilbung  unb  in  fe^r  ungflnftigen 
SflUcn  ajerfütttmcrung  berÄömer,  aud^  eine  SScrminbcrung  bcS  {Jutterrocrtcä 
ber  (Spreu.  Buerft  l^at  Jtü^n^  ben  $il3  bei  ^reutJ^  in  Dberbapem  am 
©ommermei^en  beobad^tet;  in  ber  neueren  ä^ii  l^abe  id^  ibn  auc^  in  ocr- 
fd)iebenen  ©egenben  Storbbeutfd^Ianbd  gefunben.  8old()e  §[^ren,  mo  ein 
bid  mel^rere  Blüten  befallen  flnb  unb  meigfCecfige  ©pelzen  setgen,  ftnben 
fid^  bann  mel^r  ober  minber  jal^Ireic^  unter  ben  gefunben  ^^ren.  $on 
©riföfon«)  ift  berpia  1889  au(^  bei@todfbolm  auf  einem  ca.40»r  groften 
fldter  ©ommermei^en  beobad^tet  morben,  mo  faft  feine  einzige  gefunbe  ^f)re 
3u  flnben  mar  unb  bie  £5mer  fdmtlid^  migfarbig  unb  gefd^rumpft  maren. 
@eit  1894  f|abe  id^  ben  $il3  auger  auf  ben  ©pelzen  aud^  auf  ben  ^lAttern 
bed  SS^ei^end  in  Begleitung  anbrer  ^ei^enblattpil^e,  befonberd  Lepto- 
sphaeria  Tritici  (@.  302)  gefunben'). 

2.  Phoma  Seealis  Priä.  etDflafr.,  auf  gelbmerbeuben  S3lattfd^eiben  auf  »loöflen. 
bed  Sloggend.   @poren  0,014  mm  lang,  0,004  mm  breit,  0Dalfpinbe(f5rmig, 

farblod.    Son  ^rillieup  unb  2)eIacroi^*)  in  ^ranfreit^  beobad^tet. 

3.  Phoma  necatrix  TMm.,  auf  ^almen,  Blättern  unb  33Iattfd&etben     «uf  »ei«, 
ber  SftelSpPaniien  in  Stalten,  nad^  Sl^ümen*).    ©poren  0,010— 0,012  mm 

lang. 

4.  Phoma  crocophila  Sacc.  (Perisporium  crocophilnm  Mont,)^  auf   thif  Caftaiu 
ben  3n)i^^^ln  bed  @afrand  bei  einer  Tacon  genannten  Jhanfl^eit  bedfelben 

in  Sranfreid^.  2)ie  fe]()r  üeinen  $Qfntben  enthalten  fe^r  fleine,  fugelige 
(Sporen  •). 

5.  Phoma    Betae  Frank,    bie  Urfai^e   ber  ^ergfAuIe  unb   ber  ^etsffiule  unb 
2:ro(fenfAule  ber  3udterrüben  (Beta  vulgaris),   ^ie^anf^eit  beginnt üitodenfäuie unb 
nieift  etma  oon  5(nfang  Sluguft  an  fid^  ju  geigen  an  bcm  @(^)marstt)erbentöutjetttanb  ber 
unb  SSertrodfnen  ber  jüngften  «i^erjbldtter,  md^renb  gugleid^  nad>  unb  nat^  au4    Sudetrüben. 
bie  Alteren  Bldtter  in  berfelben  ^eife  abfterben,  fobag  bann  im  September 

manche  9lübenpflange  i^re  fdmtlid^en  Sldtter  oerloren  l^at.  (Sbenfo  gel^t  fie 
an  ben  ©amenftengeln  in  braunen  Streifen  bis  na(!^  ben  Blüten  unb 
Srrud^tfndulen  hinauf,  ^ie  ^flange  mad^t  bann,  ba  ber  SBur^elförper  noc^ 
om  Beben  ift,  Bcrfu(^e,  burd^  ICudtreiben  oon  Seitenfnofpen  eine  abermalige 
^elaubung  p  erzeugen,  bie  aber  vSä^i  oiel  mel()r  nüfct.  ^enn  nur  feiten 
bleibt  ed  bei  ber  ^erjfdule  allein;  Don  bem  ^oxi  unb  oon  ber  BafiS  ber 
toten  Bl&tter  <xv&  fe^t  fic^  bie  Bräunung  bed  ©emebeS  aud^  in  bie  !Rinbe 
bed  9tübenfdrper§  fort  unb  erzeugt  bort  gfdulniSerfd^einungen,  oormiegenb 
oxci  ^opf  unb  im  oberen  2;eile  ber  Sflübe.  %t  frül^er  bie  ^anü^eit  auftritt 
unb  ie  rafd^er  fie  fortfcl^reitet,  befto  grdger  ift  bie  Benachteiligung  ber  9(ud« 
bilbung   bed  !Rflbenf5rperS.    %tx   $ila,   meld^er  biefe  5tranfl^eit    oerur- 


')  9labenl)orft,  Fungi  europaei  9lr.  2261. 

»)  SWitteil.  a.  b.  (gyperimentalfelbe  ber  ÄgL  8anbb.-«!ab.  9flr.  11.  (StodC 
l^olm  1890.    9«efer.  in  3eitf*r.  f.  ^Panjenfranni.  I.  1891,  pag.  29. 

>)  Sctl^redber.  b.  (Sonberaudfd^.  f.  ^anjeufd^u^  in  3al^rb.  b.  beutfd^. 
Sanbm.  (S(ef.  1893,  pag.  408,  unb  3eitfd^r.  f.  $flanaenTranfl^.  m.,  1893, 
pag.  28. 

*)  BoU.  Soc.  Mycol.  de  France  Y.  1890,  pag.  124. 

^)  $il^  ber  aieidpflanaen,  pag.  12. 

^  Bergl.  ÜJ^ontagne,  Mim.  Soc.  de  Biologie  I.  1849,  pag.  68. 
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(ac^t,   Ift  etft  fürjlli^  Don  mir  «tfb«ft  intb   (>rf<i)riebnt  tDOTben')-    S)ic 

etFtonften  Seile  bei  31fiben)>flan3e  finb  Dott  giemlit^  bieten,  mif  QueI((^eib^ 

ß      .n  minben      oerfe^m 

(^  aRqcdiumfdbcn  butd)' 

^_5ÖJ  jogen,  ivel^e  die  3^' 

^^^B  ^äutt     bUI(^bo^nn^ 

"^^^  I    unö  ben  Snnenranin 

I    bet  Betten  in  5en  dC' 

fi^iebenften    9lic^tuii< 

gen     bun^ioac^lenb , 

Don    Sett«    ju   Sat 

meitet  bringen,  inbeui 

fle  iebe  lebenbe  3<Bf. 

bie  fie  erreid^t  ^obtn, 

ft^r  balb  töten  unter 

SiAunung  unb 

@i$nimpfung&ed$ia' 

'    toplaömaä.    ün  bcn 

getöteten  Seilen,  io' 

roo^lnuf  benSiattfm. 

als    niK^     befonbtij 

häufig  auf  ben  Statt- 

fKeleit  unb  am  »lalt- 

ftlelgtunbe,beägleiii(n 

au<i)   an  ben  erTninf' 

ten  Seilen  be8  »oben- 

^=5  IStpetä,  bilbet  ba  ^^ 

feine  $qfntb<n,  nein  f. 

btm  b  logen  üuge  wii 

bunfle  $ünQc^en  n- 

fc^etnenbe,etn)aO,  3imD 

im  S)uid)mei1er  gtogc 

£ap(e[n,   bie   in  ben 

duneren      SeUgenxb' 

{(^ic^ten   niflen,   eine 

auS     menigen     deO- 

fc^ic^ti^       beftt^enbe 

braune  Sanb  befl^en 

unb  auf  i^ient  <Sätt\- 

te(  mit  einem  rteinen, 

glg.  73.  ninben   Spotufl    nad] 

PlioM»Betw.l.3)lebme$prnibenaüfein«m®tü<Ieine8    aufe^"   geöffnet    finh 

SkltfHelgrunbeS  berSudertfibe.einf^ni^lentleeitfoeben   ®iefe  ^flfniben  fte^ 

Me  ©poten  au«  iE)tet  3Jlftnbung,   100  faä)  rergröfeeri    ßanj  regetto«  jetftinit 

2.  iSturfien  eine«  ®urd)((^nittee  burc^  bie  (fnn^iroanb    balb  bitftfer,  balb  fpar- 

einet  ^tjtnibe,  mit  ber  ©porenbilbung  auf  ber  Snnen-    n^a,  unb  manibmol   1 

feüe.   ©tarier  Detgröfiert.   8.  fflelfe  ©poren.   4.  ©poten    tommm    R«   an   et- 

in   Mtfcf}leben€n  ©lablen  ber  fteimung.    ö.  ©in  auS    ^TJnZ  ®(.n«,   ilr 

etnet  ©pote  entflanben«  geimling.  '^'"'"'"  ®^"   '^^ 

■)  ßellt<!)t.  für  aftbenju(ret.3nbuttrle  XLII,  1892,  pag.  903.  | 
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©ntiDicfelung;  am  öftcrften  trifft  man  ftc  auf  bcn  älteren  ©lattftielen. 
^it  in  ben  ^^t)fniben  in  großer  %n^af)l  gebilbeten  ^nibien  merben 
in  wurftförmiöen  9)?affen  tieroorgcpreßt,  worauf  [xt  fld^  im  SBajfcr  unb 
in  bcr  geud^tigfeit  beö  S3obenä  fd^nell  oerteilen.  @ie  pnb  Iänöli(^  runb, 
farbloä,  eingellig,  0,004  mm  lang  (gig.  73).  3n  ^flaumenbecoct  ober 
bergleic^en,  befonberö  Iei(f)t  in  SRübenblättcrbecoct,  feimcn  flc  fc^on  in 
24  @tunben;  fic  fd)mellcn  babei  auf  ba&  ©oppclte  bcr  urfprünglic^cn  ©röße 
an  unb  treiben  bann  an  einem  ober  an  beiben  (^nben  einen  Äeimfc^Iaud), 
ber  aber  meift  äunäd)ft  nur  roie  mel)rere  blafenförmig  gereil^te  ©lieber  er- 
fd^dnt  unb  bann  erft  aUmäl)Ud)  mehr  fabenförmig  meiter  wä6)\t  S3ei 
folc^en  ©^)orenauSfaaten  im  ^angetroffen  fonnte  id)  ben  ^ilj  ju  fräftiger 
3R9celiumbiIbung  unb  in  fur^er  Seit  aud)  mieber  jur  ^Mlbung  feiner  t^pifc^en 
5P9fniben  bringen.  Xerfelbe  get)ört  alfo  ju  ben  ^iljen,  meldte  fafuUatio 
fomot)!  parafit  mic  fapropt)Qt  mad)fen  fönnen.  ©ei  ben  weiteren  Unter- 
fuc^ungeU;  me]d^e  in  meinem  Snftitute  oon  5^rüger*)  angeftcUt  morbeu 
finb,  ift  bie  Übertragung  beö  ?ßilaeö  burd)  3nfeftionät)erfud)e  mit  ©poren 
auf  gefunbe  SRüben,  auf  SRübenfamen,  9lübenfeimpf[än3d)en  unb  auf  junge 
aHübenblötter  nac^gemiefen  morben.  2)ie  Äcimpflän3d)en  werben  oon  bem 
$ilje  unter  ben  Symptomen  be§  fogenannten  SBurjelbranbeS  ober  ber 
fd) marken  ©eine,  ma§  auc^  burc^  anbre  ^ilje  oeranla^t  werben  fann 
(@.  89),  getötet,  b  l).  fie  faüen  um  unter  ©d^wär^ung  beö  oerpil^ten  ^^pofotylen 
©liebeiS.  3n  ben  lej^ten  Sauren  f)aben  wir  oielfad^  an  wuraelbranbigen 
SflübenFeimpfiän34)en,  weldje  auö  uerfc^iebenen  ÖJegenben  eingefanbt  würben, 
Phoma  Betae  in  ben  5pi)fniben  fonftaticren  fönnen.  2^agegen  \)at  fid^  eine 
ftbertragbarfeit  auf  anbre  ^flanjen  als  wenig  wal^rfd}einlic^  erwiefen.  ^a 
ber  $il3  auf  bie  oberen  5^eile  ber  ©amjenrübenftengel  unb  biö  auf  bie 
grüc^te  ge^t,  fo  ift  bie  SDZöglid^feit  ber  Übertragung  beö  ^ilaeS  buxti)  ben 
©amen  gegeben;  ic^  t)aht  in  ber  2:^at  bei  ^urc^mufterung  beliebig  ge- 
rodelter fduflid^er  SRübenfamcn  auf  cinjelnen  (Samenfndueln  Phoma-^ppfniben 
fonftatleren  fönnen.  S)er  Webanfe  liegt  alfo  nal)e,  bai  in  SRfibenfamen- 
äüd)tereien  bereite  oerpilgte  ©amenfnäuel  inS  Saatgut  gelangen.  S)ie  fürj- 
lic^  oon  mir  Dorgefd)lagene  Samenbeije  ber  Slübenfamen  in  Äupferoitriol- 
Äalfbrü^e  oor  ber  SluiSfaat  ift  baf)er  ein  OKittel  gegen  bie  (Sinfc^lcppung 
be§  ^ilgeÄ.  Slu§  bcr  Übertragung  ber  parafitdrcn  ^ilafeimc  mittelft  ber  SRüben- 
famen  erfldrt  fld^  aud^  bie  oon  ^ellriegeP)  gemad)te  ©eobad()tung,  ba^  aUe 
auö  einem  SRübenfnduel  ^croorgegangenen  ^ßflanjen  benfelben  ®rab  ftarfer 
©rfranfung  an  SGÖurjelbranb  ober  gefunbcr  ©utwidfelung  jcigen  unb  ba6  burd^ 
20  ftünbige  ©amenbeige  mittelft  1  pro).  5^arbolfdure,  woburd^  aUerbingd  bie 
Äeimfdfiigfeit  gefd^wäc^t  würbe,  SSproj.  SRüben  gcfunb  blieben  unb  ol^nc 
biefe  ©eige  nur  13  ^rogent.  Slud)  bie  5Beobad)tungen,  wcld^e  Äarlfon») 
am  äBurgclbranb  ber  9Wlben  im  (vJouoemement  ©E^arfow  gemad)t  ^at,  er- 
gaben, ba^  nic^t  Snfeften,  fonbern  ^pilgm^celien  bie  Urfac^c  finb,  weld)e 
aber,  ba  fle  ol^ne  gruflififation  auftraten,  unbeftimmbar  f!nb.  Äarlfon 
iDied  aud[)  natb,  bag  bie  ^eime  biefer  $ilae  fc^on  an  ben  ©amen  oor^anben 


*)  3eitfd^r.  f.  3flübenaucfer-3nbuftrie  1893,  pag.  90. 

>)  ©d^dbigung  junger  SRüben  burt^  SBurgelbranb  k.    ©eutfc^e  ßucfer- 
inbuftrie  XV,  pag.  745. 

»)  3)er  aSöurgclbranb,   Tlxttf),  ber  ^etrowSfi'fd^en  5lfab.  f.  8anbwirtfd&. 
1890,  refer.  in  Seitfd^r.  f.  «ßflanaenfranf^.  U.,  1892,  pag.  112. 
Stanf,  2)ie  ftranr^eiten  ber  ^aiucn.   2.  SufL  n.  26 
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finb.  ^edinfeftion  ber  Samen  mit  J^arbolffture  ober  JhipferDitnoI  t>er> 
minberte  bolzet  bie  ^dufigfeit  bed  SßurselbranbeS,  befeittgte  t^n  aber  nidbtr 
toeü  aud^  ber  (Srbboben  biefe  ^etme  entl^filt.  ^aä^  ^arlfon  foUen  aber 
nur  fd^iD&(l[)li(^e  j^eimpflan^en  Dom  Sßurgelbranb  befallen  werben  unb  bie 
9lflbe  überhaupt  nur  in  ber  ^eriobe  ber  Keimpflanze  bofür  empfdngltd^  fein; 
er  x&i  ba^er  SluSmal^I  bed  beften  Samens  unb  mdgliti^fte  9[^en)oIIfommnung 
ber  9tübenfultur  betreffs  Sobenma^I,  2)üngun0  unb  Bearbeitung. 

S)ie  3a^re  1892  unb  1893,  in  benen  bie  .^ergfdule  ber  Sllüben  fe^r 
ftar!  aufgetreten  ift,  ^eid^neten  fi(^  bm^  fel^r  trocfene  Sommer  aud.  l^rocfen* 
l^eit  n)AI)renb  ber  .^auptentmidtelungdperiobe  ber  SRübenpfiange  fc^eint  bie 
5bran!^eit  gu  begünftigen.  $(u(b  geigten  in  ben  hänfen  Stfibenfc^ldgen  bie 
Streifen,  in  benen  ^rainftrdnge  liegen,  foroie  Steßen  mit  ftarf  fßaffer  galten« 
bem  %i^on  ober  Qel^m  ober  auf  ^ugepflügten,  tiefen  ©raSgrdben  auffaQenb 
gefflnbere  ^flanjen.  S)ie  @rf(&rung  bierfür  ergiebt  ftd^  nad^  meinen 
neucften  Unterfuc^ungen  barauS,  ba^  Phoma  Betae  in  ooUftänbig  frifd&e  unb 
unoerfeI)rte  9lübenbl&tter  nicbt  einbringt,  mo^l  aber  leicht  unb  f(!(ineO, 
menn  biefelben  burc^  $lbmelfen  gefc^mdcf^t  ober  mit  SßunbfteQen  Der> 
feigen  finb.  .^iermit  l^dngt  autd  bie  Beobad^tung  pfammen ,  bag  auf 
bem  @ute  fßinterbergä^of  in  ber  Urfermarf,  mo  bie  Äraiifl^eit  feit  1886 
fel^r  ftarf  auftritt,  Mejenicen  Sd^löge  juerft  bie  ilranfl^eit  befommen,  auf 
meldte  einige  3a^re  oorl^er  bie  auS  ber  3ucferfabrif  ftammenbe,  Scbeibefolf 
ent^Itenbe  Sc^Iammerbe  aufgebracht  morben  ift;  benn  Kalf^ufa^  [^um 
(Srbboben  mirft  auStro^enb.  Sluf  ben  einmal  oerfeud^ten  SteUen 
erfd^eint  bie  ^anf^eit  imnter  mieber,  fobalb  nad^  einigen  3<i4ren 
mieberum  fftühm  bafelbft  gebaut  würben.  ^uS  meinen  iüngften,  nod^  ni^t 
publizierten  SSerfud^en  ^at  fic^  ergeben,  bag  bie  Sporen  beS  $iIseS  im 
(Srbboben  ol^ne  gu  feimen  feimfd^ig  flbenointem,  unb  bag  man  fie  bann 
im  gfrü^Unge  gur  d^arafteriftifd^en  5!eimung  gelangen  fielet,  menn  man  fie 
3.  f&.  in  Sllübenbldtterbecoct  bringt.  2)ur(^  biefe  i@eobadS)tung  mirb  erfldrlitbi 
marum  ber  (Srbboben  bei  biefer  ^anf^eit  auf  Saläre  l^inauS  feine  SnfeftionS« 
fraft  bd^dlt. 

2)ie  gegenmdrtig  unb  befonberS  in  bem  trodfnen  Sommer  1893  in  be* 
benfenerregenber  ^eife  aufgetretene  ^er^fdule  ^at  fic^  nac^  ben  überein- 
ftimmenben  Beobachtungen,  bie  auf  ben  befonberd  ^eimgefud^tcn  (^ütent 
ber  $roDinaen  Sranbenburg  unb  Sd^lefien  gemacht  mürben,  feit  ber  SiKtte 
ber  80  er  3a^te  gezeigt.  ^a6)  ^ntbedtung  bed  ^il^ed  mürben  oon  mir  g^ 
nauere  (Sr^ebungen  über  bie  Verbreitung  ber  Kranf^eit  angeftellt;  im 
Saläre  1898  mürbe  biefclbe  fonftatiert  in  ben  Ödnbern  Scblejien,  ?ofen, 
SBeftpreugen,  $ommem,  SJ^ecflenburg,  IBranbenburg ,  $roDinz  Sac^fen, 
^annooer,  Reffen,  Stl^einprooinz.  3m  Sa^re  1892  l^aben  auc^  $rillteu]r 
unb  2)elacroij:*)  in  fjranfreid^  bei  SRonboubleau  (Loir  et  Cher)  bie 
«^erzfdule  ber  Stuben  beobachtet  unb  befd^reiben  einen  babei  gefunbenen 
$il3  unter  bem  9lamen  Phyllosticta  tabifica,  ber  nad^  ber  gegebenen  Be« 
fc^reibung  mit  Phoma  Betae  o5Qig  flbereinzuftimmen  fd^eint;  ber  9lame 
Phyllosticta  pa|t  für  unfern  $il3  nic^t,  ba  er  ftreng  blattffedenbilbenbe 
^Ije  bezeichnet.  $luf  ben  meiglic^en  ^ledPen  ber  getöteten  Blattftiele  fanben 
iprillieuj:  unb  ©clacroij:  eine  ^erlt^ecicnform,  meldte  fie  Sphaerella 
tabifica  nennen  unb  oon  ber  fie  oer muten,  bog  fie  zu  Phoma  Betae  gehört 


»)  Slefer.  in  3eitfc^r.  f.  Wanzenfranf^eiten  H.,  1892,  pag.  108. 
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3nsn)if<!^en  ift  aud^  in  Belgien  ber  neue  9Nlben)>iId  fonftaüert  »orben.  Cb 
in  frül^eren  Salären  beobad^tete  dl^nlid^e  9flflben!ranfl^eiten  k)on  htm  nAm« 
Ii(ben  pije  oeranlogt  maren,  Id^t  fid^  {et^t  nic^t  me^r  entfc^eiben.  SRöglid^er- 
tuetfe  aber  ift  biefer  pi)  au(!b  bie  ttrfai^e  gemefen  einer  äHflbenhanfl^eit, 
meldte  beobachtet  mürbe  in  ^ranfreid^)  juerft  1845  unb  bafelbft  1851  einen 
SJerluft  öon  400000  6tr.  3ucfer  üerurfod&te»;;  \p&ttt  audb  in  (gnglanb  unb 
in  S^eutfd^Ianb,  Wer  3.  33.  oon  Äübn*)  bei  ©unglau  öon  1848  bis  1854, 
wo  fie  in  mand^en  Salären  dugerft  Ijeftig  auftrat.  @ie  geigte  fidb  gemö^n« 
Ii(||  f(^on  auf  bem  gfelbe  im  September  an  einem  ©(^margwerben  ber 
{>er3blättd^en  ber  fft&btwp^anizn,  Don  mo  aud  bie  (Srfranfung  an^  aU* 
md^i^  (>uf  bie  9iüben  fid^  oerbreitete,  fo  ba^  biefe  bei  ber  9(ufbema^rung 
int  äßinter  nad)  unb  na^  ooQftdnbig  in  ^duIniS  übergingen.  S)iefelbe 
{^dulnid  beobad^tete  ^ül^n  ebenbafelbft  audt)  an  ben  Slld^ren^)  unb  anben 
i^oblrüben*).  %xo\^  ber  St^nUd^!eit  ber  ©^mptome  bleibt  bie  Sbentitdt 
mit  ber  je^igen  5hanf{)eit  gmeifel^aft,  ha  Stufen  oon  $iIsmi)ceUum  in  ben 
franfen  Partien  unb  uon  Phomft-$Qfniben  nid^fd  ermd^nt. 

$(Id  ^efdmpfungSmittel  bat  ficb  nadb  meinen  neueften  Unterfud^ungen  iBetänpfungs- 
©efprigung  ber  Slübenpfianacn  mit  Äu^)fert)itrioIfaIfbrül&e  nid()t  bemdbrt.       mittel. 
93ermeibung  Ietdt)t  audtrocfnenber  Sagen  für  bie  Stniegung  ber  9lübenfelber 
unb  möglid^ft  frül^e  Entfernung  bed  franfen  ^flangenmaterialS  Don  ben  9iüben- 
fd^Idgen  finb  Dorldufig  bie  einzigen  Gegenmittel. 

6.  Phoma  rhelna  TAüm.,    auf  ^Idttem   DOn  Rhemu  Rhaponticnm    8uf  Bhenm. 
in  &ÖXI. 

7.  Phoma  Mahoniae  TAüm,  unb  Phoma  Mahoniana  5<i^.,  auf  Kuf  Mahonia. 
trodPnen  SlattfledPen  oon  Mahonia  Aquifolium. 

8.  Phoma   nobilis    7Aüm.,    auf   troifuen   ^lottfledTeu    oon    Lauras    Huf  Lauras, 
nobilis  in  Portugal. 

9.  Phoma  siliqnarum  Saa:.  et  Jf(mm.,   auf  audbleid^enben  Redten     «uf  ftol)L 
ber  (Schoten  bed  5!of)Ig;  bie  ald  bunfle  $ünft(^en  erfd^einenben  ^^fniben 

finb  0,2  mm  grog;  bie  oblongen  Sporen  0,008  mm  lang. 

10.  Phoma  Siliqnastrnm  Desnt.,  auf  ebeufold^eu  grrud^tfleifen  bed 
.tol^IS,  mit  fei^r  fleinen,  gablreic^en  $Qfniben  unb  0,005  mm  langen  oblongen 
Sporen;  oieQeid^t  mit  bem  oorigen  ^ilge  ibentifcb. 

11.  Phoma  Brassicae  Frank,  auf  uod^  grünen  Siapdftengeln  lange,    «uf  9iap«. 
bleid^e  f^edPe  ergeugenb,  auf  benen  bie  braunen,  mit  bunflet,  runber  3]i^nbung 
oerfe^enen,  0,12  mm  großen  ?P^fniben  flften,  roel<!b«  fe^ir  Keine,  0,0027  bid 

0,0036  mm  lange  ooale  Sporen  entbalten. 

12.  Phoma  herbarum  fVesL,  auf  f<!bn)drgUd^en  grledten  ber  Stengel    auf  Sfiad)«. 
be«  glad^feö;  bie  jal^Ireic^en  ^pfniben  enthalten  eiförmige,  farblofe,  0,006 

bis  0,01 1  mm  lange  @poren.  ^iefe  (SpedeS  fommt  aud^  auf  ben  ®tenge(n 
ber  oerfc^iebenften  ^rduter  oor,  aber  mo^I  in  ber  Siegel  nur  faprop^^t  auf 
f(^on  abgeftorbenen  ^flansen. 

13.  Phoma  uvicola  B,  et  C,  ift  bie  Hrfat^e  einer  in  SRorbamerif a€(ft»at|fäuie b«t 
feit  1848    beobad()teten   unb  jej^t  unter  bem  Flamen  Black-rot,  ©d^mara-    «eiiAemti. 


^  $a9en,   Les   maladies  des  pommes   de'tarre  et  des  betteraves. 
$arld  1853. 

*)  Jhranfl^eiten  ber  Jhilturgemddftfe,  pag.  232. 
^  1.  c.  pag.  241. 
^)  1.  e.  pag.  254. 
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fAule  befanitten  ^onfl^ett  5er  Steinbeeren,  bte  in  mand^en  Staaten  dne 
gdn^Iiil^e  S^tdrung  ber  Sraubenernte  veranlagt.  @te  ift  urfprüngltc^  auf 
ben  milben  SHeben  in  S^lorbamerifa  ju  ^aufe,  oon  biefen  aber  auf  bie  ful« 
tioierten  übergegangen  unb  feit  1885  auc^  in  gfranfreid^  beobad^tet  morben. 
Sflad^  S^riofiO  rodre  fle  aud^  in  Stauen  öor^anben.  ©cribner*)  giebt 
folgenbe  Sefci^reibung  ber  ^anfl^eit.  @ingelne  beeren  ber  Straube  erfranfen. 
etn)a  menn  fie  ^/a  ber  normalen  ©rdge  erreid^t  l^aben;  ein  mlMarbig  bräunet 
^led  Derbreitet  fid^  aUmd^lid^  über  bie  ganje  Seere,  fo  ba^  fd^Iieglic^  bit 
le^tere  l^art  unb  gefc^rum^ft  erfd^eint  unb  bie  «^aut  bic^t  auf  ben  fernen 
aufliegt,  rodl^renb  auf  ber  franfen  @teüe  fdiimarje  ^ftcln  erfd^einen. 
Sefttere  finb  teils  ©permogonien  mit  cplinbrifd^en,  0,005—0,008  mm  langen 
feimungSunfdl^igen  @^)ermatien,  teils  bie  größeren  Phomar^pfnibcn  mit 
runben  ober  Idnglid^en,  0,008  mm  großen  ©poren,  bie  in  (ä^leimranfen 
auSgeftogen  merben  unb  leicht  feimen.  ^on  Sibtoill  foQen  im  ^ai  an 
^dngengebllebenen  gef (^rümpften  beeren,  unb  oon  ölliS  an  ©ecren,  bie 
über  SBintcr  auf  ber  (Srbe  gelegen  l^atten,  ben  ^ßpfniben  ö^nlic^e,  mit  i^rer 
aJWlnbung  burd&  bie  Dberl^aut  ^eroorbred^enbe  5perit^ecien  mit  ad&tfporigen 
©c^Idud^en  unb  eiförmigen,  eingefligen,  0,012—0,014  mm  langen  Sporen 
gefunben  morben  fein,  meldte  ald  Fhjsalospora  Bidwillij  Sacc  be* 
jeid^inet  unb  für  bie  ©d^lauc^form  beS  Phoma  uvicola  get)alten  mürben.  9lad) 
gred^ou*)  foUen  in  benfelben  S3eE)dltern,  mcldje früher  ^ßijfniben  roarcn,  fpdter 
bie  ©porenf (^Iduä)e  entftel^en.  ^ief e  $(n{l(^t  oertreten  aud^  $^  i  a  I  a  unb  9Ft  a  o  a  ^  *), 
melt^e  burd^  SluSfaat  ber  5lScofporen  auf  btn  aöeinbldttern  Black-rot  er» 
geugt  l^aben  moUen,  übrigens  ben  ^il)  megen  beS  ^lenS  ber  Sßorap^of^n 
Lae8tadiffBidwilliinennen,für3lid^i]^naberin  GaignardiaBidwillii 
umtauften.  6S  ift  aud^  eine  Physalospora  Baccae  Cavara  bef(ftrieben 
morben,  auf  nod^  unreifen  SGßeinbeeren  in  S^orbitalien-,  bie  ?Jerit^eäen  fifeen 
jerftreut  unter  ber  Oberhaut  ber  S3eeren  unb  bred&en  guleftt  l&eroor;  bie  ?lSco« 
fporen  flnb  eUiptifi^,  0,015—0,016  mm  lang.  S)iefer  5pila  ift  r)\tM^t  oon 
ienem  oerfd^ieben.  ^iala  unb  SRaoag  fanben  aud^  auf  am  ^oben  Uegenben 
S3eeren  fleine  @fIerotien  mit  meinem  aWarf  unb  fd^marjer  SRinbc,  auf 
meldten  fic^  einfache  @onibientrdger  mitooalen  einhelligen  donibienentmttfelten. 
2)er  pig  tritt  au|er  auf  ben  beeren  aud^  auf  aden  oegetatioen 
Organen  auf,  oerfd^ont  iebo(^  ba^  ausgereifte  ^013.  S)ie  Sieben  felbft  merben 
aud^  burc^  ben  ^ilg  nic^t  getötet,  ^uf  ben  Sldttern  erzeugt  er  fd^arf  b^ 
grenzte  Slecfe,  bie  oon  benen,  meiere  Sphaceloma  ampelinum  oerurfacbt, 
oerfcftieben  flnb  burd^  i^re  bebeutenbere  ©röfee,  burd^  i^re  glei(ft  oon  Anfang 
an  bürre,  abgeftorbcne  ©efd^affeul^eit  unb  burd^  bie  mit  bloßem  ?luge  no(^ 
Pd^tbaren  fd^mat^en  $ufteln,  bie  aus  ben  $^fniben  beftel^en.  3n  ben  Ser« 
einigten  Staaten  ebenfo  mie  in  granfreic^  tritt  bie  Jhanfl^eit  nur  ouf, 
mo  baS  l^lima  fe^r  marm  unb  fel^r  feud^t  ift;  ba^er  fd^eint  fle  fi6)  au(^ 


0  Bolletino  dl  Notizie  agrarie.    fftom  1886,  pag.  1613. 

^  Report  of  the  fungus  diseases  of  the  grape  vine.  Departem.  of 
agricnlt.  Section  of  plant  pathologie.    Washington  1886. 

«)  Compt.  rend.  T.  CVI.  1888,  pag.  1361. 

*)  Compt.  rend.  CVI.  1888,  pag.  1711,  u.  Soc.  Mycol.  de  France  Vm. 
1892,  pag.  63.  «ergl.  au^  ^ßrillieuj:,  in  Bull.'  Soc.  Mycol.  France  1888, 
pag.  59,  unb  Sflat^ja^,  ber  Black-root.  Seitf^r.  f.  $flanaen!ranfl^.  I.  1891, 
pag.  306,  unb  II.  1892,  pag.  111. 
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bis  ie^t  tiid^t  ttad^  j&fterreid^  unb  2)eutfd^Ianb  k)erbTdtet  gu  l^aben.  ^\& 
©cgennitttcl  wirb  Don  ©cribncr  geraten,  bie  fratifcn  Speeren  ju  fammeln 
unb  IM  oerbrennen,  forote  bie  Trauben  burc^  (^ni^üUen  in  ^a^ierbeutel  ober 
burd^  Sebac^ung  ber  Spaliere  Dor  Siegen  unb  ^u  gu  fd^ü^en,  meil  bie 
Phoma-6poren  bei  S^rodfenl^eit  nic^t  feimen  unb  bie  g^duIniS  bei  trodfitem 
SBetter  öerfcbroinbet.  ©  a  11  o  tu  a  ^  ^)  unb  anbre  baben  öom  S5ef pri jjen  ber  SBein» 
ftöcfe  mit  S^orbelaifer  SBrüf^e  gur  3«t,  too  bie  ©lüten  pd^  öffnen,  guten  erfolg 
gebabt.  entgegen  ber  ^ebouptung  SRöSler'd  unb  ©ötl^e'd,  bag  ber  Black- 
rot feit  Sauren  aud)  inÖfteneid;  oor^anben  fei,  macbtc  SRatl^a^*)  geltenb, 
baö  bieg  nicbt  ermiefen  fei,  oielme^r  auf  einer  a^enoedjifelung  mit  Phoma 
Vitis  Ban.  (f.  uuteu)  berube,  unb  bafe  ba^  ^ttboi  ber  Mterreid^ifi^-Ungari» 
f eben  Sflegierungen  gegen  bie  ©inful^r  amerifanifcber  @d&nittreben  wegen  ber 
Black-rot-®efabr  aroecfmäSig  fei. 

14.  Phoma  baccae  Ca//.,   auf  bm  93eeren  be«  SSÖeinftorfeö  Heine  *"^«  P^®™*- 
broune  gledc  ergeugenb,   bie  jebotb  bie   entroicfelung  ber  Beeren  nicbt     *"^'"  ®"^ 
luefentlicb   beeinträchtigen,    ©ie  auf  ben  glecfen   ftebenben  pun!tförmigen,    »^*"^"'^"- 
S^waxim  Sßpfniben  entl)alten  eiförmige,  farblofe,  0,012  mm  lange  @poren. 

15.  Phoma  lenticularis  Cav.,  $))fniben  linfenförmtg  abgeflacbt 
auf  ben  Beeren  beö  SBcinftodS  in  Stallen;  Sporen  «jünbrifcb-eUiptifd^, 
0,0075—0,0085  mm  lang. 

16.  Phoma  ampelocarpa  Pass.,  auf  braunen  glerfen  ber  Stein- 
beeren in  Stalten;  (Sporen  Idnglicb'eUiptifc^,  0,0075  mm  lang. 

17.  Macrophoma  acinorum  Pass.j  auf  braunen  Jfleclen  reifer  SBein- 
beeren  in  Stalten;  Sporen  0,0*20—0,028  mm  lang,  fpinbelförmig. 

18.  Macrophoma  flaccida  Cai/.y  auf  trocfueu  Weinbeeren  in  Süb* 
franfreicb  unb  Stalten;  Sporen  0,016—0,018  mm  lang,  fpinbelförmig. 

19.  Macrophoma  rcniformis  Cav,,  auf  troctnen  Weinbeeren  in 
franfreicb  unb  Stalten;  Sporen  0,022—0,028  mm,  cQlinbrifcb. 

20.  Phoma  Cookei  Piroua,  an  ben  Änoten  ber  Stotx^t  beS  SöeinftocfeÄauf  Sweigen  b< 
in  englanb;  Sporen  0,013  mm  lang.  »einfto«. 

21.  Phoma   ampelina   B.  et  C,    Phoma  confluens   B,    et  C, 
unb  Phoma  pallens^.  et  C  finb  d^nlid^e,  an  btn  3n)eigen  beö  Wein- 
ftocfed  in  $(merifa  beobad^tete  gformen,  oon  benen  eS  au(b  fraglich  ift,    ob 
fie  parafitdr  finb. 

22.  Phoma  viticola  Saa.,  auf  ben  B^oeigen  beS  äBeinflocfed,  mit 
jerftreut  ftebenben,  mie  fc^marje  ^ftnftcben  erfc^einenben  ^^fniben,  obne 
franfe  glecfe  gu  bilben;  Sporen  eUtpfoibifd^,  farblod,  0,007  mm  lang,  es 
ift  fraglid^,  ob  biefer  $ila  parafitdr  ift. 

23.  Phoma  Vitis  Bon.,  mie  ber  oorige  pls  auf  ben  3n>^9^  bt& 
aßeinftocfeä;  Sporen  eiförmig-elliptif(!^,  farbloö,  0,003—0,0035  mm  lang. 
Bon  biefem  $ilae  gilt  baSfelbe  mie  oom  oortgen. 

24.  Phoma  longispora  Cooke,  auf  bleicben,  trodtenen  Rieden  ber 
Bmeige  bed  Weinftocfed;  bie  bi(bt  beifammenfte^enben,  punftförmig  f leinen, 
fcbmar^n  $9!niben  ^aben  cQlinbrifc^'gerabe  ober  gefrümmte,  farblofe, 
0,080  mm  lange  Sporen. 


")  Journ.  of  Mycology   V.,   pag.  204,   219,   unb  Bull.  Soc.  Myc.  de 
France  V.  1890,  pag.  124. 

»)  SHefer.  in  Seitfc^r.  f.  ^anaenfranfb.  I.  1891,  pag.  180. 
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Kttf  eiftttem  bes 
aBeinftod». 


Stuf  tBaEnfiffen. 


Huf  Monis. 


Suf  Citrus. 


Kuf  (Sptitu. 
«uf  tpftltt, 

Kuf  KDfilofen. 


«uf 
Hvdenbergia. 

«ttf  CHotn. 


8uf  Hoya. 
Huf  jTottoffeln. 


Huf  Stütm, 


25.  Phoma  Negriana  Tftüm.,  auf  regeUofen  unb  oecfd^iebengeftoltetoi 
trocfnen  gfledfen  ber  iBIdtter  M  SBeinftocfd;  Me  $Iet!en  f!n5  oberfeitö  n)et|* 
Ud^grau,  unterfeitö  braun;  bie  f leinen,  punftfdrmigen  ^i^fniben  befmben  ft^ 
an  bet  Oberfeite;  bie  Bpoxm  flnb  c^linbrifc^-eOipttfc^,  farblod,  0,005  bis 
0,007  mm  lang.    3n  Dberitalien,  too  bie  Jhranfl^eit  Giallame  genannt  nirb. 

26.  Phoma  Farlowiana  Füiia  et  Sauv.,  auf  ben  $(&ttern  oon 
Yitis  Labrasca  unb  riparia  in  9lorbamerifa;  Sporen  Idngli^  eifdrmiis, 
0,021  mm  lang. 

27.  Macrophoma  viticola  Beri,  et  F<^^/.,  auf  i9^(dttem  beS  SBdn« 
ftocfed  in  SCmerifa,  aber  fraglid^  ob  parafit&r.  (Sporen  0,022—0,024  mm 
lang. 

28.  Phoma  Jnglandis  Sace,,  auf  ber  grünen  gfrud&tfd^ale  ber  SBafl* 
nugfr&d^te  bunfle,  trocfue  $lecfe  bilbenb;  ^^Fniben  punftf5rmig,  f(^n)arj; 
(Sporen  fpinbelförmig,  farblod. 

29.  Phoma  Morum  Sacc.,  auf  nod^  lebenben  ßn^eigen  oon  Monis 
alba,  in  Stalien  im  t^rü^Unge  1884  ^dufig  unb  fd^dblic^  nad^  (Saccarbo*)- 

30.  Phoma  eustaga  Penz.  et  Saa,,  auf  bleichen  Slattfletfen  oon 
CitroB  Limonum  in  Italien. 

31.  Dendrophoma  valsispora  Pfm;.,  auf  trodnen  ^latifletfen  Don 
CritruB  Limonum  in  3tolien. 

32.  Phoma  hederacea  Are,  auf  Sldttem  beS  (Spl^euS  in  Stauen. 

33.  Phomapomorum  Tkütu,,  auf  reifen  Äpfeln,  auf  runbcn  roeifeen, 
trotfnen  gleden. 

34.  Phoma  Armeniacae  7Aüm„  erzeugt  auf  ben  faft  reif en  grüd^tcn 
ber  $(prifofen  runblid^e,  meige,  bann  fd^mu^iggraue  %ltdt,  auf  benen  punft' 
förmige,  fd^warae  $9fniben  fte^en;  «Sporen  ooal,  farblos  ober  l^eOgrau, 
0,002—0,003  mm  lang. 

35.  Phoma  Hardenbergiae  Pem.  et  Sacc,  auf  ben  ^Idttem  oon 
Hardenbergia  ovata  trocfne  f^lecfe  erjeugenb,  moburc^  bie  ii3tdtter  getötet 
merben;  in  Stalten. 

36.  Phoma  Oleae  Sacc.,  auf  ben  §rfld()ten  bed  j&lbaumed  in  Stalten 
l^arte,  fd^^marje,  runbe  glede  erjeugenb,  Sporen  0,0045  mm  lang,  unb 
Phoma  incompta  Sacr.  et  Mort,,  ebeubafelbft,  auf  rötlid^cn  Sieden, 
(Sporen  0,006—0,008  mm  lang. 

37.  Phoma  Olivarum  TAüm,,  aufgröd^ten  be«  Ölbaume«  in  Öfter- 
rei((ij  (Sporen  0,008—0,005  mm  lang. 

38.  Phoma  dalmatica  Sacc,,  ebeubafelbft,  (Sporen  0,022£mm  lang. 

39.  Phoma  Bolleana  7M«.,  auf  tro(fnen  S3lattfle(fen  oon  Hoya 
camosa  in  @)emdd^dl^dufem  in  (S^ötj. 

40.  Phoma  Bolanicola  PrilL  et  DeUur,,  auf  ben  (Stengeln  ber 
Äartoffelpffanae  (Olid^tefS  Smperator)  mei^e  ober  gelbliche,  gtofte,  ooale 
glecfe  erjeugenb;  bie  Sß^fniben  bredfjen  nur  mit  i^ren  ^dlfen  ^ecoor.  S>ie 
eiförmigen,  farblofen  (Sporen  finb  0,0075  mm  lang  unb  0,003  nmi  breit. 
S)er  ^ilj  mürbe  in  granfreicb  Don5Brillieu?:unbS)elacroij:")  beoba(!^tet. 

41.  Phoma  Cucurbitacearum  Sacc,^  bilbet  Heine,  fd^marje  f^led« 
eben  auf  ben  ÄürbiSfrfic^ten;  ^^fnibeu  auS  ber  (gpibermiä  ^ero'orragenT; 
Sporen  oblong,  0,0075  mm  lang. 


*)  Boll.  mens,  di  Bachicoltura.    $abua  1884,  9lr.  4,  pag.  15. 
*)  Bull.  Soc.  Mycol.  de  France  VI.  1890,  pag.  174. 
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42.  Phoma  subvelata  Sacc,  xoxt  bei  Dorige  ^ilj  auf  ben  ^ü(|ten 
berÄürbiffe,  ^Qfniben  öon  bcr  (gpibermiS  bcbecft;  @porcn  oblong,  ctjUnbrlfd^), 
in  ber  ÜÄitte  ctmaS  cingcfd^nürt,  0,008—0,009  mm  lang. 

43.  Phoma  decorticans  de  Not,  auf  ben  f^rü(!^ten  ber  (S^urfe  fleine,    Huf  (Burfe. 
fd^HHirge  ^ünftd^en  btibenb,  melcbe  oon  ber  f))dter  aenei|enben  (SpibermiS 

bebetft  flnb;  (Sporen  oblong-fpinbelfömtig,  farbibs,  0,010  mm  lang. 

44.  Phoma   Hieracii   Rostr.,    auf   ben   $ldttem|   OOn   Hieracium  Vuf  Hiendan 
prenanthoides  in  (ä^rönlanb. 

V.  Sphaeronema.  Fr. 

2)ie  @poren  jHtnmen  mit  benen  Don  Phoma  ttberein,  bie  ^^fniben  SphAeronama 
flnb  in  ber  Unterlage  eingefenft  ober  ntel^r  ober  weniger  oberpäc^Iid^ 
unb  untcrfd^eiben  jtd^   don  benen  Don  Phoma  burd^  eine  l^alÄförmig 
DerlSngcrte  5!Rünbung. 

1.  Sphaeronema  fimbriatum  Sacc.,  auf  ben  ^oKen  oon  Batatas   Huf  Satoten. 
edulis,  meiere  baburd^  erfranfen,  in  ÜRorbamertfa.    ^ie  $Qfniben  befl^en 

einen  gemimperten^ünbungg^alS;  bie  @poren  ftnb  fugltg<'elti))tif(l(),  farblod, 
0,005—0,009  mm  lang. 

2.  Sphaeronema  Lycopersici  Plowr,,  auf  JJ^üd^ten  ber  S^omaten  «uf  lomoteit 
in  Gnglanb,  mit  freiSförmig  angeorbnefen  ^Qfniben;  Sporen  c^Iinbrifd), 

0,010  mm  lang. 

VI.  Chaetophoma  Cooke, 

S)ie  ^Qtntben  finb  benen  Don  Phoma  in  Sau  unb  ®poren  im  chaetophonu 
luefcntHc^en  gleich,  ft^en  aber  oberfläc^Iid^  auf  bem  ^Pflanjenteile  auf 
einem  ftd^tbaren,  braunfäbigen  SR^ceUumgefied^t.    @d  finb  wol^I  meift 
^i^fniben  ber  Gattung  Gapnodium  ober  Meliola  (@.  270  unb  276);  Don 
ben  folgcnben  Strten  flnb  nod^  feine  speritl^ecien  befannt. 

1.  Chaetophoma  Musae  Cooke,   auf  braunfd^n^ar^en  ^ledfen  ber    9(uf  Mosa. 
^(dtter  Don  Mosa,  gugleic^  mit  Clado8porimn-(^onibientrdgern. 

2.  Chaetophoma  Sabal  Cooke,  bilbet  fammetartige,  braune  gflecfe    «uf  Sabal, 
auf  Sabal,  3ug(eid^  mit  Macrosporium-^onibienlrdgern. 

3.  Chaetophoma  Cycadis   Cooke,   auf  braunen  SIedCen   an  ber    «uf  Cycas. 
Unterfeite  ber  Gebern  Don  Cycas,  ebenfalls  mit  Macrosporium-^onibien* 

trdgem. 

Vn.  Aster  oma  DC. 

jileine,  fd^tDarje,  aui^  bem  ^flangenteile  l^erDorragenbe,  lugelige  Asteroma. 
^Qfniben  fi^en  bi(^t  beifammen  auf  einem  fc^marjen  ober  braunen 
äß^ceUum,  meld^ed  firal^Hg  Derlaufenbe,  am  dlanbe  ftemartig  auiS- 
ftaral^Ienbe,  in  ben  g^flangenteil  eingemad^fene  gäben  barfteUt;  @poreu 
einjeUig,  farbloö,  eiförmig  ober  furj  c^llnbrifd^.  S)icfe  gJilje  erfc^etnen 
atö  fbal^ltg-fafertge,  fc^warge  glecfe  auf  ben  33Ifittem,  boc^  meift  auf 
toten  Seilen;  nur  bie  parafitifc^en  finb  l^ier  ern)ä]^nt. 

1.  Asteroma  BrasBicae  Cheu.,  bilbet  bleid^e  glecfe  auf  ben  IBIdttem     «uf  fto^i. 

bed  j^ol^tö,  auf  bereu  3Ritte  bie  ftemförmig  angeorbneten  ^^fniben  fte^en, 

bie  DieUeic^t  )u  Sphaerella  brassicaecola  (ß,  311)  gei^dren. 
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Kuf  IrTSlinam. 

9Iuf  DenUrüL 

«uf  Ulmiu. 

9(uf  Popnlas. 

9Iuf  Dlanthüs. 

Suf  Himbeeren. 

9Ittf  9to|en. 

9(uf  SHfpeln. 

9luf  Hpfel'. 
!ö{rnbaum  :c. 


Stuf  Pninella. 
^uf  TaMilago. 
Kuf  SolIdaiTO. 


2.  Asteroma  Alliariae  /iwfiif/,  auf  Sldttem  Don  Erysimam  Alli- 
ariae. 

3.  Asteroma  radiatum  Ftuk^l,  auf  ©Idttcrn  Don  Dentaria  penta- 
phyllum. 

4.  Asteroma  Ulmi  Grev.  (Piggotia  astroidea  B.  et  Br.\  auf 
SBIfittern  oon  Ulmus  campestris. 

5.  Asteroma  Fuckelii  Sacc.,  auf  6er  Unterfeitc  ber  ©Idttcr  oon 
Populns  tremula  unb  monilioidcs. 

6.  Asteroma  Dianthi  Cookf,  auf  93lättern  unb  Stengeln  oon 
Dianthus. 

7.  Asteroma  Rubi  Fuckel,  bilbet  oltoenbraune,  feinfaferige  ^\&lt 
auf  ben  SiDeigcu  ber  .g)imbcere. 

8.  Asteroma  punctiforme  Bfrk.,  auf  ben  blättern  ber  Sflofen  in 
Sflorbamerifa. 

9.  Asteroma  Mespili  Rob,  et  Desm.,  bilbet  ruublid^e,  am  9tanbe 
ftral)lige,  braune  Jlerfe  auf  ben  betben  ©lattifeiten  ber  SWifpeln. 

10.  Asteroma  geographicum  Desm.,  bilbet  auf  berDberfeitc  ber 
iSldtter  be§  9(pfelbaumed,  liBirnbaume^^,  oon  Sorbus  Aria  unb  torminalis, 
aud)  auf  Prunus  serotina,  virginiana  etc.  fc^rodrjlic^e  glecfe,  bie  aus 
lanbrartendt)nU(^  burc^einanber  laufenben  fcf)ioar^en  Linien  gebilbet  merben; 
Sporen  oblong,  0,02  mm  lang. 

11.  Asteroma  Prunellae  Purt.,  auf  Stengeln,  Sldttem  unb  ^eld^^en 
Don  Prunella  vulgaris. 

12.  Asteroma  Impressum  Fuckel,  auf  S3ldttern  Don  Tussilago 
Farfara. 

13.  Asteroma  Solidaginis  C^.,  auf  Solidago  elliptica  in  ^iea>. 


Vin.  Vermicularia  Fr. 

vermicuiaria.  S)le  fd)U)arjen,  tugeligen  ober  fegelförmigen  gJ^fnibcn  fi^en  gicin« 
\\6^  oberPcld)lici^  unb  jinb  mit  langen,  ftarrcn,  burd^  Cluermänbc  gc» 
glteberten,  bunfelbraunen  ©orflen  bef leibet;  bie  ©poren  finb  eiujeUtg, 
farblos,  fpinbelförmig  ober  c^Unbrifd).  Sic  meiften  Strien  finb  faprop^Dt 
unb  bleiben  l^ier  unberüdtjtd)tigt. 

auf  Colchicum.  1.  Vermicularia   circinans   Berk.,    erjeugt    graubraune,    trocfne 

glecfe  auf  S5ldttem  unb  Stengeln  ber  Srotebeln,  auf  benen  bie  fe^rBflelncn 
punftfönnlgen,  fd)n)ar3en  ^t)fniben  freiSförmig  angeorbuet  flehen.  Sporen 
oblong,  fd^mac^  gefrümmt. 

2.  Vermicularia  Schoenoprasi  Ftukel,  auf  S5Idttemunb  3n>iebeln 
Don  Allium  Schoenoprasum. 

3.  Vermicularia   Colchici  Fuckel,    auf   33ldttem    Don  Colchicum 
autumnalc. 

4.  Vermicularia  PecküÄ?«^.,  auf  ^Idttern  Don  Trillium  erythro- 
carpum  in  tlmerila. 

5.  Vermicularia  religiosa  Thüm.,  auf  blättern  Don  Ficus  reli- 
giosa. 

6.  Vermicularia  Grossulariae   Fuckfl,   auf   l^albreifen    Stachel* 
ffitflcfieibeeren.     beeren,   anfangt  Heine,  f(^nell  fld^  Dergröfeernbe,   braune  glcde  bilbcnb, 

meldte  ein  frühes  Slbfatten  ber  Jrüc^te  jur  golge  ^aben.    5luf  ben  Jletfen 


8(uf  TriUnm. 


S(uf  Ficus. 
«(uf 
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bred^en  bxt  $)9fnU)en  aI8  gal^Ireid^e,  fletne,  bunfelolioenbraune,  !onüej:e, 
runbe  SBSdtgc^en  ^eroor,  tueld^e  bid^t  mit  ebenfo  gefdrbten  paaren  bebecft 
flnb.    2)ie  Sporen  flnb  fpinbelförniiö,  gefrümmt,  0,02  mm  lang. 

7.  Vermicularia  trichella  i^r.,   auf  braunen,   f\6)  ocrgrö6enibcn    Hnf  Äpfel»; 
glctfcn  ber  ©lötter  beä   StpfelbaumS,  8imbaum§  2C.;  ©poren  gefrümmt,  S5irnboum  w. 
fpinbelförmig,  0,016-0,025  mm  lang. 

8.  Vermicularia   atramentaria   Berk.    et   ^r.,    bilbet   fttal^Uge  Auf  Äartoffeln. 
fcbioarjc  gledfe  auf  ben  ©tcngeln  ber  Kartoffel,  auf  benen  bie  fleinen, 
punftförmigcn,  .fc^marjen,  langborftigen  ^Qfniben  gefelltg  [teilen;   Sporen 

furj  cpUnbrifdi). 

9.  Vermicularia  Ipomoearum  5^^.,  auf  Stengeln  Oon  Ipomoea  9nf  Ipomoea. 
purpurea  unb  coccinea. 

10.  Vermicularia  Cucurbitae  Cookf,  auf  grüd^ten  ber  Mrbiffe.  «uf  Äfirbiffen. 


IX.  Discosia  Lid. 

S)ie  ^^fniben  fmb  im  Umriffe  runb,  aber  fel)r  flad^  fonbe]r,  ft^tlb* 
förmig,  fci^marj,  jmifc^eu  ber  Spibermiö  unb  ber  ßuticula  eingemac^fen, 
jule^t  am  ©c^eitel  unregelmäßig  B 

pd)  öffnenb,  auf  t^rem  ©oben 
ba^  ©porenlager  tragenb 
(5ig.  74) ;  bie  ©poren  jinb  ge- 
frümmt, cqlinbrtfc^,  eingellig, 
farbloö,  an  ber  ©pi^e  oft  mit 
einem  feinen  totmperartigen 
«nliängfel. 

Dicosia  alnca  Fr. 
(Sphaeria  alnea  Link.^  Dothidea 
alnea^r.)bilbet  auf  Iebenben33Iät- 
tem  Don  Alnus  glutinosa  unb  5^0-  74. 

incana  fo^Ifcöroarje,  glÄngenbe,  WacosU  alnea.  A  @tücf  etneö  ©rlen- 
runbe  Mnftdben  oon  Vs  bis  blatteS  mit  Wni^cn-  B  S)urd^f c^nitt  burd^ 
V,  mm  ©urc^meffer,  meiere  in  «j««  %^^l^  J^"^  ^^^SM?  barauf  pjjen- 
grV  mm  na^e  beifam^^^^  ^J^^S  i^T'^Saf7^^ 
auf  emcm  3:ellc  bcS  ©latteö  ^^5^^^^  C  ein  ©tücfcben  beS  ©porenlagerS 
fte^en  ober  über  baS  ganje  tu  ber  «Ppfnibe,  bei  b  bie  fporenbilbenben 
S3Iott  flc^  Dcrbreiten,  ja^lreid^er  ßeHen,  bei  s  ©poren.  ©torf  Dcrgröfeert. 
auf  ber  Ober»  a(d  auf  ber  Unter« 

feite.  SDiefe  ^Qfniben  bilben  fld^  jmifd^en  ber  ©uticula  unb  ber  eigent- 
lidC^en  ©pibermid,  meiere  banmter  oft  bid  jur  Unfenntlid^feit  sufammen* 
gebrüdft  roirb.  S)a8  aK^celium  befinbet  fld^  im  3nnern  beS  SBIatte«.  S)te 
befaUenen  ^lattfteOen  erhalten  fic^  giemlic^  lange  grün;  fpdter  merben  [it 
aUmd^lic^  me^r  gelb,  mdi^renb  ber  übrige  Seil  bed  IBIatted  gefunb  bleibt. 
@tnen  erl^ebltc^en  Schaben  bürfte  biefer  ^arajit  nid^t  Denirfa(!^en.  Ob  ber 
$il3  ben  Spermogonienduftanb  oon  Gnomonia  tubaeformis,  meiere  ficb 
auf  toten  (^lenbldttem  bilbet,  barfteUt,  mie  f^udCel  annimmt,  ift  burc^ 
entwidfelungSgefd^id^tlid^e  Unterfuc^ungen  bisher  nid)t  enolefen. 


Discosia. 


ICuf  Alnus. 
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X.  Leptothyrium  Schm.  et  Kze.,  unb  Sacidiuxn  Nees. 

Leptothyrimn  S)ie  ^^tntben  finb  gati}  fla(^  fc^Ubfdrmig,  ol^ne  eigentliche  aRfinbuiig 
unb  Bacidiam.  xoxt  bci  bet  borfgen  ©attung,  bie  ©porcn  ei-  ober  fpinbelfönnlg,  ein» 
jeUig,  farblod.  2)en  9lamen  Sacidimn  milt  @accarbo  für  biejentgen 
formen  gemd^lt  miffcn,  beren  ^^Inibenmanb  eine  beutlic^  jeUige 
©truftur  geigt;  bo(|  bürfte  biefeö  SKerfmal  feinen  fixeren  Unterfc^ieb 
getoft^ren.    ®ie  meiften  arten  finb  fopropl^tit. 

1.  Leptothjrinm  Cjcadis  Pass.,  auf  troifenen,  n)et|li(^en  Rieden 
ber  8(dtter  t)on  Cycas  revoluta  im  botantf^en  Quarten  311  $anna. 

2.  Leptothyrium   Pini  Sacc ,  auf  ben  SRobeln  oon  ^^c^ten   unD 
liefern. 

3.  Leptothyrium   subtectum  Sacc,,   auf  i93(dttern  oon  Luzola  in 
StaHctt. 

4.  Leptothyrium  Coryli  Üb.,  auf  ^Idttent  Don  Corylus  Ayell&na. 

5.  Leptothyrium  dry inum  Satc.,  auf  Sl&ttem  oon  Quercus  pedus- 
culata  in  Italien. 

6.  Leptothyrium    castanicolum  EIL  et  Ev.,    auf   ben  Sldttem 
oon  Castauea  vesca  iu  92orbamerifa. 

7.  Leptothyrium  alneum  Sacc,  aVi]  i^Idttem  Don  Alnus. 

8.  Sacidium    Yenetnm  Spe^.,    auf  Sldttem   DOn   Salix   purpurea 
in  Stalten. 

9.  Leptothyrium  Populi  FucMel,  auf  Sldttem  Oon  Populus  nigra 
unb  pyramidalis. 

10.  Sacidium  Chenopodii  Nees,,  auf  ^(dttem  Don  Chenopodium 
viride  in  ^ottanb. 

11.  Leptothyrium   Brassicae   /V.,    auf   SBIdttem   oon  Brassica 
oleracea. 

12.  Leptothyrium  Buxi   Cooke  et  Mass,,   auf   meinen  {(lecfen    ber 
IBIdtter  oon  Buxus  sempervirens  in  ^ranfreidb* 

13.  Leptothyrium  ac  er  inum  Carda,  auf  Sldtteni  oon  Acer  cam- 
pestre  unb  platanoides. 

14.  Sacidium  Spegazzianum  5ii£f.,  auf  Sldttern  oon  Ariatolochia 
Clematitis  etc.  in  Italien. 

15.  Sacidium  Ulmariae  Saa,   et  Roum.,  auf  Spiraea  Ulmaria  in 

ben  ^rbennen. 

16.  Leptothyrium  macrothecium  Fuckel,  auf  ^Idttem  oon  Poten- 


«uf  Gycaa. 

8uf  9{<bten 
unb  Aiefcrn. 
Kuf  Lvziila. 

Kuf  Coryliu. 
Huf  Qaercns. 

Kttf  Castanea. 

Kuf  Alniu. 
Ottf  SaUx. 

Vuf  Fopoliis. 

«uf 
CheiLopodiam. 

Kuf  Brassica. 

Kltf  Baxtts. 

9uf  Acer. 

«uf  Ariatolochia. 

Kuf  Spiraea. 

8uf 


PoteatüU  etc.     tUla,  Rubus,  Rosa  etc. 


9uf  Bnbua. 


Kttf  Kpfeln. 
Kuf  ]*ru]iu8. 

Kuf  Medieaffo. 


17.  Leptothyrium  Rubi  Sacc,  auf  i93Idttem  oon  Rubus  ingfranf* 
reid^. 

18.  Sacidium  versicolor  Desm,,  auf  Smeigen  oon  Rubus  fnicti- 
cosus  in  Sranfreitb. 

19.  Leptothyrium  Pomi  Saa,,  auf  ber  @(^ale  ber  ^felfrü^tei 
mo  bie  gal^lreic^en  $Qfniben  loie  fleine  fd^marae  fünfte  beifammenfteben, 
o^ne  ba|  bie  gprud^tfcbole  ft4  entfdrbt. 

20.  Leptothyrium  Libertianum  Saa.,  auf  ^(dttem  Don  Prunii:» 
Padus. 

21.  Leptothyrium  Medicaginis  Pass,,  auf  Stengeln  oon  Medi- 
eago  sativa  in  StuUen. 
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22.  Leptothjrium   Melampyri   Bäumt,,   auf   ben  Sldttem  t)on         Huf 
Melampyram  nemorosum  in  Ungarn.  McUmpyrum. 

23.  Leptothjrium   discoideum   Sacc,,    auf  Sldttem    bed  j^affee«         «uf 
ftraucö^  in  Sßcncjucla.  Äaffeefirauc^. 

24.  LeptothyriumPericlymeni  Sace,,  auf  93Wttcm  öon  Lonicera  «uf  Lonlcera. 
Xylostenm  unb  Caprifolimn. 

25.  Leptothyrium  asterinum  B.  et  Br„  auf  S3ldttern  öon  Aster     «uf  Aster. 
Tripolimn  in  (Snglanb. 

XI.  Cryptosporium  Corda, 
S)tc  ^^Inlbcn  Pnb  nicbcrgcbrüdt  fcgclförmtg,  mit  fiocficr  SajtS,  Cryptosporinm. 
bcm  gjpanacntctic  etngctoac^fcn  unb  in  bcr  SKtttc  mit  ^)uflelfönntgcr 
SKüitbung  l^eröorbrcd^cnb,  aber  bie  äBanb  bcr  iß^Inlbc  ift  nid^t  öon 
gjtljgcwebe,  fonbcrn  Don  bcm  ^panjcngctocbe  fclbjl  gcbllbet.  ®ie 
©^)orcn  fplnbcHg-pc^cIfönnig,  cingcllig,  farbloö.  S)tc  mciften  Strten 
fommcn  fopro^jl^^t  an  toten  ^PflanjcntcUen  Dor. 

1.  Cryptosporium   nigrum  Bon,,   erzeugt  auf  bcn  ^Blättern   bcg         «uf 
SEBaUnuSbaumeS    bunfelbraunc ,    fc^arf  abgegrenzte  runblid^c  ober  edige  SBaanulbaum. 
^Icde. 

2.  Crytosporium  viride  Bon,,  auf  53Idttem  bcS  SlpfelbaumeÄ,  öon«uf  «pfettouin. 
Sorbas  etc. 

XU  Melasmia.  Lto, 

®ie  flac^  cingcbrüdtcn  ^^Inibcn,  welche  ol^nc  SKünbung  jinb  ober    Meiasmia. 
fjpaltenförmtg  ftd^   öjfnen,   ft^cn  in  einem  fd^warjen  Stroma,  tocld^eö 
uitregclmäfeig  im  SSlatte  ausgebreitet  ijt,  loie  bei  Rhytisma  (f.  unten), 
ju  meld^er  ©attung  biefe  gormen  »o!|l  als  ©onibienfrüd^te  gel^ören. 

1.  Melasmia  Berberidis  Thüfn,  et  WmL,   auf  braunen  glecfcn   «uf  Berberfs. 
auf  ber  SBIattoberfeite  oon  Berberis  vulgaris  in  fcftcrreid^. 

2.  Melasmia  Aviculariae  West.,    auf  fc^mar^en  IBIattfleden  DOUKuf  PoiygonnnL 
Polygonum  aviculare  in  S^elgien. 

3.  Melasmia  acerina   Lev,,   unb  Melasmia   punctata  Sacc,  et      Kttf  Acer. 
Roum,,  auf  ben  blättern  oon  Acer,  ma^rfd)einli(!b  V^  Rhytisma  acerinum 

(f.  unten)  gd^örig. 

4.  Melasmia  Empetri  Magn,,  bllbet  fd^ioarjC;  nur  menige  jp^fni«  ««f  Bmpetram. 
ben  ent^altenbe  $uftcln  auf  ben  (ungen  B^Dciglein  oon  Empetmm  nigrum, 

auf  ber  Snfcl  SBÖonin »). 

Xm.  Fusicoccum  Corda, 
®ie  ^^fniben   flnb   inmenbig  mcl^r  ober  meniger  beutlid^  mc^r*  Pusicoccnm. 
fächerig;  bie  Sporen  fpinbelförmig,  einjellig,  farbloö. 

Fusicoccnmabietinum  PrüL  et  Delacr.  (Phoma  abietina  K,  Hart),  Xannenrinben- 

ber  2:annenriubenpila,  bef dQt  bie  SHinbe  f (|im Ac^erer  unb  ftdrf erer  Stfcige        P^U. 
unb   ber  j>auptare  {üngerer  btS  armedbicfer  2:annen   unb   bewirft  Slettb* 
»erben  unb  ^ertrodnen  ber  9linbe  mctft  ringd  um  ben  3R>cig  ^erum,  infoIg^ 
beffen  ber  Kft  oberhalb  ber  fronfen  ©teile  abftirbt.    9(uf  ber  abgeftorbenen 


*)  l^ergl.  9Ragnu8  in  Serid^te  b.  beutfc^.  bot.  (S)ef.  1885,  pag.  104. 
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Mnbt  treten  ^a^Ireic^e  fleine,  fd^mar^e,  runbUd^e,  innen  mel^tfäd^ertgc 
$Qfniben  ^eroor,  in  benen  gal^Irei^e  Fleine,  einaeOige,  fut^  fplnbelförmiftc, 
farblofe  ß^onibien  erjeugt  roetben,  bic  in  ©affer  leitet  auSfetmen.  Sic 
jhranf^eit  rourbe  guerft  Don  SU.  ^ artig 0  U^^  ^Aufig  im  93aQerifd^en 
SBalbe,  aud^  im  (Sd^maisroalbe  unb  in  ben  bai^rifc^en  %lpm  beobac^td 
^eritl^ecien  eined  ^li^com^ceten  jDaren  nie  ju  finben;  auc^  ber  Bufornmen* 
l^ang  mit  ber  l^dufig  babei  auftretenben  Peziza  calycina  blieb  9t,  «^ artig 
gipetfcl^aft.  Sle^m')  fteUt  jeboc^  biefcn  ^t^S  <^^^  ßonibicnform  su  Dasv- 
scypha  calyciformis. 

XIV.  Ascochyta  Lid. 

Ascochyta.  S)ie  gj^fntben  gletd^en  benen  öon  Phyllosticta  (©.  386),  inbeni  jif 

fleine,  fugcUge  ober  linfenförmige,  öon  einer  btinnen  ^aut  ijoKflänbig 
umfd^Ioffene,  unter  ber  (Suticula  ober  ber  Spibermiö  etngcnjat^fene, 
mit  einem  bentUd)en  $oruö  auf  i^rem  ©d^eitel  nad^  äugen  pc^  öjfnenbc 
©ädfc^en  barfteUen.  ®ie  ©poren  ftnb  ebenfalls  meift  farbloö,  aber 
jujeijelUg,  eiförmig  ober  oblong.  3)iefe  pije  bringen  ebenfaüe 
oonoiegenb  an  blättern  franfe  ©teilen;  öon  größerer  ober  geringerer 
äuöbel^nung,  nid^t  feiten  fd^arf  unifd^riebcne  franfe  Slattfleden 
l)eroor. 

auf  Gramineen  i>   ^uf  Gramineen,    a)  Ascochyta   graminicola  Sacct   bilbet 

auf  ben  53lättem  bc§  franjö|ifd()en8ftai)grafeS  unb  be8.£)oniggTafeö  gelbe,  fpdter 
braun  merbenbe  ^^ledfe  oon  oerfc^iebener  Sludbe^nung,  auf  benen  bie 
punftförmigen,  bid  0,1  mm  grogen  fc^maraen  $))fniben  gefettig  filmen; 
©poren  ei'fpinbelförmig,  0,010— 0,018  mm  lang.  $(ud^  auf  Brachypodimn, 
Triticum  repens,  Molinia  unb  Psamma  beobachtet.  3m  3ci^re  1894  l^ab« 
i4  ben  ^ila  in  S)eutf(^Ianb  auf  franfen  SBei^enbldttern  in  Begleitung  ber 
Leptosphaeria  Tritici  unb  anbrer  SQi^ei^enpilge,  fomte  auc!^  auf  ben  untern 
Bldttern  bed  9lloggend  ^ufammen  mit  Leptosphaeria  herpotrichoides  un^ 
Sphaerella  basicola  gefunben. 

b)  Ascochyta  calamagrostidis]  Brun,,  auf  Calamagrostis  in 
granfreld^. 

c)  Ascochyta  perforans  Sacc,,  auf  Ammophila  anindinacea  in 
Belgien. 

d)  Ascochyta  Ischaemi  Sacc.^  auf  Andropogon  Ischaemmn  in 
Stalien. 

e)  Ascochyta  zelna  Sacc,  erzeugt  rote  langgezogene  ^ecfe  auf 
ber  Blattoberfeite  bed  !IRaid  in  Oberitalien;  Sporen  Idnglic^i'ettiptifd^,  in 
ber  aiUtte  etmad  eingefd^nürt,  0,0,18  mm  lang. 

f)  Ascochyta  bot gh Ina  Sacc.,  erzeugt  l&nglic^e,  braune  ^edfe  auf 
ben  8l&ttem  oon  (Sorgho;  ©poren  mie  bei  ooriger,  0,020  mm  lang. 

g)  Ascochyta  Sorghi  Sacc.,  fott  oon  Doriger  burc^  fleinc  ^fniben 
unb  0,014  mm  lange  ©poren  abmeid^en. 

h)  Ascochyta  Oryzae  Ca/f.,  auf  ben  Bldttern  bed  ^t\&. 


»)  Öcl^rb.  b.  Baumfranfl^citen,  2.  5lufl.    Berlin  1889,  pag.  124. 
")  Stabe n^orft,  Är^ptog..giora  I.  3.  mi,  pag.  835. 
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2.  auf  a^pcracccn.    a)  Ascochyta  decipiens  TraUl,,  ouf  HeIeo-««f  <£W>ewceen. 
charis  in  @d)ott(anb. 

b)  Ascochyta  lacnstris  Pass^^   auf  Scirpus  lacustxis   in  Stallen. 

3.  Wuf  Suncacecn.    Ascochyta  teretirscula  Sücc,  ^i  Rotmi,,  auf  «uf  3«ncaceen. 
blättern  Don  Luzula  in  ben  Slrbennen. 

4.  $(uf  Ölliacccn.    Ascochyta  Erythronii  Sacc,  auf  bcn  ©Idttcrn  «uf  SUioceen. 
Don  Erythronium  in  Stallen. 

5.  5luf  Sribecn.    a)  Ascochyta  Iridis  Oud,,  auf  ben  SSIättern  Don   «uf  Stlbeen. 
Iris  Pseudacorus  in  .^oHanb. 

b)  Ascochyta  Quercus  Stuc ,  auf  ben  ©Idttern  öon  Quercus. 

6.  ?luf  (Supuliferen.    Ascochyta  Coryli  Sacc,  auf  ben  S3Idttem«uf  (SupuUferen. 
Don  Corylus. 

7.  Auf  ©etulaceen.    Ascochyta  carpinea  Sacc,  auf  ben  ^Idttern  «uf  ©etulacecn, 
uon  Carpinus. 

8.  8tuf   @alicacecn.    a)   Ascochyta   populina   Sau.,   auf    ben  «uf  ©oltcoccen. 
!93IAttem  oon  Populus. 

b)  Ascochyta   Tremulae  Thüm ,   auf   ben  S3ldttem    üon  Populus 
tremula. 

c)  Ascochyta  Yitellinae  Pass,^  auf  Salix  vitellina  unb  Ascochyta 
salicicola  Pass.,  auf  Salix  alba,  beibe  in  granfreid). 

9.  Stuf  Ulmaceen.    Ascochyta   ulmella  Sacc.,   auf   ben  SSIdttern  «uf  Ulmacecn. 
Don  Ulmus. 

10.  2(uf  Urticaceen.    Ascochyta  Pariotariae  Raum,  et  /aw/r.,  «uf  Utticaceen. 
auf  Parietaria  officinalis  in  gfranfteic^. 

11.  ^uf    ^oll^gonaceen.     Ascochyta   Fagopyri    Thüm.,    auf         Kuf 
trocfenen  ©leufleln  öom  ©ucbweiaen  in  ©öq.  fjoi^gonocceiu 

12.  Sluf  (Sl^enopobiaceen.    a)  Ascochyta  Betae/'n//.  Qi  Delacr,,         ««f 
auf  ben  931attftielen  öon  Beta  vulgaris.  IS^enopobtaceen. 

b)  Ascochyta  Atriplicis  Desnt.,  auf  Atriplex. 

13.  %Vi\  @arQopl^))lIaceen.    a)  Ascochyta  Saponariae  Fuckel,         9(uf 

auf  Saponaria  officinalis.  (Sat^op^^Uacccn. 

b)  Ascochyta  Dianthi  Berk.,  auf  ben  SBIdttem  oon  Dianthus. 

14.  Sluf  9^anunculaceen.    a)  Ascochyta   clematidina  7;ifM^/.,  ^"f 
auf  ben  S3Idltcrn  oon  Clematis  glauca  in  Sibirien.                                   »anunculaceen. 

b)  Ascochyta  Hellebori  Sacc,   auf  ben  ^Idttem  oon  Helleboms. 

c)  Ascochyta  Trollii  Thüm,,  auf  Trollius  europaeus  in  Sibirien. 

d)  Ascochyta  Aquilegiae  Sacc,  auf  ben  Sldttern  oon  Aqoilegia. 

15.  Sluf  5tnonaceen.    Ascochyta  Cherimoliae  Thüm.,  auf  ben  «uf  «nonaccen. 
!93Idttern  oon  Anona  Cherimolia. 

16.  f(uf  9l)}mp^daceen.   Ascochyta  Nymphaeae/'iuf.,  auf  ben         «uf 
Sldttem  oon  Nymphaea  in  Stallen.  R^mp^daceen. 

17.  $(uf    druciferen.     a)  Ascochyta  Brassicae     Ihum.,    auf  «uf  (Sructfccen. 
fctimul^iQ  gelbgrauen  Rieden  ber  Sldtter   bed  j^o^tö;    ^Qfniben  auf   ber 
©lattoberfeitc  ^eroonagenb;  @poren  fpinbelförmig,  gerabe,  0;015— 0,016  mm 

lang.    3n  Portugal. 

b)  Ascochyta  Armoraciae  Fuckel,  auf   trodenen  SlattfledPen  bed 
aReenettigd. 

c)  Ascochyta  Drabae  Ottd,,  auf  Draba  alpina  in  9lorn)egen. 

d)  Ascochyta   Thlaspeos   RkK,     auf   Thlaspi   perfoliatum    in 
e$ranfrei(^. 
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Kuf 
CcMJaoeraceen. 
«uf  »folocecit. 

auf 
lemftröBitocctn. 

«uf^ijperfcoceeii. 
»Juf«urontIac<ei!. 


auf  »ttaccfn. 


auf  Bivaceeit. 
auf  SRolDaceen. 


auf  aceraceen. 
auf  (Sacr^aceen. 
auf9ti)amnacecn. 

<(uf  Q^maceen. 

auf 
Umbemfeten. 


auf  araliacern. 

auf 
arifiolo(|)laccen. 

auf 
@al9cant|aceen. 

auffSlöagnaceen. 
Iiuf  QR^Ttaceen. 
auf 


18.  9(uf  ^apaoeracecn.  Ascochyta  Papaveris  Om/,  auf 
Papaver  nudicanle  in  SRomoja  Semlio. 

19.  Kuf  Siolaceen.  Ascochyta  Yiolae  Sacc.,  auf  ben  Sldttem 
Don  Viola. 

20.  Auf  2:ernftrömiacccn.  Ascochyta  Camelliae  Pass,,  auf 
Camellia  japonica  in  ^ranfreid^;  Ascochyta  heterophragmia  Pass., 
auf  Camellia  in  Italien. 

21.  Kuf  ^Qpericaceen.  AscochytaHyperici/^f^,  auf  Slöttem 
oon  Hypericum  perfoliatum. 

22.  Kuf  Kurantiacccn.  a)  Ascochyta  Citri  /V«8.,  auf  bcn 
»lattcm  bet  Citrus-Krtcn. 

b)  Ascochyta  Hesperidearum,  Penz.,  unb  Ascochyta  bom 
bycina  Penz   et  ä?^^.,  auf  33ldttcm  üon  Citrus  Limonum  in  Stalten. 

23.  Kuf  ^itaceen.  a)  Ascochyta  ampelina  Smc.,  an  ^Idttent 
unb  SRanfcn  bc«  SSBdnftocfS  ccfigc,  trocfenc,  locißlid^e  glcdc  bilbcnb,  bic 
oberfeitS  mit  einem  braunen  SRanbe  umgeben  finb;  ^pfniben  0,07  mm  im 
S)urd^meffer,  @poren  (Anglid^fpinbelfdrmig,  l^eO  oltoßrQn,  0,010  mm  lang. 

b)  Ascochyta  Ellisii  7Aüm„  auf  ©Wttem  oon  Vitis  Labmsc», 
ift  iebod^  nac^  SBiala  ibentifd^  mit  Phoma  uvicola. 

24.  Kuf  8u?:aceen.  Ascochyta  buxina  Satc.,  auf  ben  ^Iftttem 
Don  Buxus  sempervirens. 

25.  Kuf  ^aluaceen.  a)  Ascochyta  althaeinaSocf.,  auf  Althaea 
officinalis. 

b)  Ascochyta  parasitica  Fautr.^  auf  Althaea  rosea. 
.c)  Ascochyta  malvicbla  Sacc,,  auf  Malva  silvestris  in  3t(üien. 

26.  Kuf  Kceraceen.  Ascochyta  arenaria  Lev.,  auf  Acer  cam- 
pestre  in  SRu^Ianb. 

27.  Kuf  (S^arrpaceen.  Ascochyta  Garryae  Sacc,,  auf  ^Iftttent 
üon  Garrya  elliptica  in  granfteid^. 

28.  Kuf  9^^amnaceen.  Ascochyta  Paliuri  Sau.,  auf  Sldttem 
Don  Paliorus  aculeatus  in  Stauen. 

29.  Kuf  ^otnaceen.  Ascochyta  cornicola  Sacc,,  auf  Sldttem 
Don  Comus  sanguinea  in  Italien. 

30.  Kuf  UmbelÜferen.  a)  Ascochyta  anethicola  5?^.,  auf  ben 
35ldttetn  oon  Anethum  in  granfreid^. 

b)  Ascochyta  Bupleuri  7Aüm.,  auf  Bupleurum  falcatum. 

c)  Ascochyta   phomoides  Sacc,    auf  (Stengeln  DOU  Eryngium  in 

grranfreic^. 

31.  Kuf  Kraliaceen.  Ascochyta  maculans  Fuckci,  auf  ben 
SWttem  öon  Hedera  Helix. 

32.  Kuf  Kriftoioc^iaceen.  Ascochyta  Aristolochiae  Sacc, 
auf  flattern  oon  Aristolochia  Clematitis  in  Stalten. 

33.  Kuf  Sal^cant^aceen.  Ascochyta  Calycanthi  Sacc,  auf 
blättern  Don  Calycanthus  floridus  in  Stalten. 

34.  Kuf  (^lAagnaceen.  Ascochyta  Elaeagni  Sacc,  auf  Sldttem 
Don  Elaeagnus. 

35.  Kuf  9)^l9rtaceen.  Ascochyta  Puiggarii  Spcg^.,  auf  Sldttem 
t>on  !Dh)rtaceen. 

36.  Kuf  $^ilabelp^aceen.  Ascochyta  Philadelphi  Sacc,  auf 
SlAttent  Don  Ph&adelphoB. 
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37.  $(uf  SRofaceen.    a)  Ascochyta  Fragariae  5arr.,  auf  Slditern  Huf  Stofaceen. 
oon  Fragaria.    Db  bet  $ila  au  Sphaerella  Fragariae  (@.  312)  gel^i^rt,  tft 
Sroeifel^oft 

b)  Ascochyta  coloiata  Peci.^  auf  Fragaria  virginiana  in  ffioxb* 
amerifa. 

c)  Ascochyta  Potentillarnm  Sacc,,  auf  Potentilla  reptans  in 
Stauen. 

d)  Ascochyta  r'osicola  Sacc,  auf  ^lAttem  oon  Rosa  rauscosa  in 
Stalicn. 

e)  Ascochyta  Feulleauboisiana  Sacc,  et  Roum,^  auf  ^Idttertt 
üon  Rubus-Slrten  in  bcn  Slrbennen. 

38.  %uf  ©pirdaceen.     Ascochyta  obducens/WM  auf  Spiraea Huf  Gpirdaceen. 
irimaria. 

39.  Sluf  ^omacccn.     a)  Ascochyta  piricola  Sact.y  auf  trocfnen,  «nf  fJomacecn. 
toeiftUd^en,  braunbcranbetcn  gicden  bcr  33ldttcr  bcS  S9irnbaumö;    ©poren 

oblong,  a^ei^ellig,  l^eU  olioenfarbig,  0,01  mm  lang.  @oU  ald  ^^fniben« 
form  gu  Leptosphaeria  LuciUa  ii^a-.,  bie  auf  abgeftorbenen  IBirnbIdttem 
oorfommt;  gef)ören,  unb  mürbe  bann  auc^  mit  Septoria  piricola  Desni., 
(f.  unten)  fpeaiftfd^  ibcntifc^i  fein.     - 

b)  Ascochyta  Crataegi  Fuckei^  auf  IBIdttem  Oon  Crataegus. 

c)  Ascochyta  Mespili  Pass.,  auf  braunen,  bann  in  ber  QRitte 
grau  merbenben  ^lecfen  ber  8Idtter  oon  Mespilns;  ©poren  eQlptifc^,  blog 
olioengrün,  0,010  mm  lang.    3n  granfreic^. 

40.  ^uf  ^Im^gbalaceeen.    Ascochyta  chlorospora  Speg,,  auf         auf 
grauen  Rieden  ber  Sldtter  oon  Prunus  domestica:    @poren  eUiptifd^,  in  Hm^gbalaceen. 
ber  aRitte  eingefd^nürt,  l^ett  grünlid^,  0,010—0,012  mm  lang.    3n  Dber- 

italien. 

41.  8luf  8eguminofen.    a)  Ascochyta   leguminum    Sacc.,   aufHMf8«fl«wiMen. 
htn  hülfen  oon  Cytisns  Labummn  in  ^ranfreid^. 

b)  Ascochyta  Pisi  Zi».,  auf  braunen  i^ecfen  ber  «{hülfen  ber@rbfen, 
au(^  an  9ldttem  unb  ©tengeln;  Sporen  Idnglid^,  in  ber  3Ritte  etmad 
eingefd^nürt,  farblo«,  0,014—0,016  mm  lang.  SJer  ^ila  ift  in  SJeutfd^lanb 
nic^t  feiten,  1889  auc^  in  SRom  öon  ©uboni»)  fe^r  oerbreitet  beobachtet 
morben.  2)er  $ila  gel^t  gerabe  fomie  Gloeosporium  Lindemnthianum  (<S.  380) 
aud  ber  ^ü(te  big  in  bie  @amen,  meldte  tro^bem  leimfd^ig  audgebilbet 
merben,  aber  bann  bei  il^rer  Keimung  ben  $il3  auf  bie  iungen  ^ffangen 
übertragen. 

c)  Ascochyta  Lathyri  JrailL,  auf  Lathyrus  silvestris  in  ®((|ott* 
lanb;  ©poren  cplinbrifc^,  0,008—0,010  mm  lang. 

d)  Ascochyta  Viciae  JJö.,  auf  roten  gletfen  ber  8ldtter  oon  Vicia 
sepium,  @poren  IängUd()-eiförmig,  0,012—0,014  mm  lang. 

e)  Ascochyta  vicicola  6<K^r.,  auf  bleichen,  rotgefdumten  fflecfen  ber 
^Idtter  unb  {hülfen  oon  Yicia  sepium;  @poren  faft  ct)linbrif(6,  gelblid^. 
0,013—0,016  mm  lang. 

f)  Ascochyta  Orobi  Sacc,  auf  ^Idttern  Don  Orobus  vemus  unb 
lathyroides. 

g)  Ascochyta  Phaseolorum  Sacc,  auf  großen,  gelben  gfleden  ber 
aidtter  oon  Phaseolus ;  Sporen  oblong,  in  ber  SRitte  eingef c^nürt,  farblodi 


0  Bnlletino  di  Notziie  agrarie.  1889,  pag.  1220. 
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0,010  mm  lang.  3n  Italien.  @S  möxt  no(!^  )u  entfd^eiben,  ob  btefer  $tU 
mtrflid;)  fpc#fc^  oerfc^ieben  oon  AscochyU  Pisi  ift.  S>ad  @((ei(be  gilt 
oon  bcm  qI5  Ascochyta  Bolthauseri  äio:.,  bcfd^ricbcnen  ^ilj,  her  in 
ber  ©d^roei^  auf  ^lattfiecfen  oon  Phaseolus  beobacl()tet  loorben  tft,  obgleicb 
bic  @^orcn  bcSfclbcn  auf  0,022—0,028  mm  BÄngc  angegeben  rocrben  ^). 

h)    Ascochyta  Vulnerariae  FttcM,    auf  SBIdttcm    oon  AnthvUi.'. 
Yulneraria. 

i)  Ascochyta  Emeri  Sacc,  auf  33Iättcm  X)on  CoroniUa  Eraenis  in 
Stalicn. 

k)  Ascochyta  Robiniae  Sacc,  auf  btn  blättern  Don  Robinia. 

l)A8cochytaSiliquastri  Pass-^  auf  «^ftlfen  Don  Cercis  Siliquastmiii 
in  Stallen. 
Huf  ©ricaceeii.  42.  5luf  Gricaceen.    Ascochyta    Unedonis  äz«.,    auf    55Iättcni 

oon  Arbutus  Unedo  in  granfrcicb. 
auf  ^rimulaceen.  43.  Stuf  5PrimuIaceen.  Ascochyta  Primulae  Trai/.,  auf  Primula 

vulgaris  in  ^d^ottlanb. 
auf  Dleaceen.  44.  5luf  Dleacccn.  a)  Ascochyta  Ligustri  Sacc,  unb  Ascochyta 

ligustrina  Pass.,  auf  ©löttcrn  oon  Ligustrum. 

b)  Ascochyta  Orni  Sacc,  auf  Sldttcm  Oon  Fraxiuus  Ornus. 

c)  Ascochyta  metulispora  B.  et  Bn^  auf  ©Idttcm  öon  Fraxinus 
in  @(^ott(anb. 

d)  Ascochyta  bacilligera  fVmt,,    auf  Phillyrea  angustifolia   in 
Portugal. 

ÄufapocQuaccen.  45.  2luf  2lp  oc^nacccn.    Ascochyta  Oleandri  Äzcr.,  auf  Neriuui 

Oleander. 
aufOentianaceen  46.  U\l\  6)entianaceen.    Ascochyta  Chlorae  Saa.  et  Sp^,,  auf 

Chlora  perfoliata  in  Stallen, 
auf  47.    ^uf  ^onoolDulaceen.    Ascochyta  Calystegiae  Sacc.,  auf 

aonoolDuIaccen.    Calystegia  sepium  in  Stallen, 
auf  Solanaceen.  48.    S(uf   Solanaceen,    a)    Ascochyta   Nicotianae  Pass^    auf 

unregelmäßigen,   trodcnen,   braunen  glecfen   ber  Blätter  beä  2:abafS,   in 

Stallen.  Sporen  elförmig'ldnglic^,  in  ber  SRltte  fd^mad)  eingefc^nürt,  farblos. 

b)  Ascochyta  Daturae  Sacc,,    auf  ben  33ldttem  öon  Datura  Stra- 
moniam. 

c)  Ascochyta  Petuniae  Spe§^.,   auf  ben  S3!dttem  »on  Petunia  in 
Stallen. 

d^  Ascochyta  Lycopersici  ^r«».,   unb  Ascochyta  socia/Vfj., 
auf  ben  ^Idttem  non  Solanum  Lycopersicum. 

e)  Ascochyta   physalina  Sacc,    auf    ben   33lättcm  oon  Physalis 
Alkekengi  in  Stallen. 

auf  Gcrop^ula-  49.  $(uf  Scrop^ulariacecn.    a)  Ascochyta  Digitalis   Ftuhl, 

tioceen.  auf  ben  ^Idttem  Don  Digitalis. 

b)  Ascochyta  Paulowniae  Sacc  et  Brun,,  auf  35ldttcm  Oon  Pau- 
lownia  in  ^ranTreic^. 

c)  Ascochyta  Verbasci  Sacc,  et  Speg.,  auf  SBldttem  öon  Verbascam 
phlomoides  in  Stallen. 

d)  Ascochyta   verbascina  Thüm,^    auf   Yerbascum  sinuatum  in 
Stallen. 
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50.  Sluf  Sabiaten.    Ascochyta  Lamiornm  Sacc,  auf  Sldttem  «uf  eaMaten. 
Don  Laminm  albmn  in  Italien. 

51.  $luf  $Iantaginaceetu     Ascochyta  Plantaginis  Sacc.   et         tluf 
Speg*^  auf  Blättern  Don  Plantago  major  in  Stalten.  IJlantaatnaceen. 

52.  $(uf  SaprifoUaceen.     a)  Ascochyta  Periclymeni  Tkwn,,  «uf 
auf  ben  ©lättern  oon  Lonicera  Periclymenum.                                           ©aprifolfaceen. 

b)  Ascochyta  tenerrima  Sau,    et  Roum,,    auf  Lonicera  tatarica. 

c)  Ascochyta  sarmenticia  Sacc,,    auf  Lonicera   CaprifoUam    in 
gfranfreid^. 

d)  Ascochyta  Weigeliae  Sacc,,    auf   5en  BIdttem  l)on  Weigelia. 

e)  Ascochyta  Yibnrni   Sacc,   auf   ben  IBIdttem   oon  Yibamnm 
Opolus. 

f)  Ascochyta  Lantanae  Sacc,,  ouf  Yibnninm  Lantana. 

g)  Ascochyta  Tini  Sacc,  auf  Yibnmam  Tinns. 

h)  Ascochyta  Sambuci  Sacc,  auf  ben  Bldttem  )70n  Sambucns. 
i)  Ascochyta  Symphoricarpi  Pass,,  auf  3n>^06n  DOn  Symphori- 
carpus. 

53.  $(uf   ^ipfaceen.    Ascochyta   Scabiosae  ^o^^»^.,    auf    ben  Huf  S)ipfaceetL 
I931dttem  oon  Scabiosa. 

54.  9Cuf  Cucurbitaceen,     a)   Ascochyta  Elaterii   Sacc,    auf         «uf 
SBIdttern  öon  Momordica  Elaterinm  in  Stalten.  «»cutbitocecn. 

b)  Ascochyta  Cncnmeris  Fautr.  et  Rown,,   auf  ben  BIdttem  ber 
(S^urfe  in  grranfreid^. 

55.  9uf  Compofiten.   a)  AscochytaLactucae^^^j/Sr.,  auf  Lactuca^uf  (Sompoflten. 
sativa  in  Sdnemarf. 

b)  Ascochyta  Senecionis  Fuckel,,  auf  Senecio  saracenicus. 

XV.  Robillarda  Sacc, 
S)iefe  ©attung  jltnimt  mit  Ascochyta  überein,  unterfd^eibet  jlc^    Eobüiarda. 
aber  burd^  bie  langen,  borpenförmigen  Stnpußfel  an  ber  ©^)i^e  ber 
©poren. 

1.  Robillarda  sessilis  Saa,,  auf  Heineu,  rotgefdumten  ^lattfleden    Kuf  Babu. 
Don  Rubus  caesius  in  Stalten. 

2.  Robillarda  Yitis /W7.   et  Delacr,,   auf   runbeu,   rotgefdumten  ««f  »efnfloA 
gfle(!en  ber  Sßeinbldtter  in  ^antretet). 

XVL  Septoria  Fr. 

S)ie  ^^fniben  gleici&en  benen  öon  Ascochyta,  aber  bie  Sporen  Septori*. 
flnb  flftbii^en-  ober  fabenförmig,  unb  meijt,  wenlgftenö  int  Steife- 
guflanbe,  mit  mel^reren  fiuerfc^eibewänben  oerfel^en,  farblo« 
(Slg.  75).  auc^  biefe  plje  bcwol^nen  öortoiegenb  33Iätter  unb  er- 
geugen  meiftenö  SSIattfletfenlranll^eiten  ober  erjlreclen  jtcl^  aud^ 
über  größere  Seile  oon  ä3(&ttem  unb  ©tengeln,  feltener  auf  %iM/it, 
Son  einigen  biefer  ^ilge  ftnb  bie  gugel^drigen  Sldcofporenfrüd^te  giemlid^ 
fidler  belannt;  biefelben  gel^ören  ben  ©attungen  SphaereUa,  Lepto- 
sphaeria,  Phyllachora,  Lophodermixun  an;  Oon  ben  meiften  ifi  ein 
folc^er  3uf<^ti>u>i^<^ng  nod^  nid^t  erliefen. 

Srant,  ^c  fttanl^tten  b«  fMUinicn.  3.  ftufL  II.  27 
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1.  «ut  (Squifttaceen.  »)  Septori»  Equiseti  Dam.  fLibcrtoll« 
Equiseti  Z>«m.),  ff^maTottt  in  ben  lebtnben  Qtftnen  Stengeln  un^  allen 
Sroeigen  öon  Equisetum  liinoBum,  paluatre  «nb  arvense.  Sie  9pi)fnib*n 
fte^en  teiljenrodfe  tn  ben  guK^en  ber  genannlen  Seile  unb  flofeen  lodgUdie 
Santen  auS,  in  benen  bit  Sporen  moffen^aft  entgolten  flnb.  Sie  mtfte^n 
in  ber  ßpibetmi«,  ^aben  ba-  , 

^er  ftodje  ob«  roenig  tonloDe 

©ninbfiai^e,  tuäfirenb  bießuli-  ^ 

cula  nacb  äugen  gel}oben  niiTb.  ä  H  0 

Die  ganje  3nncnroanb,  bejon-  ff    A 

beta  bie  ©runbttdclie,  trägt  ouf  ^^ 

efnfatöen,  ct)linbt!|i^en  Srofl-  -* 

jeQen  bie  Sporen.  SaS  ^DtQcei 
ift  Im  ganjen  ^areni^qm  Der' 

breitet.   S)ie  in  ber  Umgebung 

bei  $eCniben  befinblittien  Seil-    Scptoi 

Wut«    fdinjäräen    fli^, 

gleitfeen  oud^  bie  aRcmbranen 


5iB-  75. 
ft  Atriplicis  ^«ffe/-    A.  ^urt^fdinilt 
buid)    eine    $nfnibe    in    einem   SlatlÜed 
Atriplei  latifolia.    Sluf  bei  Snnentpon» 


B  reife  Sporen,    aoojai^  ortarödert 

jorjeitig  bftir. 

ri  &   Karst.,    anf   Equiectum    Uoriatile    tn 


auf  ben  Stengeln  oon  EqniMtnm 
aquilina^'i'^.,  anfPterie  aqnilin* 
n  ofiiciDitmin  in 


h«.  «i=H(.fin„k.r(*„ih»  ..»t.»  berfelben  bie  ©Boren  iii  oerfajiebenen  tSnl- 
bec  ®efä6bünbelf4eibe  unter  „.iielungSjuftfinben ;  o  bie  ©teOc,  n-o  bie 
"""«f'^Vr  ""\*?f"''^    reife   $Ä    jld, '  öffnet,     c   epibermiä. 

anfltt.  SJieSlengelunbBroelge        -  ^■'   -      JL,...       ^^..    ■ 

oerlieren  bei  biefei  Anuif^eil 
l^re  grüne  garbe  unb  werben  t 

b)  Septo 
SJinnlanb. 

c)  Septoria  octoBpora  Saec, 
limosum  in  Sronfteit!^. 

2.  Stuf  Rainen,   a)  Septoria 
in  Stallen. 

b)  Septoria  Scolopendrii  Sa«.,  ouf  Scolopendrlun 
aialien. 

3.  Muf  ßonifeten.  Septoria  Pini  Ftukit,  auf  lebenben  SHobeln 
ber  ^6)it,  1D0  bie  fffjtDorien,  punftförniigen  spptniben  in  [anglichen  ©ntppen 
flehen;  eS  (Inb  nai^  gutfei  bie  ffiorWufcr  ooni  Lophüdermium  ber  JidiK 
(f.  unten).  Muf  ber  giC^le  loirb  uon  S.  ^attig  out^i  eine  Septori» 
paraBitica  R.  Hartig,  angegeben,  bie  fawD^I  in  2-  bie  3)d^rtgen  (Saat- 
lämpen  al2  au4  an  Alteren  ijii^ten  auftreten  {oQ').  S)ie|er  $Uj  fönntt 
mögltd)eniietfe  and)  mit  bem  genannten  ibentifiii  |ein.  6r  inai^t  bie  Stcl)ten> 
nabeln  braun,  niorouf  biefelben  abfallen.  ®ie  Sßijfntben  entioitteln  fidi 
ieboij)  an  ben  abgeftorbenen  Steigen.  %\%  @poren  finb  etnjelllg,  fpinbcl' 
fermlg,  0,013—0,015  mm  lang. 

4.  9Iuf  @ratttineen.  9Iuf  ainge^Arigen  biefet  ^milie  ftiib  ddr 
uerft^tebenen  Seobot^tem  bereits  ja^lrctrf)e  gormen  oon  Septoria  beftbrieben 
njorben,  roobei  eS  jiueifel^aft  bleibt,  ob  biefelben  alle  felbftänbige  arten 
barftellen  ober  jum  Seil  butd)  bie  ajerfi$iebent)eit  ber  Slä^rpflanje  ober 
fonftige  dugere  SSebingungen  moCifiäierte  formen  finb.  Sluc^  ift  für  bie 
meiften  berfelben  ber  SlactiroeiS,  meii^em  SlScomqcet  fie  ange^Bren,  noi!^  ju 
erbringen,    ffiir  äfl^l*n  fie  na^fte^enb  auf. 


')  Sritft^r.  f.  fforft.  unb  Sagbrnefeii  1890,  .Siett  U,  p»g.  667. 
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a)  Septoria  Tritici  Demi.,  auf  Steigen,  audfe^auf  Brachypodium, 
Festuca  unb  Glyceria.  %\<t  unteren  filteren  S^Ifitter  unb  S3Iattf(öeiben  beS 
SBciaeuä,  unb  araar  ber  jüngeren  unb  filteren  ^flan§en  befommen  bletd^  unb 
trocfen  roerbenbe,  biSmeilen  braun  ober  bunf elrot  umranbete  ^etfe  ober  werben 
gan^  in  biefer  SBeife  oerffirbt.  2(uf  ben  toten  Steilen  erf(I)etnen  bann  bie 
fe^r  fleinen,  f(6«)ar5\en  5ßt)fniben  in  grofier  3^1)1,  jerftreut  ftel^enb.  %\t 
Sporen  finb  c^linbrifcö-fpinbelförmiö,  etroaS  gefrümmt,  0,060—0,065  mm 
lang,  0,0035-0,005  mm  bicf,  mit  3  biS  5  JQuenofinben  Derfel^en. 

b)  Septoria  graminum  Desm,  (Septoria  cerealis  Pass,) ^  auf 
Seigen  unb  ^irfe,  foroie  Bromus  unb  Brachypodium  an  ben  S3Iftttem 
biefelbe  (grfranfung  mie  ber  oorige  ipilj  oerur[ad^enb ;  bie  ^^fniben  ßel^en 
aerftrcut  ober  in  8fingSreiE)en;  bie  @poren  flnb  fe^r  bünn,  fabenförmig, 
gefrümmt  ober  l|in-  unb  ^ergebogen,  0,055—0,076  mm  lang,  0,001  biß 
0,0013  mm  bid,  ol^"^  ©d)eiben)finbe.  3n  Stalten,  Sr^nfreitfe,  Öfterrei^, 
ßnglanb,  SCmerifa  1889  oon  erifffon»)  aud^  bei  @todR)oIm  beobad)tet. 
S)iefen  5pilj  \)abt  ici^  in  ben  lejten  Sauren  auc^  in  S)eutf(^lanb  fe^r  »er« 
breitet  gefunben,  unb  jmar  in  fonftanter  Segleitung  ber  ft^fiblic^en  Lepto- 
8phaeria  Tritici  (f.  oben  @.  302),  bereu  $Pi)fniben3Uftanb  er  l^iemad^  gu 
fein  fc^eint. 

c)  Septoria  Briosiana  Mar.,  auf  ben  iBIfittern  ber  filteren  äBeijen« 
pflanje  fleine,  oertrocTnete  gledfe  erjeugenb,  auf  bcnen  bie  fleinen, 
punftförmigen  ^^fniben  fte^en,  bie  felir  bünne,  gebogene,  0,009—0,01  mm 
lange,  0,0005—0,0007  mm  bide  ©poren  ol^ne  ©d^eibemfinbe  entl^alten. 
Ebenfalls  btdl^er  nur  in  Dberitalien  beobachtet,  iüngft  oon  mir  aber  aud^ 
in  ©eutfd^lanb  (in  ber  Sfleumarf  2C.)  am  aDBeigett  gefunben. 

d.  Septoria  nodorum  Berk.,  auf  ben  ^oten  ber  ä8eigenl|alme  runbe 
oertrocfnete  glecfe  ergeugenb;  @poren  oerlAngert  oblong,  leidet  gefrümmt. 
9{ur  in  (Singlanb  beobati^tet. 

e)  Septoria  glumarum  Pass,y  auf  ben  @pelgen  bed  Sei^eni^,  mit 
gerftreut  fteljenben,  punftf örmigen  ^^fniben ;  @poren  ftfibd^enförmlg,  gerabc 
ober  gefrümmt,  0,020-0,025  mm  lang,  0,003  mm  bicf,  mit  jQuermfinben. 
Buerft  in  Italien  gefunben;  neuerbingS  aber  awtS)  im  2:^urgau  oon  8oltd« 
Raufen*)  beobad^tet.  Qe^terer  fanb  bie  Sporen  nod()  im  folgenben  Sanuor 
im  gel^eigten  3tmmer  feimffi^ig  unb  t)filt  ba^er  biefe  @poren  für  fd^ig,  bie 
^anfl^eit  auf  bQ&  folgenbe  3a^r  gu  übertragen.  3Ä  l^cibe  ben  ^ila  im 
Sofire  1894  aud^  in  oerfd^iebenen  ©egenben  SHorbbeutfd^lanb«,  unb  jmar 
auf  ben  Slfittern  beS  Setzend,  jufammen  mit  Septoria  graminum  unb 
Leptosphaeria  Tritici  gefunben. 

f)  Septoria  secalis  Prili,  et  Dekur,,  auf  ben  Slfittem  unb  i9^latt* 
((treiben  oon  Seeale  cereale,  oon  $rillieu):  unb  2)elacroi^')  in  ^ronf- 
reic^  gefunben.    Sporen  0,040—0,043  mm  lang,  faum  gefrümmt 

g)  Septoria  Avenae  Frank,  auf  bleid^en  gfledten  ber  Sldtter  unb 
Slattf (Reiben  be8  ^afer»,  öon  mir  1894  in  Sommern  beobad^ftet,  wobei  ber 
^afer'  abftarb.    SHe  ^^fniben  jinb  0,13  mm  im  S)urd^meffcr,  bie  ©poren 


>)  ORitt^eil.  a.   b.  ©yperimentalfelbe  b.  Ägl.  8anbb.  «fab.   9hr.   11 
©todC^olm  1890,  refer.  in  Seitfd^r.  f.  ^onjenfranf^.  L  1891,  pag.  28. 
^  «ef.  in  Settfd^r.  f.  ^anjenfranf^.  I.  1891,  pag.  179. 
^  Bull.  80C.  mycol.  de  France,  V.  1889,  pag.  124. 
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0,028—0,043  mm  long,  0,0036  mm  5t(f,  ftabfflnnig,  gcrabe  ober  ehoad 
geMmmt,  mit  2  bift  4  Sc^eibemdnben. 

h)  Septoria  »rnndinacea  Sacc.,  mit  ftdbd^enfdrmigen,  foum  ge« 
fcümmten,  f^eü  oliDenfarbenen,  6-  7  fad^  feptierten,  0,06-  0,07  mm  langen 
®poten,  unb  Septoria  PhragmitiB.SAv.,  mit  c^Iinbrif((^en,  gerammten, 
forblofen,  0,02—0,03  mm  langen  Sporen,  beibe  auf  [Anglich,  trodtenen, 
gelblichen  ober  brftunlic^,  braun  beranbeten  8lattfle<ten  oon  Phngmites 
commonis. 

i)  Septoria  littoralis  Spi^.,  auf  ber  innern  Seite  ber  Slottf (l^eiben 
Don  Phragmites  communis  in  Stallen;  ©poren  0,05—0,065  mm  long, 
Dierjellig. 

k)  Septoria  Arundinis  Sacc,,  auf  ^almen  oon  Phragmites,  in 
grranfretd^;  Sporen  0,02  mm  lang. 

1)  Septoria  Donacis  Pass,,  auf  franfen  8lattfle(fen  oon  Arundo 
Donax  in  Dberitalien;  Sporen  0,025—0,030  mm  lang,  fpinbelförmtg. 

m)  Septoria  oxyspora  Pem.  et  Sacc^  auf  Sldttem  Oon  Arondo 
Donax  in  Stallen;  Sporen  0,020-0,023  mm  lang. 

n)  Septoria  Holci  Pass,^  auf  grauen,  runblidi^en  ^lattfleifen  oon 
Helens  lanatus;  Sporen  murmförmig,  mit  3  Ouenodnben,  farblod,  0,020 
bid  0,025  mm  lang,  0,003  mm  biet;  in  Oberitalien. 

o)  Septoria  Koeleriae  Cocc.  et  Mor,,  auf  fdVüttm  Oon  Koeleria 
phleoides  in  Stalien.  Sporen  0,046-0,054  mm  lang,  0,0015  mm  bicf, 
einhellig. 

p)  Septoria  Melicae  Pass.,  auf  roten  ^ecfen  ber  8Idtter  oon 
Melica  unifLora  in  Stallen.  Sporen  0,028  nmi  lang,  0,003  mm  bid, 
oierjeDig. 

q)  Septoria  Calamagrjostidis  Saec,,  auf  Calamagrostis  sÜTatica. 

r)  Septoria  Phalaridis  Cocc,  et  Afort.,  aufPhalaris  brachjBtachjs 
in  Stallen. 

s)  Septoria  Cynodontis  Ftukei,  auf  Cynodon  Dactjlon;  Sporen 
0,050—0,065  mm  lang,  0,0017—0,002  mm  bicf. 

t)  Septoria  macropoda  Pass.,  auf  Sclerochloa  dura  in  Stauen. 
Sporen  fe$r  bünn,  fabenförmig,  einaeHig. 

n)  Septoria  Bromi  .Siur.,  auf  bleid^en,  ldngli((^en  Rieden  berSldtter 
unb  Spelten  oon  Bromns-Slrten,  Brachypodium  unb  Alopecnms;  Sporen 
feulig-fabenförmig,  leidet  gefrflmmt,  farblod,  0,05-0,06  mm  lang,  0,002  mm 
bld.    Sn  Stallen. 

v)  Septoria  affinis  Saec,,  auf  migfarbigeit,  trodfenen  Rieden  ber 
Spelten  oon  Bromns  molüs;  Sporen  ftdbd^enfdrmig,  mit  4—5  Cluenodnben, 
fe^r  ^ea  grünlid^,  0,025—0,080  mm  lang,  0,002—0,0025  mm  bid.  Sn 
Stallen. 

w)  Septoria^ Oodemansii  Saa,,  auf  ^almen  oon  Poa  nemoralis 
in  i^oHanb.    Sporen  0,012  mm  lang,  ameiaeHig. 

x)  Septoria  Bellnnensis  i^.,  auf  Molinia  coemlea  in  Stalten; 
Sporen  0,02—0,03  nmi  lang,  ein-  ober  mel^rjellig. 

y)  Septoria  Brachypodii  Pass.  unb  Septoria  silvatica  Pass.f 
auf  Brochypodium  sihaticum  in  Stallen,  erfter  mit  0.045-0,055  mm, 
lejjtere  mit  0,028-0,030  mm  langen  Sporen. 

x)  Septoria  graoilis  Post.,  auf  Sldttem  oon  Triticom  repens 
in  Stollen.   Sporen  0,010-0,012  mm  lang,  0,0007  mm  birf,  einhellig. 
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sa)  Septoria  Passerinii  Sacc,,  auf  ^Iftttem  ooit  Hordeum  muri- 
Bun  unb  fti^ren  Don  Lolimn  perenne  in  Stalten;  (Sporen  0,08— 0,045  mm 
lang  unb  0,002  mm  btdP,  etnaeSig. 

sb)  Septoria  Lolii  Sacc,  auf  ben  Speisen  oon  Lolitun  perenne 
tn  ^anfrett^. 

sc)  Septoria  Grjlli  Saa.,  auf  Andropogon  GrylluB  in  Stalten, 
(Sporen  0,075—0,085  mm  lang,  fabenförmig. 

z  d)  Septoria  Oryzae  Cau.,  auf  l^IAttem  unb  3Iattf(^etben  oon 
Orjsa  sativa  in  Dberitalien;  ©poren  0,021  mm  lang,  43eatg. 

5.  Huf  ^pperaceen.  a)  Septoria  caricicola  Saa.,  auf  Sldttem «uf  Q^pnacecn. 
Don  Carex  riparia  tn  Stalten. 

b)  Septoria  caricinella  Sacc.  et  Roufn.,  auf  blättern  Don  Carex 
depauperata  in  ben  Slrbennen. 

c)  Septoria  Scirpi  Sacc,,  auf  ben  ^almen  oon  Scirpus  lacnstris 
tn  StoUen. 

d)  Septoria  Debauxii  Raum,,  auf  Scirpns  littoralis  in  ^anfretc^. 

e)  Septoria  HoloBchoeni  Fass,^  narTisiana  Sacc,  unb  Scir- 
poidis  Pass,^  auf  ScirpuB  UoloschoenuB. 

f)  Septoria  dolichoBpora  TraiL,  auf  Scirpus  lacuBtriB  in 
@(t^ottIanb. 

g)  Septoria  Eriophori  Ottd.,  auf  Eriophorum  angUBtifolium  auf 
SHomafa  ©emlfa. 

6.  $(uf    Suncaceen.    a)  Septoria   minuta    Schrot.,   auf  Luznla  «uf  Suncaceen. 
spicata  in  ^rbnlanb. 

b)  Septoria  Luzulae  Schrot,,  auf  Luzula  Forsteri  in  Serbien. 

7.  $(nf  Spp^aceen.    Septoria  meniBpora  B,  et  Br.,   unb  Sep- Huf  Svp^acecn. 
toria  filiBpora  Sacc,,  auf  Typha. 

8.  Kuf  $almen.    Septoria  Palmarum  Sacc,,  auf  Latania  borbo-  «uf  Valuten, 
nica  im  botanifd^en  (Sparten  ju  8tom. 

9.  Huf  Hroibeen.    a)  Septoria  Callae  Sacc,,  auf  Calla  palustriB.  Kuf  «totbeen. 

b)  Septoria  Aracearam  Sacc,,  auf  (ultioiertem  Philodendron  per^ 
toBom  in  ^om. 

c)  Septoria  Ari  Desm,,  auf  Arum  maculatum  unb  italicum  in 
Stalten  unb  ^anfretd^. 

10.  Huf  Hlidmaceen.     a)   Septoria   Alismatis    Oudem,,   auffluf  SUSmaceen. 
franfen  IBlattffeden  oon  Alisma  Plantago. 

b)  Septoria  hydrophila  Saa,  et  Speg,,  unb  Septoria  aliBma- 
tella  Sacc,,  auf  Stengeln  oon  AliBma  Plantago  in  Stalten. 

11.  Huf   ^tliaceen.    a)  Septoria  Alliorum  West.,   auf  i^^ldttem  8uf  smaccen. 
unb  Stengeln  oon  Allium  Pormm  trod^ne  gflede  mit  met^lid^er  SDtitte 
erjeugenb,   auf  benen  bie  f leinen,   rotbraunen  $Qfntben  fielen;    Sporen 
cplinbrifc^,  gebogen. 

b)  Septoria  alliicola  BäumUr,  auf  Allium  flavum  in  Ungarn. 

c)  Septoria  Convallariae  West,  unb  Septoria  brunneola 
Nüssl,  auf  Convallaria  majalis  unb  Polygonatum. 

d)  Septoria  Asphodeli  Mont,,  auf  Stengeln  oon  AsphodeluB 
fisialoauB. 

e)  Septoria  asphodelina  Sacc,  auf  ^Idttem  oon  Asphodelus  albus 
in  Belgien. 
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«uf 
^oScoreacftn. 


9uf  Srlbecn. 


Kttf 
Sman^Dlibaceen. 
8(uf  Cnl^ibeen. 


8(uf  Setulaceen. 


«uf 
(SupttUferen. 


f)  Septoria  Ornithogali  Pass,,  unb  Septoria  ornithogalea 
Ou(i,f  auf  ^Idttent  Don  Ornithogalum  umbellatam. 

g)SeptoriaScillae  fVest,,  auf  Scilla-Krten  unb  Moscari  comosum. 
h)    Septoria   Urgineae   Pass.    et  Beür,,    auf   Urginea   Scilla  in 

@icilten. 

i)  Septoria  Belljnckii  fVes(„  auf  8Idttern  Don  AloS  variegato  in 
»clöicn. 

k)  Septoria  Erythronii  Sacc.  et  Sptf.,  auf  Erfthronium  Dens 
canis  in  Italien. 

1)  Septoria  Colchici  Pass,,  auf  blättern  Don  Oolchicom  alpinmn 

in  Stallen. 

m)  Septoria  Majanthemi  IVesL,  auf  Majantheraum  bifolimn  in 
SBelöten. 

n)  Septoria  Paridis  Pass.,  auf  Paris  quadrifolia  in  Stalten. 

12.  Sluf  S)io8coreaccen.  a)  Septoria  Tami  ^«/.,  auf  53Idttcrn 
Don  TamuB  communis  in  ^Belgien. 

b)  Septoria  sarmenticia  Sacc,  auf  ^Stengeln  Don  Tainus  com- 
munis in  g^ranfceid^. 

13.  Sluf  Sttbeen.  a)  Septoria  Iridis  C,  Mass.,  auf  Iris  germanica 
in  Stalten, 

b)  Septoria  Gladioli  Pass.,  auf  Gladiolus  segetum  in  Stallen. 

14.  Sluf  ^Imar^nibaceen.  Septoria  Narcissi  Pass.,  auf  Nar- 
cissus  in  Stauen. 

15.  5luf  Orc^ibeen.  a)  Septoria  Orchidearum  IVest.,  auf 
Orchis  latifolia,  0.  Morio,  Listera  ovata  unb  Piatanthera  bifolia. 

b)  Septoria  Epipactidis  Sacc.,  auf  Epipactis-^rten  tu  Stauen. 

16.  Sluf  ©etulaceen.  a)  Septoria  Betulae  l^est.,  unb  Septoria 
betulina  Pass,,  auf  8Idttem  oon  Betula  alba  in  Stalten. 

b)  Septoria  betulicola  Peck.,  auf  Betula  lutea  in  $(menfa. 

c)  Septoria  microsporma  Peck,,  auf  Betula  lenta  tu  $(merila. 

d)  Septoria  Alni.Sa^.  unb  alnigena  ^o:.;  auf  IBldttern  Don  Alnas 
glutinosa,  erftere  braune  glecfe,  le^tere  feine  gledCe  bilbenb.    Sn  Stallen, 

e)  Septoria  alnicola  Cooke,  auf  franfen  ^lattfleden  Don  Alnns 
glutinosa  in  ©nglanb. 

17.  5luf  ßupultferen.  a)  Septoria  Avellanae  Berk.  et  Br., 
auf  SBIdttem  üon  Corylus  Avellana. 

b)  Septoria  corylina  Peck,,  auf  SBIdttern  Don  Corjlus  rostrata 
in  $Cmertfa. 

c)  Septoria  Fagi  Awd.,  auf  Fagiis  sylvatica. 

d)  Septoria  quercina  Desm.,  auf  ^(dtterUDon  Quercus  peduncu- 
lata,  ©paren  0,04  mm  lang,  fabenfdrmig. 

e)  Septoriaquercicola  Saa.»  auf  Quercus  peduncalata  in  e^ranfretc^ 
unb  Stallen.    (Sporen  0,025—0,030  mm  lang,  mit  3  (Sc^eibemdnben. 

f)  Septoria  Quercus  Thüm.,  auf  Quercus  peduncalata  in  Portugal; 
Sporen  0,015— 0,16  mm  lang,  aweiaeUig. 

g)  Septoria  Querceti  Tküm,,  auf  S3(dttem  Don  Quercus  tinctoria 
in  Slmerifa. 

h)  Septoria  dryina  Cooke,  auf  Quercus  falcata  in  ^mecila. 
i)  Septoria  serpentaria  Eli.  et  Mart.,  auf  Quercus  laurifolia  in 
Ämerlfa. 
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k)  Septoria  castaneaecola  Z>^jyn.,  auf  braunen  gfleden  bet  8Idtter 
ton  Castanea  vesca;  @poren  0,03—0,04  mm  lang,  0,0045  mm  breit,  mit 
3  ©c^eibemänben. 

1)  Septoria  Gille>iana.Sa^.,  bafelbft,  ol^ne  ^lattflede  3U  erzeugen; 
@<)oren  ebenfolang,  aber  ^alb  fo  breit. 

m)  Septoria  CastaneaeZ^.,  bafelbft;  @poren  etnaeUig. 

18.  Sluf  (Salicaceen.    a)   Septoria   salicicola  ia^:.,    auf  mei^« «uf  ealicaceen. 
lid^en,  rot  umranbeten  IBIattfledfen  oon  Salix  viminalis,  cinerea  etc. 

b)  Septoria  Capreae  fVest,,  auf  ben  ^Idttem  Oon  Salix  Caprea 
unb  atrocinerea. 

c)  Septoria  didyma  jF'MkeJ  unb  Salicis  fVest,^  auf  Salix  amyg- 
dalina. 

d)  Septoria  salicina /'ifA^.  unb  albaniensis  7Aüm.,  au^ ^lHAttm 
oon  Salix  lucida  in  ^merifa. 

e)  Septoria  Populi  Z>^j»*.,  auf  ben  blättern  oon  Populus  nigra  unb 
suaveolens. 

f)  Septoria  Candida  Sacc.^  auf  Popalns  alba. 

g)  Septoria  Tremnlae  Pass.,  auf  Populus  tremula. 

h)  Septoria  osteospora  Briard.,  auf  Populus  nigra  in  ^ranfreid^. 
i)  Septoria  populicola  Peck,^   auf  Populus  balsamifera  in  9lorb« 
amertfa. 

k)  Septoria  musiva  Peck,,  auf  Populus  monilifera  in  ^Imerifa. 

19.  5luf   Urticacecn.     a)   Septoria   Urticae   Desm,,   auf   ben  «uf  urticaceen 
SBWttern  oon  Urtica  dioica. 

b)SeptoriaHumuli  West,  auf  Keinen,  brdunlid^en,  trodPnen,  fd^mdrg» 
Uc^  beranbeten  551attfle(fen  be§  ^ot)fenS;  ©poren  fabenförmig,  fd^mad^  ge« 
frfimmt,  0,025—0,035  mm  lang. 

c)  Septoria  lupulina  Ä  et  A^.,  auf  ^opfeubldttem  in  3florbameri!aj 
©poren  gefrümmt,  0,035—0,045  mm  lang. 

d)  Septoria  Cannabis  5i^^.,  auf  braunen,  trodfnen  ^(attffetfen  beS 
^anf,  ^^fniben  bid^t  beifammenftel)enb,  meift  auf  ber  SBlattoberfcite; 
Sporen  ftab-  ober  fabenförmig,  gerabe  ober  gefrümmt,  mit  3  unbeutltc^en 
Duenodnben,  0,045—0,055  mm  lang. 

e)  Septoria  cannabina  Peck.,  auf  ©Idttern  beö  »l^anf  in  5lmerifa, 
©poren  gefrümmt,  0,020—0,030  mm  lang. 

f)  Septoriatenuissima  Wint,^  auf  Böhmeria  cylindrica  in  Slmerif  a. 

g)  Septoria  Pipulae  Cooke,  auf  ben  SBldttern  oon  Ficus  religiosa. 
h)  Septoria   brachyspora   Sacc,    auf  ben  SÖldttem    oon    Ficus 

elastica  in  ben  ^altl^dufern. 

20.  Sluf  ©arrijaceen.    Septoria    Garryae  Rouni.,   auf  35ldttern         Ouf 
oon  Garrya  elliptica  in  g^ranfreid^.  (Borr^aceen. 

21.  ^uf  ^latanaceen.     Septoria   platanifolia    Cooke,    auf         auf 
IBldttem  oon  Platanus  occidentalis  in  ^Imerifa.  ^lotanaceen. 

22.  Stuf  $ol))gonaceen.    a)  Septoria  Rumicis  TraU,,  auf  Bu-  «uf 
mex  Acetosa  in  9lom)egen.  $ol9flonace«n. 

b)  Septoria  polygonicola  Sa£c.,  auf  Polygonum  orientalis. 

c)  Septoria  Polygonorum  Desc,  auf  Polygonum  Bistorta,  amphi- 
binm,  Persicaria,  nodosa  unb  Sieboldii. 

d)  Septoria  Bhapontici  Tkünu,  auf  Rheum  Rhaponticom  in 
Sibirien. 
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«uf 
(S^cnopoblaccen. 


(Sar^op^^Raccfn. 


auf 
aianuncuTaccfn. 


28.  8(ttf  (S^enopobiaceen.  a)  Septoria  Betae  fVest,,  auf 
trodfenen,  ^eHbiauncn,  in  ber  SRitte  md|U(^en,  brounumranbeten  Slattßeito 
ber  Shinfdtflben;  ^^fniben  an  ber  oberen  Slattfeite;  Sporen  cQlütbrifc^, 
gerabe  ober  gefrflmmt.    3n  Zeigten  beohaä^itt. 

b)  Septoria  Spinaciae  fVesi.,  auf  gerfheuten,  nrnblid^en  gelben 
gteden  ber  8Idtter  bed  Spinat;  Sporen  c^linbrifc^  gefrfimmt 

c)  Septoria  Atriplicis  FucJü/,  auf  größeren,  Meic^  unb  trodkn 
merbenben  ^edfen  ber  iBldtter  ber  Atriplex-flrten. 

d)  Septoria  Ghenopodii  IVes^.,  auf  8lattfle(fen  ber  Ghenopodinm- 
^rten.  3bentif(^  bantit  ift  mo^I  Septoria  Westendorpii  fVmf.,  auf 
Chenopodium-$(rten   in  93elgien  unb  Ktnerifa. 

24.  Kuf  Sar^op^^Uaceen.  a)  Septoria  Spergulae  iVes/,,  auf 
anfangt  bletd^en,  bann  fd^toar^en  trodCnen  f^Iecfen  ber  ^Idtter  oon  Spergala 
arvensis;  f^Qfniben  bic^t  fte^enb,  Sporen  cQÜnbrtfc^,  gerabe  ober  gefrfimmt, 
0,030  mm  lang.  Huf  abgeftorbenen  8(dttem  fommt  ber  $ertt^ecienpil3 
Spaerella  isariphora  Ces.  et  de  Not,  oor;  ob  er  ^ierju  gel^drt,  if!  un* 
befannt. 

b)  Septoria  Stellaria  Rob,  et  Desm,,  auf  Stellaria  media,  oft 
alle  Sldttter  unb  bie  Stengel  etned  2:riebed  unter  ®e(bmerben  unb 
tlbfterben  ber  ^flan^e  befallenb;  Sporen  fabeufdrmig. 

c)  Septoria  Stellariaenemorosae^^'fM«.,  auf  Stellaria  nemorom. 

d)  Septoria  Cerastii  Roh.  et  Desm.,  auf  Cerastium-Hrten. 

e)  Septoria  nivalis  Rostr.,  auf  Sagina  nivalis  in  Grdnlanb. 

f)  Septoria  Scleranthi  Desm,,  auf  Scleranthus. 

g)  Septoria  Saponariae  Desm.,  auf  Saponaria  officinalis  unb 
Silene  inflata. 

h)  Septoria  Dianthi  Dtsm,,  auf  ben  Sldttem  oon  Dianthns  bar- 
batus,  Armeria  etc. 

i)  Septoria  dianthicola  Sacc,,  auf  Dianthns  barbatos  unb 
Garyophyllus. 

k)  Septoria  calycina  ^ä:^,  auf  ben  j^eld^en  Don  Dianthus  Garthu- 
sianorum. 

1)  Septoria  Sinarum  Spe^,,  auf  ben  iSldttern  oon  Dianthns 
sinensis. 

m)  Septoria  Silenes  West,  auf  Silene  Armeria  in  Belgien. 

n)  Septoria  dimera  Sacc,^  auf  Silene  nntans  in  Sranfreic^. 

o]  Septoria  Lychnidis  Desm,,  auf  Lychnis  dioica. 

p)  Septoria  Melandrii  Pass,,  auf  Lychnis  vespertina  unb  dioma. 

q)  Septoria  Lychnidis  Desm,,  auf  Lychnis  diurna  in  S(|)ottlanb. 

r)  Septoria  Yiscariae  Rostr.,  auf  Yiscaria  alpina  in  ®r5nlanb. 

25.  $(uf  SFtanunculaceen.  a)  Septoria  Anemones  Fuckä,  unb 
Septoria  silvicola  Desm,^  auf  ben  8ldttem  Oon  Anemone  nemorosa. 

b)  Septoria  Hepaticae  Desm,,  auf  Hepatica  triloba. 

c)  Septoria  Glematidis  Rob,,  auf  ben  i^Idttem  oon  Glematis 
Yitalba  unb  glauca. 

d)  Septoria  Yiticellae  Pass.y  auf  Glematis  Yiticella. 

e)  Septoria  Glematidis  rectae  Sacc,,  auf  Glematis  recta. 

f)  Septoria  Flammulae  Pass,,  unb  Septoria  Glematidis- 
Flammulae  Roum,,  auf  Glematis  Flammula. 
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g)  Septoria  Ficariae/Vm».,  auf  fieariaecola  Sacc^  auf  Ficaria 
rannnculoides. 

h)  Septoria  Banancalacearum  Lev.^  auf  Ranunculus  acris  unb 
Oymbalaria. 

i)  Septoria  Ranunculi  West,,  auf  Ranancnlus  sceleratos  in  Belgien. 

k)  Septoria  oreophila  Sacc.,  auf  Ranunculus  aconitifolias  in 
Stallen. 

1)  Septoria  Gajadensis  Spe^„    auf  Eranthis  hienialis  in  Stalten. 

m)  Septoria  Hellebori  Tküm,,  auf  Helleboras  niger  unb^oetidus. 

n)  Septoria  Trollii  Saa,,  auf  Trollius  enropaeus  in  5er  @d^meig. 

o)  Septoria  Penzigi  Cocc.  et  Mar.,  auf  Aqoilegia  valgaris  in 
Stauen. 

p)  Septoria  Aquilegiae  Fem.  et  Sace,,  auf  Aqnilegia  atrata. 

q)  Septoria  Delphinella^o^.,  auf  Delphiniam  Ajacis  in granfreid^. 

r)  Septoria  Lycoctoni  Speg.,  auf  Aconitum  Lycoctonon  in  Stalten. 

s)  Septoria  Napelli  Speg.,  auf  Aconitum  Napellns  in  Stalten. 

t)  Septoria  Paeoniae  IVest,  unb  Septoria  macropora  Sacc.^ 
auf  Paeonia  officinalis  unb  sinensis. 

u)  Septoria  Martianoffiana  TkwH,^  auf  Paeonia  anomala. 

2C.  tluf  ^Ragnoliaceen.    Septoria Magnoliae  Cooke,  unbSep-         Huf 
toria  niphostoma  B.  et  C,  auf  Magnolia  in  ttmetifa.  ^{agnoliaceen. 

27.  ^uf  ^erberibaceen:    a)  Septoria  Berberidis   Niessl.,   auf         «uf 
Berberis  vulgaris  in  Stolien.  Sccberibaceen. 

b)  Septoria  Mahoniae  Pass, ,  auf  Mahonia  Aquifolium  in  Stalten. 

28.  Sluf  ^ructferen.    a)  Septoria  Cheiranthi  ^i^^.,  auf^Idttern  auf  Grudfmn 
t>on  Cheiranthus  Cbeiri. 

b)  Septoria  Henriquesii  Ihwn,,  auf  ^(dttem  oon  Mattbiola 
incana. 

c)  Septoria  Armoraciae^tfrr.,  auf  feilen  ober  brdunlic^en  tro(fnen 
Slatifledten  U&  ^Sfleenettigd;  Sporen  ftdbcbenförmtg,  geframmt,  mit  1—3 
£luermdnben,  0,015->0,020  mm  lang. 

d)  Septoria  Lepidii  Desm,,  auf  ben  81dttem  DOn  Lepidiiun  sati- 
vtun;  Sporen  o^Unbrifd^,  gefrümntt,  0,05—0,06  mm  lang. 

e)  Septoria  Berteroae  Thüm.,  auf  Berteroa  incana. 

f)  Septoria  arabidicola  Rosir.,   auf  Arabis  alpina  in  (S)rdnlanb. 

g)  Septoria  Arabidis  Sau,,  auf  Arabis  ciliata  in  Stalten, 
h)  Septoria  Cardamines  Fuckel,  auf  Cardamine  pratensis, 
i)  Septoria  Erysimi  NiessL^  auf  Eiysimum  cbeiranthoides. 

29.  9(uf  ^apartbaceen.    Septoria  Capparadis  Saci.,   auf  Gap-        auf 
paris  rupestris  in  Stalten.  (So^iparlbaceen. 

30.  ^uf  ^apaoeraceen.  Septoria  ChelidoniiZ>^Jw.,  auf  Cheli-        ^uf 
doniiun  majus.  ^opaocraceen. 

31.  9Cuf  S^iolaceen.    a)  Septoria  Yiolae  IVest,,  attf  ben  8ldttem  «uf  IHolacetn. 
oon  Viola  canina,  silvestris  unb  pinnata. 

b)  Septoria  violicola  Sacc.^  auf  Viola  biflora. 

32.  9(ttf  Stiliaceen.    Septoria  Tiliae  West,  auf  Stdttem  Don  auf  Xiliacccn. 
Tilia  europaea. 

83.  Kuf  9Raloaceen.    a)  Septoria  Fairmanni  EU.  et  Ev.,  unbauf  SRaloaceen. 
Septoria  parasitica  Fanir,,   auf  Althaea  rosea,   elftere  in  ^mertfa, 
leitete  in  gfranfreiti^. 
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8uf 

^9perifaceen. 

«uf 
Surantiaceen. 


Kttf 
Sernftrömiaceen. 

«uf 
Slnacarbiaceen. 


3u0lanba€eeii. 


Huf  gtutaceen. 

Ruf  Sliaceen. 

Ruf  (Selafhraceen. 

«uf 
Sup^otbiaceen. 


b)  Septoria  Hibisci  Sacc.,  auf  Hibiscns  syriacoB  in  Stalten  unb 
Septoria  simillima  Thüm.^  auf  Hibiscns  rosa  sinensis  in  @drg. 

c)  Septoria  Althaeae  Thüm,,  auf  Althaea  rosea  in  ^öl^men. 

d)  Septoria  gossjpina  Cooke^  auf  Grossjpium  in  Slmertfa. 

34.  S(uf  .^Qperifaceen.  Septoria  Hjperici  D*sm,^  auf  Hyperi- 
cum perforatnm  unb  hirsntum. 

35.  Stuf  $(urantiaceen.  a)  Septoria  Arethusa  Pem.y  auf  ben 
Sldttem  ber  Citms-^rten  in  5^alt^äufem  in  Stalien-,  Sporen  mit  1—3 
@(i^eibemAnben. 

b)  Septoria  Citri  Pass,,  auf  bcn  Sldttern  bcr  Citms-ttrtcn  in 
Stalicn.  ©poren  ol^ne  ober  mit  einer  ©dS^eibemanb,  0,014—0,018  mm 
lang. 

c)  Septoria  Limonum  Pass,,  auf  ^(dttem  unb  übetreifen  $rfi(!^ten 
bcr  Zitronen.    Sporen  0,008—0,015  mm  lang,  einbettig. 

d)  Septoria  Tibia  Pen%,,  auf  8Idttem  Don  Citrus  Limonum  var. 
Limetta  in  ben  5^altJ)dufern.  (Sporen  0,010—0,014  mm  lang,  meift  ein- 
jcntg. 

e)  Septoria  Cattanei  Tfiüm.,  auf  Sldttem  DOn  Citrus  mcdica. 
(Sporen  0,009—0,012  mm  ameiacUig. 

f)  Septoria  aurantiicola  Spe§^»^  auf  ^Idttetn  Don  Citrus  Auran- 
tium  in  33rafilien. 

36.  %Xi\  Sernftrdmtaceen.  Septoria  Theae  Ow.,  auf  ^ee< 
bidttern  im  botauifc^en  (Statten  ^u  $aoia. 

37.  Kuf  ^nacarbiaceen.  a)  Septoria  Pistaciae  Desm,,  auf 
)^ldttem  t)on  Pistacia  vera  unb  Lcntiscus  in  Sranfret(^  unb  Stalten. 

b)  Septoria  Rhois  Sacc,  auf  i93Idttem  oon  Rhus  tjphina. 

c)  Septoria  rhoina  B.  et  C,  auf  Sldttem  Don  Rhus  Cotinus 
in  9(menfa. 

d)  Septoria  irregularis  Peck,,  auf  8Idttem  DOn  Rhus  Toxico- 
dendron  in  $(merifa. 

38.  ^uf  Suglanbaceen.  Septoria  nigro-maculans  Thüm., 
mit  cQlinbrifd^en,  mit  einer  unbeutüc^en  JQuerroanb  Derfe^enen,  0,008  bis 
0,012  mm  langen  Sporen,  unb  Septoria  epicarpii  Tküm,,  mit  fpinbcl* 
förmigen,  cjjlinbrifd^cn,  mit  2—3  unbeutlid^en  Qucrroönben  oerfd^encn, 
0,022  mm  langen  Sporen,  betbe  auf  ber  grünen  g^rud^tfc^ale  Don  Juglans  regia. 

39.  9(uf  Sflutaceen.  Septoria  Dictamni  Puck,,  auf  Dictamnus 
albus. 

40.  ^uf  SHcineen.  Septoria  orthospora  Lh.y  auf  Dex  aqai- 
folium. 

41.  Huf  (Selaftraceen.  Septoria  Evonymi  Kabenk,,  auf  Eto- 
nymus  europaeus. 

42.  9(uf  (Sup^orbiaceen.  a)  Septoria  Euphorbiae  Guep.y  auf 
Euphorbia  Esula  unb  angulata. 

b)  Septoria  Kalchbrenneri  Sacc,,  auf  Euphorbia  siWatica,  pa- 
lustris unb  aspera. 

c)  Septoria  bractearum  Mont,,  auf  Euphorbia  serrata  in  ^ranf* 
reid^. 

d)  Septoria  media  Sau,    et  Brun,^   auf  Euphorbia   palustris  in 

e)  Septoria  Mercurialis  West,,  auf  Mercurialis  annua  in  Belgien 
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43.  Sluf  IBujraceen.    Septoria  phacidioides  Desm.y   auf  Buxus  Vuf  8ufaceen. 
in  Belgien  unb  gfranfieid(). 

44.  $Cuf  €mpetraceen.    Septoria  Empetri^^^j/r.,  auf  EmpetramHuffSmpetcaceen. 
nigrum  in  ©rönlanb. 

45.  $(uf  Bantl^o^^Iaceen.    Septoria  Pteleae  EU.   et  Ev,,   auf         llnf 
Ptelea  trifoliata  in  SHorbamcrifa.  aantöo^loceen. 

46.  ^uf  ©oriariaceen.   Septoria  Coriariae /Vzjj.,  auf  Coriaria         Kuf 

•  myrtifolia  in  Stallen.  ©oriariaceen. 

47.9(uf  ©tap^Qleaceen.  Septoria  cirrhosa  ^«n/.,  auf  Staphylea         Suf 
trifoliata  in  Stmerifa,   unb   Septoria   Staphyleae  Pass,,   bafelbft  in  ®*flPWeacecn. 
Stolien. 

48.  5luf  Stccraceen.    a)  Septoria  Pseudoplatani  Rob,,  auf  ben  «nf  «ceraceen. 
Blättern  t)on  Acer  Pseadoplatanns.  , 

b)  Septoria  seminalis  .S<»r.,  auf  ben  SotQlebonen  oon  Acer  cam- 
pestre. 

c)  Septoria  acerella  Sacc,^  auf  ben  BIdttem  oon  Acer  campestre 
in  5ranfrei(^. 

d)  Septoria  Salliae  W.  R.,  auf  Acer  saccharinnm  in  5(merifa. 

e)  Septoria  incondita  Desm,^  auf  Acer  platanoides,  Pseadopla- 
tanns unb  campestris  in  ^ranfreit^  unb  Italien. 

49.  5luf  ^ippocaftanaceen.    Septoria  Aesculi  Wrj/.,  Septoria    «uf  ^ippo« 
Hippocastani  Berk,  et  Br,,    Septoria  aesculina  Tküm.,   unb  Sep-     caftanaccen. 
toria  aesculicola  •Sarr.,  auf  ben  Blättern  DOn  Aesculus  Hippocastannm. 

50.  $luf   Bitaceen.     a)  Septoria   Badhami   Berk,   Qt  Br.,   auf  ««f  »itacecii. 
untegelmäfeiöen,   ötoicttbraunen  Blattflcdfen  beS  SBeinftorfg;  ^pftiiben  auf 

beiben  Blattfeiten;  (Sporen  öerldngert  feulenförmig;  0,05  mm  lang. 

b)  Septoria  ameplina  Berk.  et  Br„  erzeugt  gal^Ireid^e  fleine,  rot* 
brdunli^^/  dule^t  fid^  oergrögembe,  braun  ober  fc^marj  unb  trodTen  merbenbe 
gletfe  auf  ben  BWttem  amerifanifd^er  SReben.  S)ie  ^anf^eit  ift  alä 
„ÜJJelanofe"  be^eic^net  morben,  fommt  in  Slmerifa  uor,  ift  aber  aud^  bis- 
iDeilen  nad^  föuropa  eingefc^(ep))t  worben*)-  S)ie  @i)oren  flnb  c^linbrifd^), 
gefrümmt,  mit  2—4  Quermdnben  unb  mit  einer  8(rt  ©tield^en  öerfel^en, 
0,012—0,018  mm  lang. 

c)  Septoria  vineae /'((7JJ.,  auf  3al)lreid()en  flelnen,  rotbraunen  iJledfen, 
befonberd  am  Blattranbe  beS  SBeinftocfed  in  Stalien.  2)ie  $Q!niben  fte^en 
auf  ber  Blattoberfeite.  S)te  ©poren  jlnb  fabenförmig,  o^ne  Ouermdnbe 
0,012—0,018  mm  lang. 

51.  ^uf  ©eraniaceen.    a)  Septoria   Geranii  Rod.   et  Dgsm,fivif^&ttaniacttn. 
auf  Geranium  Robertianum,  molle  unb  pusillum. 

b)  Septoria  expansa  NUssL^  auf  Geranium  dissectum. 

52.  Huf  Balfaminaceen.    a)  Septoria  Balsaminae  Pass,^  auf         Suf 
BIdttem  OÖn  Balsamina  hortensis.  Salfaninaceen. 

b)  Septoria  Nolitangere  Thüm.^  auf  Impatiens  Nolitangere  in 
SRuglanb. 

53.  $(uf  9l^amnaceen.    a)  Septoria  rhamnigena  Sacc,,  Sep-         Kuf 
toria   cathartica  Pass.^   unb  Septoria  Bhamni  catharticae  Cw.,  W^wnoceen. 
auf  Bldttem  Don  Rhamnos  cathartica. 


')  Bergl.  Yiala   ctRavaK,   Sur  la   melanose.    Compt.   rend.   CIII. 
'2.  8cm.,  pag.  706,  unb  Revue  Mycol.  X,  1888,  pag.  193. 
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Huf 
Gortfiogacecn. 


(Smffulacetn. 

«ttf 
Ri5cflaceen. 


^^tlabelp^acccn. 
Kuf  Cnagracceii. 


ttuf  89ti)raceen. 

«uf 
2:(9neläaceen. 

dttfttl&agnaceen. 


Kuf 
Kriftolo^laccen. 

Ruf 
nrnbcKiferm. 


b)  Septoria  rhamnella  Ow/.,  unb  Septoria  Fragnlae  Gm^.^ 
auf  Damnos  Frangnla. 

c)  Septoria  Rhamni  Dur,^  nitidula  X>Mr.,  Saecardiana^Mcw. 
unb  Alaterni  Pass,,  auf  Rhamnus  Alaternos. 

d)  Septoria  Zizyphi  Sorr.«  auf  ZizjphuB  Tolgaris  in  Stalten. 

e)  Septoria  ascochjtella  Stuc.,  Pidiuras  acnleatae  in  S^alien. 

54.  9(uf  ©a^ifragaceen.  a)  Septoria  Posoniensis  Bäumler, 
auf  Chiysospleniam  altemifolium  bei  $Te|burg. 

b)  Septoria  Saxifragae  Pass.,  auf  Sazifraga  rotondifolia. 

c)  Septoria  Hydrangeae  Bhz,,  auf  ^(attfledten  Don  Hjdrangea. 

55.  S(uf  ^raffulaceen.  Septoria  Telephii  ICarst.  unb  Sep- 
toria Sedi  West^  auf  Sedum  Telephinm. 

56.  9(uf  SIlibeftaceen.  a)  Septoria  Grossulariae  West,,  auf 
braunen,  bann  metlltc^en,  m  ber  SfHtte  trocfen  merbenben,  braungefdumten 
8(attf[edfen  ber  ®ta(be(beeren;  $Qfniben  an  ber  l^^lattoberfeite,  Sporen 
c^Unbrifc^,  gefrflmmt,  0,012—0,016  mm  lang. 

b;  Septoria  Ribis  Desm.,  auf  Sldttem  Don  Ribis  nignun.  6tne 
Septoria-gform  auf  Slattflecten  ber  Sobannidbeeren  mirb  mit  bem  $eri« 
t^ectenpil)  Sphaerella  Ribis  Fuckely  auf  abgeftorbenen  8Idttem  in  Segie^ung 
gebra(|)t.  3n  Slmertfa  b<^t  man  Sefpri^ung  mit  Sotbelatfer  8rfl^e  eifolg- 
reidi  bagegen  angewanbt. 

c)  Septoria  sibirica  7*^1«^.,  auf  ^Iditem  Don  Ribes  acienlaria  in 
eibirien. 

57.  $(uf  $l^ilabelpl^aceen,  Septoria  phyllostictoides  Sau,^ 
auf  Sldttern  Don  Dentsia  scabra  in  gfranfreid). 

58.  9luf  Dnagraceen.  a)  Septoria  Fnchsiae  ^«^imm.,  auf  Sldttem 
oon  Fuchsia  coccinea. 

b)  Septoria  Epilobii  West,  unb  Septoria  Chamaenerii /Wj., 
auf  Epilobiam-$lrten. 

c)  Septoria  Oenotherae  iVest^  auf  Oenothera  biennis. 

.')9.  Huf  S^tl^raceen.  Septoria  Brissaceana  Sau,  et  Let,,  auf 
Lythrmn  Salicaria  in  ^ranfreid^. 

60.  Huf  £]^l)meldaceen.  Septoria  Daphne8Z>ri«i.,  aufDaphne 
Mezereum. 

61.  Huf  (Sldagnaceen.  a)  Septoria  argyraea  Sau.,  auf  Elae- 
agnns  argentea  in  Italien. 

b)  Septoria  Elaeagni  Dttm,^  auf  Elaeagnos  angastifolia  in 
S^ranfreld^. 

c)  Septoria  HippophaSs  Desm,  ^  Rob,^  auf  HippophaS  rhamnoi- 

des  in  ^ranfretcb. 

62.  Huf  Hrifiolod^iaceen.  a)  Septoria  Aristolochiae  Sacc^ 
auf  Aristolochia  Clematitis  in  grtanfreic^  unb  Stalten. 

b)  Septoria  Asari  Sacc,^  auf  Atarom  enropaeom  in  Stalten. 
63.   Huf  Umbelliferen.    a)  Septoria  Hydrocotyles  Dtsm.^   auf 
Hydrocotyle  vulgaris. 

b)  Septoria  Eryngii  West,  unb  Septoria  eryngicola  OmtL^ 
et.  Sau,  auf  Eryngimn. 

c)  Septoria  Pastinaeae  West,  auf  ^eUbrauuen,  trocfuen  gftedlen 
ber  Sldtter  oon  Pastihaca  sativa;  Sporen  ftdbi^enfdrmtg,  mit  16—30 
jQuermdnben,  0,06  mm  lang. 
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d)  Septoria  pastinacina  Sacc.,  auf  brounen  Sieden  t)on  un« 
befHmmter  (S)eftalt  auf  ben  Stengeln  Don  Pastinaca  sativa;  (Sporen  faben* 
förmig,  gebogen,  0,02—0,03  mm  lang.    3n  Italien  beobad^tet. 

e)  Septoria Petroselini Desm., auf  brdunlid^en, gule^t bleid^^ merben« 
ben,  trocfnen  ^latlfleden  oon  Petroeelinum  sativum;  (Sporen  fabenförmig, 
gebogen,  mit  6—10  unbeutlid^en  Quenodnben,  0,035—0,040  mm  lang. 

f)  Septoria  Heraclel  Zi^..  auf  ben  ^(Attern  oon  Heracleum 
Bphondjlimn. 

g)  Septoria  Bupleuri  Desm.^  auf  Bapleumm  fruticosum  unb 
fratescens. 

h  Septoria  Aegopodii  Sacc.^  aegopodina  Stuc^  unbPodagra- 
riae  LascA.,  auf  Aegopodiom  Podagraria. 

i)  Septoria Sii  J^oi.  et.  Desm.f  auf  Simn  latifolinm  nnd  angustifolium. 

k)   Septoria  Sisonis    Sacc^   auf  Sison   Amomom  in  grranFretiJ^. 

1)  Septoria  Levistici  IVes/.,  auf  Ligusticnm  Levisticum  in  Belgien. 

m)  Septoria  Oreoselini  Smc,  auf  Pencedanom  Oreoselinum. 

n)  Septoria  Anthrisci  Pass.  et  Brum,^  auf  Anthriscus  vulgaris 
in  Sranfreid^. 

0)  Septoria  Weis  sii  Alles ch,  auf  Chaerophyllum  hirsutnm. 

64.  9(uf  ^raltaceen.     a)   Septoria  Hederae  I>esfn.j   auf  ben  Huf  «raliaceen. 
^Idttem  oon  Hedera  Heliz,  Sporen  0,03—0,04  mm  lang. 

b)  Septoria  Desmaiieri  Sacc,  bafelbft,  mit  0,02  mm  langen 
@poren. 

65.  Kuf  (Sornaceen.    a)  Septoria  Aucubae  fVest,,  auf  81dttem  «uf  (Somacccn. 
oon  Ancaba  japonica  in  Belgien. 

b)  Septoria  Corni  maris  Saa,,  auf  Comus  mas. 

c)  Septoria  corni cola  Desm,y  auf  Comus  sangninea. 

66.  ^ttf  Sllofaceen.   a)  Septoria  sparsa /'«eib/,  auf  ben  blättern  «uf  Btofaceen. 
oon  Potentllla»9lrten. 

b)  Septoria  purpurascens  EU,  et.  Mart,<,  auf  Potentilla  norvegica 
in  Kmertfa. 

c)  Septoria  Tormentillae  Desm,  et  Rob.,  auf  Tormentilla  unb 
Potentilla  reptans. 

d)  Septoria  Fragariae  Desm.,  auf  ^lattflecfen  ber  (abbeeren  unb 
oon  Potentilla  vema.  2)er  ^la  gel^drt  oieUei^t  au  Sphaerella  Fragariae. 
(@.  312). 

e)  Septoria  aciculosa  EIL  et.  Eu,,  auf  ^Idttem  fultioterter  (Srb* 
beeren  in  IKmerüa. 

f)  Septoria  Gel  Rob,  et.  Desm,,  auf  Geum  orbanum. 

g)  Septoria  Comari  Lasch,,  auf  Comarum. 

h)  Septoria  Rosae  Desm,,  auf  franfen,  rot  umf&umten  81attfle(fen 
oon  Rosa  canina,  pomila,  scandens,  sempervirens. 

i)  Septoria  Rosarum  fVest,,  auf  ^lattfiecfen  oon  Rosa  canina, 
pumila  unb  ben  fultioierten  93arietdten. 

k)  Septoria  Rosae  arvensis  Sacc.,  auf  ben  8Idttem  oon  Rosa 
arvensiB,  sempervirens  unb  ben  fultioierten  S^arietdten. 

1)  Septoria  semilunaris^^AiMj,  auf  Drjas  octopetala  in  ©d^meben 
unb  SSIanb. 

m)  Septoria  Agrimonii  Eupatoriae  Bomm,  et  Roms.,  in 
Belgien. 
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Sluf  6piräacecn 


8(uf  $omaceen. 


(^Iijcantl^aceen. 

Suf 
Smpgbalacecii. 


n)  SeptoriaRubi  fv^st.,  auf  bteidben,  trotfnen,  rotutnranbeten Slatt* 
flerfen  bet  Brombeeren  imb  Himbeeren;  ©poren  fabenförmiö,  mit  3  ober 
melireren  unbeittlid^en  Ouermänben,  0,040—0,055  mm  lang 

67.  2luf  ©pirÄaceen.  a)  Septoria  Arunci  Pass.,  auf  Spiraea 
Aruncns. 

b)  Septoria  Ulmariae  Ouä.  unb  Septoria  quevillensis  Sacc., 
auf  Spiraea  ITlmaria. 

c)  Septoria  ascochjtoides  5^<f.,  auf  Spiraea  decombens. 

d)  Septoria  Salicifoliae  Btr/.  et  yog/.,    auf  Spiraea    salicifolia. 
B8.    ^uf  Ißomaceen.    a)  Septoria  piricola  Desm,,  auf  braun- 

beranbcten,  runbcn,  n)el6Ucl()en  glccfen  ber  ©lätter  beö  Birnbaumes.  Sporen 
fabenfdrmig,  brei^eUig,  0,060  mm  lang.  @oU  p  Leptosphaeria  LuciUa 
AKT.  gel^ören,  beren  ^eritl)ecien  auf  abgcftorbencn  ©irnblättem  Dorfommeiu 
föine  anbere  ^erit^ecienfomi,  bie  ebenfaUä  ju  blattpedCenbemo^ncnben  ^pr« 
niben  ber  Birnbidtter  in  ©eiiel^ung  gebrad^t  mirb,  ift  bie  Sphaerella  sentina 
Fucke/,  auf  abgeftorbenen  Birnbldttem.  S)ie  als  Septoria  nigerrima 
FucM,  bejeid^nete  gorm  ift  ju  ungenau  befrf)riebcu,  fie  bfirfte  mit  bicfer 
ibentifd^  fein. 

b)  Septoria  Mespili  Saa.,  auf  trocfncn,  l^eHbraunen,  bunfler  b^ 
ranbetcn  gießen  ber  Blätter  oon  Mespilus  germanica;  @poren  ftabförmig, 
gefrümmt,  of)ne  JQuerrodnbe,  farbloS,  0,030—0,035  mm  lang. 

c)  Septoria  Cydoniae  Fu^M,  mit  fabenförmigen,  quertDanblofen, 
farblofen  (iporen,  unb  Septoria  cydonicola  TAüm.,  mit  cijünbrifc^cn, 
mit  2—3  £)ueru)dnben  Dcrf eigenen,  farblofen,  0,010—0,014  mm  langen 
(Sporen,  beibe  auf  grauen,  trodCnen  SlattfledPen  oon  Cydonia  ynlgaris. 

d)  Septoria  Crataegi  J^ickx.,  auf  Blattflecfen  oon  Crataegus  Oiya- 
cantha  in  ^ranfreid^,  Beigten,  Stalten. 

e)  Septoria  Sorbi  hybridi  Ces.,   auf  Sorbus  hybrida  in  Stalien. 
0  Septoria  hyalospora  Sacc,^  auf  Sorbus  torminalis. 

69.  ^uf  6alQcant^aceen.  Septoria  Calycanthi  Saa,  et 
Sp€g„  auf  BIdttem  oon  Calycanthus  in  Italien  unb  Portugal 

70.  5luf  Slm^gbalaceen.  a)  Septoria  effusa  Z>«w.,  auf  röt* 
li6)t\\  Blattflecfen  oon  Prunus  Cerasus;  @poren  ftabförmig  gefrflmmt, 
farbloiJ,  mit  3—4  Ouermdnben,  0,020—0,025  mm  lang.  3«  granfrei* 
unb  @üböfterrei(^;  neuerbingd  au(^  in  (Sdileften  oon  @orauerO  beob* 
ad^tet. 

b)  Septoria  Gerasi  Pass,,  auf  runbU(!^en,  bunMroten  Blottflecfen 
oon  Prunus  CerasuH;  ©poten  fabenförmtg,  o^ne  iDuermdnbe,  farblos, 
0,015-0,030  mm  lang.    3n  granfreidf). 

c)  Septoria  F9kä.i  Lasch  unb  Septoria  Btipa'ta  5a^-^.,  auf  PruDiis 
Padus. 

d)  Septoria  Pruni  Mahaleb  Theny,  auf  PnmuB  Mahaleb. 

e)  Septoria  Lanrocerasi  Desm,^  auf  Prunus  Lacrocerasus. 

f)  Septoria  Pruni  ElUs.^  auf  ber  mtlben  Pflaume  (Prunus  ameri- 
cana)  in  Slmerifd;  ©poren  0,030—0,050  mm  lang. 

g)  Septoria  cerasina  Pcck^  auf  Prunus  serotina,  aber  au(^  auf 
fultioierten  ^rft^en,  Räumen,  Slprifofen  unb  ^^^  in  ^merifa;  jer« 


«)  5a^re«b.  b.  @onbcr.8CuSfci^.  f.  spflanjenfcöulj  in  Söl^tb.  b.  beutfcjKn 
8anbn).  @(ef.  1893,  pag.  429. 
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ftreute,  fleine,  fc^arf  begrenzte,  braune,  im  benimm  meigtoerbenbe  glecfe 
auf  ben  53lÄttcnt  bübenb.  S)ic  ©poren  |!nb  0,050—0,075  mm  lang,  »eim 
?lbperbcn  bcr  SßläiUv  foö  na*  Arthur*)  eine  Phoma-gruftififation  auf 
benfelbcn  Slatificcfen  an  bcr  Unterfcttc  entfielen.  S)cr  ^ßilj  mtrb  mit  bem 
Dorigen  für  ibentifc^  gel|alten. 

h)  Septoria  Myrobolanae  Brun,f  auf  PranuB  Myrobolana  in 
^ronfreitb. 

71.  S(uf  Seguminofen.  a)  Septoria  Cytisi  Desm.,  unb  Septoria         auf 
Labursi  Pass.,  auf  ben  Sldttern  Don  Cytisns  Labumum.  Scguminofetu 

b)  Septoria  Bcopariae  fVesL^  auf  {)ülfen  Don  Spartinm  scoparium 
in  Belgien. 

c)  Septoria  Spar.tii  /^(f^,  et  Desm.,  auf  8(dttem  Don  Spartium 
juncenm  in  g-ranfreid^. 

d)  Septoria  Bobiniae £>esm. ,  auf BIdttem D on Bobinia  Pseudacacia. 

e)  Septoria  compta  Sacc,  auf  fciimars  umgrenzten,  ecftgen,  brdun« 
Heben  S^Iattflecfen  öon  Trifolium  incaraatnm ;  @porcn  ctjlinbrifcb,  gefrümmt, 
mit  3—5  öuermänbcn,  0,020—0,025  mm  lang.    3n  ^Portugal. 

f)  Septoria  Melilti  Sacc.,  auf Melilotus  vulgaris ;  @poren  Cl)llnbrtfd), 
0,021—0,022  mm  lang. 

g)  Septoria  Medicaginis  I^od,  et  Despt.,  auf  meigltc^en,  braun* 
beranbeten  ^lecfen  ber  ^Idtter  ber  8ugeme;  ^^fniben  auf  ber  ^lattunter- 
feite;  @()orcn  c^Iinbriftb,  0,020  mm  lang. 

h)  Septoria  Astragali  Dfsnt.,  auf  ^Idttem  Don  Astragalas  glycy- 
phylloB. 

i)  Septoria  sojina  TAüm.,  auf  Sldttem  Don  Soja  hispida  in  ©dtj. 

k)  Septoria  Anthyllidis  Smc.,  auf  meiglid^en,  attmdpc^  {!(^ 
oergrögemben  ^lattfleden  oon  AnthyUis  Vulneraria;  (Sporen  ftdbc^en« 
förmig,  fd^mac^  gefrümmt,  0,025—0,030  mm  lang. 

1)  Septoria  Emeri  Sacc,,  auf  i^^Idttem  Don  Oorouilla  Emerus  in 
Stalten. 

m)  Septoria  Yiciae  Wfj/.,  auf  tro(fncn,  gelben,  braunberanbeten 
)@lattf[ecfen  Don  Vicia  sativa;  ©poren  cQlinbrifc^,  querroanblod,  ^temltcb 
gcrabe,  0,030-0,060  mm  lang. 

n)  Septoria  Pisi  fVesf.,  auf  grogen,  unregelmd^igen,  meigUtIben 
ober  ^ettbraunen  ^lattflecfen  ber  (Srbfen.  @poren  cplinbrifd^,  gerabe, 
0,040  mm  lang.    3n  Belgien. 

o)  Septoria  leguminum  Desm,,  auf  fletnen,  trocfnen,  fd^arf  um« 
grenzten  %Udm  ber  hülfen  ber  (Srbfen  unb  (Gartenbohnen.  (Sporen  ftdbc^en« 
förmig,  siemltd^  gerabe,  o^ne  ober  mit  fe^r  unbeutlicben  Ouermdnben, 
0,030—0,045  mm  lang. 

p)  Septoria  orobina  Sacc^  unb  orobicola  Sacr.,  auf  Orobus  yemus 
in  Stalten,  erftetc  mit  0,08,  lejjtere  mit  0,06-0,07  mm  langen  @poren. 

q)  Septoria  fnlvescens  Sau.,  unb  Bilvestrisi'Arj.,  auf  Lathyras 
silveetris  in  Stalien,  erftere  mit  0,05—0,06,  lefttere  mit  0,03—0,05  mm 
langen  @poren. 

r)  Septoria  stipularis  Pass.,  auf  ben  !Rebenbldttem  Don  Lathyms 
Aphaca  in  Stalten. 


*)  Report  of  the  Botanist  to  the  New-Tork  Agricult.    Exper.  Station 
bj  J.  C.  Arthur.    Albaiy  1887. 
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Suf  Sricocecn. 


Vuf  Diitolacetit. 


Suf^uiulacent. 


auf  Cleaceen. 


auf 
SoSminaccen. 

«ttf 
Oenttaitoceen. 


«ttf 
SScIcptabcetL 


8ttf 
Hpoci^naceni. 


Kitf 
(^npoIimlQCccn. 


8)  Septoria  F  antreyana  Saec.,  auf  Laibyins  sylreBtriB  itt  SPron!« 

t)S6ptor]aCeratoiiiaei'd/f.,  unb  Garrabi  Poxx.,  auf  SlAttem  Don 
Oratonia  siliqna. 

a)  Septoria  Gercidis  /V.,  unbSoptoria  Siliquastri  Pars.,  auf 
^Idttem  üon  Gfircis  Siliqoastram. 

72.  Stuf  (Sticaceen.    a)  Septoria  Btemmatea  Be^k.,  auf  brauu' 
beranbeten  trocfnen  gfletfeit  t>on  Vacciniam  Titis  Idaea. 

b)  Septoria  difformis  Cocä»  et  /*.!  auf  Vacdninm  penByWaiucam. 
e)  Septoria   Unedonis    jRod,   et  Detm,^   unb  Septoria  Arbati 

^ofj.,  auf  Arbutus  Unedo  in  Stalten. 

73.  9(uf  V^rolaceen.   a)  Septoria  pjrolata  Rosir.^  auf  8lAttem 
Don  Pirola  grandiflora  in  (Brdnianb. 

b)  Septoria  Pirolae  EU,  et  M.,  auf  Pirola  eeconda  tn  Umerifa. 
e)  Septoria  Scbelliana  Tum«.,  auf  Pirola  secunda  in   äbiglanb. 
74  Sluf  ^rimulaceen.  a)  Septoria  Cjclaminis  Dur,  et  Motu., 
auf  ben  Sldttem  k)on  Oydamen  eoropaeom  unb  bederifolium. 
b)  Septoria  Trientalis  Saa,^  auf  TrientaÜB. 
e)  Septoria  Anagallidis  Ruh,^  auf  Anagallis  in  9ranfret<3^. 

d)  Septoria  Primulae  Btukttaü,  auf  Primala  in  (^glanb. 

e)  Septoria  Soldanellae  Spe^,,  auf  Soldanella  alpina  in  Stalten. 

f)  Septoria   Ljsimachiae    IVest,   auf   Lysimaehia  onnuDolaris 
unb  YolgariB. 

75.  9luf  Oleaceen.     a)  Septoria  Fraxini  Desm.,  elaeoapor« 
Sace.  et  Orni  Pass.,  auf  ben  8(dttem  Don  Fraxinas  ezcekiorunb  Ornns. 

b)  Septoria  Syringae  Sacc,  et  Sp,^  auf  Syringa  ynlgaris  in 
Stalten  unb  ^ranfretd). 

c)  Septoria  Ligastri  AS^ibr.,  auf  l^ldttem  t)on  UgaBtruin  Tiügare; 
Septoria  oleaginea  Tküm,,  auf  ^^d^ten  bed  Dibaumed. 

76.  ^uf  Sadmtnaceen.    a)  Septoria  Jasmini  Rtmm^  auf  ben 
8ldttem  oon  Jaeminnm  in  Sranfretc^. 

b)  Septoria  Sambac  Pass,,  auf  Jasminam  Sambac  in  Stalten. 

77.  Stuf  ®enttanaceen.    a)  Septoria  rhaphidospora    C  Mass, 
auf  Gentiana  utricolosa  tn  Stalten. 

b)  Septoria  microsora  Speg,,  auf  Gentiana  asolepiadea  in  Stollen. 

c)  Septoria  Menyantbes  Desm.^  a\x\  Menyantbes  trifoliata. 

d)  Septoria  Villarsiae  Dism,^  auf  Yillarsia  nympboidea. 

78.  ^uf   9(i»cleptabeen.    a)  Septoria  maenlosa  Leu,,  auf  Cy- 
nanehom  erectam  tn  Sfranfretd^. 

b)  Septoria  Vineetoxici  ^w^M  unb  asolepiadea  Saa,^  auf  Cy- 
nanchiUD  Vineetoxicnm. 

c)  Septoria  Hoyae  Sacc,,  auf  Hoyacamosa  in  Stalten. 

79.  Huf  ttpoc^naceen.    a)  Septoria  Yincae  Derm,,  auf  Tinea 
minor  in  gfranheid^,  unb  Septoria  Holabyi  BäumL,  bafelbft  tn  Unt^anu 

b)  Septoria  neriieola  Pass.y  unb  Septoria  oleandrina  Saa,, 
auf  Nerinm  Oleander. 

c)  Septoria  littorea  Saa.^    auf  Apocynum  Yenetam  in  Stalten. 

80.  Huf  (SonDoIt)Ulaceen.     a)  Septoria  ConToWali  Dtsm,, 
auf  GoBTolTnlne  arvensis  unb  Galystegia  sepinm. 

b)  Septoria  Galystegiae  WesL^  auf  GonTolTulua  arreDsiB. 
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81.  $(uf  $oIemoniaceen.     Septoria  Phlogis  Sau.  et  speg.,        ««f 

auf  Phlox  paniculata  in  Stalten.  ^olemoniaceen. 

82.  ^uf   Solanaceen,     a)   Septoria   Lycopersici   Speg,^  aufVuf  Solanaceen 
btw  blättern  oon  Solanum  Lycopersicam  in  Slrgentinien. 

b)  Septoria  Dulcamarae  Desm,^  auf  SolanaiA  Dulcamara. 

83.  $(uf  ^Sperifoliaceen.    Septoria  Palmonariae  Sacc,  auf         stuf 
Pulmonaria  officinalis  in  Stallen.  «fipetlfoltaceen. 

84.  ^uf    ©lobulariaceen.    Septoria   Qlobulariae  Sacc.,     auf         «uf 
Globularia  valgaris  in  Stalten.  ®Iobulariacecn. 

85.  5(uf  SBerbcnaceen.    Septoria  Verbenae  Rob,  et  Desm,,  auf«uf »erbenaceen. 
Verben a  officinalis. 

86.  ^uf   $lantadtnaceen.    Septoria  plantagin ea  i'oj^.,  unb         Suf 
Septoria  Plantaginis  Smc,  auf  Plantago  lanceolata  unb  major.        $Iantaginaceeit 

87.  ^uf  ©crofulariaceen.    a)  Septoria  Mimnli  Eü,  et  C,  auf         Kuf 
Mimuins  ringens  in  ^mertfa.  Scrofulariacecn. 

b)  Septoria  veronicicola  Karst.^  auf  Yeronica  officinalis  in 
^nnlanb. 

c)  Septoria  Yeronicae  Desfn.,  auf  Veronica  hederifolia. 

d)  Septoria  Gratiolae  Sacc.  et  Spei^.^  auf  Gratiola  officinalis  in 
Stalien. 

e)  Septoria  Digitalis  Pass,,  auf  Digitalis  lutea  in  Stauen. 

f)  Septoria  Cymbalariae  5Wrr.  et  Speg,^  auf  Linaria  Cymbalaria. 

g)  Septoria  Paulowniae  Tküm.,  auf  Paulownia  tomentosa  in 
fjranfreicö  unb  Stalien. 

89.  %\x\  ^ignoniaceen.     Septoria    Gatalpae    Sacc,,   auf  beu         Kuf 
Äapfeln  oon  Catalpa  syringaefolia  in  Stalien.  »ignontaceen. 

90.  $luf   Labiaten.      a)    Septoria    Lavendulae    Desm,,  auf  «uf  Sabiaten. 
Lavandnla  in  Stalien,  granfreic^  unb  (Snglanb. 

b)  Septoria  Salviae  Pass,^  auf  Salvia  pratensis. 

c)  Septoria  Menthae  Oud.,  unb  menthicola  Scuc,  et  Lai,,  auf 
Menthan  arvensis. 

d)  Septoria  Lycopi  Pass,,  auf  Lycopns  enropaeas  in  f^anfreid^. 
ej  Septoria  Lamii  Pass,,  auf  Lamiom  purpureum  unb  maculatum 

in  Stalien. 

f)  Septoria  lamiicola  Sacc.^  auf  Lamium  album  unb  Orvala. 

g)  Septoria  Melissae  Desm.^  auf  Melissa  officinalis  in  ^rai^eic^ 
unb  Stalien. 

h)  SeptoriaMelittidis  Sacc,  auf  Melit  tis  Melissophyllum  in  Stalien. 

i)  SeptoriaGaleopsidis  WesL,  auf  Galeopsis  Tetrahit  unb  grandi- 
fiora. 

k)  Septoria  Stachydis  Rob.  et  Desni,,  auf  Stachys  silvatica, 
palustris  unb  annua. 

1)  Septoria  Scorodoniae  Pass.^  auf  Teucrium  Scorodonia  in 
Sranfreid^. 

m)  Septoria  Teuerii  Sacc.,  auf  Teucrium  Ghamaedrys  in  Stalien. 

n)  Septoria  Trailiana  Sacc,  auf  Prunella  vulgaris  in  @(^ott' 
lanb;  unb  Septoria  Brunellae  E.  et  H.,  bafelbft  in  9(merifa. 

91.  Auf  giubiaceen.    a)  Septoria  Cruciata  Rob.  et  Dem.,  auf  «uf  »UWaceen. 
Galium-Vtten. 

b)  Septoria  urens  Pass.,  auf  Galium  tricome  in  Stalten. 

%xavLl,  t\it  jerai^eitcn  Ht  Vflanacn.  3.  ««IL  U.  ^8 
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Huf 
(^aprifoliaceen. 


«uf 
C^amponutaceen. 


«uf 
SaUrianacccn. 

9Iuf  SHpfaceen. 


Huf 
6ucurMtaceen. 


81  uf  e^ompofiten. 


c)  Septoria  Asperulae  Bäumi.^  auf  Asperala  odorata  in  IlnQatn. 

d)  Septoria  Cephalauthi  £ä,  et  A'.,  auf  Cephalanthus  occiden- 
talis  in  $(merifa. 

92.  ^uf  @a))rifonaceen.  a)  Septoria  Adoxac  Fudke/,  aur 
Adoxa  Moschatellina. 

b)  Septoria  Ebnli  Desm.  et  I^od.^  auf  Sambncus  Ebulus. 

c)  Septoria  Üiervillae  Peck.,  unb  diervillicola  £.  et  Z,,  auf 
Diervilla  trifida  in  ^merifa. 

d)  Septoria  Symphoricarpi  £.  et  £.t  auf  Symphoricarpus  in 
^merifa. 

e)  Septoria  Tini  auf  Vibumum  Tinus  in  Italien. 

f)  Septoria  Viburni  JVesL,  auf  Viburnum  Opulus  unb  Lantana. 

g)  Septoria  Lonicerae  AlUsch,,  unb  Septoria  Xylostei  Si«r.  et 
Winter,  auf  Lonicera  Xylosteum. 

h)  Septoria  Linnaeae  Sacc.,  auf  Linnaea  borealis. 

93.  Stuf  ^antpanulaceen.  a)  Septoria  Phyteumatis  Sü^„ 
unb  Septoria  Phytenmatum  Sacc.,  auf  Phyteama-Hrten. 

b)  Septoria  Prismatocarpi  Desm.y  auf  Specularia  in  Sronf' 
rcidd  unb  Stalten. 

c)  Septoria  obscura  Trail.^  auf  Canipanula  rotundifolia  in  @(!^ott' 
lanb. 

94.  $(uf  ä^alerianaceen.  Septoria  centranthicola^nc».,  auf 
Centranthus  ruber  in  ^ranfreid^. 

95.  Auf  S)ipfacccn.  a)  Septoria  Dipsaci  West.,  mit  fe^r  fleinen 
$t)fntben  unb  c^Iinbrifd^en,  geraben,  0,060  mm  langen  Sporen,  unb  Sep- 
toria fallonum  Sacc.,  mit  0,12  mm  großen  ^fniben  unb  fabenförmigen, 
0,06-  0,08  mm  langen  (Sporen,  beibe  auf  ttodPncn,  bleid^en  ©lattfletfen  Don 
Dipsacus  FuUonum. 

b)  Septoria  Cephalariae  alpinae  ^<w9f.,  auf  Cephalaria  alpina 
in  granfreid^. 

c)  Septoria  scabiosicola  Desm.,  auf  tueigeu,  bunlelrot  gef&umten 
Q3(attflecfen  oon  Scabiosa-Slrten  unb  Saccisa. 

d)  Septoria  succisicola  Setcc,,  auf  Saccisa  pratensis  unbeutlic^ 
glecfe  bllbenb. 

96.  9(uf  (Cucurbitaceen,  a)  Septoria  Cucarbitacearum  Saa., 
auf  f (einen,  runblidjen  ober  ecfigen,  trocfnen,  loeigen  ^^lecfen  ber  Sldtfer  be^ 
ÄftrbiS;  @poren  murmförmig  gebogen,  mit  Ouerroänben,  0,060— 0,070  mm 
lang. 

b)  Septoria  vestita  B,  et  C,  auf  Rieden  ber  J^rbiSfrflc^te  in 
Slmerifa. 

c)  Septoria  Sicyi  Peck,,  auf  Sicyos  in  5lmerlfa. 

97.  ?luf  (Sompoflten.  a)  Septoria  Farfarae  Pass.,  Tussila- 
ginis  H^est,,  unb  Fuckelii  Sacc.,  auf  Tussilago  Farfara. 

b)  Septoria  Eapatorii  Pob.  et  Desm»,  auf  Eupatoria  cannabiiia 
in  g^ranfreid^  unb  Stalten. 

c)  Septoria  Virgaureae  />«»/.,  auf  Solidago  Yirganrea. 

d)  Septoria  Tanaceti  NiessL,  auf  Tanacetam  vulgare. 

e)  Septoria  Artemisiac  Pass.,  auf  Artemisia  vulgaris  in  Stallen. 

f)  Septoria  Arnicae  Puckel,  auf  Arnica  montana  in  ber  €(bu)eij. 

g)  Septoria  Ptarmicae  Pass.,   auf  Achillea  Ptarmica  in  Stallen. 
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h)  Septoria   socia  Pass.j    mib  Leucantheini  Sau,  et  Speg,^   auf 
Chrysanthemum  Loucanthemum  in  Italien. 

i)  Septoria  cercosporoides  TrcdL,  auf  Chrysanthemum  Leucan- 
themum  in  @(^ottIanb. 

k)SeptoriaDoronici Pass,,  auf  Doronicum  Pardalianches in Stulien. 

1)  Septoria  Inulae  Sacc  et  Spe^,,  auf  Inula  salicina  in  3tctlien. 

m)  Septoria  Bidentis  Saa,,  auf  Bidens  tripartita  in  ^tctlieu. 

n)  Septoria  Senecionis  West,^  auf  Senecio  sarracenicus,  nemo- 
rensis  unb  campestris. 

o)  Septoria  anaxaea  Sacc.y  auf  Senecio  praealtus  in  StüUen. 

p)  Septoria  Helianthi  E,  et  AT.,  auf  Helianthus  in  SHorbamerifa. 

q)  Septoria  Bellidis  Desm,  et  Rob,^  unb  bellidicola  Desm,  et 
Rob.y  auf  Bellis  perennis. 

r)  Septoria  Xanthii  Desni.^  auf  Xanthium  strumarium  in  Sfranf* 
reic^  unb  Italien. 

s)  Septoria  Centaureac  «S^^^.,  auf  Centaurea  nigra  in  ^ranfreic^. 

t)  Septoria  centaureicola  Brun,^  auf  Centaurea  Scabiosa  in 
granrrei(l&. 

u)  Septoria  Cardunculi  Pass.,  auf  Slftttcm  OOU  Cynara  Car- 
dnnculns  in  Italien. 

v)  Septoria  Scolymi  Pass,,  auf  Scolymns  hispanicus  in  Stalien. 

w)  Septoria  Silybi  Pass.,  auf  Silybura  Marianum  in  Stalicn. 

x)  Septoria  Serratulac  Sacc,  auf  Serratula  arvensis. 

y)  Septoria  Lapparum  Sacc^^  auf  Lappa  minor  in  Stulien. 

z)  Septoria  Cirsii  NiessLy  auf  Cirsium  arvense. 

za)  Septoria  Sonchi  Sacc ^  auf  Sonchus  oleraceus  in  StciUen. 

zb)  Septoria  Lactncae  Pass,,  auf  fleinen,  braunen  ^(attflecfen 
DonLactuca  sativa:  @poren  fabenförmig,  einjeUig,  0,025— 0,030  mm  lang. 
Septoria  consimilis  EU,  et  it/.,  auf  berfelbeu  $flan^  in  ^merifo. 

zc)  Septoria  Endiviae  Thüm.,  auf  trocfucu,  braunen  8Iattfle(fen 
üon  Cichorium  Endivia;  ©poren  fabenförmig,  ol^ne  ober  mit  einer  unbeut* 
Ud^cn  öuermanb,  0,024—0,030  mm  lang. 

zd)  Septoria  Mougeotii  Saa,  et  Roum.,  auf  Hieracium-^rten  in 
ben  9(rbennen. 

XVn.  Brunchorstia  Eriks, 

®ie  ^^fnibcn  finb  in  bie  giflanjenteile  eingefenfte  Äctpfeln,  ble   Bnmchontia 

na6)  auften  fid^  öffnen;  bei  ben  Heineren  ift  bie  «^ö^Iung  einfach,  bei 

htn  größeren  aber  burc^  mel^rere  DoHfiänbtge  ober  unttoUftftnbige  (Sd^eibe* 

wättbe  in  nebeneinanberliegenbe  Säc^cr  geteilt.    Stuf  ber  Snnenmanb 

unb  auf  ben  @d)eibetoänben  [teilen  bie  gal)lreid^en  Straggellen,  »el^e 

bie  länglichen,  gebogenen,  farblofen,  mit  3  h\&  4  ©c^eibeioänbcn  öer- 

fel^enen  ©onibien  abfc^nüren.    ®iefe  ©attung  bürfte  inbeö  öon  ber 

befannten  alten  ©attung  Cytispora  nid^t  mefentlic^  öerfc^ieben  fein. 

Brunchorstia  destruens  iErii^.,   ber  ©c^margüefernpilj,   ift  ^t  ®(^ttat)* 
Don  33run(^orft »)  alÄ  bie  Urfad^e  einer  oerljeercnben  seranf^eit  ber  ©djiroara-    «eferm^tia. 

")  Über  eine  neue,  Dert)eerenbc  ^anf^eit  ber  ©d^mar^fö^re.    Bergens 
museums  aarsberetning.    IBergen  1888. 

28» 
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fiefer  (Pinna  austriaca)  unb  ber  Pinus  montana  im  <Sfiben  9^onoegen«  er» 
fannt  lüorbcn.  Sind)  burc^i  ga«^  2^cutf(f)lanb  foU  na(^  fSt.  ^  artig»)  biefe 
Äranfl^eit  ocrbrcitet  fein.  S)ie  im  bcflen  Söud^fe  ftc^enben  ^fXanjcn  seigcn 
im  grü^Ungc  bcginncnb  an  ben  einiäbngen  2:rieben  ein  Sleic^merben  ber 
SRabeln  unb  Slbfterben  ber  Änofpen.  S'ie  abfterbenbcn  S^labeln  ©erben  am 
®runbe  braun,  fpäter  blafe  gelblit^-meife,  mäl^renb  ber  obere  Xeil  ber 
9label  aundc^ft  nodl)  grün  unb  gefunb  ift,  aber  ebenfalls  balb  abftirbt. 
Slbcr  avi6)  bie  2:tiebe,  meldte  folc^e  SRabeln  tragen,  flnb  erfranft,  unb  i^re 
CSntmirfelung  ift  fifliert  3n  allen  toten  3:eilen  ber  9label  foroie  in  ber  Sttnbc 
unb  im  ^arfe  beS  erfranften  Triebes,  ple^t  aud^  im  {»ol^e  bedfelben  fyä 
^rund^orft  ein  $ilpiQcelium  aufgefunben,  augerbem  in  ber  SaftS  ber 
abgeftorbenen  9labeln  unb  an  ben  trieben,  befonberd  auf  ben  nad^  bem 
^IbfaQ  beiS  9labelbfif(lbeltriebeS  gurüdtbleibenben  Sflarben^  fd^mar^e  ^Qfniben, 
beren  S3au  ber  oben  gegebenen  SBefdöreibung  cntfprid^t.  5ln  ben  9Jabeln 
finb  bie  sppfniben  fleiner,  oft  einföd^rig,  an  ben  trieben  gtöftcr,  meift 
meWÄc^ftöf  fonft  einanber  gleid^.  S)ie  @i)oren  fmb  c^Unbrifcb,  l^albmonb- 
förmig  gebogen,  0,033—0,050  mm  lang,  farbloS,  mit  2  bi«  5  Huer- 
mdnben  oerfel^en.  S)ic  ©poren  feimen  im  3Baf|er  nad^  etwa  24@tuiibeit. 
S)ie  Snfeftion  fdieint  an  ben  S3efeftigungSftcUcn  ber  5Rabelbüj(^cI  gu  erfolgen. 
SlÄcofporenfrü(^te  fmb  biSl^er  nirgenbS  gefunben  morben.  S)er  ^ßil^  ift  oon 
©rundS)orft  ni(f)t  benannt  »oorben;  öriffon")  ^at  i^m  obigen  Flamen 
gegeben,  obgleid)  ber  $ila  in  bie  Gattung  Cytispora  eingereiht  merben 
müfete.  3n  SRormegen  pnb  grofee  33eftdnbe  burd^  biefe  ^anfljeit  oerroüftel 
morben.  äßo  ^6)  biefelbe  au  aeigen  beginnt,  bürfte  ein  ^udfc^neiben  unb 
SSerbrennen  ber  erfranften  Sleile  anauraten  fein. 

XVm.  Stagonospora  Sacc, 
sugonoapora.  93on  beit  Übrigen  ©attungcn  biirc^  bie  ellipfotbtfd^en  ober  länglichen, 
mit  2  ober  mel^r  ©d^eibemänben  öerfcl^enen  farblofen  @^)oren  unter» 
fd^ieben,  alfo  ber  ©attung  Hendersonia  am  nftc^ftcu  bcmanbt,  meldte 
jeboc^  braun  gefärbte  ©poren  beft^t.  Stußer  öielen  fapropl^i^tcn  Sirten 
»erben  folgenbe  Ißarajiten  ermähnt. 

Qluf  (Sräfem.  1.  Stagonospora  macrosperma  5ar<r.  et  Jioum,^  auf  Sldttem  Don 

©räfern,  (Sporen  fpinbelförmig,  f(^ma(^  gefrümmt,  0,085-0,095  mm  lang, 
etuf  Carex.  2.  Stagonospora   Carle is  Sacc.  (Hendersonia  Caricis  Oud.),    oxi\ 

©Idttern  oon  Carex  muricata. 
Kuf  Scirpns  unb  3.  Stangonospora  aquatica  Sacc,    auf  «^almen  Oou  Scirpns  ]a- 

Juncns.  custris  unb  Juncns  effasus. 

Sluf  Lnxnla.  4.  Stagonospora   Luzulae    Sacc,    (Hendersonia    Luzulae    IVesL)^ 

auf  Luznla. 
Auf  Typha  unb  5. Stagonospora Typhoidearum Siicc. (Hendersonia Ty phoideanim 

Sparganium.        Desm.),  auf  ©lättem  ÜOU  Typha  unb  .Sparganimn. 
auf  Iris.  6.  Stagonospora  Iridis  C.  Mass,,  auf  Iris  germanica  in  Stallen, 

auf  7.  Stagonospora  Mali  Deiacr.,    auf  Slpfelbldttent  in  granfreic^; 

apfelBlätteni.       Sporen  0,014—0,015  mm  lang. 

8.  Stagonospora  prominula>Sa^^.  (Hendersonia prominulaiff. et C.), 
auf  iBldttem  be«  ^felbaumeö  in  Sflorbamerifa. 

0  8e^rbud;  b.  a3aumfranf Reiten.    2.  5lufl.    Berlin  1889,  pag.  126. 
«)  5Botan.  ©entralbl.  1891,  pag.  298. 
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9.  StagonosporaMespili  Sacc,  (Hendersonia  Mespili  West^,  auf  Huf  MespUus. 
©Idttern  uon  Mespilus  in  SBefgicn. 

10.  Stagonospora    Fragariae    Br,    et   Har.,    auf   ©lottern    öon  «uf  Fragaria. 
Fragana  vesca  in  ?franfrci(l). 

11.  Stagonospora  Ilicis  Grove,  auf  S3Iftttcm  Oon  Ilex  Aquifolium      Huf  Hex- 

in  (Snglanb. 

12.  Stagonospora  ulmifolia  Sacc.  (Hendersonia  nlmifolia  Pass^,    Auf  Ulmus. 
auf  53Iöttern  öon  Ulmus  campestrls  in  Stauen. 

18.  Stagonospora  hortensis  Sacc.  et  MaUrr.,    auf  ©teugeln    non «uf  PhAwolns. 
Phaseolus  in  Ji^anfreid);  ©poren  0,018—0,022  mm  lang. 

14.  Stagonospora  innumerabilis  Fuck,,  auf  bcn  ©tengclpügeln   «uf  CystlRus. 
non  Oytisus  sagittalis. 

15.  Stagonospora  Trifolii  Fautr.,    unb  Stagonospora  Dear- «uf  Trifolium, 
nessii  Scuc,   auf  SBlätteru   öon  Trifolium   repcns,   erftere  in  Sfraufreid^, 

leitete  in  5lmerifa,  beibe  Dielleid^t  ibentifd^. 

IG.  Stagonospora    carpathica  ^ä'ttw/.,    auf  ©löttem    DOn  Meli-  auf  Melllotns. 
lotns  alba  in  Ungarn. 

XIX.  Coniothyrium  Corda. 

S)ie  gJ^fnibcn  |tnb  mie  bei  Phoma  häutige,  fditnarje,  Heine,  fuglige  coniothyrinm. 
ober  abgeflachte  Äapfeln,  meldte  unter  ber  Oberhaut  bcr  ^flanjentelle 
mit  einer  ^)a^)iUenförmtgen  SRünbung  f)ert)orbred^en;  bie  ©^3oren,  tneld^e 
in  i^nen  gebilbct  »erben,  finb  higeltg  blö  ellipfoibifd^,  eing eilig, 
braun  gefärbt.  ?(ucf|  biefe  $ßiljc  fomnten  auf  franf^aft  öerfärbten 
Steilen  öon  ^\x>n%m,  Blättern  ober  grüd^ten  öor;  manche  gormen  nur 
fcipropii^t  auf  fc^on  toten  Seilen. 

1.  Coniothyrinm  Oryzae  Cav.,   auf  hm  SBIättcrn  üon  Oryza  sa-    «uf  Oryza. 
tiva  in  Stauen. 

2.  Coniothyrinm    concentricnm    Sacc.    (Phoma    concentricnm  Huf  Agave  etc. 
Desm.\  auf  ©lättcrn  oon  Agave,  Fourcroya,  Yucca. 

3.  ConiothyrinmPalmarum,  auf  blättern  Don  Chamaerops  unbQuf  Chamaerops 
Phoenix.  «nb  Phoenix. 

4.  Coniothyrium   borbonicum   Tküm.,   aufblättern   non  Lata-    «uf  LaUnia. 
nia  borbonica. 

5.  Coniothyrium  Gastonis  Berl.  et  Vogl.,   auf  ben  S3Iättern  Don     «uf  Mnsa. 
Mosa  sapientum  in  $(uftralien. 

6.  Coniothyrinm   microscopicnm  Sau.,   auf   ber  Unterfeite  ber    Saf  (Sid^en. 
(Datenblätter. 

7.  Coniothyrinm  Delacroixii  Sacc,  auf  ^Blättern  Don  HellebomB  «uf  HeUeboros 
viridis  in  fjranfreiij^. 

8.  Coniothyrinm  Berberidis  Fautr.,  auf  ben  ^ftd^en  Don  Ber-  «uf  Berberis. 
beris  vulgaris  in  ^ranfreit^. 

9.  Coniothyrium  Bergii  Speg.,  auf  bcn   2)ornen   Don  Berberis 
heterophylla. 

10.  Coniothyrinm  Diplodiella.S<z^^.  (Phoma Diplodiella5^^f.),  auf  auf  Setuftotf. 
ben  Trauben«  unb  Secrenftielen,  foroie  auf  ben  ^Beeren  beS  ©einftotfeö  felbft 

graue,  bunfelge|äumte  gletfe  erjeugenb,  in  benen  bie  punf tf örmigen,  fd^roaraen 
^pfniben   fljen.    5)ie  Speeren  werben  baburc^  mifefarbig,  meic^  unb  Der» 
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m  Yttis. 


Suf  EophorbU. 


Kuf  Jasmin  nm. 


IMplodia. 


4>oU{copf  Don 
Popnliu  tremula. 


trodPnen  dorseitig;  anä)  fann  bei  Snfeftton  bed  3:raubenfHele8  b\t  got^e 
Traube  abflerben  unb  abfaUen.  ^er  $11)  tft  feit  1878  in  Stalien,  feit  1886 
in  gfranfreid^  („Bot  blaue'',  SBeigf Aule)  0;  bann  aber  auc^  in  92orbQmmfa 
(White-rot  genannt)'),  1891  auc^  in  Ungarn^  beoba(^tet  n)orben.  Sporen 
Pnb  eiförmig  ober  eUipfoibif*,  0,007—0.011  mm  lang.  SBa,  bcn  äuÜut= 
oerfud^en,  meld&e  S3accarini*)  mit  ben  @poren  anftellte,  fonnte  ber  ^ilj 
mid^  auf  gucfer^altiger  glüffigfeit  bis  jur  8i(bung  ja^Ireid^er  $Q!niben  et' 
sogen  merben.  3n  anbre  Xeile  als  in  bie  fyrüd^td^en  bed  SS^inftodes 
brangen  bie  j^eimfd^ldud^e  aber  nic^t  ein;  aud^  finb  einzelne  9iebenf orten 
in  il^ren  IBeeren  roiberftanbSfd^lger. 

11.  Goniothyrium  Berlandieri  ^tala  et  Sau,,  auf  ben  SBldttem 
oon  Yitis  Berlandieri,  cinerea  unb  candicans  in  ^(lorbameiifa,  ©poren  bim* 
förmig.    0,016  mm  lang. 

12.  Coniothyrium  Kuphorbiae  Berl  et  Vogl.,  auf  ^Iftttem  Don 
Euphorbia  silyatica  in  ^ranfreid^. 

18.  Coniothyrium  Jasmin!  Sacc,  auf  3u>eigen  oon  Jasminum 
officinale. 

XX.    Diplodia  Fr. 

Die  ^^fnibcn  ^aben  eine  fel^r  bide,  b.  l).  auö  öielen  B^öf^'^*^ 
bejlel^enbe  ^aut  unb  [teilen  fdfimarge,  fugclige  Äapfeln  bar,  bie  mit 
popillenförmiger  SKünbung  burc^  bie  Oberl^aut  ber  gjfianjenteilc  l^erüor- 
bred^en ;  il^re  (Sporen  finb  balb  farbloö,  balb  braun,  cinjellig  ober  im 
reifen  3"P<^^^^^  ^f^  jinctgellig.  S)ie  meiften  tiefer  gjiljc  tebcn  fopro» 
pl^^t  auf  toten  gjflangenteilen,  parafttär  lennt  man  ben  folgenben,  ber, 
metl  er  fropfförmige  |)^pertropt)ien  an  ben  3tt)eigen  öon  ^oljpflanjen 
erjeugt,  abineid^enb  öon  ben  öermanbtcn  gjiljen  ftd^  öerpit. 

Diplodia  gongrogena  Temme,  oerurfac^t  ben  ^olgfropf  ooii 
Populus  tremula.  Über  biefe  JhranF^eit  ift  oon  S^omad^),  ber  fie 
in  S^^flringen  beobachtete,  folgenbed  mitgeteilt  morben.  %n  (Btdmmen  unb 
Bmeigen  trifft  man  in  größerer  lln^a^I  beifammen  ^nfc^meQungen  oon 
meift  ^afelnug*  bi§  2:aubeneigröge,  bod^  finb  an  ^tdmmen  aud^  fo((^e  oon 
über  65  cm  2)urd^meffer  Dorgefommen.  (Sie  ^aben  eine  unbegrenzte,  utele 
3a{|re  fortgel^enbe  SSBeiterentmicfelung.  %\t  erften  ^nfdnge  mürben  an  jmei« 
id^rigen  Bu'eigen  in  ber  9ld^e  ber  iBlattnarben  gefunben.  ^iefe  hefteten 
in  fleinen  9(nf(^meQungen  oon  etma  1  mm  S)urd^meffer.  ^ie  ^^pertrop^ie 
finbet  im  9tinbengemebe  ftatt,  unb  fann  ben  ganzen  3u)eig  umfaffen  ober 
einfeitig  bleiben.    2)ann  tritt  aud^  eine  $(nfd^meaung  be§  <£)oId!örperd  ein. 


0  Sergl.  Prillieux  in  Compt  rend.  GUI.  2.  sem.  pag.  1^52.  CY. 
pag.  1037,  unb  ^iala  unb9^aoaa  in  Compt.  rend.  GYI.  1888,  pag.  1711. 

')  Report  of  the  chief  of  the  Section  of  veget.  Pathol.  for  the  year 
1887.    Departement  of  agric.  Washington  1888. 

')  3eitf(^r.  f.  Sßflanaenfran!^.  II.  1892,  pag.  49. 

^)  Appunti  per  la  biologia  del  Goniothyrium  Diplodiella.  Malpighia 
II.  1888,  pag.  325. 

»)  SJer^anbl.  beS  bot.  S5er.  b.  Jßroo.  ©ranbenburg  1874,  pag.  42.  SJcrgl. 
aud)3:emme,  Aber  bie  «ßifafröpfc  ber  ^olapfJanjen.  ßanbmirtfd^.  5a^rb.  XYI, 
pag.  439. 
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©pdter  !ann  Me  oerbicfte  .^oI^fteKe  burd^  Sßermttterung  ber  barüber  Uegenben 
Slinbe  frdoelegt  merben.  ^n  ber  Dberfldd^e  ber  ^Infd^meUungen  bemerft 
man,  fo  lange  bie  9Unbe  noc^  nid^t  burc^  Sermittentng  gerftdrt  ift,  unb  ^roar 
fd^on  oon  ben  erften  ^nhDicfelungSftabien  an,  feine,  fd^mar^e  fünfte,  bie 
SRüitbungen  runber,  fd^warsroanbiger  ^p^fniben,  auf  bcrcn  Snncnwanb  an 
furjen  airagaeHen  Idnglid^  cüiptift^e,  0,03-0,04  mm  lange  einjeüige,  farblofe 
©porcn  abgefc^nürt  merben.  2)aä  SDfiycelttfm  finbet  man  ftetS  in  bem  ^^per- 
tro^l^trten  dlinbengemebe  quer  burc!^  bie  S^Vi^x{  beSfelben  ^inburd&ma(!bfenb, 
bis  in  bad  ^ola  ift  eS  jeboc^  ni(^t  gu  »erfolgen,  ^ie  S(nfd)meQungen  mären 
^iemac^  9Ri9cocecibien.  ^^omaS  vermutet,  ba^  baS  (Einbringen  beS  ^ilgeS 
an  ben  8lattnarben  unb  an  ^enticeüen  erfolgt. 

XXI.  Hendersonia  Berk, 

®ie  ^^fitiben  |tnb  bünn-  ober  biciputtge,  fc^toarje,  fugelige  ober  Hendersonii. 
niebcrgebrüdfte,  mit  einfadier  SWünbuiig  burcö  bie  Cberl^aut  ber  gjfiangen- 
teile  ^eröorbred^enbe  Äa^)feln,  beren  ©^)oren  braun,  lönglid^  ober 
fptnbelfömiig,  mit  jiüei  ober  mel^reren  Duermänben  berfel^en 
ftnb.  S)ie  meiften  biefer  plje  mact)fen  fapropl^^t  an  toten  ^flanjen* 
t^eilen;  parafttifd^e  ftnb  folgenbe  befannt. 

1.  Hendersonia  foliicola /Wr^^/,  unb  Hendersonia  notha  51^^.  Suf  joniperus. 
et  Br.,  auf  ben  5Rabeln  oon  Juniperus  communis. 

2.  Hendersonia  Aloides  &7a:.,  auf  braungeföumten,  trodfnen  ^latt«  aufPopoins. 
Peden  oon  Popnlus  nigra  in  3talien. 

3.  Hendersonia    corylaria   Sacc,    auf    franfen   IBlattPedfen    be§     Wuf  ^afel. 
^ofelftraud^eS  in  Stalieu. 

4.  Hendersonia  Lupuli  Mon^,  et  JUv.,   fommt  an   ben  3n>cigen    auf  topfen, 
beö  i&opfenä  oor,  mo  ber  ?ßilj  fleine,   f(!ömaräe  gledfe  bilbet,  bie  feinen  bc« 
merfbaren   Sd^aben  oerurfac^en;  bie  ^^fniben   flnb  fugelig,   bie  @poren 
oerldngert,  fpinbelförmig,  meift  gefrümmt,  mit  3—4  Quermänben. 

5.  Hendersonia  Magnoliae   Sodrc,    auf  meinen  Slattfledeu   oon  «uf  MagnoUa. 
Magnolia  in  Italien  unb  granfreic^. 

6.  Hendersonia  rupestris  Sacc,  et  Speg.y    auf  meinen  95lattpedfen  «uf  Capparis. 
oon  Capparis  rupestris  in  Stalten. 

7.  Hendersonia   theicola    CookCy    auf    ben   :ölÄttern    be3   3^1^ee« Huf  tl&eeftraud^. 
ftrauc^ed  fd)dblid^,  in  Dftinbien. 

8.  Hendersonia    macolans    Lcv.,    auf   meinen   ^lattflecfen   ter  9uf  (Sameaten. 
^omettien. 

9.  Hendersonia   acericola  Saa„    auf  braunen  8lattflec!en  oon     »uf  Acer. 
Acer  campestre  in  Stalten. 

10.  Hendersonia  cornicola  (£>C.)  auf  trodPnen  ^lattpeden  oon    «uf  Oomus. 
CornuB  in  granfreid^. 

11.  Hendersonia  Mali  TAüm.,  mit  flad()  fc^eibeuförmigen,  fd^marjen  9luf  Apfelbaum. 
^Qfniben  auf  ber  Dberfeite  runber,  oertrodFneter,  oiolett  gefdumter  ^latt« 

fltdt  ber  ^felbdume  im  5fterreid^ifd()en  ^üftenlanbe.  Sporen  feulen* 
förmig,  mit  2—3  ©c^eibemdnben,  0,012— 0,015  mm  lang,  l^ettgrau. 

12.  Hendersonia  piricola  5a^^.,  auf  grauen  ^lattflecfen  be§  $irn'«uf  Sirnbaum. 
baumd  in  Stalten. 

13.  Hendersonia  Torminalis  Sacc.,  auf  faftanieubraunen  ^^leden   «uf  Sorbus. 
an  ber  ^lattoberfette  oon  Sorbus  tormlnalis  unb  Ana. 
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8uf  BOM. 


Quitten  K. 


auf 
Rhododendron. 

auf  Solanam. 
auf  Vibnrnam. 


14.  HendersoniaCynosbati Fuckely  (Cryptostictis Cynosbati Saa^ 
auf  Dertro(fneten  g^tü^tett  oon  Rosa;  5ie  @f>oren  fnb  mit  einem  nrimper- 
artigen  ^n^Angfel  oerfe^en.  (Sine  oenvanbte,  ntc^t  nd^er  bnannte  ^rm 
beoba^tete  @orauer^)  auf  SRofen^meigen  Dieler  @tdmnte  einer  9tofenf(^ule, 
mo  bie  ^^fiüben  auf  ntulbenförmig  oertieften  SBunbfteUen  fa|en  unb  SRp- 
celium  bid  in  ben  ^arfförper  nadbpmeifen  mar,  fo  \x^  ber  $il^  ald  ber 
S5eranlaffer  biefer  franfen  ©teilen  angcfe^en  »urbe. 

15.  Hendersonia  foliorum  buckel,  auf  ((einen,  runblic^en,  brdun* 
liefen,  trocfnen  gflecfen  ber  8(ätter  ber  dn>etfc^en,  Cluitten  unb  aud^  anberer 
^ol^pfianaen;  Sporen  Idngltd^,  etmaS  gefrümmt,  mit  3  Ouenodnben, 
0,015  mm  lang,  gelb,  bie  oberftc  Seile  farblos. 

16.  Hendersonia  Khododendri  Thian,,  auf  ^Idttem  oon  Rho- 
dodendron hirsutom. 

17.  Hendersonia  Dulcamarao  Sacc,  auf  trocfnen  ©lattflccfen  Don 
Solanam  Dulcamara  in  Italien. 

18.  Hendersonia  Tini  EU,  et  LangL,  auf  grauen,  purpurranbigen 
^lattflecfen  oon  Vibumum  Tinus  in  S^orbamcrifa. 


XXn.  Pestalozzia  de  Not 

Pestaioixu.  ®te  gj^futbeu  ftellcn  Keine,   f^cibcn*  ober  ))ol[terf5nmge,   bunffe 

®poren^äuf(^en  bar,  n)elcf)e  unter  ber  Oberhaut  ber  ^jianjent^dle  an» 
gelegt  »erben  unb  gule^t  l^erborbrec^en,  aber  feine  eigentlid^e,  münbung« 
bübenbe  ^Ma  bcp^en,  fonbern  nur  öon  ber  gule^t  fiber  il^nen  ytv 
reifeeubcn  Dberl^aut  bebedt  jinb.  S)ie  Sporen  ftnb  lönglid^,  mit  gm  ei 
ober  met)r  Quenoönbcn  oerfef)en  unb  braun  geförbt,  alfo  wie 
bei  Hendersonia,  aber  an  ber  ©pi^e  mit  einer  ober  mcl)rcren  forblofen 
^aarjellen  befe^t.  ^ierl^er  gel^ört  eine  Stnjal^I  parafttärcr  gJilje, 
meldte  teilö  auf  Stottern,  tcilö  auf  ©teugeln  Juac^fen  unb  Dcrfc^ieben« 
artige,  pat^ologtfc^e  SBtrfungen  l)ert) orbringen. 

an  9i(&ten  unb  1-  Pestalozzia  Hartigii  Tubeuf,,    fommt   an  jungen  9i(t)ten  unb 

Saunen.  Pannen  in  ben  @aat-  unb  ^flanafdmpen  oor  unb  ueranlaBt  ein  ^bfterbeu 
unb  ^ertrocfnen  ber  SRinbe  unmittelbar  über  bem  ©rbboben^  ber  ®tamm 
jcigt  über  biefer  (Stelle  eine  SJerbicfung  in  golge  beS  fortgelegten  Saiden« 
n)ad()dtum;  julel^t  aber  merben  im  8aufe  bed  @ommerd  bie  ^{langen  bletcb 
unb  fterben  ab.  91.  ^artig^)  ^atte  früher  bie  6rf(beinung  für  bie  ^olge 
Don  £lnetf(!^ung  ber  ^nbe  uitb  bt^  dambiumd  burc^  (S^latteidbilbung  ge* 
galten;  2:ubeuf')  l^at  in  ber  erfranften  JRinbe  ba9^  ÜJ^celium  unb  bie 
^i)fniben  bed  genannten  ^il^eS  gefunben,  unb  fielet  biefen  ald  bie  Urfac^ 
an.  ^ie  ^onibien  ftel^en  auf  furjen  ober  langen  Stielen,  fmb  anfang« 
farblod  unb  einhellig,  fpdter  ellipfoibifd^,  bur(!^  Querteilung  oiergeUig,  bie 
beiben  großen,  mittleren  3<!Uen  finb  bunlel  gefdrbt,  bie  Heineren  (SnbgeOen 
unb  bie  oon  ber  oberen  {§xibizVit  auiSge^enben  l^aarförmigen  lln^dngfel 
farblod.    ^ei  ber  j^eimung   mirb  ber  ^eimfc^lauci^  nur  oon  einer  ber  brei 


»)  ^Panaenfranfl^etten,  2.  5lufl.  ü,  pag.  388. 

«)  «ngem.  Jorft-  unb  3agbaeitung  1883. 

8)  53eitrdge  jur  tenntniS  ber  »aumfranf Reiten  ©erlin  1888,  pag.  40. 
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unteren  Bitten  getrieben.  S)ie  j^anfl^eit  ift  nad^  911.  ^ artig  in  gang 
^eutfd^Tanb  allgemein  Derbrettet;  ^uSgie^en  unb  IBerbrennen  ber  infizierten 
pflanzen  in  ben  .^dmpen  ift  angei\eigt. 

2.  Pestalozzia    fnacescens    Sorauer^),    auf    bld(^    unb    ^Ulej^t  auf  Corypha. 

bunfelbraun  uierbenben,  eingefunfenen  gfletfen  ber  SBlattftielbafen  Don 
Coiypha  australlB  in  ben  ^alntensüd^tereien,  an  jungen  (i^em))laren,  nield^e 
unter  ®rau>  unb  ©elbroerben  ber  ^Idtter  unb  unter  SSur^Ierfranfung  gu 
©runbe  gel)en.  2)ie  punftfdrmigen,  glAngenb  fd^marjen  (Sporenlager,  meldte 
aa^Ireicö  auf  ben  franfen  gleden  ftef)en,  enthalten  fpinbelförmige,  0,032— 
0,038  mm  lange,  fünffäd^erigc  (konibien,  beren  untere  ScHe  ftielförmig, 
bereu  mittlere  caa  größten  unb  bunfelften  gefärbt  ift,  unb  beren  (SnbgeQe 
2—3  farblofe,  biöergirenbe  33orften  trägt;  ber  ^eimfd^Iaud^  entmidfelt  fld^ 
tneift  aus  bzm  ber  ©tielaeOe  pnä^ft  Uegenben  %a6^t.  2)ie  Don  @orauer 
au8gcfpro(^enc  Slnftc^t,  baS  biefcr  ^il^  baS  Eingeben  ber  jungen  Corypha- 
SPfiangen  t)eruTfad()t,  ift  burji^auÄ  unberoiefen;  3mpfDerfu(ie  gelangen  i^m 
nic^t,  unb  er  ^at  ba§^  0]9pcelium  nur  unter  ber  Dberl^aut  ber  eingefunfenen 
Slattftelten  in  bie  tiefer  Uegenben  ©cmebefdöi^^ten  einbiingen  fe^en.  (S8 
tnac^t  el^er  ben  (ginbrucf,  ba%  ber  5ßilj  auf  ben  fc^on  erfranften  fangen 
fteflenmeife  fic^  angeflebelt  ^at. 

3.  Pestalozzia  Phoenlcis  Grev.,  auf  ^Blättern  Don  Phoenix  dac-Iuf  ]*lioeaiz  unb 
tylifera  unb  Pestalozzia  palmarum  Lataniae  auf  Latania  borbonica.       L&tania. 

4.  Pestalozzia  alnea  Hav,  et  ßr.^  auf  33Iättern  oon  Alnus  gluti-     «uf  Alnus. 
nosa  in  f^ranfreid^. 

5.  Pestalozzia   laurina  Mort,   auf  blättern   oon  Lauras  nobilis    Kuf  Laorus. 
in  gfranfreid^. 

6.  Pestalozzia  Guepini  Desm.,  aufblättern  Oon  Camellia,  Oitras,9(uf  Gamellia  etc. 
Magnolia,    Amygdalns,    Rhododendron    unb   anberen   ^flanjen;    ©poreu 

Karst,  auf  0,020  mm  lang. 

7.  Pestalozzia  Camelliae  Pass.^  unb  Pestalozzia  inquinans 
Camellia  japonica. 

8.  Pestalozzia  Ilicis  West,   auf  blättern  t)on  Hex  aquifolium  in      S(uf  Ilez. 
Belgien. 

9.  Pestalozzia  Thümenii  ^^■^.,  auf  fleinen,  runbli(^en,  fd)roargen, «uf  »einb««wn. 
erhärteten  ^lecfen  reifer  SEÖeinbeeren,  auf  benen  bie  länglich  ^emorbred^cnben 

fd^marsen  ^^fniben  ftel^en,  beren  (Sporen  feilfbrmig,  oben  oerfc^mälert, 
fünffäd^erig,  t)en  olioenbraun,  0,035  mm  lang  finb;  bie  untere  S^Qc  ber 
(Spore  ift  ftielförmig,  bie  obere  f^ief  fa^nförmig,  mit  gmei  siemlid^  bicTen, 
farblofen  Sorften,    ^\xx  in  Stalien  beobadjtet. 

10.  Pestalozzia  nvicola  Spe^.,  auf  eben  fold^en  f^Ied^en  ber  äBein« 
beeren,  mie  ber  oorige  pig,  fomie  auf  SBeinblättem,  in  Stalten  unb  granf* 
reid^  beoba(!btet.  S)ie  6:onibien  ftnb  fpinbelformig,  fünffdd^erig,  0,025  bis 
0,030  mm  lang,  bie  3  mittleren  Bellen  oUoenbraun,  bie  (SubgeUen  farbloS, 
bie  oberen  mit  brei  ^orften. 

11.  Pestalozzia  viticola  Cau,,  auf  braunen  glecfen  oon  Stein- 
beeren in  Stalten;  ©poren  0,014— 0,020  mm  lang,  mit  einer  einzigen 
»orfte. 

12.  Pestalozzia  Fachsii  Thüm,,   auf  blättern    oon  Fnchsia  coc-   «uf  FaditU. 
cinea  im  botanifd^en  @arten  ^u  (Soimbra. 


0  ^an^enfranf^eiten,  2.  ^ufl.  U,  pag.  399. 
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auf  Rost. 
Kuf  Bobns. 


9^f  a3fmbouin. 


Ruf  Plnis  etc. 
Huf  PhotinU. 

8(uf  StOTtaceen. 
8Iuf    Btnksia. 

9luf  Pronns. 

auf  Cercis. 
8(uf  Acacia. 

auf  Ärbntns. 

auf  Lysimachia. 

j^opfgefc^wulfi 
an  Salix. 


13.  Pestalozzia  compta  Siuc,,  auf  Sldttern  Don  Rosa  rnnseosa: 
@poren  mit  einer  iBorfte. 

14.  Pestalozzia  longiseta  Speg.,  auf  Slfittem  Don  Bubtis  caesins: 
@t)oren  mit  mehreren  8or[ten. 

15.  Pestalozzia  phyllostictea  Sacc,  auf  8ldttcm  Don  Kubus 
fruticosus  in  granfrei(^. 

16.  Pestalozzia  breviseta  Sacc,  auf  trocfnen,  grauen,  ninbli^en 
giedCcn  ber  39ldtter  beS  ©imbaume«;  (Sporen  oblong,  0,025-0,026  mm 
lang,  fünffö(^erig,  bie  3  mittleren  Bellen  rufefarben,  bic  obere  mit  3  faben» 
förmigen  ^n^dngfeln.    9tur  in  Dberitalien  beobachtet. 

17.  Pestalozzia  concentrica  Berk.  ei  Br.,  auf  ben  Sl&ttern  oor. 
Pims,  Crataegus,  Castanea  unb  Quercus;  Sporen  mit  einer  Sorfle. 

18.  Pestalozzia  Photiniae  Thüm.,  auf  ©lottern  oon  Photinin 
serralata  in  Stallen. 

19.  Pestalozzia    decolorata  Speg,,   auf  ©lottern  Don  ^0h)rtaceen. 
.  20.  Pestalozzia  Banksiana  Cauara,  auf  ©Idttem  einer  fultioiertfli 

Banksia  in  Stalten. 

21.  Pestalozzia  adusta  E,  et  -f.,  auf  33Wttern  öon  Prunus  eh)- 
mestica  in  Slmerifa. 

22.  Pestalozzia  Siliquastri  Thüm.,  auf  Cercis  Siliquastmm. 
28.  Pestalozzia  Acaciae  Thürn.,   auf  ©Idtteru  Don  Acacia  lougi- 

folia  unb  saligna. 

24.  Pestalozzia  depazeacformis  Awd.^  auf  ben  ©Idttern  Don 
Arbutus  Uva  iirsi  in  ZxtoL 

25.  Pestalozzia  Nummulariae  Har,  et  Br.^  auf  ©Idttcm  pon 
Lysimachia  Nummularia  in  ^rauFreid^. 

$ln]^ang.  (Sin  mit  bem  !Ramen  Pestalozzia  gongrogena  Ttmmi 
belegter  ^ife  ift  ber  Seranloffer  einer  ^opfgef(!^wulft  an  ben  Smeigen  oon 
Salix  viminalis,  bie  oon  %tmmt^)  in  einer  ^orbroeibeniud^t  in  ber  ^roDin, 
^Pofen  in  ber  9läl)e  be§  2öart]^ep[uf[eS  beobad^tct  mürbe.  Sin  ocrftftieben» 
alterigen  Smeigen  fafecn  biö  f)ü]^nereigro6e,  bculenartige  ©efc^roölfte.  ^\t 
^^pertropl^ie  berul^t  oormtegenb  auf  einer  mächtigen  ©ntmicfelung  bes 
SflinbcnförperS,  weither  ^auptföd^licft  au«  meiten,  unoer^oliten  SParendS)Qm« 
gellen  befte^t,  ftellenmeife  aber  Partien  meriftematifc^eit  ©cmebeö  unb  infel« 
förmige  Äomplejce  oon  ^oläjeUen  aufioeift.  3Ä^celfäben  macijfen  amifc^eii 
ben  Seilen  beö  SRinbengemebeö  unb  quer  burd^  bie  Seilen  ^inbur«^;  an 
einjelnen  ©teilen  unter  bem  ^Periberm  ber  ®efd()mulft  treten  bie  aÄijcelföben 
rei^ltcl)er  auf  unb  bilben  l^ier  fleine,  runblidie  ^pfniben,  meldje  oon  einer 
bünnen,  au§  braunjeUigem  ^ilagemcbe  beftel^enben,  gulejt  aerrelftenben  ^fiUc 
umgeben,  auS  bem  ^eribcrm  aiemli(!&  frei  j^eroortreten.  ^m  ©raube  unb 
am  unteren  $öeile  ber  ©eitenmanb  merben  im  Snnem  ber  ^ofnibc  auf 
furjen  Sragaellen  cQltnbrifcö  feulenförmige,  fc^mac^  gefrfimmte,  0,024  mm 
lange,  farblofe  ©poren  gebilbet,  meldte  2—3  Ouermdnbe  unb  an  ber  (Spi^e 
eine  leidet  abgel^enbe,  feine  ©orfte  beflfteu.  ^icrnad^  jeigt  ber  ^ilj  aUer- 
bingS  gemiffe  Äbmeldiungen  oon  ben  eigentlichen  Pestalozzla-^rten,  unb 
auc^  feine  abmeid^enbe,  pat^ologifd()e  SBirfung,  infofern  er  ein  9)>^€Dcecibium 
dl^nlid^  mie  Diplodia  gongrogena  (@.  438),  erzeugt,  laffcn  cö  oieöeit^t 
paffenber   erfdj^einen,  i^n  al8  SScrtrcter  einer  eigenen  Gattung  aufaufteüeii. 


>)  Über   bie  piafröpfe  ber  ^olaflauacn,  8anbm.  Sa^rb.  XVI,  pag.  441. 
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XXm.    Coryneum  Nees, 
S)tc  ^^fnibcn  tHmmen  mit  bcncn  ber  vorigen  ©attung  übcretn,    coryneum. 
aBcr   bie   länglid^en    ober  f))inbclförmigcn,   mit   jmei   biö  mehreren 
©d^cibctoänben   öcrfcf)cncn  braunen  ©))oren  beft^en  feine  ^aargellen. 
S)ie  metjten  Strien  pnb  f(ipro^)f)5t. 

1.  Coryneum  juniperinum   ElHs.^    auf   3flabeln    Don   Juniperus  8uf  Juniperus, 
communis  in  !Rorbamerifa;  @poren  0,035—0,040  mm  lang. 

2.  Coryneum  foliicolura  Fuckei,    auf  braunen  81attfleifen  t)ou««f  Qwrcns  otc 
Quercus,  Crataegus  unb  Rubus;  Sporen  0,017  mm  lang. 

3.  Coryneum   concolor  Fem,,   auf  33(ättcni  oon  Citrus-^rten   in     auf  Citnw. 
@emftci()8l)äufem  in  Stalten;  (Sporen  0,010-0,011  mm  lang. 

4.  Coryneum  pestalozzioides  Sacc,  auf  ©lättem  oon  Crataegus  ««f  Crataegus. 
Oxyacantha  in  Stalten;  Sporen  0,009  mm  lang. 

XXIV.    Camarosporium  Schulze, 
®ie  ^^fniben  jtnb  bitf^äutige  .RoJpfeln,  \m  bei  Hendersonia,  aberOamarosporium. 
bie  ©poren  finb  burc^  Ouer*  unb  gängömänbe  mauerförmig  oiel- 
jeüig,   braun   gefärbt.    S)ie  meiflen  Strien  jtnb  @apropl)Qten   auf 
toten  3^^*9^^)  parafitifd^  finb  fotgenbe  belannt  geworben. 

1.  Camarosporium  Cookeanum  Sacc,  (Hendersonia  Cookearnrni^ufSEBcinMättem 
Speg,\  auf  metBltc^'graucn  glecfeu  ber  aGBeinbWtter  in  Stalicn. 

2.  Camarosporium  suseganense  Sacc,  auf  33ldttem  OonCapparis  *"f  Capparlg. 
rupestris  in  Stalten. 

3.  Camarosporium    Roumeguerii   Sacc,    auf    Salicornia    unb '^f  S*^^™** 
Kochia  in  granfreid).  **"*>  ^°'^'^*- 

4.  Camarosporium  Grossulariae  Briarä,  et  >%r.,  auf  lebenben   Huf  ©tac^ei- 
3u)etglein  ber  Stad^elbeeren  in  granfreid^.  beeren. 

5.  Camarosporium    Lantanae     Sacc,^    (Hendersonia    Lantanae Auf  Vibumum. 
Fleisch,)  auf  S3ldttent  oon  Vibumum  Lantana. 

G.  ^tfttnomt^ttUn,  meldte  tegelntigig  ^eritl^edett  btibett,  bte  ja^I« 
reid^  beifantmen  tneift  al$  ^d^Inttgett  fat  eutem  ia  betr  SBIattmaffe 
0eMIbetett  @troma  auftreten  unb  bntd^  gefii^Ie^tlid^e  Sefrn^tung 
tttfttelft    @)iemtatien,    bie    avA    DoronSgei^enben   Syerntogonten 

fontmen,  ent^ei^en. 
3n   ber  Überfc^rift   finb   bie  fel^r  d^arafteriftifd^en  m^fologifd^en  »prenonnjceten. 
SWerftnale  auögebrüdtt,  burdi  loelc^e  biejenigen  ^^arafitifd^en  spilje  auö-  ^erttSedat  unb 
gegeic^net   finb,   »el^e   mir  im  folgenben  jufammenftellen.    ©ö  finb  ©permofionten 
fämtlic^  Slätter  bemo^nenbe  ^ßarafiten,    beren  SK^celium   baö  gange      ^^^*"- 
Slattgewebe  burd^bringt  unb  im  lebenben  S^^P^nbe  beö  SlatteS  feine 
anbem  Organe  alö  ©permogonien  bilbet,  beren  ©permatien  um  biefe 
3eit  bereit«^  bie  Einlagen  ber  gulünftigen  ^eritl^ecien  befruchten.   (5oni- 
Wen  lüerben  nic^t  gebilbet.    Srft  im  abgeflorbenen  Slattfbr^jer,  ber  fid^ 
oft  burd^  bie  weitere  äJerbic^tung  ber  SKriceliumfäben  gu  einem  ©troma 


444  I.Xbfc^nitt;   ^oflHff^t  $11^ 

Don  piljlidiH  ©trufhtr  umioantKlt,  iDtrben  nad)  Ablauf  bfS  SSinteis 
bte  tn  ber  Slottinaffe,  t>ejie^eiitli(^  tm  ©troma  eingefenfteit  burdi 
einen  ^alSfbnnigen  $ontd  nai^  au|en  geOlfneten,  punftfbnnig  tletnen 
^erit^ecien  reif  unb  fpri^en  i^re  Sporen  au&  htm  ^oniS  in  bir 
?uft,  auf  weldtem  fflefle  fie  ju  ben  neuen  grü(|ling§tilättern  gelangen 
unb  biefelben  infljieren.  Söegen  biefer  bei  allen  (td^erfiieE^fr  gefiörigeii 
tilgen  gleidifBnnigen  SetienStndfeliegfaud)  baS  a(lgemeineS3eFSmpfung^ 
mittel  berfelben  tn  ber  9^erni<^tuiig  ber  ))ilgbefallenen  Slätter  uor  ^' 
ginn  beS  giU^lingg. 

L  PolyStigma  Tu/. 
®a«  ©troma  biefer  Sßilje  Ifl  ein  bie  ganje  SHide  ber  ©lattincfif 
einnetimenbeö  floi^eS  ?ager,  Bon  leui^teiib  toter  garbe  unb  ooii 
fletf(^iger  Sefc^affen^eit.  Sltn  grünen  blatte  entölt  tä  ja^leit^e,  bunti 
ebenfoDiele  punftförmige  SKÜnbungen  fitf)  na*  außen  öffuenbe,  fiigeligt 
^Q^lungen,  ineldie  ©pennogonien  barftellen  (Sig.  76Au.  B),  auS  benen 


m  76. 

PolTtttfBi  rnbram  7W.  A  Surdifc^nitt  bmäj  boS  rote  Stromn 
auf  einem  Sßflaumenblatte;  c  bie  an  ber  OberftAtfie  münbenben 
Sperniogonien -,  bei  as  ausgeflogene  Si^leimtratifdiei)  mit  ®pa- 
motien.  €<i)\oaä)  perßröfeert.  B  S'utiftic^nilt  eine«  ©permogoniumS, 
0  3l{flnbunQ,  sp  @(}ennatitn.  ®tatf  DeigrA|ert',  nai^  Suladne. 
C  ©permorien,  fe^r  ftotf  »erflrbfeert.  D  Suroifttmitt  bnnft  ein 
öbenointcrteB  Stroma  mit  einem  batin  eingefenften  $ent^ecium  ■ 
mit  reifen  Sporenft^Hudien  unb  ©poren  sp.  ®tarf  oergtöficrt,  9laa 
%ula6ne. 
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fabcnfömtigc,  ^afig  gcfrümmte  @i}ennatlen  cntlaffcit  merbcn.  ®tc 
^eritl^ecieu  enhüidcln  fic^  erft  wäfircnb  beö  SBintcrS  an  bcm  ab- 
gefallenen 8(atte,  lüo  baö  ©trorna  bann  braun  geworben  ifl  unb  bie 
Spemtogonien  öerfd)iDunben  fmb.  ©ie  entl)altcn  feulenförmige  ©^joren- 
fd)Iäu(^e  mit  je  ad)t  oblongen,  eingeDigen,  farblofen  ©poren. 

1.    Polystignia   rnbruni    Tuh  (Xyloma    rubrum  Pers,^   Dothidea  Äotflecfen  bcr 

rubra /r.),  Me  Urfac^c  ber  SHotflecfen  bei  ^flauntenbldttcr.   3)ic  aufWaumcnMätter. 

ben  SÖIftttern  ber  ^J^flaumenarten  unb  ber  @d)Icl)en  im  ^od^fommer  l^äufig  oor- 

fommenben   fcuenoten  gletfc  finb   baä   ^troma  bc3  genannten  pijcö. 

©ie  pnb  auf  beiben  (Seiten  beS  8Iatte8  jn  fe^en,  menig  bicfcr  als  btcfe«, 

im  allgemeinen  Don  runblic^em,  jeboc^  nid)t  gon^  regelmdgigem  Umrig  unb 

meift   anfei^nlicl^er  (^röge,  inbem    nic^t   feiten  ein  eingelned  (Etroma  bie 

.£)älfte  unb  mel)r  ber  ganzen  i^lattfldd^e  einnimmt  ober  mehrere  ^ufammen« 

gefioffene   auf  einem  ©latte  jic^   jetgen.    S)a§  ©troma  mirb  oom  53latt- 

gemebe   unb  uom  $ilge  gugleid^  gebilbet.    2)ie  (SpibermiS  bleibt  ndmlic^ 

unoerfe^rt   erhalten  unb  baS  ^efopb^U  mirb  fogar  etmad  ^Qpertrop^ifc^, 

ed  entmicfelt  pcft  ju   einem  parenc!^i)matöfen,  oon  ben  gibrooafalfträngen 

burc^gogenen  ©emebe,  beffen  Bellen  d^lorop^i)Ulod  finb  unb  loeld^eS  reid^Uc^ 

bur(^u)ud)ert  ift  oon  ben  frdftigen  gdben   beS  ^ilje«.    S)a8  ©troma  ift 

ba^er  oon  etmoö  flelf ewiger  S3efcl)affen]^eit;    bie  rötliche  garbe  ift  ben  ^Ij- 

f&ben  eigen.    2)ad  ftdrfere  2Ba(f)§tum  beg  ^efopl^^n^  ^<it  aur  golge,  \i(x^ 

haA  @troma   an  ber  Unterfeite  beS  8latteS  ein  wenig  erl^aben  mirb.    8ln 

btefer  @eite  bemerft  man  auf   bemfelben  fel^r  Heine,  bunflere  jpünftd^en, 

bie  porenförmtgen  SRünbungen  ber  ©permogonien.    Sediere  bilben  fid^  im 

©troma  baburd^,  \i(3^  an  geroiffen  ©teilen  bie  pijfdben  gu  bid^ten  Jhidueln 

pd^  oerflet^ten  unb   lejjtere   fic^   ju   einem  fugeligen  33e^älter  enoeitem, 

meld^er  mit  feinem  jur  SRänbung  fid)  auSbilbenben  ©(!^eitel  bie  ^ibermiS 

ber  unteren  @ette  bed  ©tronm  burd^bric^t  unb  auf  feiner  ^nnenroanb  mit 

bic^tfle^enben,   geraben,  elnfacben  gdben  befleibet  ift,  auf  benen  bie  ©per- 

matien  abgefd^nürt  merben.     Se|^tere  finb  fabenförmig,   0,03  mm  lang, 

na4  oben  oerbünnt  unb  b^^^nf^i^ig  gefrümmt  (Sig.  76  C;.    S)iefelben 

loerben   aud  ber  ^ünbung   ber  ©permogonien  in  8Renge  audgeftogen, 

unb  amar  in  einer   fd^leimigen  ^affe  eingebettet,  bie  man   ald   f leine 

©d^leimtr5pfc^en   oft   auf  ben   3)^ünbungen   ber  ©permogonien   bemerft. 

^bermette  Organe,  indbefonbere  ^.onibien  ober  Ißpfniben  bilbet  ber  ^il^ 

in  biefem  Snftonbe  nid^t    @rft  menn  \>qA  ^latt  abgefallen  ift,  merben  in 

bem  ®troma  bie  $erit^ecien  auSgebilbet,  meiere   ^uerft   oon  SuladneO 

gefunben  mürben,    ftber  i^re  (^tfte^ung  unb  über  bie  SHoUe,  meiere  bie 

©permogonien  babei  fpielen,  ift  aber  erft  burc^  bie  gleicbaeittgen  überetn- 

ftimmenben  ^eobadbtungen  oon  Sif4^)  nnb  mir^  $(ufndrung  erfolgt. 

Wx  fanben,   \i<x\i  bie  erften  Einlagen   ber  ffinftigeit  ^eritl^ecien  fd^on  im 

3ult   in  bem  ©troma  beS   nod^  lebenben  8latted  auftreten  in  ^orm  rot- 


0  Selecta  Fungoriun  Carpologia  II,  pag.  7B. 

3}  Beiträge  jur  CEntmidCelungSgefd^ic^te  einiger  $(dcomi)ceten.  43ot.  Seitg. 
1882,  «ülr.  19. 

^  Über  einige  neue  unb  meniger  belannte  ^fianaenfranf^eiten.  8anb« 
iDirtfc^.  Sa^rbüdf^er  XII,  pag.  528,  u.  8eri(^te  b.  beutfc^.  bot.  (S^efeUfd^.  1. 1883, 

pag.  58. 
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gefärbter,  Heiner,  runblitlier  Stallen  pfeubO'<)areiic^t)matif(^en  spilägeroebeS, 
roeldje  ebenfo  \vk  bie  SRflnbunöen  ber  ©pemtogonien  unb  jerftreut  äunfd^ 
ibnen  an  ber  Unterfeite  beö  ©tromaS  ilc^  befinben,  unb  jmar  liegt  jebe 
foI(^e  Slnlage  iebeSmal  unter  einer  (Spaltöffnung.  3n  bicfcr  Anlage 
bifferen^iert  flct)  ein  birferer,  fd)raubi0  ö^njunbener  ^iljfaben,  beffcn  Oiibt 
aus  ber  (Spaltöffnung  al§  ein  gerabcr,  aiemlic^  bider  gaben  frei  an 
bie  DberPäcJ^e  ^eroorragt.  8ln  bicfem  gaben  fangen  jt(5  bie  ^afig  gc 
frümmten  ©permatien  unb  oeriuad^fen  unb  öerfci^melgen  mit  t^m.  ^päta 
rüerben  biefe  l^erüorgeftrerften  gäben  miebcr  unbeutlid^  unb  Dcrfc^mtnben; 
bie  burct)  jenen  S^organg  befrucl()tete  $erit^ecienanlage  beginnt  aber  nun 
fid)  attmä^Itd^  gu  entroicfeln.  S^er  93organg  ift  alfo  ald  ein  Sefrud^tunge- 
aft  aujufe^en,  ber,  roaö  bie  beteiligten  Drgane  anlangt,  bie  größte  Über« 
einftimmung  mit  bemjenigen  ber  gloribeen  unb  mand^er  gfed^ten  ^cigt 
2^cr  fpiralige  gaben  in  ben  ^^erittjecienanlagen  entfprid^t  bem  ttSfogon, 
aug  welchem  fpäter  bie  (Sporenfdiläucibe  burc^  (Sproffung  leroorge^cn,  fein 
frei  l^eroorragenbeS  @nbe  ber  Xric^ogijne;  bie  ©permogonien  ober  finb  bie 
männlid&en  Organe,  i^rc  (Spermatien  feine  ©poren,  fonbem  bie  $efru^tung$' 
förperd^en.  SQBä^renb  beg  SBinterS  rul^t  bie  ©ntroidfelung  ber  jungen  ^ri- 
tl^ecien;  ungefäl^r  im  Slpril  aber  eneic^en  fie  il^re  9ietfe.  3BiS  ba^itt  fyit 
aud)  ba&  ©trorna  bemerfendmerte  Sßeränberungen  erfal)ren,  buK^  toelcbe 
augenfd^einlid^  in  oorteil^after  SS^eife  für  bie  ^udfaat  ber  nun  aKmä^lid) 
reifenben  ©poren  geforgt  lüirb.  ^er  übrige  S:eil  beS  5BlattcS  ift  tDö^renD 
beä  Siegend  auf  bem  ©rbboben  bis  ba^in  meift  Dermeft,  unb  cS  ftnb  nur 
bie  ©tromata  übrig  geblieben;  biefe  ftnb  jejt  l^ärter,  mc^r  forfartig,  braun 
ober  fd^märjUd)  gemorben  unb  l)aben  ftcb  meift  nod^  ftärfer  gefrümmt 
inbem  fle  fattelförmig  ober  etma  mie  eine  ^ebdfc^ale  audfe^en  unb  in 
biefer  gorm  reidjlic^  auf  bem  ©oben  liegen  unter  fold^en  Säumen,  melc^ 
ben  plg  im  3a^re  oor^er  gel^abt  ^aben.  S)ie  nadj)  aufeen  gefe^rte  Äon* 
oeyität  biefer  ^örperd()en  entfpridjit  ber  morp^ologifd^en  Unterfeite,  an  melc^r 
bie  ^erit^ecien  angelegt  morben  unb  an  meld^er  jeljt  bie  porenförmigea 
SDJünbungen  berfelben  gelegen  finb,  auS  bcnen  bie  reifen  ©poren  inS  greic 
gelangen  muffen.  S)a8  reife  5ßeritl^ccium  (gig.  76  D)  ^at  fld^  ju  einer  C>ö6limg 
im  ©troma  erweitert,  auf  beren  Snnenmanb  ga^lreic^e  ©porenf(^läu(|>e  fi{cn! 
Seber  ber  legieren  entölt  ad)t  länglid&runbe,  einjeUige,  farblofe,  0,009  bi« 
0,012  mm  lange  ©porcn.  5luf  meldte  2SBeife  biefe  ©poren  auS  btn  ouf 
bem  ©rbboben  Uegenben  ©tromaten  befreit  unb  be^ufö  Snfeftion  be«  neuai 
Raubes  in  bie  JE>ö^e  gelangen,  mar  junäd^ft  meber  mir  nod)  giftft  fld[r 
gemorben.  SRad^träglid)  ^abe  ic^  biefen  SBorgang  genau  ermittelt«).  S)ie 
©poren  merben  burd^  einen  eigentümlid^en  9)^ed;auiSmud  aud  ben  SRun^ 
bungen  beö  ^peritl^ecium  mit  ©eroalt  l)erauSgcfpri^t.  S)ie  ©porenf^Iöucbc 
erreicben  il^re  9fleife  nid^t  gleid)gcitig,  fonbern  einer  nac^  bem  anbem. 
3n  biefer  Slufeinanberfolge  roa(^fen  fte  mit  il^rem  ©(^eitel  in  ben  $oru^ 
be§  Sperit^eciumS  oon  innen  hinein;  fic  befinben  ftd^  bann  im  l^ödiften  3uftanb: 
ber  2:urgeScen3,  ber  enblid)  ein  plöglic^eS  ^ufpla^en  am  ©<^eitel  bebingt, 
rooburt^  ber  Sn^alt  beä  ©porenfd^laud&eö  auS  ber  ?Pcrit]^ecium«3)Winbung 
]^eraußfc^)ie6t.  2ßenn  id^  in  einiger  ^öije  über  angefeuchteten  ©tromaten 
eine  (Glasplatte  anbrad)te,  fo  mürben  bie  ©poren  reid[)li(^  an  ber  Unterfeite 


»)  ®ie  jeftt  ^errfd^cnbe  ^anfl^eit  ber  ©üfefirfd^ett  im  Ultenlanbe.    Sanb- 
mirtfc^.  Soi^rbuc^  1887. 
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ber  Sßlatte  angcroorferi;  wo  ftc  flcbcn  blieben  unb  unter  bem  üJhfroffo|)e 
erfannt  merben  fonnten.  ^ie  (Sporen  werben  alfo  tI)atfdd^Hd^  öon  ben 
am  S3oben  liegenben  ^iifiörp^m  in  bie  8uft  emporgefc^ioffen,  roo  fic  bann 
natürlidS)  burd^  bie  Suftftrömungen  au*  paff!ö  nad^  ben  Sldttern  beS 
33aume§  öetragen  roerben.  ^md)  Sluälegen  pilabefiaftcter  ^erbftbWtter 
unter  junfle  ^Pfloumenbaumpfianaen  im  grü^linge  ift  mir  aud)  roieber^olt 
mit  ßeidötiöfeit  unb  @id)erl&eit  bie  Snfeftion  Gelungen,  fomol)I  menn  bie 
^flangen  unter  ©lagglocfen  ßel^alten  mürben  alä  aud;  menn  id)  ben  55er- 
fudb  im  greien  ooruaftm.  Sin  faft  allen  ^Blättern  folc^er  ^Pangen  famen 
im  3uli  bie  d)arafteriftifc^en  roten  Poly8tiguia-"gIecfe  jur  (Sutmicfelung. 
8(ud^  mifroffopifc^  fonnte  id)  bie  ^nfeftion  oerfolßen.  S)ie  (Sporen  finb 
nad^  ^Befreiung  au§  ben  SCSciS  fofort  feimföl^iö;  auf  Söaffer  ober  fonft  auf 
feud^ter  Unterlage  treiben  fie  einen  furjen  keimfd)Iaudö,  ber  an  feiner  ©pije 
3n  einer  Slnfd^meUung  mirb,  bie  ben  gangen  3nl)alt  ber  (Spore  aufnimmt, 
Pd^  bm^  eine  Duermanb  abgrenzt  unb  brdunUd)e  garbe  annimmt;  eö  ift 
ein  .^aftorgan  (Stpprefforium),  melfteS  ber  Unterlage  bic^t  anliegt,  unb  menn 
biefe  ein  ^fiaumenblatt  ift,  einen  fd^Iaud)arligen  gortfa!^  burt^  bie  Äufeen- 
manb  ber  ^ibermiSgelle  treibt,  welcher  bann  ju  bem  enbop]^i)ten  SK^celium 
l)eranmäd^ft.  Slm  24.  Slpril  mit  ©poren  infigierte  S3lätter  l^atten  am 
20.  ÜRai  gelblid^e  ober  xöili^t  gledfe  an  ben  bcffieten  (Stellen  befommen 
unb  geigten  am  30.  9Wai  bereite  bie  erfteu  (Spermogonien  in  bem  ingioifc^en 
gum  Stroma  erftarften  5pilge.  S)ie  Ä^ranft)eit  mirb  alfo  jebeS  3al)r  oon 
neuem  burd&  birefte(Sporeninfeftion  ergeugt.  ©in  ?ßerennieren  beö  aji^celiumS 
in  b(in  ßw^^m  be§  a3aumeS  pnbet  nid)t  ftatt,  mie  id&  gegeigt  l^abe;  ba^ 
ÜÄijcelium  bleibt  auf  bie  roten  giecfe  in  ben  blättern  befd)rän!t. 

S)ie  Äranfl)eit  ift  für  ben  S3aum  iebenfaHS  nachteilig,  ^an  fiel)t  oft 
Pflaumenbäume,  beren  gangeä  8aub  rotfledfig  ift.  Bmax  bleiben  bie  be- 
fallenen ©lötter  giemlic^  lange  lebenb  am  S3aume,  aber  bie  ga^lreicften 
grofeen  glede  an  unb  für  ftc^  oerfleinern  ben  grünen  Seil  ber  S5lattfldd)e 
unb  beeintröd^tigen  fomit  bie  5lfPmilation. 

Sflad^  ber  jeftt  ooUftänbig  befannt  geworbenen  Menäroeife  beä  ^ßilgeö 
berui^t  bie  Sefdmpfimg  ber  ÄranFl^eit  auf  ber  SBemid^tung  ber  pilgbefallenen 
alten  ^flaumenbldtter,  burd^  roelt^e  allein  ber  $ilg  oon  einem  Saläre  auf 
ba^  anbre  fldb  fortpflangt.  Sllfo  Sufammenl^arfen  beö  abgefallenen  JE>erbftlaube« 
unter  ben  Sdumen  unb  SJerbrennen  beSfelben  ober  frül)e§  Umgraben  beS 
33oben§  unter  ben  S3dumen  oor  bem  SaubauSbruc^,  um  bie  bafelbft  liegen- 
ben  S3ldtter  unb  ©tromata  unfd^dblicö  gu  mad^en. 

2,  Poljstigma  ochraceum  (Wahlenb).  Sacc,  (Polystigma   falvam  8üif 

Tul„  Dothidea  fulva  Fr,),  auf  ben  33ldttem  oon  Prunus  Padus  bem  Praniu  Padus. 
oorigen  5ßilge  faft  gang  gleid^e,  aber  lebl)aft  orangcgelbe  gledfe  bilbenb, 
häufiger  in  ben  4jebirgSgegenben  als  im  Sieflanbe.  S)ie  (gntioicfelung  beä 
^llgeö  bürfte  mit  berjenigen  be§  oorigen  gang  übereinftimmenb  fein.  Sflad) 
CSornu')  foll  berfelbe  ^ilg  auc^  auf  ben  !IRanbelbdumen  in  Sübfranfreic^ 
auftreten.  i 

II.  Gnomonia  Ces.  et  de  Not, 
S^ie  Sperit^ecicn  fi^en  ebenfaüö  gefelUg  In  fledenfdrmigen  ©teilen    Gnomonia.  - 
Don  Slättern,  jebod)   of)ne   beutUdje  (Stromabtlbung,   öiclmel)r  \tbt^  1 

*)  Coiiipt.  rend.  1886,  pag.  981. 
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mit  eigener,  buntelbraun  gefärbter  ^eritl^ecieiUDanb  umgeben,  melc^  an 
ber  SlattoberflQc^e  mtttelft  einer  c^linbrifc^en,  f  (^nabelf  örmig  verlängerten 
ÜRtinbung  l^eröonagt  (gig.  79).  S)ie  ©porcnfdiläud^c  finb  bmtn  ber 
Dorigen  ©attung  jiemUd^  äl^nlid),  ol^ne  $ßara)3l^i}fen,  mit  am  ©d>eite: 
ringförmig  öerbicfter  ^aut,  unb  entl^alten  ebenfalls  je  ac^t  iänglid) 
ei-  ober  feulenförmige,  ein-  ober  gmeijellige  farblofe  ©porcn,  loelibe 
bei  ber  SReife  ebenfo  loie  bei  ber  t)origen  ©attung  auögefpri^t  werben. 
2)ie  ^erltl^ecien  reifen.meift  erft  am  abgestorbenen  Slatte;  bei  einigen 
?lrten  gelten  benfelben  amnnod()  lebenben  blatte  ©permogonien  öorous, 
meldte  in  einem  befannten  galle  ebenfo  Joie  bei  ber  oorigen  @kittiing 
M  männliche  Sefrud^tungSgellen  fungieren.  Srofe  gemiffer  Serfc^icbcn' 
l)eiten  ift  bie  natürUct)e  5Jern)anbtfd)aft  biefer  ©attung  mit  ber  vorigen 
eine  fel^r  innige.  35iöl)er  fmb  freilid^  üon  ben  SDflQfologen  eine  SRenge 
gormen  in  biefe  ©attung  geftellt  morben,  bie  oielleic^t  in  il)rer  ©nt* 
mlcfelungS-  unb  ?eben^ioeife,  bie  nod^  unbefannt  ift,  meiter  abmeidjcn. 
aSon  ben  meiflen  formen  fennt  man  nur  bie  auf  abgeworbenen  ^anjen- 
teilen  gu  pnbenben  Sßeritl^ecien.  Ob  biefen  ein  parajttärer  ßuftanb  bn 
?ebjeiten  beö  ^jlangenteileö  oorauöge^t,  ijl  unbefannt.  ^h  führen 
l^ier  nur  bie  fid)er  afö  parafitär  erfannten  formen  an  unb  benierten^ 
ba^  bie  mit  eingelligen  ©^)oren  ocrf eigenen  Sfrten  Don  ©accarbo  al» 
Gnomoniella  unterfc^ieben  loerben,  bod^  ift  oft  bie  ©c^eibetnanbbilbung 
unbeutlic^  unb  unflc^er. 

9Iattf eud^  ber  l.Gnomonia  erythrostoma  Puckel  (Sphaeria  eiythrostoma  /Vrj.^ . 

«ü^Rrft^en.  S)te  Urfad^e  ber  33Iattfranfl^cit  ober  ©lattfeu^c  ber  ©üfefirft^en. 
Über  bie  ^ntioidPelungdgefd^ltd^te  biefeS  $ilged  unb  über  bie  JhanC^eit,  Me 
er  Derurfa(!^t,  finb  Don  mir  Unterfuc^ungen  oeröffentli(^t  roorben  Or  benen  bie 
folgenben  Angaben  entnonmien  fmb.  Sei  biefer  ^anfl^eit  befommen  bie 
enDacl()fenen  Sldtter  im  Saufe  beS  ©ommerd  ^(ede  etuia  oon  ber  (Bröge 
etned  günfpfennlgftücfed  ober  nod()  größer,  bie  iebod^  anfangt  nur  n>enig 
bemerfbar  fmb,  n?eil  fie  nur  burd^  einen  tixoa^  mt\ß  gelbgrünen  garbenton 
uon  bem  übrigen  blatte  fic^  ablieben,  unb  lange  Seit  frif^l  bleiben.  3Ran 
finbet  in  biefen  Slattpartien  ein  enbopl^Qteä  9]^))celtum,  beftel^enb  aus  fe^r 
bidPen,  fc^lauc^fdrmigen,  l^ier  unb  ba  mit  Ouenodnben  oerfel^enen  $dben. 
loeld^e  ftd^  gmifd^en  ben  ÜRefop^Qllgellen  oerbreiten  unb  fic^  bid^t  an  biefelben 
anlegen,  ©eltener  unb  namentlid^  bei  Snfeftion  jüngerer  Slätter  erfc^mt 
bie  5b:anfl^eit  in  gorm  fleiner,  aber  rafd^  trocfen  unb  brdunlid^  merbenber 
©pri^fledc^en  in  bem  im  übrigen  grün  bleibenben  Slattfdrper;  unb  au<^ 
^ier  Id^t  fid()  baS  ^ilgm^celium  in  bem  toten  Slattfledt  nac^meifen.  S'ie 
©permogonien  entfte^en  in  ben  geroöl^nlid^en,  lange  frifd^  bleibenben  SIedfen 
erft  im  Saufe  US>  %vX\  unb  $luguft,  unb  gu  biefer  Seit  tritt  aud^  ber 
Slattfled  bur(^  ©elb-  ober  SrdunUc^roerben,  alfo  burd^  ben  Beginn  beS 
Slbfterbend  fc^drfer  ^eruor.   2)ie  @permogonien  ftel^en  gal^lreic^  imb  gerfireut 


»)  S)ie  teftt  l^errfd^enbc  ^anf^eit  ber  ©üSfirfd^cn  im  «Üenlanb.   Berlin 
1887.    Scporatabbrud  auä  8anbnj.  3a^rbü(^cr  1887. 
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auf  bet  Utiterfrite  ber  Slattfieil«,  aie  0,07— 0,09|  mm  grofee,  ninblliöf 
i£diU)«i,  it)el<^  unmittelbai  untn  bei  @t>ibtnniä  flgen.  Siegen  i^ier 
^lein^eit  finb  fie  nur  mü  ber  Siipe  beutlic^  al§  Heine  ^enbrdunlid)e  $Qnrt- 
äjtn   iu   erlennen.     Sn   i^rem   Scheitel  — 

geneißt  il)re  SBatib  unrenelmäfeig  unb  Mfet 
eine  SDlenae  Don  ©permalien  fteroorqueHen, 
rocIdieO.OU— 0,016  ramlannpiibunbinber 
fidjd-  ober  bafeiiartifi  gefrfimmten  foben- 
fBnniflen  ©eftalt  (ef)rbenen  Don  Poljutigina 
nleic^en.  3!Rit  bei  (etiteren  ^aben  fle  auä) 
bie  gleidie  p^qno1ogif(%e  ^ebeutung;  ee 
Tinb  iiämlidie  SÖefnitfitimfl^jeUen,  nieliie 
mit  tiit^ai^gneaitigen  ißiljfdbcn  foi)iilieirti, 
bie  jiil)lreic&  ringlnin  jebeS  @t)eitno0oniiim 
anä  ben  Spolt^ffnunsen  bei  Cpibermiä 
um  bie  3«il  Ifeioorneftrerfl  roerben,  mo  bie 
Spemionoiiien  reif  jlnb,  b,  I).  ifiie  ©pen 
matien  auötieten  laffen.  3<t'e  fol*« 
Srit^ogone  entfpiingt  oon  einem  t(etneti 
ffnäuei  nun  !ßiljfdben.  itielcber  unmiHel' 
bar  unter  bei  Spaltaffming  liegt;  er  ftellt 
bie  SInlage  beS  jurflnftigen  ^eiill)eciiimä 
bor  unb  enlioicfelt  fiel)  infolge  ber  !Be- 
frut^tiiug  ju  einem  fol(l)en.  ijlucf)  t)ier 
gef(^ief|t  biefe  ^trit^ecien-Qntmidelung 
iD^^ienb  ber  3eit  vom  Spdtfommer  bis 
jura  nd<4(ten  f^rü^linge,  aber  bie  Bei- 
^dltniffe  meii^en  Don  benen  bei  Poijstigma  ^'^' 

infofem  ab,  alä  bie  pilgbeeafteten  »Mttei  pinterjJwifl  "««  «irf*' 
t,ier  mi  nom  »aume  abfanen,  ionbem  St^l^Ä  ^;^,'T.:^, 
mit  ifircn  Stielen,  bie  fitf)  bann  ^oten- 
förniia  umfrümmen  unb  nid^t  abbxtäfta, 
feft  an  ben  äiDfigen  auf  bem  Saume  fljen 
bleiben.  3:ie  franfen  Bflume  bieten  ba^er, 
befonberä  menn  bie  meifteu  i^rer  SlAtter 
befaDen  finb,  rod^renb  bei  SQjnterd  ein 
eigentflmlif^e^B  Silb  bai;  fie  tragen  i^re 
braunen,  nertrothidtn  SlAttei  an  btn 
Siueigen  unb  fe^en  aai,  alS  roenn  ein 
geunbranb  Aber  [i^  gegangen  ndie. 
Stiird)  ba&  ©ittenbleiben  an  ben  3i»eigen 
im  SOinter  nendt  fl<|  aber  aiic^  jebeS 
einjrlne  pitjbe^aftete  ©latt,  benn  bie  ge- 
funben  fallen  legelmafelg  ab.  ®elbft  im 
jjrfl^iing,   mtnn  bai  neue  8aub  erfAeint,  _ 

fijen  nott)  oUe  oerpiläten  ^erbflbiattet  an  S'fl-  IS- 

ben  Stoelgen  uub  tiogen  ben  flärfften  Bon  ÖMO«»iitaerjtlm»tom« 
SBinben.  ®ie  ffleifung  bei  »erit^ecien  tefaBene  unb  nerfrilppelte 
DoUäie^t  fl*  ülfo  t)in:  an  bei  8uft,  nii^t  ftirfi^en. 

au|  bem  ISrbboben,  n>ie  bei  Polyatigma.  3n  biefer  Sejfe^ung  timcift 
Qiaat,  £l(  JtnnQrilcn  ttt  VPanjcn.   %  »uB.    11  ^9 
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flBOBvnU  flrjtkroitoM«.  A  ein  nifcnbeä  ^erit^ecium  in  einem 
fliKiminterten  Rirfd^blatte  im  ^^lino.  S^ie  ^alSfdmtlßc  ÜRAntiuns 
Tagt  Aber  5ie  ßiitbeTmiS  btr  Slattunietfeite  d  tieroDt;  o  Slattober- 
ftite.  3tn  ©ntnoe  bei  $erit^clum^5^le  blt  @pDimfi^Uu4e.  260fa4 
wratSgnl.  B  etn  BportB^laaä}  mit  ot^t  Sboioi,  660  faA  nei* 
qrBBnt.  Oben  ble  linRfArntigt  äRembianDeiMiIung  be^l  @ponn> 
WauÖfti,  rnüäie  jui  Gjafulation  bn  Spoim  beqt[{li4  ifii  jui 
Seite  in  ber  iS^itelan^^t  gefe^cn.  C  Sut^fdinitt  butt^  ein  nod) 
lebenbe«  Sßlatt  im  Sommer  mit  einem  Spermogonlum,  »elfte«  bmn% 
bie  SplbennlS  bei  Slatlunterfeite  a  Spermatien  na^  oulen  aui- 
ftbgt;  o  @t>iberm[e  bei  Slattobeifrtte,  bp  ^aliffabenpaienc^Qm,  am 
©ftwQmnmnrend&flm.  260  füiii  Deiotfleert.  D  Spermatien  ob- 
fftnüienbe  ^ben  aus  ber  inneren  SSanbbdIeibung  bcfi  Sprrmo* 
gomume.    E  ifalieite  Spermatien.  U  luib  E  660fa(t)  wigifileTt 
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fid^  aber  ba§  ^dngenbleiben  bed  SßlatteS  ald  ein  für  ben  $ila  ftu^erft 
vorteilhafter  Umftanb.  2)ad  ^latt  mirb  baburij^  Dor  ben  rafc^en  3^* 
fe^ungen,  bie  t&  beim  Stegen  auf  beut  feud^ten  ^bboben  bid  gum 
^l^ja^re  erleiben  »flrbe,  gefc^üjjt,  bcnn  bie  abgefallenen  Äirfd^en- 
bldtterl  finb  bis  jum  grü^ling  oerroeft,  »öl^renb  bie  an  ben  Steigen 
öerbliebenen  not^  faum  oerdnbert  finb.  ©amit  l^dngt  eS  aber  audji  anber- 
feitS  gufammen,  ba^  Gnomonia  eiythrostoma  fein  (Stroma  mie  Polystigma 
in  ber  33lattntaffe  entroicfelt;  l^ier  fi^en  in  ber  le^teren  bie  ^Peritl^ecien  un» 
mittelbar;  fie  mürben  alfo  burd^  bie  SSermefung  ber  ©lattmaffe  am  ©oben 
an&  biefer  gelöft  werben  unb  ocrloren  gelten.  Polystigma,  melt^eS  feine 
35ldtter  abfallen  lä^i,  muß  für  bie  (grl^altung  feiner  Jßeritbccien  burd^  bie 
(Sntmidfelung  eineS  refiftent  bleibenben  ©tromaS  forgen.  9lun  ift  aber 
ba^  Sitzenbleiben  ber  ^rfd^enblötter  auc^  ein  SBerf  bed  ^ilged,  mie  ic^ 
nad^trdglid^  nac^gemiefen  l^abe^).  @iS  ift  nid^t  bie  bloge  t^olge  bed  oor« 
zeitigen  Kbfterbeng  unb  ^rocfenmerbenS  beS  SlatteiS  beoor  bie  natürlid^e 
3:rennungäfcbid^t  im  ®runbe  beä  S3lattftieleS  gebilbet  ift,  fonbcrn  bie 
üRQceliumfdben  beS  $ilaeS  bringen  in  jebem  ^iljbefallenen  blatte  bis  in 
ben  (Stiel  beSfelben  rüdProdrlS,  burd^mu(bem  benfelben  fo  reid&lic^,  bai  fte 
mit  ben  3^Uen  beöfelben  ju  einem  mumienartig  erl^drtenben  ©emebe  fid^ 
oereinigen,  alfo  ein  ©troma  bilben,  fo  ba^  man  alfo  fagen  !ann,  bie 
S3ilbung  eineS  ©troma,  in  meinem  aßerbingS  feinerlei  ^erit^ecien  be§ 
^iljeä  gebilbet  werben,  ift  l^ier  in  ben  Sölattftiel  oerlegt,  im  (Sinflange  mit 
ben  anbem  biologifc^en  S3erl^dltniffen  ber  Gnomonia.  ^eine  SBinterfdlte 
oemid^tet  ben  5ßilj  in  ben  ©Idttem,  er  reift  f!(^er  feine  Sßerit^ecien  im  Jrü^« 
ling;  aber  erft  gegen  (gnbe  Stpril,  alfo  iva  3eit,  wo  ba^  neue  8aub 
crfc^eint,  erreid^en  bie  ^Peritl^ecicn  il^re  Steife,  inbem  fle  jejt  erft  fertige 
Sporen  enthalten.  2)em  unbewaffneten  $luge  erfcbeinen  fie  atö  ^al^lreid^e 
fc^worje  ^ünftc^en,  weld^e  auf  bcm  el^emal«  franfen  ©lattfledC  ^erftreut 
ftel^en.  (Sin  reifes  ^perit^edum  nimmt  ben  ganzen  ©idfenburd^meffer  be§ 
©latted  ein,  etwa  0,3  mm  im  SdngSburd^meffer,  oon  ber  gorm  einer  5lafd)e, 
beren  runber,  braungefdrbter  S3aud^  in  ber  a3lattmaffe  fl^t  unb  bereu 
c^linbrifc^  oerldngerter,  rötlid^brauner  ^alS  an  ber  Unterfeite  beS  ©latted 
giemlid^  weit  ^eroonagt  (gfig.  79  A).  3m  @runbe  bed  ©aud^eS  fi^en  ga^l« 
teid^e  ©porenfd^ldud^e,  ol^ne  ^aropl^^fen,  jeber  mit  aci^t  eKipfoibifcb 
eiförmigen,  0,014—0,016  mm  langen,  einhelligen,  farblofen  ©poren.  3^^ 
I^abe  ge^igt,  ba^  an^  ^ier  bie  Sporen  auS  ben  i^dlfen  ber  reifen  $eri- 
t^ecien  audgefprij^t  werben,  unb  ba^  ba^u  ein  Sßed^fel  in  ben  ^eud^ttgfeitS- 
oer^dltniffen  beS  8latted  unb  ber  ^eritl^ecien  Bebingung  ift,  bei  anl^alten« 
ber  2:rodten^eit  alfo  beeintrdd^tigt  wirb,  femer  ba^  bieSporenfd^ldud^e  nac^  unb 
nac^  reifen  unb  ^ur  Sporen-@ia!ulation  fommen,  unb  ba^  bxe&  bis  weit 
in  ben  Sommer  l^inein  fortgel^t.  2)a  bie  alten  ©Idtter  mit  ben  $erit^ecien 
l^ier  in  unmittelbarer  9id^e  ber  neuen  S3ldtter  fld&  befinben,  fo  wirb  burd^ 
ba&  fortbauembe  «uSfc^iefeen  ber  Sporen  in  bie  8uft  bie  Snfeftion  eine 
fe^t  ausgiebige,  ^nd)  bie  Snfeftion  felbft  ift  oon  mir  oerfolgt  worben. 
2)ie  Sporen  feimen  auf  feud^ter  Unterlage  fd^on  nac^  fünfjel^n  Stunben; 
fie  treiben  einen  Äeimfd&lauc^,  ber  oft  mit  erweiterten,  fi^  brdunenben 
ICuSfadfungen  (^prefforien)  an  ber  Unterlage  fid^  anlegt.  Erfolgt  bie 
Jteimung  auf  einem  ^rfd^enblatte  ober  einer  ^irf^e,   fo  bol^rt  fld^  ber 
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Äeimfcl^Iaut^  mcift  unmittelbar  nadft  fdncm  ?(ußtretcn  auS  bcr  ^poie  bur* 
bie  ^ugenmanb  in  bie  ^^ibermiggcKe  ein. 

S)a8  Wi)ceUum  beS  ^iljee  ift  auf  bie  ©lätter,  bejiel&entlid^  auf  Me 
grüci^tc  bef(ftranft;  e§  bringt  nid^t  in  bie  Snjeige  ein  nnb  petenntert  clfo 
aud^  nid^t  in  benfelben.  S)er  ein3iö  ntöfliicfte  SBcg  ber  SBiebcrentfte^ung 
ber  Äranfl)eit  in  jcbem  Saläre  liegt  alfo  in  bcr  9leuinfeftion  Dcrmittelfl  ber 
@poren,  roeld;e  in  ben  übcrminterten  ^eritl)ecien  aUidl^rllc^  erzeugt  toetbaL 

S)er  ©^arafter  bicfer  ^anfl^eit  liegt  einesteils  in  ber  ^ef^öbiguitg 
ber  grünen  SBlätter.  Söenn  ber  größte  Slcil  beö  8aubeS  aUjä^rlicö  in  bicfer 
SBeife  erfranft,  fo  leibet  barunter  ber  (SJefunb^eitSguftanb  beS  gan3en  35aumci; 
aUntd^lic!^  gune^menbeS  Slbfterben  ber  ^fte,  bie  roegen  ber  ©törung  be4 
33latta:pparateS  nic^t  mel^r  gcnügcnb  ernd^rt  »erben,  fc^rcitet  immer  u>eiter 
fort  nnb  fann  ben  SBaum  jum  Slbfterben  bringen,  ©efonberä  Dcrberblidj 
mirb  ber  ?pila  aber  baburd),  bag  er  audö  bie  Äirfd^enfrüd&te  furj  oor  ber 
!Reife  befdUt,  iDoburd^  ba&  grud^tfleifd^  in  feiner  SluSbilbung  beljinbert  roirö, 
bieÄirfd^en  öerfrüppeln  (5ig.78),  oftauffpringenunboerberbenunbunoerfdufliA 
werben.  Sejterer  ©d^aben  ift  bqonberS  bann  ju  enuarten,  menn  ber  ^U 
bis  ju  l)od()grabiger  ÖaubbefaUung  gefommen  ift,  roie  bei  bem  gleich  »u 
errod^nenben  epibetnifrf)en  Sluftreten  ber  ^anfl^cit.  3n  fo  erfranften  Äirfd^ 
fonntc  idj)  ebenfalls  baS  3Jh)celium  ber  Gnomonia  nac^roeifen;  ^pcrmc 
gonien  bilbet  ber  ^ilj  jebodö  l^ier  ni(^t,  natürlt(^ern>eife  auc^  feine  ?eti* 
tliecien. 

S)er  tofd^blattpilj  mdd^ft  nur  auf  ben  @ü6firfd)enbdumen,  bie  ©aun» 
firfd^bdume  finb  bagegen  immun  nnb  felbft  bei  ftdrfftem  auftreten  beS  fHl^v^:- 
auf  ben  @üfefirfd)en  ööUig  gefunb.  5lu^  an  ben  Pfropfungen  einer  "ärt 
auf  bie  anbre  marfiert  fic^  bieS  auffaHenb. 

S)er  ^ilg  ift  in  (Suropa  meit  oerbreitet  *),  tritt  jebod^  meiftenS  nur  Der- 
etnjelt  an  ben  Sldttem  auf  unb  mad)t  bann  feinen  bemerfenSmerten  ^c^ben. 
S)a6  er  aber  3U  einer  großen,  oerberblic^en  ^ibemie  fic!^  entmideln  fami, 
bemeift  ber  oon  mir  ndl^er  unterfud^te  ^aU  im  Slltenlanbe.  3n  biefem  ca. 
2Va  Ouabratmeilen  umfaffenben,  im  3Rarfc^gebiete  an  ber  Unterclbe  groifcftcn 
JE)arburg  unb  @tabc  gelegenen,  faft  auSfd^lieftlid^  Dbflbau  treibenben  öanbe 
l^atte  fid()  bie  j^anf^eit  feit  bem^al^re  1879  aUjidl^rlid)  immer  meiter  au§« 
gebreitet  unb  berart  oerftdrft,  ba^  bis  1886,  mo  ic^  bie  Unterfud^ung  begann, 
bie  Äirfd&bdume,  meldje  bort  in  oielen  Dbftl^öfen  faft  baS  einzige  Obft  finb, 
bem  Untergange  entgegen  ju  gelten  fd^ienen.  ^aft  fein  einziges  ^latt  fid 
mel^r  im  .^erbfte  ab,  unb  bie  ^rfc^enemte  mar  megen  beS  SRigratenS  faft 
aller  ^Jrütbte  jebcS  Sa^r  faft  oernid^tet.  S)ie  (grHdrung  bafftr,  bai  ber 
jiemlid)  oerbreitete  ^ilj  im  $lltenlanbe  ju  einer  folc^en  (Sptbemie  ftc^  ent* 
roidfeln  fonnte,  liegt  erftenS  barin,  ba^  bie  S5ebingungen  für  feine  ©nt' 
mtdtelung  bort  ungemein  günftige  ftnb:  baS  feuchte  @eeflima,  bie^c^ttg* 
feit  beS  SobenS,  meiere  burc^  bie  ftets  mit  SSDaffer  f!c^  füQenben  Grüben, 
bie  bie  $ldferftücfe  biiT6)^kf^txi,  bebingt  mirb,  fomie  bie  bi(^te  Stellung  bei 
Dbftbdume,  meiere  ein  abgef^loffeneS  ^aubbad^  über  btn  Slcferftücten  bilben; 
jmeitenS  aber  au^  baburd^,  ba^  gegen  bie  einmal  aufgefommene  (Spibemie 
feinerlei  SJlaferegeln  ergriffen  mürben. 

S)aS  fld)ere  SKittel  jur  S3efdtttpfung  unb  5luSrottung  beS  ^iljeS  liegt 
barin,   ba^   bie   auf  ben  S3dumen  ben  SBinter  über  fijen  bleibenben,  piU» 
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bel^afteten  ^Idtter  x>ot  beginn  beS  Oaubaui^brud^ieS  abgepflüctt  unb  oer« 
brannt  werben,  um  bie  $erit^eclen  beö  ^iljeg  ju  jcrftören.  3n  ber  Sitten- 
Iduber  ^alatnitöt  mürbe  biefe  Don  mir  angeorbnete  ^a^regel  burd^  poli^ei- 
Kcbe  SSerfügung  f^ftcmatifc^  im  gangen  Sanbe  bur(^gefül^rt.  @d^ott  nad) 
bcm  erften  ^alfct  jeigte  f\6)  ber^folg  auffaHenb^),  unb  nad^  bem  jmeiten 
Sa^re  maren  über^au|)t  nur  nod^  mit  Wif^t  einzelne  fi^engebliebene  ^lAtter 
im  Söintcr  an  ben  IBdumen  ju  finben,  bie  ^rfc^enemtc  aber  feit  ac^t  Salären 
jum  erftenmal  roieber  reic^Iid^  unb  gefunb. 

2.  Gnomonia  leptostyla  C«.  et  de  Nou,  erzeugt  auf  ben  33lättem         Huf 
bcö   SöaOnufebaumeg    runblid^e  ober   unregelmäßige,  graubraune   glecfe.  aöattnuiboum. 
®er  5pilg  bilbet  an  ber  S3lattunterfeite  Sonibienträger  in  braunen  ^dufc^en 

mit  0,020—0,025  mm  langen,  fpinbelförmigen,  gefrümmten,  an  ben  ©üben 
dugefpi^ten,  smeigeUigen,  farblofen  ^^onibien  i^xt  ald  Marsonia  Juglandis 
Lib,  bcjeicbnete  gorm).  ©päter  bilben  fid)  an  ber  Unterfeite  bie  bid^it  unb 
gaf}lreicö  in  ber  S3lattmaffe  o^ne  ©troma  niftenben  fcömarjen,  mit  fteifen, 
birf  cjjlinbrifd^en  ^dlfen  au§  ber  ©pibermiS  t)en)orragenben  ^erit^erien; 
bie  SlScofporen  flnb  ungleic^feitig  f<)inbelförmig,  jmeigeUig,  farbloä.  0,017 
bis  0,021  mm  lang.  2)ie  @ntmic!elungdgefc^id^te  biefed  $ilaeS  ifi  nid^t 
befannt. 

3.  Gnomonia  fimbriata  Awd,  (Sphaeria  fimbriata /Vj.,  Gnomo-  Huf  Oarpinui 
niella    fimbriata  Sacc.y    Mamiania  fimbriata  Ces.  et  de  Not.\    auf  f raufen      Betolai. 
gleden  Icbenber  S3ldtter   Don   Carpinus   Betulus   im  @pdtfommer.    S)ie 
^crit^ecien  treten  auf  ber  Unterfeite  be§  33latte§  alä  l^albfugelige,  gldnjenb 

fcöroarje  .^ödfer  Don  faft  Va  mm  S)ur(^meffer  ^eroor,  meiere  einzeln,  häufiger 
in  fleinen  Gruppen  bi(^t  beifammen  ftel)en.  3ebe§  l^at  an  ber  8pi|^e  einen 
nabeiförmigen  ^al§,  melc^er  an  feinem  ©runbe  oon  meinen  granfen,  ben 
SRefteu  ber  (gpibermiS  beS  S3latte§  umgeben  ift.  SHingS  um  jebeS  ^eritl^ecium 
ober  um  bie  ©ruppen  berfelben  ift  bie  ©lattmaffe  gebräunt,  unb  bie§  rftl^rt 
Don  einer  mirflid^en  (Stromabilbung  l)er,  meldte  aui^  einer  braunen,  pfeubo« 
parend^^matifd^en  Sflinbettf^id^t  unb  einem  gellen  Snnengemebe  befte^t. 
S)ie  ^ßerit^ecien  reifen  erft  im  folgenben  grül^ling.  S)ie  (Sporen  flnb 
eiförmig,  elliptifc^,  na^e  bem  unteren  @nbe  mit  einer  JQuermanb  oerfe^en, 
farblos,  0,009—0,011  mm  lang.  Slu^  oon  biefem  unb  ben  folgenben 
tilgen  ift  bie  (£ntmic!elung  nod^  nidbt  oerfolgt  morben. 

4.  Gnomonia  Ostryae   de  NoL,  ox^   ber   unteren   8lattfeite   oon    auf  Ostry*. 
Ostiya  carpinifolia  in  Stalten. 

5.  Gnomonia  Coryli  Awd,  (Sphaeria  Goryli  Batsch,  Gnomoniella    i(uf  Ooiylas. 
Coryli  Saa,y  Mamiana  Coryli   Ces.  et  de  Not.),    auf  Blättern  uon  Corylus 
Avellana,  ber  Gnomonia  fimbriata  fel^r  äl^nlid^;  <Sporen  einhellig,  oblong- 
ciförmig,  0,008—0,009  mm  lang,  gür  ben  ©permogonienguftanb  mirb  Lepto- 
thyrium  Coryli  Fueke/y  gehalten. 

6.  Gnomonia   amoena   Fuckel  (Gnomoniella   amoena  Sace,,)    auf 
ben  Slottftielen  oon  Corylus  AveUana. 

7.  Gnomonia  suspecta  Sacc.    (Plagiostoma  suspecta  Fucket)y   auf  Ruf  Quorcns. 
ber  IBlattunterfeite  läugS  ber  SReroen  oon  Quercus. 


^)  Über  bie  BeMmpfung  ber  burd)  Gnomonia  erythrostoma  oe  rurfac^ten 
^rfcJ^baumfranfl^eit  im  ^Itenlanbe.  Berichte  b.  beutfd^.  bot.  @^ef.,  24. 3uli 
1887,  unb  (äknrtenflora  1889,  pag.  12. 
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Snf  Qaereoi.  S.  Gnomonia  lirelliformis  Pass,^  auf  bett  ^(dttertl  Don  Qaercns 

Robur,  Don  ber  gefti^mdrgten  (Spibermid  bebedPt.    3n  Stalten. 
8uf  Alniu,  9.  Gnomonia   tubiformis  Awd,    (Gnomoniella  tubiformis   Saa:. 

B6taia,Gvpiniu.    auf  ^lAttent  Dou  AlnuB,  Betnla,  Carpinns.    ^ettti^ecien  mit  langem  fyii^. 

^Id  suge^dtiger  (Spermogonienjuftanb  mirb  Leptothyrinm  cylindrospermmn 
Bon,,  angefe^en. 

H.  Dothideaceae,  ober  ^t^xtnjomiittUnf  toeld^e  ein  tit  ber  asiatt« 
ntaffe  gebilbeted  fd^macgeö,  innen  toeiged  Stroma  befi^en,  in 
meinem  bie  tpetiti^ecien  ol^ne  eigene  SBonb,  aM  bloge  ^o^Imtgen 

bed  etrontad  niften. 

Dothideaceae.  SE)ie  ^ietl^er  gehörigen  ^ilje  finb  burd^  i^r  ©troma  leicht  fenntlici^. 
Saöfelbe  bilbct  eine  bte  gange  S)tde  ber  ©ubftanj  be^S  ölatteß  ein- 
nel^menbe,  menig  erhabene,  ttef  f^marje,  mt\ß  ober  weniger  glangenbe 
Änifte  öon  unbejhmmtem  Umrife  unb  öcrfd^iebener  ©röfee.  Sarin  befinbei: 
fid)  alö  |)ö^Iungen  o^ne  eigene  2Banb  bie  ^erit^ecien,  unb  jnjor,  ba  fte  faji 
bie  S)icfe  beö  ©troma  erreid^en,  meift  in  einer  einfachen  ©c^ic^t  neben 
einanber,  alö  runbe  gäd^er,  beren  jebeö  mit  einem  $oruö  an  ber  Cber^ 
fiäd^e  beS  ©troma  mänbet.  3^re  boUfiänbige  SReife  erlangen  bie 
^ßerit^ecien  erft  an  bem  bermelften  ober  abgefallenen  Slatte  im  ^crbjte 
ober  im  SBinter.  Seile,  bie  mit  fold^en  ©d^orfen  bel)aftet  finb,  tocrben 
balb  fc^^neller  balb  langfamer  gelb  ober  braun  unb  bertrocfnen.  Über 
bie  (Sntnjidtelung  biefer  ^ilje  aujS  il^ren  ©porcn  finb  bid  je^t  feine 
äSerfuc^e  gemad^t  morben. 

I  Phyllachora  Niizschke  unb  Dothidella  Speg. 

Phyiiachora  unb  %^^  ©troma  bilbet  meiß  verlängerte  ober  elliptifc^e,  fd^marse 
Dothideiu.  gjede  auf  ben  »lätteni  unb  erfd&eint  burc^  bie  gjcrit^ecien  oft  ^öcferig. 
®ie  ©poren  jtnb  einjellig  ober  jweigellig,  eiförmig  ober  oblong, 
farbloö.  SKand^e  neuere  üJl^fologen  l^aben  für  bie  gormen  mit  jttri- 
jeltigen  ©poren  bie  befonbere  ©attung  Dothidella  aufgefteHt;  ht^^ 
ift  biefeS  Unterfd^eibungömerfmal  mitunter  fc^ioierig.  Sei  manchen 
5(rteu  t)at  man  auc^  ©permatien  ober  ßonibien  gefunben,  »eld^c  in 
ben  ^ö^lungen  ber  Jungen  Sßeritl^ecien  gebilbet  mcrbcn  foUcn,  über 
beren  biologifd^e  ©ebeutung  aber  nid^tS  befannt  ifl.  33ei  einigen  Strien 
fommen  aud^  ©onibienträger  auf  ber  Oberfläche  beö  ©tromoö  oor. 
^j>iele  ätrten  finb  nur  auf  abgejtorbenen  blättern  beobad^tet  morben; 
wir  fül^rcn  l^ier  nur  bie  parafitifc^en  auf. 

auf  ©rdfem.  1.  Phyllachora   graminis  /Wi^/ (Sphaeria  graminis  /Vtj.,    Do- 

thidea  graminis  Fr:),  auf  (ä^radbldttem  Idngltd^e,  fd^toar^e,  fd^mad^  gldn^enbe, 
etmad  erhabene,  an  beiben  ^lattfeiten  flc^tbare  duften  bilbenb,  in  benen 
bie  ^eriti^ecien  no(^  bei  Seb^eiten  beS  ^tatted  angelegt  werben  (^g.  80). 
S)ie  (Sporen   finb  eiförmig,  0,010—0,013  mm  lang.    S)a2  @troma  beftebt 
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(tue  i<if|liri(^,  feinen  ^iljfaben,  nxldie  gisifcEien  unb  in  bot  BcQen  bti 
(BemtbtS  nxu^fen  unb  boburt^  baS  letltert  mit  KuBno^mc  ber  Sibiouafal' 
ftränge  DetbrÄnßen,  (o  bofe  an  ©teHe  beä  Oetoebe«  boS  @tioma  tritt. 
HOe  eieni«!  bed  leiteten,  fomo^l  bie  an  ber  CberfUc^e  bes  Slatted,  als 
aaä)  bie  im  Snnem  beflnblit^eii,  flnb  bun^  eine  ©töroörjung  ber  ¥ilj' 
föben  bejeft^net.  Eie  td^imarje  ®rfnäl<5ii^t  liegt  innerhalb  ber  @t>ibCTmi3. 
9m  ^flupgften  ift  bfei«  ^ilj  au(  Triticum  repens,  befjen  befaDene  Stdtter 
balb  gelb  metben.  3n  bei  ERegel  merben  aSe  Siatter  elneS  Sriebeö  na4 
etnanbei  fledig  unb  franl.  Uugetbem  ift  ber  $tlj  no(^  gefunben  morbeii 
auf  ^irfe,  Feetaea-,  Dactjüa,  Bromus.  Fhleum,  auf  Aira  tleiaosn  (po  baS 
©troma  an  ben  fetiT  fii^malen  Stdttem  eine  ober  metitere  flbei  einanber 
ße^enbe,  ringsum  ge^enbe,  ft^moi^e  CerbidCungen  biibet),  and)  auf  Carei- 
mib  Luinln-itTten,  nio  aber  mflalid^eraieife  oerttölebene  Arten  untnf^eibbar 
fein  bflrften. 


PkjIlMkwA  frodnli  Fiukil.  A  Querf^nitt  bun^  baS  in  bei  Slattfubßoiij 
enttottfelte.  an  (elntr  Oberflddie  (bem  in  b«  Sptbermtfi  liegenbe  Seile)  ge- 
(((jmdrjte  ©troma;  ber  ©iftniH  ift  bun^i  jmei  im  ©troma  neben  einanber 
litflnibt  aieritl^en  pp  gegangen,  o  Stftnbung  bts  einen  Verit^ecium. 
f  ^broDofalftrang.  SOOfo^  oergTSfiert.  B  @in  @t>orenf(^Iau((  unb  eint 
^oiofi^qfc  taii  einem  ^eiit^um.  aOOfaife  oeigr. 

2.  Phjllaebora    silvatie's  .Siär.,    auf   ben  Sldttem   t>on  Festnca  am  paAica. 
dnrioBcnla  in  Stalten.    SoS  ©troma  tft  me^T  oblong,   fi^matjbraun,   bie 

Sporen  0,017—0,018  mm  lang. 

3.  Phyllachora  Cynodontia  Arietil,  ouf  bell  ffliattem  Don  Cjno-  luf  Cnodon. 
doD  Dactflon,   mit   Reinen,   me^r  runbli(^en  ©tromata  unb  joi^Ireii^, 

Wi^t   fte^ben  ^erit^ecien;    ©poren   eifBrmig,   0,008— 0,010  mm   lona, 

4.  FhjlUehora  Setsiiae  .Socc.,    auf  SeUrift   gUnca    in  Stalten,    iif  B«t>ito. 
mit  unreif  bdannt 

5.  Dothidellafallai  San:.,  auf  Andropogon  lehaemmn  unb  QrrllnsRitfAndropofoii 
in  Dfierreif^  unb  Stttlien. 

6.  Fhjllacbora  Lnialae  Cwi«   (Sphaeria  Luxulae  ^aj»»i.),    auf    auf  Lninl». 
ben  SUttem  oon  Lmola. 

7.  Phyllachora  epitypha  Sau.,  auf  ben  ©lengein  oon  Typha  in    ruITtpU 
englonb. 


A^ 
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auf  Conralluia 
unb  Ventram. 

auf  Salix, 
ttuf  Betnla. 


9(uf  Ulme. 


8Cuf  Bazus. 

auf  VitJg. 

StufAegopodiam. 


auf  Heracleam. 


auf 
Ohaerophyllam. 

Angelica  un^ 
Archangclica. 

be6  &Utti. 


8.  Phyllachora  melanoplaca(^Z>^xm.>  Sacc.,  auf  ben  Sldttent  oon 
Oonvallaria  unb  Yeratrum  in  granfreidS)  unb  Stallen. 

9.  Phyllachora  amenti  ^^x/sr.,  auf  ben  j^&^d^enftielen  unb  i^feln 
Don  Salix  reticulata  in  9lonDegen. 

10.  Dothidella  betulina  Sa£c,y  (Xylozna  betnlinoin  />.,  Dothidea 
betulina  Fr.,  Phyllachora  betulina  Ftukel),  auf  ben  Sldttem  non  Betnla 
alba  unb  in  Slormegen  unb  Sapplanb  aud^  auf  Betnla  nana  beobacl^ter. 
bilbet  im  ©pdtfommer  f leine,  runblic^e,  fct^mar^e,  ^öcferige  Schorfe,  bie  oft 
in  un^ö^liger  Snenge  beifammenftel^en  ober  ^ufamnienfliegen,  über  bte  ^anyt 
Oberfeite  be§  93Iatteö  Derbreitet.  S^ie  ^ßeritl^ecien  erreichen  t^re  Äeife  erft 
an  ben  oennefenben  blättern  im  folgenben  g^rüf^Iing.  S^ie  (Sf^oren  fm^ 
0,014  mm  lang,  eüiptifc^,  mit  roeit  über  ber  3JMtte  fte^cnber  OuenoonD. 
t^ucfeP)  beobad^tete  ben  $ild  an  einem  8tanborte  feit  ad^t  Sorten  aU> 
jö^rlid)  immer  nur  an  jmei  f[einen  Räumen,  roä^renb  bie  umftcl^enben 
gefunb  maren,  roaö  iebod^  nid^t  notmenbig  auf  ein  Sßerennicren  bc§  ^c^ 
Uum§  im  Saume  i)inbeutet,  fonbem  cbenfogut  aus  einer  aUid^rlic^en  3n- 
fef tion  burd)  bie  am  S3oben  liegenben  oerpiljten  33(ättem  gu  erfidren  mdrc. 

11.  Dothidella  Ulmi  Winter  (Sphaeria  Uliifi /?«r.,  Dothidea  Ulmi 
Fr.,  Phyllachora  Ulmi  Ftuket),  an  ber  Dberfeite  ber  33ldtter  ber  Ulmen  im 
©pdtfommer  runblic^e,  oerfc^ieben  grofce,  oft  fel^r  ja^lreic^e  i^ruftcn  bilbenb. 
S)aS  befallene  S3latt  entfdrbt  fld^  fineUer  ober  langfamer.  S)ic  ^erit^ecien 
reifen  am  abgefaUencn  8aub.  S)ie  @poren  ftnb  0,010—0,012  mm  lang 
idngltd^  eiförmig,  na^e  bem  unteren  @nbe  mit  JQuermanb.  hinter  ^dlt 
eine  alä  Pigottia  astroidea  Berk.  et  Br.  bezeichneten  ?Jpfnibenform  als 
gu  biefem  pla  gel^örig. 

12.  Phyllachora  depazeoides  Desm.,  auf  roeifeen  grlecfen  ber 
Unterfeite  ber  Sldtter  Don  Buxus  sempervireus  in  ^ranfreic^  unb  Belgien. 

13.  Phyllachora  picea  B.  et  C,  auf  3n)eigen  Don  Yitis  acstivalis 
in  9(lorbamerifa. 

14.  Phyllachora  Podagrariae  Karsu  (Sphaeria  Podagrariao 
Roth.,  Dothidea  Podagrariae  Fr.,  Phyllachora  Aegopodii  Fudui).  2luf 
bleichen  ^lecfen  ber  Sldtter  Don  Aegopodium  Podagraria  bilben  fi(^  fleine, 
fd^marge  ^tromata  in  unregelmdgigen  @(rupipen.  2)arin  ftnben  ft(6  anfang^3 
^Qfniben  ober  ©pemtogonien,  ndmlid)  bte  ald  Septoria  Podagrariae  Lasck 
bezeichnete  grruftififation.  ^ie  ma^rfd^einlid^  fpdter  ^6)  entmtcfelnben  ^eri» 
t^eden  flnb  bisher  nod^  unbelannt;  bie  (Stellung  bed  ^il^ei^  in  biefer 
6)attung  ift  alfo  nod)  gmeifel^aft 

15.  Phyllachora  Heraclel  Fuckel  (Dothidea  Heraclei  Fr,),  ouf 
ben  Sldttem  Don  Heracleum  Sphondylium  ebenfolc^e  fc^mar^e  ©tromata 
bilbenb.  ^ud^  Don  biefem  ^ilge  jlnb  gmar  ^Qfniben  (Septoria  Heraclei 
iMf.),  aber  nod;  n\6^i  bie  reifen  $ertt^ecien  befannt. 

16.  Phyllachora  Morthieri  Fuckel,  dl^ulic^i  ben  DOrigeu  ^rten 
auf  Chaerophyllum  aureum,  ebenfaUä  nid)t  im  reifen  3uftanbe  befannt. 

17.  Phyillachora  Angelicae  Fuckel,  auf  Angelica  unb  Archan- 
gelica;  auc^  ^ier  finb  nur  Sonibientrdger  (Passalora  depressa  Sacc.),  un£> 
üßQfniben  (Phyllosticta  Angelicae  Sacc),  befannt. 

18.  Phyllachora  Trifolii  Äf>&^/ (Sphaeria  TrifolüÄTj.,  Dothidea 
Trifolii  Fr.),  Derurfacf)t  baS  ©c^roarjmerben  beiSÄ'leeö,  eine  befonbcri 


*)  1.  c.  pag.  217. 
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in  feuditcn  Salären  unb  Sagen  ni(^t  feltcnc  ^anf^cit  bei  Trifolium  pra- 
tense,  repens,  hybridum,  medium,  alpestre,  scabrum.  Stuf  ben  nod^ 
grünen  blättern  etfd()einen,  Dorroiegenb  unterfeits,  ungefdt)r  runbe,  biö 
1  mm  unb  barüber  gtofee,  fd^roari^e,  glanjlofe  glecfe  in  3We^rjal)I.  Seber 
glecf  befte^t  au§  ja]f|Ircicl)en ,  bic^t  beifammenfte^cnben,  ^alb!ugeligen 
5ßoIfterd^cn,  roelc^eö  ©nippen  oon  (Sonibienträgcrn  finb,  bic  au§  bem 
Snncrn  beö  39lattcS  burc^  bie  (SpibenniS  l)eroorbreci^en.  ®te  conibien- 
tragenben  gäben  finb  bunfefbraun,  aiemlicö  gerabe  unb  burd^  gal^lreid^e, 
in  faft  gleictien  Slbftänben  fte^enbe  einfd^nürungen,  in  benen  meift  ©cfteibc» 
mönbe  fid^  befinben,  faft  perlfd^nurförmig  gegliebert.  ^ebex  fd^nürt  nur 
eine  ©pore  auf  einmal  an  feiner  ©pige  ab.  ©ie  ebenfalls  braunen  ©poren 
jinb  0,024  mm  lang,  ei-  bis  birnformig,  burcö  eine  ©c^eibemanb  in  jroei 
ungleid)e  Seilen  geteilt.  2)iefer  ßonibienauftanb  ift  mit  bem  ?Ramen  Poly- 
thrjncium  Trifolii  /(Tze.,  belegt  luorben.  ©ine  Seit  lang  bleiben  bie 
befallenen  S5lÄtter  grün,  bann  öergilben  unb  Dertrocfnen  fle.  ©egen 
ben  4)erbft,  mö^renb  beS  Slbfterbenö  ber  befallenen  8lfltter,  bilbet  fic^  unter 
ben  (Sonibicnträgem,  welche  nun  allmfi^lic^)  üerfc^n)inben,  ein  ber  Gattung 
Phyllachora  entjprec^enbeS  fc^iuarieS  ©troma  auä,  in  melct;em  junäcftft 
fleinc  ,g)5^lungen  mit  ©permatien  auftreten,  fpäter  aber  ^eritl^ecien  er» 
fd^einen,  melt^e  bic^t  beifammen  ftel)en  unb  feulenförmige  ©porenfd^ldud^e 
mit  eaiptifcf)en,  0,010— 0,012  mm  langen  ©poren  enthalten.  S)ic  Äranf^eit 
ift  biSroeilen  bem  ^lee  gtemlid)  fc^äblic^,  il^re  (Sntfte^ung  unb  bk  fönt- 
roicfelungSgefd)id^te  beö  ^iljeä  aber  finb  noc^  unbefannt.  Slnbau  beä  i^leeS 
in  ©emenge  mit  ©räfern,  roie  eS  Äüf)n»)  bagegen  anrdt,  bürfte  bie  ®efal)r 
aUcrbingä  oerminbern. 

19.  Dothidellafrigida  /^as/r.,  auf  ben  ©tengeln  oon  Phaca  frigida    8iuf  Phaca. 
in  5ftom)egen  unb  S^lanb. 

20.  Dothidella  Vaccinii  jRosfy-.,  auf  ben  33ldttern  Don  Vaccinium  «uf  Vaccinium. 
aliginosum  in  Q5r5nlanb. 

21.  Phyllachora    Wittrockii  (i5>^j.)    Saa:.,    auf    ©tengeln    öon  «uf  Linnaea. 
Linnaea  borealls  in  ©d^tueben. 

22.  Phyllachora   punctiformis  /W^^r/,    auf  Galium  silvaticum,   «uf  Galium. 
nur  unreif  befannt. 

23.  Phyllachora  Campanulaey^r/ßt^r/,  auf  Oampanula  TracheliumKuf  Campannla. 
in  Sranfreid^  unb  ber  ©c^meij,  nur  unreif  befannt. 

24.  (gine  fel^r  grofee  Slnaa^l  uon  ^rten  ift  befannt  auf  ben  ©Idttern 
ber  öerf(t)ieben]ten  ^flanaen  in  ben  Slropen,  befonberö  in  ©übamerifa  unb 
«uftralien«). 

IL  Scirrhia  Nitzschke, 
aSon  öorigen  ©attungen  nur  burd)  bie  fel^r  öerlängert  linealifd^en     scirrWa. 
gru|)-pentoeife  unb  ^jarallel  unter  cinanber  angeorbncten  ©tromata  unter- 
f (Rieben;  bie  ©poren  jinb  gweigetlig. 

1.  Scirrhia  rimosa  Fuckel  (Sphaeria  rimosa  Alb,  et  Sckw,,  Dothi-Huf  Phragmltes, 
dea    rimosa  />*.,    Scirrhia  depauperata  Fuckel).     8luf    ber     Slufeenfeite 
bleid^er   glede   lebenber   33lattfd)eiben  oon  Phragmites  communis    fanb 

')  gO^ling'ä  lanbm.  Seitg.  1876,  pag.  820. 

')  aJergl.  Saccardo,  Sylloge  Fungorum  II,  pag.  594,  unb  IX,  pag.  1006. 
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Huf  Affrostls. 


Homostegia. 


0uf  Imbricarla. 


SrU(feP)  einen  Sonibientrdgecpil)  (Hadrotrichum  Phragmitw  FmdUt,, 
xozU^ti  in  bunHen  9id^en  oud  bet  (^ibennid  bricht.  2Hefe  beftti^  mt^ 
aufrechten,  bid^tfte^enben,  einfa(!^en,  bicfen  ^i^p^en,  bte  an  ber  ^\^t  je 
eine  fugelige,  ein)eaige,  braune  Spore  abfd^nüren.  ©pdter  am  bünoi 
i991atte  entfielet  nac^  $ucfel  in  ben  Stddd^en  ein  @troma  Don  ber  oben  be« 
f^rtebenen  grorm,  in  u>el(!^em  fe^r  btd)t  fle^enb  unb  in  einfach  S(i^i4t 
liegenb,  aa^lteid^e  ^erit^ecien  fi4  befinben;  bie  Sporen  finb  0,017— 0,020 mm 
lang,  f4n)a(^  feulenfbmtig,  mit  in  ber  Slitte  liegenber  ©c^etbenxtnb. 

2.  Scirrhia  Agrostidis  JVimUr  (Phyllachora  Agrostidis  Fuchel, 
Dothidella  Agrostidis  Satc.),  auf  ben  i93IAttem  oon  Agrostis  stolonifera  boi' 
jenigen  beS  Dorigen  ^il^ed  d^nlic^e  fdimar^e  ©tromota  bilbenb,  benen  ouc^  ein 
ebenfolc^er  (^onibienauftanb  üorau&ge^t  ^ie  ^(dcofporen  finb  0,024  mm 
lang,  längli(^'!eulenf5rmig,  mit  im  oberen  Seile  befinbüc^er  £luenoanb. 

nL  Homostegia  FuckeL 
%^%  @troma  tft  ebenfaltö  bem  Slatte  eingemad^fen,  mit  fc^iuarjer 
SRinbe  unb  braunem  aus  ^^pl^engeflecbt  beftel^enben  9Rarte^  in  xoüä^m 
bie  g5eritl)ecien  mit  eigener  bldter,  fd^toarjbrauner  SBanb  eingefcnft  finb. 
3)ie  Slöcofporen  ftnb  oblong,  mit  mel^reren  üueriDänben  oerfc^jen, 
braun  ober  farblos. 

1.  Homostegia  Piggottii  KarsL^  (Sphaeria  homostegia  Nyl, 
Dothidea  Piggottii  Berk,  et  Br.^  Homostegia  adusta  Fuckel),  auf  bem 
S^^aUuS  ber  $Ied)te  Imbricarla  saxatilis  runblic^e  ober  unregelmd^ige 
fd^mar^e  Stromata  bilbenb.  (Sporen  0,021—0,023  mm  lang,  bromt,  Dier* 
jeUig. 

2.  Homostegia  gangraena  IVmter  (Sphaeria  gangraena /r.,  Sphae- 
rella  gangraena  Karsu^  Phyllachora  gangraena  Fucket)^  auf  Sldttem  unb 
©d^eiben  oon  Poa  nemoralis  unb  bulbosa  fd^marge,  ldngli(!^e  Stromata 
bilbenb,  bie  oft  jufammenfiiegen  gu  einer  ringsum  greifenden  oerbicften 
ihiifte.  S)ie  (Sporen  finb  0,016—0,018  mm  lang,  oerldngert  oblong,  mit 
gioei  JQuermdnben,  farblod. 

J.  Chromopyrenomycetes  0bet  ip^tettom^cetett,  »eld^e  ein  tot 
ober  l^eDgelb  gefärbtes,  auf  ber  OüerflS^e  beS  ^ßfloitgeitleilel 
aK  ißolfter  ober  Sager  frei  l^emortretenbeS,  bie  Veritl^eciett  traget« 

beS  Stroma  &ef{|en. 

cbromopyreno-       2)urd^  bie  in  ber  Überfd^rtft  genannten  9Rertmale  finb  bie  ^ier^er 

mycetes.     gcl^örigen  gJilje  aufeerorbentlid^  auffallenb  unb  leicht  tenntlic^,  bei  ben 

parajttären^gormen  umfomel^r  als  biefo  bef(i^a|fcnen?il3bilbungen  bereite 

an  ber  lebenben  ^fianje  auftreten.    SS  giebt  inbcffen  au(§  l^ier  neben 

ben  öielen  faprop^i^t  lebenben  gJiljen  nur  »entge  parafitär. 

I.  Epichloö  Fr. 

Bpichio«.  2)er  in  biefe  @attung  gehörige  ^l)  l^at  ein  ^eUforbigeS,  fleifd^tgeS, 

bie  @raSf)alme  ringsum  fc^eibenförmig  umfaffenbeS  (Stroma,   vaM^ 


Huf  Poa. 


>)  1.  c.  pag.  221. 
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im   jungen  SntwiilelungSjupantie  an  feiner  Dfeerftädie  eine  ßonibien- 
bilbung  iinb  barauf  ebenfalls  $erit{|ecien  entroidelt. 

EpichloI>     typhina     Tul.    (Sphaeria    typhina    Fers..    Folystigma  Xclbcnpllj  Der 
typtuBum  DC,  Dothi-  »rältt. 

dea  typhina  Ft.),  ift 
bie  Qifa^e  einer  fe^r 
<^arattenftif^en  SranF- 
^eit,  bie  ntfin  (jaffenb 
<M  Aolbenpilj  bei 

®t4ter  bejeictinen 
fann.  ®te  [otnmt  an 
oerfdiiebeiieii  Grami- 
neen, bcfonberä  am 
Ximot^egiaä  (Phleuni 
pratonse),  unb  \vom 
fouiobl  an  bcr  loilb- 
tna^fenben  alS  an  ber     * 

anQebouten   $flanje 
Dor ;    augerbem   beob- 
artete  i(^  fle  an  Dac-    "" 
tjlis    glamerata,   Füa 

nemonJis,  Hol  cos 
lanatue,  Ägrostia  vul- 
garis unb  Brachj-  * 
podium  sylTaticum. 
ätn  bem  jungen,  nod) 
nidjt  blQ^enben  ^altne 
bdommt  bie  @d)eibe 
des  Dberften  Slatlee, 
meli^e  bte  iangften 
Sldttei  no^  um^ant, 
lingeum  tnibretgamen 

Sdnae  unb  biSroeilen  «tw»"«  b«  Epiehio«  typhln»  auf  ber  oberflen 
nn*  ^n  Fi.i^.a  siv,^  »Inttfcbelbe  Bon  Phleum  prateuse.  A  ber  obere 
ro^  einnemeäSlfid  j^^,  ^^  erftitflm  ^almeä  mit  bem  leSten  ent- 
L  ''",""'"1""  "«  mirfelten  SÖlatfe  b,  auf  beffen  ©*eibe  baä  Slroraa 
noc^  n14t  Bflttig  aus-  oeentftanfienift.  BStßif  eineä2ur(l|ftbnitteeburtti 
flebreileten  Slattflädje  ein  (ol(6e8  ötroma  oon  Ägrostia  vulgaris,  m  baS 
fid)  fortfeßenb,  ein  nom  SJtqcelium  bun^muc^erte  Siattgemebe,  fifibro' 
roeifelidieä  auäte^en.  Daialfttang,  ii  bie  ©pibermi«  ber  Snnenfeile  ber 
«on  btefem  3eitpunftc    S*eibe,  jiuifcben  berenSeUen  bafi  aiigcelium  nad) 

an  oerlflusert  n  Mefc  £^"  T^'^Fl"";  ■}'■'' ^°^l  -^""Ö^'t*  *  "^f' ' 
fflA^ji.»  „i-*.t  Ll-h-  L  bcrmiS  ber  aunetileite  bei  ©ojetbe,  äroiftbeu  ben 
©dlMbe  -m  me^r  r-  g^^^^  &„,elben  mfl*ft  baä  OTsceliüm  (jernor,  um 
bebh*,  bleibt  alfo  p^  jj,  t,^^  ©tiomo  p  j«  (ntroiieln,  beffen  Jdben  on 
(ütaer  als  tm  normolen  t,^^  obetflfiilje  ein  conibienabf^nötenbee  .&omenlum 
3uftanbe,  unb  au^  baS  ^  Gilbet  200  faö)  oerarAfeert  (;  3roei  conibten- 
meltere  SÖaüjetum  ber  bilbenbe  gabenenben.    500  fadi  oergröfeerl. 

gaiijentionbtefenSf^etbe 

umbüUten  SriebfpiBe  tommt  in  ber  Segel  jum  ©tiUftanb.  9tun  oergröfeert 
fld)  bie  meige  SJalje,  Inbem  fle  etroaS  länget  unb  Der^flltniämafeiß  bitter 
nirb  (gig.  81A},  niobet  aUmA^lid)  t^gorbe  in  (Solbgelb,  enblli^  in  Stot- 
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braun  übergel^t.    S)a  nun  inamifc^en  bad  oberfte  Slatt,  roelc^ed  ^u  ber  cd 
fronften  (Scheibe  gehört,   aQmd^li(^  uermelft  unb  oeibirbt,   unb  bie  eingr- 
f(^Ioffene  S^riebfpige  erfticft  i[t,   \o   trägt  ber  ^alm  eigentUcJb  nur  ben  be< 
fd^riebenen  ^Wifbxpex,  ber  ba^er  iebedmal  an  feiner  ^aftd  Don  bem  legten 
^almfnoten  begrengt  ift,  unb  fle^t  einem  fleinen  dio^rfolben  nid^t  un&^nli((). 
©eine  (^rö|e  richtet  fld^  nacb  ber  ©rdge  bed  (S^rafeS;  bei  Phleum   u^^ 
Dactylis  mirb  er  biö  9  cm  lang  unb  2—4  mm  bicf,  bei  Agrostis  mlgari» 
ungef&^r  1  cm  lang  unb  !aum  2  mm  btcf.   (SS  ift  bad  @troma  be§  ^ii^e^, 
an  beffen  IBilbung  ber  ^lattförper  unb  ber  $il^  pfammen  beteiligt  frnb. 
S)er  i^uerburc^fc^nitt  burc^  ba&  fel^r  junge  ©troma  (^ig.  81B)  geigt  boB 
Bellgemebe  fomo^l  ber  äugeren  ©Äcibe  ale  aud^  ber  von  il^r  umfc^Ix)ffenen 
jüngeren  Steile  jiemlid^  beutlid^  erhalten,  aber  alleS  burc^mud^ert  Don  einer 
^ÜRenge  $il)fdben,   bie  uor^ugdmeife  giDtfd^en  ben  Bellen  mac^fen,   ^ier  unD 
ba  aud^  in  biefelben  einbringen.    äSielfad)  fie^t  man  bie  (^dben  au(^  aus 
ber  dugeren  ©treibe  in  bie  inneren  Steile  l^inüber  mad)fen,  unb  fteQenmeife 
ift  ber  fftaum   ba^mifcben  fogar  oou  einer  bic^t  oerfilgten  SRaffe  oon  $ily 
fdben   audgefüUt.    2)ie  mdc^tigfte  ^ntmicfelung   erretd^t  ber  i^ilj   an   ber 
$lu6enfld(i)e  ber  (Scheibe,   ^ier  burc^brec^en  bie  e^dben  überall  bie  @pibernn6, 
meift  inbem  fie  bie  ^ibermiS^eUen  auSeinanberbrdngen,  unb  Dereintgen  fic^ 
auf  ber  ^ugenfldc^e  ber  3c^eibe  in  einem  gftl^gemebe,  melc^ed  ald  eine  fcft 
angen)ad)fene,    fleifc^ige,    meiglic^e  ^üUe    baS  ^anje  DoQftdnbig   beb^dt 
(gig.  81B).    S)iefer  pl^mantel  mirb  nun  immer  bidfer,   inbem  bie  ^äbtn, 
meldte,  obg(eid)  fie  bid^t  mit  einanber  oerftl^t  ftnb,  boc^  Dormiegenb  in  rabialer 
9lid)tung  ft.^en,  an  i^ren  dugeren  (Snben  mac^fen  unb  burc^  Serjmeigung 
pcb  oermef)ren.    2luf  biefe  SBBeifc  fann  biefer  Seil  ben  ^urd)meffer  6cr  S3Iatt- 
fc^cibe  eneid)en.    ?lu(^  in  ber  legieren  t»ermcl^ren  flc^  bie  $iljfdben,   bocft 
bleibt  baS  ^lattgemebe  jiemUc^  beutlid^  erhalten  unb  bie  ©renge  ift  immer 
3U  finben  an  ben  nod)  beutlic^  erfennbaren,  in  einer  Sleil^e  liegenben,   nur 
etmaö   öerfdjobenen  ©pibermiöäetten.     S^ie  dufeerften  fleinen  ^Lftc^en  ba 
gdben  be§  jungen,  nocb  meinen  ©troma  fc^nüren  fleine,  eiförmige,  0,003  mm 
lange  Sonibien    ab  (gig.  81  B.  u.  C).    S)ie  gan^e  Dberfldd^e  bed  ©troma 
ift  ba^er  ^undc^ift  ein  8ager  oon  ^onibien.   ©pdter  ^ört  bie  ^onibienbUbung 
auf;  nun   bilben  ft^  auf  ber  ganzen  Dberfldc^e  bed  6troma  bi4t  neben- 
einanber  fte^enbe,  aa^Uofe,  fleine,  faft  fugelrunbe,  fleifd^ig  meidge,  gelblich 
$entl^ecien,   bie   eine  garbenoerdnberung  beS  ©troma  bebingen  unb  burcb 
bie  baSfelbe  mie  punftiert  erfd()eint.   @ie  baben  am  @d^eitel  eine  porenförmige 
SJlünbung  unb  enthalten  ad^tf<)orige  ©c^lduc^e  mit  fabenförmigen,  0,13  bis 
0,16  mm  langen,  nur  0,0015  mm  birfen,  farblofcn  ©poren.    5)iefelben  er- 
reichen bereits  im  @ommer  auf  ber  ^flcmje  i^re  Steife.    S)ie  @ntn>i(felung 
bt&  $il3ed  aus  ©poren  ift  nod^  nicbt  aufgefidrt.    2)e  8an)0  ^at  na4- 
gemtefen,  ba^  baS  ^^celium  uom  (§)runbe  ber  ©raSpflange  im  .^alme,  unb 
3mar  in  ben  Sutercellularrdumen  beS  ÜJ^arfed  emporfteigt.    Db  eS  in  ben 
perennierenben  Steilen  übermintert,   ift  unbefannt.    ^ie  ^onibien  finb  fo* 
gleitb  nad)  i^rer  9leife  feimfdl)ig.   3Bad  auS  il^nen  unb  \x>a&  auS  ben  %Sco< 
fporen  ber  $eritbecien  mirb,  meig  man  ebenfalls  nic^t.    2)er  ^il^  bemitft 
S3ereitelung  ber  8lQten*  unb  grud^tbilbung,  unb  bie  erftidten  «^alme  bleiben 
niebriger  als  bie  normalen.   9lur  einmal  fanb  id^  ^flan^en  oon  Poa  nemo- 
ralis,  mo  tro^  beS  SefaQenS  bie  9hfpe  ^ur  DoUftdnbigen  ©ntimcf^lung  ge* 


»)  5lora  1863,  pag.  401. 


1 3.  Stapiiti :   Py re  nomycetes  4f)  1 

fomtnen  mar,  maS  offenbar  Don  einer  aSerfpdtung  ber  ^iljentwlcfelung  l&er- 
rüfirte.  ©in  Jafl  epibemifdften  auftretend  ift  juerft  Don^ö^n*)  beoba^tet 
roorbcn,  mo  in  einem  öwfeen,  mit  SimottiegraS  gemengten  ^leefd^Iag  ein 
©rittteil  ber  $flan3en  befallen  mar.  8ei  Söolfenftein  im  (grjgebirge  fanb 
id^  1879  bie  ^anfl)eit  über  einen  grofeen,  mit  limot^egraS  befteUten  8(cfer 
gan^  gleid^mftfeig  unb  fo  ftarf  cerbreitet,  bafe  ba§  gelb  ^mor  obenl^in  grün 
crf(!bien,  meil  bort  nur  bie  aufgefommenen  gefunben  ^flan^en  ju  fel)en 
maren,  aber  überall,  mo  man  bereits  abgemftl^t  ^atte,  öom  SBoben  an  etma 
*/a  m  ^o(ft  ein  gleid^mÄfeiger  brauner  ©ürtel  fic^  jeigte,  ber  fcöon  au§ 
weiter  (grtfemung  jiemlid)  Ic^arf  oon  bem  ®rün  ber  f)öberen  Partie  abftac^ 
unb  Don  ben  ja^Hofen  erfticften  ^PfTanjen  ^enü^rte.  ©ei  unfrer  Unfenntni§ 
ber  ©ntroicfelungSmeife  beS  ^Pavaflten  läfet  fld^  gegenmflrtig  über  bie  8e- 
Wmpfung  ber  Äran!l)eit  nichts  fagen. 

n.  Nectria  Fr. 

3)iefe  ©attiing  ^at  ffeifdiige,  {)od)rote  $ßeritl)ecien,  meld)e  einjetn  Nectria. 
ober  Iiaufiger  gu  mehreren  rafenmeife  beifammen  auf  ber  Dberfläd)e 
eincö  cbenfo  gefärbten  f leinen,  marjenförmigcn  Stroma  frei  auffi^en; 
fie  entfialtcn  @d)läud^e  mit  je  8  längli^en,  jmeigelligen,  farblofen  Sporen. 
^I§  combientragenbe  gorm  gehört  mit  ©id)erl)eit  ju  btefen  tilgen  bie* 
icnige,  bie  ale  Tubercularia  begie^entlic^  Fusidium  begeic^net  wirb.  S)iejS 
finb  Heine,  meift  rote  ober  loeiße,  märgd^enförmige  Stromata,  auf  bereu 
£)berfiä(i>e  ßonibien  abgcfc^nilrt  mcrben.  Sie  Sßeritl^ccicnfrüc^te,  menn 
fold^c  flberl^aiipt  gcbilbet  merben,  maö  nic^t  immer  eintritt,  folgen  il^nen 
naci),  ja  nid)t  feiten  entftet)cn  auf  bemfelben  ©troma,  mcld)cö  anfäng- 
lich (äonibien  abfd^nürte,  narf)]^er  bie  gjerit^ecien.  SSicle  Jormen  öon 
Nectria,  öorguglid^  biejenigcn,  meieren  bie  Tubercularia  öorauögel)t, 
finben  toir  afö  @aprop]^i)ten  auf  faulenbem  ^olge.  S)od)  fönnen  biefe 
gjilgc  fahiltatit»  aud^  mirflid^  parafitifd^  bie  lebenben  ©eioebe  ergreifen 
unb  gum  äbftcrben  bringen ;  mand)e  treten  bal^er  aud^  bei  gemiffen  Sr- 
franhmgen  ber  Stinbe  ber  ^olgpflangen  auf. 

1.  Nectria  ditissima  Tu/,  ift  nac^  SR.  <^arttg*)  bie  Urfad)e  einer SHotbud^enfreM. 
9(rt  bed  !Rotbu4enfrebfed,  ber  burc^  gang  S)eutf(!blanb  oerbreitet  ift, 
bringt  aber  aud^  an  (SA6)tn,  ^a\tln,  @fd)en,  ^axnhnii^tn,  (Srlen,  $l^om, 
Sinben,  ^ulbaum,  2:raubenfirf(^en  unb  ^felbaum  ebenfold^e  ©rfranfungen 
6en>or.  ©ieoeranlagt  5lrebSgefd^mülfte  (Sb.I,  <S.  209),  bie  bidmeilen  in  gangen 
iBeftdnben  bie  %T\tht  ber  befallenen  IBu(!^en  oon  unten  bid  gur  @pij^e  be* 
becfen  unb  fomo^l  gang  junge  ald  aucb  bid  gu  10  ^af^xt  alte  6tammteile 
ergreifen,  inbeffen  aud^  auf  ben  3n>eigen  140  jähriger  Suci^en  oorfommen. 
2)ad  9]i{9celium  perenniert  im  diinbengemebe  ber  ^ebdgefd^mulft  unb  breitet 
fld^  in  bemfelben  meiter  aud,  mad  oft  aud  oerfd^iebenen  ^rünben  ungleich- 


0  Seitfd^r.  be«  lanbm.  ©entraloer.  b.  ^Proo.  ©ac^fen.    1870.    9h:.  12. 

^  3eitf(ör.  für  Jorft-  imb  Sagbroefen,  1877  pag.  377  ff.;  referiert  in 
3uft  bot.  ja^redber.  für  1877,  pag.  148:  Unterfud^ungen  aud  b.  forftbot. 
3nft.  I.,  pag.  209.  Il^ergl.  auc^®at|e,  9anbmirtf(^.  3a^rb.  1880,  pag.  837. 
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^eimfd^Iaud^  tneift  unmittelbar  nad^  feinem  SluStreten  auS  ber  ^pon  burdb 
bie  tlulenmanb  in  bie  (Spibetmis^jcUe  ein. 

S)aä  W^celium  beö  Sßilae^  ift  auf  bie  S3lätter,  bcaie^entlid^  auf  Me 
grüd^te  befc^ränft;  eS  brinßt  ni(^t  in  bie  3tt>^0«  ein  nnb  percnnicrt  alfo 
an6)  nid^t  in  benfelben.  S)er  einzig  ntöfllid)e  SBeg  ber  SBieberentfte^ung 
ber  ^anfl^eit  in  jebem  ^df^xt  liegt  alfo  in  ber  SHeuinfeflion  t)crmtttelft  ber 
(Sporen,  meldjie  in  ben  überrointerten  ^eritl)ecien  aßid^rlid^  erzeugt  werben. 

S)er  ©^arafter  biefer  ^anf^eit  liegt  einesteils  in  ber  ©efcftÄbigung 
ber  grünen  Sldtter.  2Benn  ber  größte  Seil  beS  8aube§  anjd^rlicft  in  biejet 
SSBeife  erfranft,  fo  leibet  barunter  ber  (SJefunbl^eitSauftanb  beS  ganzen  S3aumes; 
anmdf)lict)  gune^menbeä  Slbfterben  ber  Äfte,  bie  megen  ber  ©tßrung  be* 
33latta^)parateS  nid^t  mel^r  genügenb  emd^rt  merben,  fc^reitet  immer  weiter 
fort  nnb  fann  ben  S5aum  jum  Slbfterben  bringen.  SefonberS  oerberbücfe 
wirb  ber  ^ilj  aber  baburd^,  bafe  er  aut^  bie  ^rfd^enfrüc^te  fur^  öor  ber 
SReife  befdUt,  woburd)  ba&  grud^tfleifd^  in  feiner  SluSbilbung  be^inbert  wirb, 
bie^rfd^en  oerfrüppeln  ®ig.78),  oftauffpringenunboerberbenunbunocrfduflidb 
werben.  CeJ^terer  ©d)aben  ift  bqonberS  bann  ju  erwarten,  wenn  ber  -^l, 
bis  au  l)od^grabiger  SaubbefaUung  gefommen  ift,  wie  bei  bem  gleicti  in 
erwdl^nenben  epibernifd^en  Sluftreten  ber  Ä'ranfl^eit.  3n  f o  erfranften  Äirfcben 
fonnte  id^  ebenfalls  baS  ÜJ^celium  ber  Gnomonia  nad^weifen;  Spermo* 
gonien  bilbet  ber  §ßilj  jeboc^  l^ier  nid^t,  natürlid&erweife  anö)  feine  $eri' 
tl^ecien. 

^er  ^rfd^blattpilg  wdd^ft  nur  auf  ben  ©ügfirfd^enbdumen,  bie  ^aucr* 
firfd^bdume  ^nb  bagegen  immun  unb  felbft  bei  ftdrfftem  Sluftreten  beS  $il§eö 
auf  ben  ©üfefirfd^en  DöUig  gefunb.  2(ud^  an  ben  ^fropfimgen  einer  Srt 
auf  bie  anbre  marfiert  fid^  bieS  auffattenb. 

2)er  $ilj  ift  in  ©uropa  weit  oerbreitet  Oi  tritt  ieboc^  meiftenS  nur  oer- 
eingelt  an  ben  93ldttem  auf  unb  mad)t  bann  feinen  bemerfenSwerten  Schaben. 
S)ag  er  aber  ju  einer  großen,  oerberbli(^en  (Spibemie  ftd^  entwicfeln  fann, 
beweift  ber  oon  mir  ndi^er  unterfud[|te  gaU  im  ^Itenlanbc.  3n  biefem  ca. 
2Va  Öuabratmeilen  umfaffenben,  im  ÜJ^arfd^gebiete  an  ber  Unterelbe  gmtf(^en 
{)arburg  unb  (Stabe  gelegenen,  faft  auSfd^lieglid^  Dbfibau  treibenben  Sanbe 
l^atte  fid^  bie  Jhanfl^eit  feit  bem  Saläre  1879  aHid^rlic^  immer  weiter  ouS* 
gebreitet  unb  berart  oerftdrft,  ba^  bis  1886,  wo  id^  bie  Unterfud^ung  begann, 
bie  Äirfd^bdume,  weld&e  bort  in  Dielen  Dbftl^öfen  faft  baS  einzige  Obft  ftnb, 
bem  Untergange  entgegen  ju  gelten  fd^ienen.  g^ft  fein  cinaigeS  ©latt  frei 
mel^r  im  ^erbfte  ab,  unb  bie  j^rfc^enemte  war  wegen  beS  SRigratenS  faft 
aller  grfic^te  jebeS  Sai^r  faft  oernid^tet.  S)ie  ©rfldrung  bofür,  bü$  ber 
aiemlid)  oerbreitete  pig  im  ^Itenlanbe  au  einer  folc^en  (Spibemie  ft(^  ent' 
widfeln  fonnte.  Hegt  erftenS  barin,  bafe  bie  ©ebingungen  für  feine  (5nt« 
widfelung  bort  ungemein  günftige  finb:  baS  feuchte  ©eeflima,  bie^cbtig« 
feit  beS  Kobens,  welche  burd^  bie  ftets  mit  SBaffer  ftd^  füUenben  @rdben, 
bie  bie  Sldferftüdfe  burt^ai^^^^r  bebingt  wirb,  fowie  bie  bi(^te  Stellung  ber 
Obftbdume,  wel(|)e  ein  abgefc^loffeneS  Baubbad^  über  ben  Slcferftücfen  bilben; 
aweitenS  aber  au^  baburd^,  bag  gegen  bie  einmal  aufgefommene  (Spibemie 
feinerlei  SWagregeln  ergriffen  würben. 

S)aS  fixere  OKittel  aur  «efdmpfung  unb  SluSrottung  beS  ^UjeS  liegt 
barin,   bafe   bie   auf  ben  S3dumen  ben  SBBinter  über  fljen  blelbenben,  pi\y 


*)  33ergl.  Sranf,  in  ^cbwigia  1888,  pag.  18. 
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bel^afteten  ^(dtter  oor  ^ginn  beS  Soubaudbrud^eS  abge^fiüdt  unb  Der« 
brannt  rocrbcn,  um  bie  $ctit^ccicn  beS  ^Igcö  ju  jcrftörcn,  3n  bcr  ^lUen* 
Idnber  Kalamität  mürbe  biefe  oon  mir  angeorbnete  üRa^regel  burc^  poli^ei« 
ü(^e  SBerfügung  f))ftematif(^  im  gangen  8anbe  burd^gefül^rt.  @d^on  nad) 
bem  erften  3öl)re  jcigte  fl(i  ber(SrfoIg  onffaUenb*),  unb  nad^  bem  gmeiten 
^af)xt  maren  überhaupt  nur  nod)  mit  ^ül^e  einzelne  ftj^engebliebene  ^Idtter 
im  SGBintcr  an  ben  SBöumen  gu  finben,  bie  ^rfc^enemte  aber  feit  a(^t  Sauren 
gum  erftenmal  mieber  retd[)Ii($)  unb  gefunb. 

2.  Gnomonia  leptostyla  Ces.  et  de  NoL^  erzeugt  auf  ben  ©lättem         Huf 
be«   3Bannu|baume8    runblid^c  ober   unregelmöfeige,   graubraune  glecfe.  SWattnuiBoum. 
2)er  $il3  bilbet  an  ber  IBIattunterfeite  @onibientröger  in  braunen  ^dufc^en 

mit  0,020—0,025  mm  langen,  fpinbelförmigen,  gefrümmten,  an  ben  ®nben 
3ugefpt^ten,  gmeigeUigen,  farblofen  (lianibien  (bie  aliS  Marsoma  Juglandis 
Üb,  begeic^netc  gorm).  ©päter  bilben  fid)  an  ber  Unterfeite  bie  bid;t  nnb 
ga^Ireicö  in  ber  Slattmaffe  o^ne  ©troma  niftenben  fcbmargen,  mit  fteifen, 
bicf  cjjlinbrifc^en  JE>dlfen  au§  ber  ©pibermiö  ^eroonagenben  ^erit^ecien; 
bie  $l§cofporen  finb  ungleid^feitig  fpinbelförmig,  gmeigellig,  farbloiS.  0,017 
bis  0,021  mm  lang.  2)ie  (Sntmictelungggefc^id^te  biefed  ^ilgeg  ifi  nid^t 
befannt. 

3.  Gnomonia  fimbriata  Awd.  (Sphaeria  fimbriata /Vr^.,  Gnomo-  (luf  Carpinai 
niella    fimbriata  Sacc.,    Mamiania  fimbriata  Ces.  et  de  Not.),    auf  franfen      Betalat. 
IJledfen  lebenber  ^Idtter   oon   Carpinus   Betuliis    im  ©p&tfommer.    ^ie 
^erit^ecien  treten  auf  ber  Unterfeite  beö  S3latte§  als  ^albfugelige,  glönjenb 

f(!bmarge  .^ödfer  üon  faft  Va  mm  S)urc^meffer  l^eroor,  meiere  einzeln,  ^duflgcr 
in  fleinen  ©ruppen  bid)t  beifammen  fte^en.  SebeS  ^at  an  ber  @pi^e  einen 
nabeiförmigen  ^al§,  melctier  an  feinem  ©runbe  öon  meinen  granfen,  ben 
aiefren  ber  (gpibcrmis  beS  ©latteS  umgeben  ift.  9fttngg  um  jebeS  ^erit^ecium 
ober  um  bie  (Gruppen  berfetben  ift  bie  8lattmaffe  gebrdunt,  unb  Med  räl^rt 
oon  einer  mirflid^en  ©tromabilbung  l^er,  meld)e  auS  einer  braunen,  pfeubo' 
parend)Qmatifc^en  9linbeitfcl()i(^t  unb  einem  gellen  Snnengemebe  beftei)t. 
2)ic  ^erit^ecien  reifen  erft  im  folgenben  grül^ling.  S)ie  @poren  finb 
eiförmig,  eUiptifd^,  na^e  bem  unteren  @nbe  mit  einer  jQuermanb  oerfe^en, 
farblos,  0,009—0,011  mm  lang.  Slud^  oon  biefem  unb  ben  folgenben 
tilgen  ift  bie  (Sntmicfelung  nod^  nic^t  oerfolgt  morben. 

4.  Gnomonia  Ostryae   de  NoL,  q}x\  ber   unteren   33lattfeite   oon    auf  Oatrya. 
Ostiya  carpinifolia  in  Italien. 

5.  Gnomonia  Coryli  Awd,  (Sphaeria  Coryli  Batsch,  Gnomonielia    auf  Oorylus. 
Coryli  Sacc,,  Mamiana  Coryli   Ces,  et  de  Not),    auf  ©Idttem  oon  Corylus 
Avellana,  ber  Gnomonia  fimbriata  fe^r  dl^nlid^;  @poren  eingeQig,  oblong- 
eiförmig,  0,008—0,009  mm  lang,  gür  ben  ©permogonienguftanb  mirb  Lepto- 
thyrinm  Coryli  Ftukel,  gehalten. 

6.  Gnomonia   amoena   Fuekel  (Gnomonielia   amoena  Sacc,,)    auf 
ben  IBlattftielen  oon  Corylus  Avellana. 

7.  Gnomonia  suspecta  Saec.    (Plagiostoma  suspecta  Fuckef),    auf  auf  Quorcas. 

ber  ^lattunterfeite  IdngS  ber  9leroen  oon  Quercus. 


^)  Aber  bie  ^eldmpfung  ber  burd^  Gnomonia  erythrostoma  oe  mrfad^ten 
jetrfd^baumfranfl^eit  im  ^(Itenlanbe.  Berichte  b.  beutfd^.  bot.  (^ef.,  24.  %\x\\ 
1887,  unb  g^ortenfiora  1889,  pag.  12. 
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dlec^ten* 

beiDo^nenbe 

NectrlvSlrten. 


®Ia«^l)dufem  beobachtet  mürbe.  AberoII  begann  bte  ^anf^eit  na^e  imtsr 
bem  ?lnf aj^  bet  S3IÄtterfronc  bcr  Steige  als  eine  ©rrodc^ung  beS  ©croebe* 
unb  ftbritt  öon  ba  au«  abrodrtö,  mö^renb  unmittelbar  unter  ben  Äroncn 
ber  ©tantm  gefunb  blieb.  Unter  biefer  SJemarfationälinie  brang  bic  &- 
iDeicbung  burd)  ben  ganzen  6tamin  ^inburd^,  fo  ba^  bie  5CTone  ftcb  um- 
neigte.  3n  bem  gebräunten  unb  erojeid^ten  ©eroebe  luar  ein  ^il^mpcelium 
Derbreitet,  befte^enb  auä  Dielöer^roeigten,  jroifc^en  ben  3^Qen  ioa(ibfenbfn 
^^p^en.  Sin  ber  OberflÄcbe  beS  ©tammeS  crfdjtenen  bie  grüc^te  be^  ^iUe^. 
unb  jiuar  aud)  fcbon  an  tiefer  gelegenen  ©teilen,  bie  bie  Äranf^eit  ncKö  nidjt 
jeigten,  fo  bafe  lejtere  erft  nacft  bem  Sluftreten  beS  ^itjeS  pd)  einftellte.  Tr-: 
ffrü(i)te  finb  bunfelgraue,  äf)nlicf)  mie  öenticeüen  bur^  eine  «palte  ber  Cbei« 
^aut  l^ert)orbred)cnbe,  meift  ttwaü>  in  bie  ©reite  gezogene  SBar^en,  in  beneii 
eine  ober  mehrere  Kammern  ftd)  befinben,  auf  beren  5Banb  eine  S(^t4t  oon 
©afibicu  ftebt,  meiere  ldnglid)*eUiptifd^e,  einhellige,  anfangs  farblofe,  fpdtct 
graugrüne  Sporen  abfc^nüren.  ^urd)  eine  am  -Sd^eitel  liegenbe  ^nbun^i 
merben  biefe  in  '2d)leim  eingel)fint  auögcftofeen  unb  fammeln  ficö  als  fc^ipar.« 
grfme  @d)leimmaffen  an  ber  Dberfläd)e.  5n  bicfcn g^rüc^ten  erfennt  ©djr ötc: 
ba^  Melanconiuin  Pandaui  Uv.  Slnfeerbem  fanb  er  biSmeilen  eine  ät}n- 
lidje  5nid&t,  n)iid)e  bie  ©poren  in  lucifeen  9tanFen  au'^ftiefe,  bie  fic^  an  bcr 
§uft  fd^märgten,  loobei  bte  3porcn  fd)n}ar8grüne  garbc  annahmen  unb  §rofi- 
jellig  mürben,  unb  meld)e  einer  Stilbospora  entfprad).  ©r  ^dlt  fie  nicftt  für 
eine  5tnge^örigc  jenes  $iljeS.  2So^l  aber  mirb  eine  Nectriafrucöt,  loelmc 
in  orangeroteu  ÄYiiften,  bcfte^enb  auS  fugeligen,  auf  gemeinfd^afttidjcm 
6troma  fl^eiiben  ^erit^ecien  mit  cUiptifd)en,  0,010—0,011  mm  langen 
i^mcijeüigen  (Sporen  an  bem  abgeftorbenen  Pandanus  mit  großer  Skgel« 
mdfeigfeit  bem  Mclanconium  folgte,  für  bie  ooUenbete  tlScofporcnfnidjt  be^- 
lej^teren  gehalten,  ^iefe  ©e^auptung  ift  jebenfallS  unermiefen,  unb  bei  ber 
.5)ftufigfeit,  in  meld)er  Nertriaarten  fld^  an  faulenben  ^flan^enteilen  jeigen, 
unb  meil  Melanconium  alS  Sorform  oon  Nectria  o^ne  glei(!^en  ift,  fogar 
menig  ma^rftfteinlid^.  ©accarbo  l^ölt  bie  Nectria  für  einen  ^arafiten  auf 
bem  Melanconium.  $IIS  un^meifell^aften  ©orlöufer  oon  Nectria  bagegen 
mürbe  oon  @d^röter  bei  biefer  gäule  oft  Tubercularia  gefunben,  man<^ 
mal  auc^  fd^immelartige  Gonibientrdgcr,  oon  ber  gorm  eines  Verticillinm. 
mitunter  aud)  in  ber  ^i^rm  oon  Stilbum,  b.  1^.  mei^rere  (^nibientidger  ^u 
fdulenförmigen  JIdrpern  oerbunben. 

5.  f^le(^tenbemo()nenbe  Nectria-^rten  a.  Nectria  licheni- 
cola  Winier,  (Cryptodiscus  lichenicola'  Ces.  Nectriella  carnea  Fuckfl\ 
bringt  nac^  e^ucfeP)  auf  bem  lebenben  Sl^aUuS  ber  ^unbSflec^te  (Pelti- 
gera  canina)  migfarbige  ^lecfe  beroor,  auf  benen  ^onibicnftromata  unb  t^i^ 
ritbeden  beS  ^il^eS  oegetieren.  ftber  baS  ©erhalten  beS  ^QceliumS  if! 
nichts  mitgeteilt,  ^ie  C^onibienträger  ftellen  baS  auf  S^lec^ten  feit  langer 
3eit  befannte  Illosporium  cameum  Fr.  bar,  fldne,  fldfc^rote,  puloerig  jer» 
fallenbe  ©porenbdufc^en.  2)ie  drunben,  an  ber  ®pi^e  mit  fonifd^cr  9]Ulnbun() 
oerfe^enen  $eritbecien  fommen  mit  (enem  in  G^cfeQfc^aft  oor,  oft  unmittei> 
bar  unter  ibnen  ^eroortretenb.  @ie  enthalten  ac^tfporige  @<^läud^e  mit 
Idnglid)  eiförmigen,  ftumpfen,  stuei^lligen,  farblofen  Sporen. 

b.  Nectria  Fuckelii  Sacc,  (Nectriella  coccinea  Ftukct)  famt  ber 
(Sonibienform  Illosporium  coccineum  /V.,  auf  bem  ^^aQuS  unb  ben  Sipo* 
tl^ecien  oon  Hagenia  ciliaris. 


0  1.  c.  pag.  176. 
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€.  S)ie   ^onibienfotm  niosporimn  roseum   /V.,  ftnbet  f!d^  auf  bem 
SD^aQuiS  Don  Phjscia  parietina  unb  Pannelia  stellaris. 

m.  Nectriella  Sacc, 

®ic  Icbl)aft  gefärbten  Sßeritl^ecien  wad^fen  in  Keinen  Slaöd^en  an    Nectrieiia. 
bcr  Dberjläci^e  Don  $ßpanjenteilen  unb  unterf(^eiben  ftd^  öon  ber  ©attung 
Nectria  l^auptfäd^Ild^  burd)  eingeUige  ©^)oren. 

Nectriella  Boussoliana^or^.  (NectriaRon88elianai1/<';f^.,Stigmatea9uf  8ud|)S5aum 
Rousseliana  Ftukil),  ocrurfad^t  eine  Stt>eigbürre  bcS  ©ud^SbaumeS.  %\t  SIrfebc 
roelfcn  unb  öertrodCncn  famt  aUen  il^ren  SBWttern.  SBfil^renb  ber  ^mif^ett 
merben  auf  ber  Unterfeite  ber  SBIdttcr  soJ^lrcicfte  aerftreut  ftel^enbe,  fleine, 
runbe  ^Polfter  oon  anfangs  meiner,  bann  Pelfd)roter  garbe  jic^tbar,  öon 
benen  bei  SBcne^ung  SÄaffen  öon  (Sporen  ftd^  ablöfen.  S)iefe  ^Ijform, 
Volutella  Buxi  Berk,  (Chaetostroma  Buxi  CQrdd)^  bilbet  ein  auS  ben 
(Spaltöffnungen  l^eroortretenbeS,  mit  bem  enbopti^ten  3}^celium  aufommen- 
l^dngenbeiS,  warjenförmigeS  @troma,  melcbeS  ringsum  oon  rabial  abftefienben, 
fteifen,  langen  8orften  eingefaßt  ift,  bie  auS  bem  ©runbe  beS  @troma  ent- 
fpringen.  Auf  ber  ganjen  freien  Dberfldd^e  beS  legieren  werben  einbettige, 
fpinbelförmigc  ©onibien  abgef(36nürt.  Unmittelbar  nac^  ber  SReife  biefer 
^onibienftromata  entmicfelt  fidd  au§  ben  melften  berfelben  Je  ein  $erit^ecium, 
fo  ba6  bie  Swföttintengef)örigfeit  beiber  gformen  feinem  ßn^eifel  unterliegt. 
S)ie  ©onibienbilbung  ^ört  auf,  unb  auS  bem  fleinen,  jejt  unfenntlid^  ge- 
worbenen ©troma  mäel)ft  ein  jeneS  mehrmals  an  ©röfee  übertreffenbeS,  faft 
fugelrmibeö,  am  ©d^eitel  mit  einer  ballförmigen  9Jlünbung  oerfel^eneS  unb 
mit  einigen  aufrerfitftel^enben  «paaren  befleibeteS  ^eritf)ecium  oon  melft  grün- 
Ud^er  ^QX\iz  unb  meiner,  fleifd^iger  35efdfiaffcnbeit  b^^o'^-  ®i^^  Srüc^te 
crfcbeinen  al«  fleine,  oft  giemlicb  Mcbt  fte^enbe  grünlicbe  *J5ünftcben  auf  ber 
Unterfeite  beä  inamifcben  oöttig  bürr  geroorbencn  S5latte8.  @ic  entbalten 
cQlinbrift^e  @porenf(bläu(^e  mit  je  8  eiförmigen,  farblofen,  einjettigen,  0,016 
bis  0,018  mm  langen  @poren. 

IV.  Bivonella  Scicc, 

®ie  gerjlreut  ober  gru^j^jenwelfe  jtel^enben  ^eritl^eclen  jtnb  meid^-    Bivoneua. 
fleifd^ig,   burd^pc^tig,  mit  einer  fd^nabelförmigen  SKünbung  üerfel^en; 
bie  ©vo^^ii  Pn^  mauerförmig  öieljellig,  braun. 

Bivonella  Ljcopersici  Pass.^  auf  Stengeln   oon  Solanum  Lyco-  auf  Solanam 
persicum  in  Stalien.  Lycopereicum, 

V.  Hypomyces  Fr, 

S)ie  ^eritl^ecien  »ad^fen  gefeUig  auf  größeren  ©d^toämmen,  oft  Hypomyces. 
einem  fäbigcn  ©troma  aufp^enb,  pnb  bla|  ober  lebl^aft  gefärbt,  mcic^, 
mit  Papillen-  ober  furg  fd[)nabelförmiger  ajlftnbung;  bie  ©poren  pnb 
länglid^,  gtt)cigeUig,  farbloö  ober  blafe  gelbbraun.  ^ftuPg  treten  auf 
bem  ©troma  oerfd^iebene  Sonibien-  unb  Sfilam^bofporenformen  auf  i). 
2)iefe  plge  load^fen  auf  faulenben  ©c^mämmen,  bidmeilen  aber  aud^ 


')  ^ergl.  S^uladne,  Selecta  Fung.  Carpolog.  IQ,  pag.  38. 
8franf,  ^e  ftninf^eften  ^  ipflaitaen.  2.  9(ufL  IL  30 
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parafitifd^  auf  nod^  lebenbett;  mand^e  ftnb  ballet   geioiffen  erbarm 
tilgen  fd^äbltc^. 

[ttfori^ampienon.  (Sd  gtebt  mei^rere  Urten  oon  Hypomyces,   tueld^e  auf  no((^  lebenben 

©d^ivAnunen  roac^fenb  beobachtet  morben  jlnb;  fo  Hypomyces  chrjso- 
spermus  TuL^  ochraceus  TW.,  lateritius  TuL,  viridis  Berk  a  Br,  etc, 
^agnui^O  fanb  ald  einen  geinb  ber  ^anipignonfulturen  eine  ftrt,  loelcbe 
in  i^ret  ^meigeUigen  ^l^tamQbofporenform  ald  meiner  äbeQug  auf  ben  ^am* 
pignond  auftritt  unb  bie  er  ald  Hypomyces  perniciosus  Ma^n.  bqeid^net; 
er  l^dlt  Xitw  ^ilg  für  bie  Ur[a(j^  ber  drfc^einung,  t^  oft  ^^amptgiton* 
Kulturen  an  Drten,  bie  eine  längere  9{et^e  oon  Sauren  benu^t  morben  {inb, 
nid^t  me^r  gebei^en  motten,  ©pdter  berichtete  $rillieu^*),  \sq^  bie  6^m* 
pignonfulturen  in  ber  Umgebung  oon  $arig  oon  einer  etgentamU(!^en5h:an!^Ttr 
don  ben  5ßraftifern  „Molle"  genannt,  befallen  werben,  mobei  einzelne  (S^am« 
pignonS  pc^  abnorm  Dergröfeern  ju  unregelmäfeifl  aufgetriebenen,  milgeftal« 
teten,  fd^mammigen  9]^af[en,  meiere  fd^nett  in  ^ulnid  übergeben.  (Sd  mürbe 
ein  metger,  fpäter  bräunlid()er  (Sd^immel,  Mycogone  rosea,  alfo  ein  ^u 
Hypomyces  gehöriger  (Sntmicfelungdguftanb,  alS  Urfadje  gefunbcn.  Über 
biefclbe  Äranf^ett  berid^ten  (Sonftantin  unb  S)ufour'),  jie  finbcn  eben« 
faUd  Mycogone,  ieboc^  auf  ben  meniger  umgeftalteten  (S^ampignond,  md^renb 
auf  ben  am  metften  mtggebilbeten  ber  Yerticillium-^c^immel  gefunben  mürbe  j 
beibe  formen  gel^dren  tnbed  ^ufamnien  ^u  einem  Hypomyces.  ^c^  bo^ 
^pcelium  bed  ^^ampignond  mirb  nac^  ^onftanttn  burc^  oerft^fiebene 
jparafiten  angegriffen.  Sei  einer  biefer  Äranf^eiten,  meiere  als  « Vert>-de-gris' 
begeit^nct  tnirb,  foU  ein  gelber,  in  1—2  mm  großen  glöcfcien  auftrctenber  ^il^ 
meld^er  Myceliophthora  lutea  Consta  genannt  mürbe,  oor^anben  fein;  bei 
ber  Äranf^elt,  roeld^e  man  ^jPlatre"  nennt,  ift  ein  roeifier,  auf  beni  ^ßft<^ 
entmicfelnber,  roie  ^ipdpuloer  auSfe^enber  ©c^immel  gu  fe^en,  ber  mit  bem 
Sflamen  Verticilliopsis  infestans  ConsL  belegt  mürbe;  ber  fogenannte  „Chanci* 
foU  nur  burd^  einen  ranzigen  ©eruc^  bed  ^^ampignonm^celS  crfannt  metben 
oielleid^t  mit  ^inmirfung  ber  Stalte  im  Bufammen^ange  pe^en  unb  feine, 
oerametgtc,  aber  fterile  5KQceliumfdben  erfennen  laffen. 

K.  Pyrenomycetes  sclerotioblastae  ober  VV^ettont^cetett,  tveli^e 

ein  Sclerotimn  ergengett,  aitd  iveld^em  nad^  ttelbciiototenttig  erft 

Wt  bie  V^i^tl^^cien  tragetibett  9tA(^te  attfleimett* 

^prenom^ceten  SSou  allen  Übrigen  ^^renom^ceten  fxnb  btc  ^tcrl^er  gcl^brigen  bio- 
mit  ecierotien.  \f^(^\i^  jel^r  abmeid^enb,  inbem  jte  im  3uftanbe  eincö  ©clerotiiim^  über« 
wintern,  b.  1^.  eineö  mafjtö  fnoUenförmigen  Äörperö,  ber  fid^  meiji  »on 
ber  9lä]^rppanje  ablöft  unb  einen  mit  JRefcrDcna^rfloffen  erfüllten 
rul^enben  S)auerguflanb  be«  gjl^ccliumö  barflellt.  (ärfl  bei  ber  Äcimung 
beöfelben  im  grül^ling  tnac^fen  auö  bemfelbcn  eigentümliche  ^c^t* 
Mrpcr  (©tromata)   l^eröor,   meldte  fogleid^   bie  Sßeritl^ccien  jur  gut- 


0  9laturforfdber'l^erfammlung  su  SBiedbaben,  21.  ©ept.  1887. 
»)  Bullet,  de  la  soc.  mycol.  de  France  VIII.  1892,  pag.  24. 
')  Compt.  rend.  1892,  I,  pag.  498  imb  849. 
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njtcfcinng  utib  fd^ncHcn  Steife  bringen.   ®iefe  SCbteilung  toirb  vertreten 
burd^  blc  einjige  ©attung. 

Claviceps  Tul,  aRitttetlonMiila. 

S)ie  ®athtng  tfl  d^arafteriftert  burd^  bie  aufredeten,  lebl^aft  gefärbten  cuviceps. 
©tromata,  toeld^e  (x\x^  einem  langen,  unfru^tbaren  Stiel  unb  (s^w^  einem 
fugelig  fo:pffönnigen,  frud^tbaren  3:ei!  bejlel)en,  in  bef[en  ganjer  Ober- 
flädtie  bie  ^eritl^ecien  afö  pafd^enförmige  i>ö]eiungen  eingefenft,  unb  mit 
I)ali5f örmigen  SKünbungen  na(^  aufeen  gerichtet  finb ;  jte  entl^alten  gal^I- 
reic^e  ci)Hnbrifd|e  ©porenfäiläud^e,  beren  Jeber  8  fabenförmige,  einjettige 
farblofe  ©<)oren  entiüidtelt  Cgig.84). 

1.  Claviceps  purpurea  Tul,  Me  Urfaci^e  be«  OWutterfornö  beS  SRottertorii. 
®etreibc8unbbcr®räfer.  SRutterf  om,  ^ungerforn,  aud^  ^a^nenf pom 
wirb  eine  au§  einem  5ßil3  Beftel^enbe  franf^afte  S3ilbung  in  bcn  S3Iütcn 
äa^lreid()cr  (SJramineen  genannt,  bie  am  I)äupgften  unb  allgemein  befannt 
am  9loggen  ift.  ÜRan  Derfte^t  barunter  einen  unregelmd^ig  roaljcnförmigen, 
fc^Jüad^  l^omförmig  gefrümmten,  ber  Gänge  nadft  me^r  ober  roenigcr  ge- 
furchten, fd)n)ar3en,  inroenbig  mclgen,  n)ad)Sartig  l^arten  Körper,  welcher  au 
©teile  be§  öerborbenen  £ome§  jtel^t  unb  mc^r  ober  menißer  meit  aus  ben 
©pcljen  l^erüorragt.  @eine  ©röfee  fielet  in  einem  gcmiffen,  wenn  auc^  nid()t 
ftrengen  SJertiältniS  aur  ©röfee  ber  S3Iüte,  bejielientacib  ber  ^Blütenfpeljen. 
S)a§  2lhitterfom  ift  um  fo  fleiner,  |e  Heiner  bie  S3Iüte  ift,  unb  für  bie 
SWel^rjalil  ber  gdUe  barf  bie  Siegel  gelten,  \i(3i^  eö  1  bis  2  mal  fo  lang  alS 
bie  S3lütenfpel3e  wirb.  SSeim  SRoggen  ift  eS  1  biS  3,5  cm  lang,  3—4  mm 
bicf,  bei  Lolimn  perenne  nur  6  biS  8  mm  lang  unb  !aum  über  1  mm 
bidf,  bei  Molinia  coerolea  4  biS  6  mm  lang  unb  1—1  Va  mm  bid,  bei  Poa 
anoua  !aum  3  mm  lang,  ^ie  ©eftalt  ift  mentger  dariabel.  ^bmeid^enb  ift 
fie  bei  Nardus  stricta;  l^ier  ift  baS  SRutterforn  am  ©runbe  am  breiteften, 
etma  1  mm  im  ^urc^meffer,  nad^  oben  aUmdl^licf)  oerbünnt,  am  oberften 
(gnbe  äugef^ji^t,  balier  oon  fcgcl-  ober  pfriemenförmiger  ®eftalt,  unb  nid^t 
feiten  oerldngert  fub  ber  obere  bünncre  3:etl  betröd^tli^,  fo  \><x%  l^ier  mand^eS 
5Wutterfom  einen  murmförmigen,  fci^mat^  gef^längelten  j^örper  bis  ju 
2,5  cm  8önge  bei  roenig  über  V«  mni  S)icfe  barftcUt 

3n  einem  S3lütcnftanbe  finbet  fid^  ^äuflg  nur  ein  einziges  SKuttcrforn 
oft  mehrere,  aber  feiten  betrifft  eS  bie  SRel^rjal^l  ber  IBlüten.  @ine  anber- 
meitiße  franf^afte  SBerdnberung.  bie  mit  ber  SRutterfombilbunfl  jufammen- 
^inge,  ift  an  ber  Wanje  nic^t  ju  cntbecfcn;  lejtere  ift  in  aUcn  3:eilen  rool^l- 
gebilbet,  bringt  Oiyx^  bie  Körner  ber  nid^t  befallenen  33lüten  jur  normalen 
^uSbilbung.  39efonberS  gut  finb  freiließ  bie  gefunben  Körner  folc^er  ^l&rcn, 
bie  oiele  ober  grofee  SDHutterförner  tragen,  nic^t  gebilbet,  maS  mol^l  ba^cr 
rubren  mag,  ^(^  bie  !Dhitterförner  oiel  9la^rung  gu  i^rem  SBad^Stum  bean- 
fprud^en.  ^ebenfalls  aber  mirb  ein  Ausfall  an  Moment  in  ber  @rnte  bebingt, 
welcher  ber  3abl  ber  SKuttcrfömer  gleid^  ift.  ^d^äblid&er  ift  ber  $ila  info- 
fem,  als  baS  5Wutterfom  ein  giftiger  Körper  ift,  unb  baS  ÜKcbl,  weld^cS 
ftar!  mit  f ol(|)em  oermengt  ift,  gefunb^eitSnadi^teilige  @igenfd)afteu  befommt  0* 

>)  2)aS  Shttterfom  entbAlt  460/o  ^Ilulofe,  Zh%  fetteS  £)l,  augerbem  in 
geringer  9Renge  mel^rere  no(^  nid^t  genau  befannte  icifaloibe,  meiere  bie  llr* 

30» 
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Sorfommcn  bei  SRutterfotn  fommt  loal^rfii^einHcl^  auf  ben  aaermdften  @^ratntiteen  doi. 

3Rutt(rtorn9.  Vluger  auf  9loQgen  ift  ed  beobad^tet  roorbeu  auf  aOeu  Urten  SBet^en,  (Skifte, 
^afer,  auf  Lolium  porenne,  italicum  unb  temulentniD,  Triticum  repens. 
Brachypodinm  pinnatum  unb  sylTaticnm,  Elymns  arenarius  unb  sylva- 
ticuB,  Glyceria  floitans  unb  spectabilis,  Bromos  secalinus,  mollis,  inermis, 
Festuca  gigantea,  Poa  annua,  sadetica,  comprcssa,  Dactylis  glomeratd. 
Hordeum  morinum,  Avena  pratensis,  Arrhenathernm  elatius,  Phlemn  pra- 
tense,  Alopecurus  pratensis  unb  genicolatns,  Anthoxanthnm  odoratuin, 
Panicum  miliaceum,  Phalaris  arandinacea  unb  canariensis,  Agrostis  thI- 
garis,  Oryza  sativa,  Nardus  stricta,  Andropogon  Ischaemum,  Molinia 
coerulea;  nur  möchte  ed  noc^  jmetfel^aft  fein,  ob  bie  auf  aQen  Mefen 
©rdfem  auftrctcnbcn  ^ilgc  ju  einer  unb  berfelben  ©pecieS  gehören,  ©i« 
öeoöra<)]^if(^e  SSerbreituuö  ift  bicfelbc  rolc  bie  ber  ^lä^rpflan^fn;  toenigftcii^ 
Dom  9Rutterfom  bed  Slloggend  ift  ed  geroig,  ba^  badfelbe  eben  fo  tuett  Der* 
breitet  ift,  wie  ber  ^nbau  biefer  ^flan^e,  inSbefonbere  ge^t  e&  aud^  in  bnt 
Gebirgen  bis  an  bie  obere  (S^ren^e  bed  ©etreibebaued  unb  ift  ^ier  oft  ^dufiga 
ald  in  tieferen  Sagen. 
(Sntfte^uitfl  M  S)ic  Äranf^eit  ift  auf  bie  einzelne  »lüte  bcfc^rdnft,   weil  ber  ^arajit, 

TOutterforn«.  5er  fie  ^eroonuft,  nur  in  ber  Slüte  jlc^  entmidfelt.  (gr  entfielet  ^icr,  »cnn 
bie  Sporen  beSfelben  in  bie  ^lüte  gelangen  unb  entwictelt  fid^  in  bem 
iungen  gnui^tfnoten.  SOßd^renb  le^terer  in  ber  gefunben  8lüte  bed  9toggen§ 
ein  faft  fugelrunbed,  oben  bel)aarteS  unb  am  ©c^eitel  in  jmei  lange,  feber> 
förmige  Starben  übergel^enbed  körpereigen  ift,  l^at  er  in  ber  infQterten  WlU 


fad^e  ber  giftigen  SBirfung  finb.  (Seine  mebicinifd^e  Knmenbung  (Seeale  cor- 
nntum)  gur  8efdrberung  ber  ©eburtdme^en  bei  fc^meren  Geburten  (ba^er  ber 
fRame  ^D^utterfom)  batiert  feit  ber  SJHtte  bed  16.  Sa^r^unbertiS.  ^t  fort- 
gefegte  ®enug  mit  3)hitterfom  oermengten  ^el^Iei^  unb  barauS  bereiteten 
Brotes  in  3al^ren  unb  @^egenben,  mo  ber  ^itj  reic^lid^  im  Sloggen  Dorfommt, 
^at  eine  eigentümlid^e  ^anfl^eit  (^ebelfranf^eit)  gur  grolge,  beren  (^ften) 
unb  SSerlauf  miffenfcf^aftUc^  fonftatiert  finb.  <Sie  f Angt  mit  einem  fc^merj^ftcn 
liebeln  an,  U)eld)ed  in  bm  f^ingern  unb  3^^eii  beginnt  unb  attmd^Iic^  über 
ben  ganzen  j^drper  fld)  oerbrettet;  eS  treten  no(!b  anbre  SufdUe,  gule^t  l^eftige, 
fd^merg^afte  lerfimpfe  in  ben  @)Iiebern  ein.  ^idmeilen  ge^t  bie  ^anll^eit 
fogar  in  böiSartige  (SntgünbungSgefc^mülfte  unb  felbft  in  )93ranbigmerben  ber 
©elenfe  über,  ^te  ^riebelfranf^eit  tritt,  wie  il^re  S^eranlaffung  ed  mit  fi^ 
bringt,  in  ©pibemien  auf.  ©olc^c  finb  beobachtet  morben  1577  in  Reffen, 
1588  in  ©d^Iefien,  1648  im  S3oigt(anbe,  1736  mieber  in  ©d^lefien,  1761  in 
(Sd)U)eben  unb  S)änemar!,  1709  in  ber  ©d^meij,  1747  in  ber  ©ologuc,  1749 
in  glanbem  unb  ber  Umgegenb  oon  SiUe,  1770  unb  1771  in  SBeftfalen, 
^annooer,  ^Jauenburg;  I)ier  mar  bie  ©tcrblic^feit  in  einigen  Drtfc^often  fo 
grog,  ba^  oon  120  faum  5  gerettet  mürben,  ©in^elne  ^dUe  famen  unter 
anbem  oor  1831  in  Berlin,  1851  in  $ommem,  1855  in  einigen  braun« 
fd^meigifcl^en  Drtfd^aften,  1855—1856  in  SRaffau.  Sloggen,  ber  biefe  Äranfl^eit 
oerurfac^te,  enthielt  Vm  ^^^^  Vss  ^^utterforn.  ^\x6)  Spiere  erliegen  babun^ 
dl^nlit^en  ^anf^eiten.  ^tf)\,  melc^ed  ftarf  bamit  oerunreinigt  ift,  bat  eine 
blduHd^e  gfarbe.  aRutterfom  Idgt  ftd^  im  SRel^Ie  ober  &ebäd  nod^  nac^meifen, 
menn  biefed  nur  2%  bauon  ent^dlt,  inbem  alfalifd^eS  äBaffer  babun^  Diolett 
unb  bei  ©durejufaj  rot  gefdrbt  mirb,  ober  (grmdrmung  mit  Äalilauge  einen 
(^erud^  nad^  ^dringen  ^eroorbringt. 
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eine  me^t  IflnflUdie  &t\taU,  «nb  (dne  btiben  9lQtb«i  finb  Im  «bfterttn 
UHj)  ©ntdirumpfen  iMfltlffeii  (giß.  83).  3)et  SflngSbun^fifimtt  jtiflt,  bafe 
ber  urfpriinfllidie  Sniitirnolen,  beffen  .&öfjluna  man  noii  teutli*  ertennt, 
ben  oberen  I^ril  beö  ÄötpetS  einnimml,  unb  bafe  bei  flonje  barnntcr  beftnb- 
lic^e  %S)t\l  m6  eUwni  welfeen,  meifften  gjiljfleiwb?  bepel)!,  twlijtie«  olfo  an 


m-  82. 

Sia6  Vlnttcttoni.  A  cineStoQoen* 
d^re  mit  einem  ^Dhtttcrtotit  c,  auf 
mtldfent  tiotf)  bie  üertrodnete  Siiha- 
celia  t  pfct.  B  biT  3uftonb,  in 
lueldfem  bie  Spbacolia  b  in  i^rem 
unteren  Seil  c  fic^  gum  ©cleroiiuiit 
(TOutterfoni)  nmmanbelt.  p  bet 
Ktft  bes  Derboibeuen  griKblfnotenS. 
@ii|iua<4  DeigrBgett. 

brr  Sßa^%  beS  gni(t)tfiiottne 
fi<t)  rntioidtlt  unb  buri^  fein 
ffladfStum  bell  leiteten  emt>or' 
aeroben   l)at.     S)a  nun  bei 


CUficeps   pnrpnrea    7W.   in   feinem 

etfteii  gntiuicfelungfiftabium.  A  gefunber 
grudittnoteii  ber  SoggenblQte.  B  ein  oom 
4Jilie  Derdnbtrtei  gntätlnolen,  f  bei  ab- 
ftctbenbe ,  einf^rumpfenbe  gruc^trnoten 
mit  bell  beiben  Starben  s  ber  spiljtflrper 
(Sphacelitt).  C  ©tuet  einefl  Queri(%nitte« 
buic^  ble  Sphacelia,  m  bie  loder  Dei- 
flot^tenen  !|iiljfäber.  im  ^nnem  beijelben, 
b  bie  an  bet  gefutt^ten  ÖberflAd^e  befinb< 
liäit  ©<^i[()t  bet  fpoientiaQenben  i^dben, 
meiere  bie  Soniblen  p  abfftnftten;  ftatf 
DetQrSgeit,  nat^  XulaSne. 

Ij  bie  ßonje  no^nino  on  p*i  Jle^t,  fo 
MrTflmmert  in  ber  Regel  bet  i^nic^tfnoteii  imb  wirb  famt  feinen  Ütatben 
balb  unfenntlld).  3'iii>'ii(^en  enimittelt  fid)  ber  $iljt0rpei  immer 
FrAflifler,  \o  bafi  er  boib  ben  Kaum  jroifc^n  ben  Spesen  autSfflUt  olö  ein 
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faft  fdfeartiö  meid^er,  unrein  radier  Stbtptx,  melc^er  an  feinet  ObctfUiiftc 
otele  gewunbene  3fur(!^en   ^at,  d^nltd^  luie  ein  ©el^im.    SHefer  ^tpec  in 
ein  conibienbilbenbed  ©troma.    Sm  3nnem  befielet  er  aud  [oder  oeiu>ebten 
^Qp^en,  melcbe   gegen   bie  Dberfidd^e  l^in  bicbter  ficb  oerflediten  unb  naä 
au^en  ^in  ja^lreic^e,  bid^^t  beifammenftel)enbe,  fuig  c^linbrifc^   einfache, 
fporentragenbe  ^dben,  aUe  re^tröinfelig  ^ur  Dbetf[d(!^e  gerietet,  treiben,  auf 
beten  ©pigen  oüale,  cinjeUtge,  farblofe  Sonibien  abgefc^nütt  roetben  (^g.  83). 
2)iefet  Buftanb   ftetlt  ben  ftü^et  als  Sphacelia  segetum  Z^.  bei^eid^neten 
^la  bat.    @t  iat  balb  na4  bet  Slüte  bed  SloggenS  feine  SReife  erreicbt 
SBd^tenb  btx  ©potenbilbung  fd^etbet  btx  $i(}  teic^Iid^  eine  fieberige,   fuB* 
f(!^me(fenbe  g^(üff!g!eit  ab,  in  welcher  bie  @poren  in  folc^er  SRenge  oertetlt 
jinb,  bag  biefelbe  mild^ig  trübe  etfd^eint.    @ie  quillt  eine  B^itlang  jmif^en 
ben  ©pelzen  ^etoot,  tinnt  in  gtogen  Stopfen  ah  unb  oendt  bobutti^  ba» 
Sßot^anbenfein  beS  ^arafiten;    fie  fteUt  ben  fogenannten  Honigtau  im 
@(etreibe  bar.    2)ie  verbreitete  SReinung,  ba^  \t  me^r  foldber  Honigtau 
ficft  jeigt,  befto  me^r  SDiutterfom  fpdter  entfte^t,  ift  ba^er  roo^I  begrünbct 
9lad)   einiger  ß^it  ift  bie  @porenbiIbung  ber  Sphacelia  beenbigt,  unb  ber 
$ila  tritt  je^t  in  ba&  gmeite  (Sntmicfelungi&ftabium,  melc^ed  burd^  bie  ^ilbung 
bed  eigentUd^en  3RutterfomeS  be^eic^net  ift.     ^a§  letztere  entfielt  in  ber 
^afid  beS  @troma  burd)  Umwanblung  bed  ^eu)ebed;    bie  ^i^p^en  oer« 
mehren  [\6^,  uerfled^ten  fl(^  auf  ba&  innigfte  unb  bilben  ein  fefteS,  pfeubo« 
parend)i)matif(i^e5  ©eroebe  Don  berfenigen  Scfd)affenf|eit,  wie  fie  baS  SOfhitter- 
fönt  geigt,  b.  ^.  ed  beftel^t  auS  runblic^  polygonalen,  regellos,  aber  o^ne 
Btoifc^enrdume  sufammen^dngenben  S^Uen   mit  indgig  bidCen  8J2enibranen 
unb  ölreit^em  Sn^alt.   2)ie  Membranen  ber  oberfid^litben  ^tUtn  beS  neuen 
©emebed  fdrben  fic^   bunfeloiolett,   mdbrenb  bad  innere  farblod   bleibt. 
SRur  in  ber  Sdd^e  ber  Saflä  ber  Sphacelia  tritt  biefe  ^erdnberung  ein,  bie 
9leubilbung  grenzt  fl(^  burdSi  biefe  Söefc^iaffen^eit  immer  fdjdrfer  oon  bem 
übrigen  2:eile  ber  Sphacelia  ab  ($ig.  82  B),   meiere  nun  aUmd^lic^  o^ne 
fonftige  ^erdnberung   oertrocfnet  unb  enblid^  luie  ein  brdunlid^ed  Wü^d^en 
auf  bem  unter  i^r  entftel^enben  jungen  SWutterforn  auffiftt.   geJtercS  mdd^ft 
nun  an  feinem  unterften,  in  ber  ®lüte  fi^enben  Steile  fo  lange,  bis  eS  feine 
enblic^e  ©röge  eneic^t  l^at.     S)ort  bleibt  ndmlic^  baS  ^ilagen^ebe  mei^. 
gleid^förmig  unb  in  ber  gfortbilbung  begriffen;  in  bem  ^age  als  ber  Bu* 
mac^S  bort  erfolgt,  nimmt  baS  SRcugebilbete  bie  Sefd^affen^eit  beS  ^Ruttei^ 
forngemebeS  an.    infolge  biefeS  ^Bad^StumS  ftbiebt  {id^  ber  Körper  aQmd^- 
lidb  3mifd)en  ben  (Steigen  ^eroor,  noc^  eine  geraume  3eit  baS  SRü^c^en  ber 
alten  Sphacelia  auf  feinem  ©d^ieitel  tragenb  (^ig.  82  A).    (SS  würbe  fc^^on 
oben  l^eroorgel^oben,  bai  in  ber  Siegel  ber  gfrucbtfnoten  burc^  bie  Sphacelia- 
^ilbung  balb  ooUftdnbig  oerborben  mirb  unb  oerfc^ioinbet.    3n  feltenen 
fällen,   loal^rf^einlicb  bei  fpdter  unb  langfamer  (Sntmicfelung  beS  $ilaeS, 
gewinnt  ber  $ru(!^tfnoten  einen  ^orfprung  unb  entioicfelt  fld^  gu  einem  fleinen 
DoUftdnbigen  ^om,  melc^eS  bann  auf  ber  (^pt^e  beS  SRutterfomS  ftc^  beftnbet. 
S)iefe  g;dne  bemeifen  fel^r  anfd^aulic^,   ba^  3]ihitterfom  unb  9loggenfru(^t 
oerfd[)iebene  ^inge  ftnb,  erftereS  alfo  nid^t  eine  (Entartung  ber  letzteren  (ein 
fann.    3n   einem  SBeigen,   meld^er  ftarf  am  @tetnbranb  litt  unb  au4 
^utterforn  l)atte,  fanb  ic^  fogar  eine  Kombination  oon  SRutterfom  unb 
SBranbfora:  auf  ber  (Spije  bcS  erfteren  fafe  baS  lefetere. 
(SnhDideiutifl  is.  S)aö  9Kutterforn  ift  feiner  biologifc^en  ©ebeutung  na(S)  ein  ^clctottum, 

übenoitttetunfl     b.  1^.  ein  gur  Überwinterung  beftimmter  9lul)eäuftanb  beS  pigeS.   es  beftelft 
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nur  aus  bem  oben  befd^ilebentit  QkWibt;  man  btmttn  an  ü,m  Icinerlei 

©poienbilbunQ,  niebei  aufaen  nad)  Inmeiibig,  unb  ebenlaweniQ  irgenb  ein 
n^dterefl  Sadjötiiin  noi^  fonftige  Seiänbeiung,  fütialb  bie  normale  dtrSge 
cmit^t  ift.  5n  bielem  aiiägebilbeteit  3uftanbe  Iflft  fiti)  baä  aifuttetfoin 
leitet  aus  b«n  @t)e4^  i)ctaiiö,   [Allt  bei  bei  ISmte  aus  unb  flelangt  ent- 


CliTlMpB  BiriiBrM  7u/.  A  @n  ScIcToKum  (^uttttrotit) 
feimenb,  meV^if  flefilelte,  (opfförmige  ^rnd^tt  treibenb.  B  ber 
ffotif  einer  fold^en  im  SdnQe|<4nitte,  jdat  bie  in  bei  ^erip^eiie 
tiliQtlenrttn  ^erit^ecien  cp,  öetgrBfeerl,  C  Imittif^Hlti  bui*  ein 
$eiitt)tduni ;  cp  bie  Wönbung  beEfelben;  hv  ba3  innere,  aus 
lorfei  uerffoqtcnen  ^qp^en  befte^enbe  ©eroebe  ort  fiopfeS,  ah  bie 
au6ere  ßJeroebeftfiii^t,  ftatf  Dergiafeett.  D  Ein  ©potenff^laurft, 
gemflen  unb  bie  fabenfarmigen  Sporen  ap  entlafjenb,  (larr  »er- 
gi5geit.    91aii)  SulaSne. 

meb«  unmittelbar  in  ben  Soben  obei  iintei  bie  auSgebtofC^enen  Äömei  unb 
bleibt  nnonanbert  WS  jum  nadiften  Srfl^ja^i.  Kenn  eS  bann  auf  feu^fem 
Sobfli  liegt,  |o  entmideln  |ii^  auf  t^m  bie  DoUFommenen  StScofporenfrQdjte, 
ndmlic^  elQentflm liebe  giuc^tFQrpei  mit  bell  $eiit^ecien.  Su  biefet  SSilbuug 
flnb  nld|t  b\ai  unoerft^rte,  fonbent  felbft  ©tQde  non  3!hitteriamem  (j.  9. 
von  Si^necfen  u.  beigl.  angefreffene)  fd^ig.  ®le  Silbung  eefdjip^t  auf 
Soften  bei  SeferoenätiTftoffe,  roeltfce  baS  aRutterforn  in  feinen  Bellen  ent- 
^filt  (DlQe^alt).  iln  mehreren,  biSnieilen  an  )a^liei(^en  fünften  bie(t}en 
aus  bem  Sclerotium  jueift  flelnt,  meifee'  aBarjc^en  burtb  bie  Sinbeftöidjt 
unb   maben  gu  geftielten,  jiemli^l  tugelrunben,  [teduabelfopfgiogen  JFöpf- 
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(^en  (8^0. 84  A).  S)ic  ^cUcn  (Stiele  ftrecfen  ^ä^  um  fo  Idnger,  \t  tiefer  unb 
verborgener  bad  auSgefdete  !Dlutter!ont  liegt,  inbem  fie  immer  bie  i5tli(^ 
^5pfc^en  and  8i4t  unb  f^reie  ^eroor^uf^ieben  fud^en.  S)ie  [enteren  trager 
bie  oben  befd^riebenen  ^critl^ccien.  S)ie  reifen,  0,050—0,060  mm  langet 
Sporen  merben  aud  ben  SRünbungen  ber  ^erit^ecien  ^eroorgepregt  wat 
gelangen  auf  biefe  SBeife  ind  f^reie. 

SDWt  ber  Äeimung  ber  eben  befd^riebenen  SlScofporen  beginnt  bcr  ^15 
feine  ©ntmicfelung  im  S^rfi^ling  Don  neuem.  $ei  ber  ^imung  bautet  fi4 
bie  SJ^embran  ber  Sporen  an  einzelnen  ©teilen  etmaS  auS,  mobunj^  Sn* 
fij^meQungen  entfielen,  oon  benen  bann  ein  ober  mel^rere  ^eimfc^I&ud^e  au^ 
load^fcn.  ®enn  fold^e  (Sporen  in  ©etreibeblüten  gelangen,  fo  bringen  bie 
^eimfd^lduc^e  in  ben  gfrud^ithtoten  ein,  unb  eS  entmidPelt  fi6)  bad  ©troma 
ber  Sphacelia  unb  nad^  biefem  ba^  ^Jhttterfom.  !D?an  fann  ftd^  burdb 
einen  einfad^en  ©crfud^  baöon  überjeugen,  ba6  burcti  3Rutterfömer,  bie  auf 
bcm  (grbboben  liegen,  ber  in  ber  SRd^e  mad^fenbe  SRoggen  »ieber  mit  SRutter« 
fom  bcl^aftet  wirb.  SBenn  man  im  ^txh\t  «Dhitterfömer  im  freien  auf 
ben  S3oben  legt  unb  barauf  Sloggen  auSfäet,  ober  menn  man  ^mifc^en 
blül^enbcn  SHoggen  eine  (Sd^ale  mit  ©rbe  fteßt,  in  mclt^c  man  im  ^b»l 
oorl}cr  SWutterFörncr  geftreut  l^at,  bie  nun  in  gruftififation  finb,  f 0  fomracn 
an  bem  SHoggen  jo^lreid^e  SWutterförner  jum  95orf(^ein.  Sötir  ift  biefcr  53er' 
fud^  iebeSmal  gelungen.  S)ie  ©onibien  ber  Sphacelia,  roeld)e  furj  na^ 
ber  SRoggenblöte  gebilbet  werben,  finb  ebenfalls  fofort  feimfdftig.  €ie 
treiben  auS  einem  iftrer  (Snben  einen  ^eimfd^laucö,  ber  biSmeilen  miebcr 
fefunbdre  ßonibien  abfd^nört.  Söenn  flc  in  ©ctreibeblüten  gelangen,  fo 
erzeugen  fie  fogleidj)  mieber  einen  ^ßilj.  S)urd^  flc  mirb  alfo,  ebenfo  wie 
bei  anbem  ^P^renom^ceten  burdSi  bie  ©onibcn,  ber  ißilj  fc^on  in  benifclben 
Saläre  fe^r  reid^lid^  oerrael^rt.  2)enn  bcr  »Honigtau,  meldber  icne  ©poren 
öcrbreitct,  bringt  leidet  in  anbre  S3lütcn  ein  unb  mirb  aud&  burd)  ben  3lcgen 
unb  burcb  ben  SBinb,  bei  bem  fic^  bie  iti^ren  beS  O^etreibeS  berühren, 
übertragen;  aud)  beforgcn  biefe«  (SJefd^öft  bie  glicgcn,  meiere  man  flcisig 
bem  fügen  @afte  nacögci^en  fie^t  S)a6  oft  mehrere  unmittelbar  unter- 
einanber  ftelfienbe  SBlüten  einer  Äl^re  SKutterförner  a^iß^n,  erfldrt  jtc^  offen- 
bar aus  fefunbdrer  Sufeftion  burc^  l^erabrinncnben  Honigtau.  (Jbenfo  er- 
ridrlid^  ift  e«,  bafe  auf  ben  fpdt  entmicfelten  9loggen^almen  aRutterfom 
befonberS  l^dufig  ift,  meil  guleftt,  mo  bie  meiften  Ä^ren  über  boS  jur  3n* 
feftion  geeignete  Slltcr  l^inaug  pnb,  bie  Slnftecfung  pd&  auf  fold^c  Spdtlingc 
foiQcntricren  muß. 
fiefamffuiifl  beß  ®^^  aWaferegeln  jur  S3efdmpfung  bc«  SDhitterfomeS  finb  nac!^  ben  eben 

9Kutterfornö.  erörterten  S:l)atfadS)en  folgcnbe.  S)a  l)icr  bie  Snfcftion  erft  an  ber  fungen 
SBlütc  erfolgt,  fo  fann  felbftoerftdnblic^  burdb  eine  33eiaung  beö  (Saatgutes, 
mic  |ic  3.  ©.  bei  ben  Sranbfranf^eiten  beö  ©etreibeS  erfolgreid^  angemenbet 
mirb,  nid)tä  eräiclt  merbcn.  9Kan  mu6  ben  5luSgang8punlt  ber  ndd^ft- 
|dl)rigcn  ^pilaentmidclung,  b.  i.  ba§  oor^anbcne  SOhitterfom,  befeitigen.  S^a 
badfelbe  gur  SHeifeaeit  fcl^r  leicht  aud  ben  (Spcljen  aui^fdUt,  fo  fommen  beim 
^J^dl^en  bed  (^etreibeg  eine  9)?enge  !Dlutter!dmer  in  ben  ^oben,  bie  übrigen 
unter  bie  geemteten  Äörner.  9Rutterfömer,  bie  mit  bem  Saatgut  mieber 
auf  ben  Sldter  gebrad^t  merben,  unb  fold()e,  bie  fc^on  bei  ber  @mte  in  ben 
Sßobtn  gefallen  finb,  feimen  in  gleid^cr  SBeife  fpdtcften«  im  folgcnben 
Srü^a^rc  unb  geben  bamit  jur  er)ten  ^ntmidelung  be«  ^ilacS  SSeranlafiung. 
S)a8  befte  unb  bei  reid&lldöcm  auftreten  beS  3KutteTfomc§  bringenb  anau- 


18.  Kapitel:  Pyrenomycetes  473 

tatenbc  SKittel,  um  beu  ©cleroticn  bic  bciben  bcaeid&neten  SBcgc  abjufd^neiben, 
bcftel^t  barin,  bafe  man,  fo  lanflc  ba^  ©etrelbc  nodft  auf  bcm  4>ölinc  ftel)t, 
ben  Slcfcr  burd^ßel^cn  unb  baS  5Kutterfotn  cinfammeln  Idfet.  S)ie  Slrbeit 
lo^nt  pd^  übcrbieö  baburd^,  ba6  ba%  SDlutterfom  in  bcn  Slpotl^cfcn  ftcfud^t 
tDirb  unb  ^oc^  im  greife  flcl)t,  inbem  bcr  S3ebatf  in  ber  neueren  3eit  burd) 
inldnbifc^c  ©are  nid&t  gebecft  unb  otel  au8  SCmerifa  eingeführt  roirb.  gemer 
mu6  felbftoerftdnblid^  au^  auf  mutterfornfreieS  ©aatßut  gehalten  werben. 
^wc6)  ?lbfieben  ober  burd)  Söerfen  laffen  fic^  leidet  bie  auSgebrofc^enen 
Sclerotien  oon  ben  Römern  trennen,  ^amit  finb  bie  ^er^ütunggmagregeln 
n\<i)i  erfd()dt)ft,  ba  3Rutter!orn  auc!^  auf  ^al^Ireid^en  milbmati^fenben  Erdfern 
Dorfommt.  9hin  ift  iwax  noc^  niti^t  na(!^gen)iefen,  bag  bie  (Sporen  biefer 
^ilje  aucö  auf  bcm  betreibe  entmicfelungöfd^ig  finb;  eS  fönnte  fein,  ba\i 
bie  auf  btn  oerfd^ieben^n  ©ramineen  mad^fenben  Claviceps-ipilge  ebenfo- 
Dtele  klaffen  barfteHen,  meld()e  aKein  ober  am  leid^teften  luiebcr  il^re  fpei)iftfd)e 
9ldl^r^)f[anae  befaflen.  Slttein  eä  ift  dufeerft  -mal&rfdjieinlic^,  ba^  ber  5ßil3  ber 
gröleren,  bem  ©etreibe  dl^nlid)eren  ©rdfer  oon  biefen  auf  ben  Sfloflöen 
übergeben  !ann.  ttn  gelbrainen,  Söeg«  unb  ©rabenrdnbem  finb  bie  bort 
gcmdlinlidEien  ©rdfer,  oor  allen  Lolium  perenne  ^dufig  ftro^enb  mit  Butter« 
fom  bcbccft.  ^ier  ge^t  bie  ©ntwicfelung  beS  ^ilaeS  ganj  ungeftört  oor 
f!d6,  unb  eS  fönnen  fomol)!  bic  Claviceps-©^3oren  ber  im  grül^Iinge  auf» 
flcfeimten  ©clerotien,  alö  aud)  bie  oon  bcn  franfen  S3Iüten  biefer  ©rdfer 
auöge^cnben  Sphacelia-@poren  Ici^t  auf  benachbarte  ©ctrcibepflauäcu  ge« 
langen.  ®ie  Sl^atfad^e,  ba^  immer  an  ben  aRdnbeni  ber  ^cfer  ba^  SWuttcr- 
forn  bcfonberö  rci^lic^  auftritt,  ^dngt  mal^rfc^cinlid)  mit  biefem  Umftanbe 
jufammen.  (S§  ift  bal^er  rotfam,  fol^e  ©rdfer  oor  bcr  SBIütc  ab^umd^en 
ober  ühttf^aupt  berartige  ©raSrdnber  p  befeitigen.  ©elbftocrftdnblic^  wirb 
aud^  unter  fonft  gleichen  Umftdnben  meniger  üihitterfom  entfte^en,  je  mel)r 
eS  gelingt,  fdmtlid^e  ©etrcibepflan^en  gu  gleici^jeitiger  (Sntmidfeluug  p 
bringen,  alfo  namentli(^  burc^  S)riUfaaten,  meil  bann  bie  ß^it,  mo  für  bie 
^nftedPung  cmpfdngnii^fdl^igc  9loggenbIüten  oorl^anben  finb,  bie  m5glid()ft 
für^efte  mirb. 

9ia6)  ben  früheren  ?lnfid)ten  über  bic  SRatur  beS  SDhittcrforncS  mar  baS^^jß^ere  «niicöten 
fclbc  eine  Entartung  beS  Jruc^tfnotcnä  ober  aud&,  mit  SBcjug  auf  ben  i^m  aber  bie  9?atut 
t>orau§gc^enben  «Honigtau,  baS  ^robuft  eines  ^dl^rungSproscffcg,   loomitbes  aRutterforns. 
freili^  eine  flare  SJorfteUung  oon  ber  Urfac^e  biefer  SScrdnbenmg  nid)t  oer» 
bunben  war.    Slud^  einen  ^dfer,   bie  auf  S^loggcn  I)dufigc  Cantharis  me- 
lannra,  t|attc  man  im  S3erbad^t,  ba6  er  burc^  feinen  ©titt)  ba^  SRutterrorn 
erjeuge;  bcrfelbc  gel^t  aber  ebenfo  wie  bicgliegcn  nur  bcm  füfeen  «Honigtau 
nad^.    Suerft  l)at  a)liünd)I)aufen>)  1765  ba^  «Dhittcrforn  al§  einen  ^il^ 
bcjeid^nct  unter  bem  !Ramcn  Olavaria  solida.    S)ann  crl)iclt  ber  ^ilg  oon 
ben  SPotanifem  nad^einanbcr  bie  Flamen  Ciavaria  Clavus  Schrank,  Sper- 
moedia   Clavus  Fr,   unb  Sclerotium  Clavus  DC,    S)aS   conibicntragenbe 
@troma  in  ber  ©raäblfltc  würbe  1827  oon  öeocille')  erfannt  unb  unter 
bem  SRamen  Sphacelia  segetum  Lev,   atö  ein  parafitifc^cS  ®cbilbc  in  ber 
$Iüte  erfldrt,   welches  unabl^dngig  oom  SRuttciforn  fei,  weld)e§  8coeiUe 
aud)  nod[)  für  eine  franf^afte  (Entartung  be§  gru^tFnotenS  I)ielt.   9Diei)cn^ 


0  S)er  ^auSoater.    .^annooer  1765.    I,  pag.  244. 

^  M6m.  de  la  soc.  Linn.  de  Paris.    V.  1827,  pag.  3C5  ff. 

^  ^ßfianaenpat^ologie,  pag.  192  ff. 
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Kuf  Phragmites. 


tluf  Glyceria. 


SufAndropogon. 


fluf  Poa. 


8luf  Heliocharis 
unb  Scirpus. 


f^at  1841  nac^geiuiefen,  bag  bie  Sphacelia  afö  ein  S^orftobium  bed  9hitter< 
fornpilaed  im  jungen  gruc^tfnoten  ber  Blüten  fid^  entmidelt  unb  benfelben 
gerftört.  S)ie  (Sntiuicfelung  ber  aScofporenbilbenben  grüc^te  aud  ben  SStatter* 
fömem  ift  ^luar  f(^on  uon  2:u[adne  beobachtet  morben,  aber  man  ^iö: 
biefelben  für  frentbe  ^ilbun^en,  bie  auf  bem  oenoefenben  SRuttecfom  fii^ 
angeftebelt  ^aben;  gf rieft  nannte  fie  Sphaeria  purpurea,  SBallrot^  Een- 
trosporium  purpureum.  Slulaftne^)  ^at  perft  nac^geu^iefen,  bai  fte  ein 
(SntmidelungSauftanb  bed  ^D^utterfompiljed  felbft  finb.  Site  eiaentüci^  @n^ 
micfelungdgefc^id^te  ber  $erit^ecien  ift  genauer  oon  Sifcb')  verfolgt  tDorben. 
melc^er  babei  fonftatieren  fonnte,  ba^  ^ter  nid^t,  mie  bei  Poljstigma  un^ 
Gnomonia  ein  ^esualaft  Doi^anben  ift.  2)en  ^ad^^meift,  bai  bie  Sldcofpoien 
ber  Claviceps-grüd^te,  in  ^etreibeblüten  gelangt,  bort  mieber  9hitter5mi 
l^etöorbringen,  uerbanfen  mir  S)urieu^  unb  Äübn*)-  S5erfu*e,  bie 
Sphacelia  burd^  il^re  Sporen  auf  gefunbe  Blüten  ^u  übertragen,  ftnb  f40B 
uon  ^epen^)  gemad^t  morben,  ber  feboc^  feinen  gan^  un^veifel^en 
^olg  erhielt  ^u  ^aben  fd^eint;  erfolgrei(!b  gefc^a^  eft  guerft  bm^  iTü^n 
(1.  c). 

2.  Claviceps  microcephala  TW/.,  bilbet  ^utterfom  auf  Pbiv- 
mites  communis;  DieUeid^t  gehört  au(^  bie  auf  Molinia  coerulea  unb 
NarduB  stricta  mad^fenbe  ^^orm  l^ier^er.  ^er  $i(a  ift  bem  nongen  gona 
gleicb,  nur  in  aUen  teilen  fleiner,  befonberd  in  ben  ^5pf(!bcn. 

3.  Claviceps  Wilson!  Cooke%  in  ben  Blüten  oon  Gljceria  fluiUn» 
in  (Snglanb;  bie  f^rud^tförper  ^aben  ein  Idngli(^'feulenfdrmiged  ili^fc^en. 
Db  t>cA  in  2)cut{d^lanb  auf  Gljceria  fluitans  ()dufige  ^Dhitterfom  ju  biefem 
$iide  gel}5rt,  ift  no(!^  au  unter[ud$ien. 

4.  Claviceps  pusilla  Ces,,  in  ben  Blüten  oon  Andropogon  in  StaFien. 
^ie  Srud^t!5rper  foUen  mel^r  ftrol^gelbe  grarbe  unb  bie  J^pfd^en  am  ®runbe 
ein  fragenförmigeS  $(nl)dngfe(  ^aben. 

5.  Claviceps  setulosa  Sacc,,  in  ben  Bifiten  oon  Poa-^rten.  ^rudyt* 
ftiele  lang  unb  bünn,  gebogen. 

6.  Claviceps  nigricans  TW.,  bilbet  äftutterfom  in  ben  Blüten  oon 
Heleocharis  unb  Scirpus.  S^aS  (Stroma  ift  burc^  f(!t^mar^otolette  %ia^ 
unterf(t)ieben. 


SJierjel^nteg  Äapitel. 

Discomycetes. 

©iscoBipceteii  SDlc  ©iiScom^ceten  bilben  neben  ben  gj^renom^ceten  bie  größte 
Stbteilung  ber  Slöcom^ceten.  Son  jenen  unterfc^elben  jie  ficft  burc^ 
bie  eigene  «rt  i^rer  Srud^tför<)er;  biefe  ^aben,  fo  Dcrfc^iebenartig  audj 

*;  Ann.  des  sc.  nat.  3  s6r.  T.XX,  pag.  56. 
.  >)  Beitr.  aur  (SntmidteiungSgefc^ic^te  einiger  9(dcomQceten.    Botan.  2^% 
1882,  pag.  882. 

3)  Bergl.  Suladne,  Selecto  Fung.  Carpol.  I,  pag.  144. 

*)  3Kitt^ei(.  au«  b.  p^pf.  8aborat.  b.  lanbm.  3nft.  b.  Unto.  ^Ue  1863. 

^)  1.  c.  pag.  203. 

«)  GreviUea  XU,  pag.  77. 
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il^rc  ©cfialt  fein  mag,  ba^  ßliarafteriflifd^e,  ba^  bie  ©pctenfc^läuc^e 
in  großer  Stnaal^l  ju  einer  @d)i^t,  ber  grud}tfd)eibe  ober  grud}tfd)i(f)t, 
tjercinigt  pnb,  meldte  wemgjienö  jur  Sleifegeit  frei  an  ber  Dberjlä^e 
beS  grud^tförperö  ji^  befinbct.  SWan  nennt  biefe  für  bie  S)iöcomt)ceten 
d)arafteriftifc^e  gorm  beS  asScuiSbilbenben  grnd)tförperö  ein3t^)ott)eciuin. 
aeSie  bie  Sßerittiecien  bei  ben  ^^renomtjceten,  fo  begeid^nen  bie  äpotl^ecien 
bei  ben  ©iScom^ceten  ben  ^öf)epunft  ber  ©ntmidelnng.  3f)nen  ge^en 
nic^t  feiten  gemiffe  anbre  griiftififütionen  Dorau§,  meldte  analoge, 
contbienbilbenbe  grüdite  ober  ©vermogonien,  loie  bie  gleid^namigen 
©ebilbe  bei  ben  ^^renom^ceten  barftellen. 

L  Lophodermium  CA^v.,  ber  9K$etif(i|otf* 

S)ie  Stpotl^ecien  finb  langlidie,  elUptifdie  ober  ftridifönnige,  in  bie  Lophodermium. 
£)berl)aut  beö  gjpangenteileö  ganj  eingeioad^fene,  fleine,  fd^marje  ®e* 
t)äufe,  beren  banne,  putige  SBanb  anfangt  bodftänbig  gefc^Ioffen  ift, 
jule^t  aber  in  il^rer  ganjen  Üänge  burd^  einen  feinen,  baö  ©e^nfe 
oben  in  ^loei  Sippen  trennenben  ©palt  biö  auf  bie  freigelegte  pad^e 
fc^malegrud^tfdEieibe  geöffnet  pnb  (gig.87).  Sie  le^tere  beftel)t  auiS  fäbigen, 
an  ber  ©pi^e  meip  gebogenen  ^aropl&^fen  unb  auö  feulenförmigen 
<Sporenfd)läud)en  mit  je  8  fabenförmigen,  einjelligen,  farblofen,  im 
2(§cuä  parallel  neben  einanber  liegenben  ©poren..  ®ie  meiften  biefer 
gJilje  mac^fen  auf  abgeporbenen  ^ppanjenteilen ;  bie  im  folgenben  er- 
mähnten paraptären  treten  fd^on  auf  ben  nod^  lebenben  9labeln  bon 
Koniferen  auf  unb  bemirfen  fd^äblid^e  ©rhanfungen  ber  iJlabeln;  aber 
aiiö)  bei  biefen  reifen  bie  Slpot^ecien  erp  auf  ber  abgeporbenen  9label. 

1.  S)er  liefern «Sfti^enfc^orf,  Lophodermium  Pinafltri  CAev.  (Hyste- ÄM«"-«»^««- 
rium  Pinaatri  Sekrad,),  oor3U08u)ei|e  ein  §Parapt  ber  gemeinen  itiefer,  ^^'''^f- 
n)ir^  aber  oon  IRcl^m  *)  aud^  auf  Pinus  Strobus  mib  Cembra,  Abies 
pectinata  unb  excelsa  angegeben.  3m  9iiefengebirge  unb  in  ben  ^Ipen 
bcoba(t)tcte  id)  mel^rfad^  gclbnabcitgc  l^üe^oljbüfcöe,  bereu  ältere,  abfterbenbe 
S^abeln  ein  mit  ber  ii^iefer  übcreinftimmenbeö  Lophodermium  trugen,  ©ie 
3tpotbecien  pfeen  einzeln  ober  jerprcut  auf  oerblafeten,  meip  burd^  eine  feine, 
fd^marjc  8inie  abgegrenzten  ©tcUen  ber  Ittefernabel  (gig.  85),  pnb  t\xoa  >/,  biS 
2  *  /j  mm  lang,  runbUd^  ober  Wnglic^  eUiptifc^),  glönjenb  fd)n)ara,  mit  blafeer 
grud^tfdjcibe.  2>ie  ^Parap^pfen  pnb  fap  gcrabe,  bie  ©poren  0,075—0,140  mm 
lang,  faP  bie  Sftnge  beä  StScuS  auSfüHcnb.  2^er  plj  briuöt  an  ber  ge 
meinen  i^efer  bie  Pupge  unb  fc^äblicbe,  al§  ©d&ütte  befanntc  ^anfbeit 
^eroor.  3Wit  biefer  paraptären  ^frauTung  barf  ieboc!^  bie  unter  ben  gleichen 
©pmptomen  pcb  äeigcnbe,  ba^er  auc^  ©d)ütte  genannte  ^tanf^cit,  welche 
buriib  5tältemirfung  unb  SBertrocTnen  ot)ne  ^ßaraptenbeteiligung  beroorflerufen 
mirb  (S?b.  I  ©.  222)  nid^t  oenoet^felt  loerben.  S)ie  oon  ® öppert«)  unb  fpäter 


»)  SRabenborft,  ^QptogomenPora  I.  3.  2lbtb.  pag.  43. 
')  SSerbanbl.  be§  fd5)lcp{(^en  gorPuereinS  1852,  pag.  G7. 
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t)on  ^rantP)  auSgefproc^ene  ^(nf^t,  bo^  bie  5Kefemf<!^fitte  über^atiirt 
parofltdren  6:^arafterd  fei,  tft  nid^t  gere(f)tfettiQt.  S)a6  in  Dielen  ^Qcn 
SBitierungSoerl^dltnifle  allein  bie  Urfa^e  ftnb,  ift  oon  @b ermaßet  fc^M^a 
geltenb  gemacht  tuorbeit;  aud^  SR.  ^artig*)  unterfd()eibet  beftimmt  oon 
bicfcr  Jomi  biejcnige,  roelcfte  ^)arafltÄrcn  cpibemifd^en  ^^aralterS  unb  in 
mand!)en  SReoieren  su  einer  Kalamität  gen)orben  ift.  2)er  SHad^metd,  bag  ge* 
funbe  ^iefernabeln  buttt)  ben  ^ilj  infigiert  merben,  ift  Don  ^rantl  Q.  c.) 
geliefert  morben;  nad^  Einbringung  oon  !Rabe(n  mit  reifen  grrü(^ten  an 
iungen  j^eferntrieben  fa^  er  Snfeltion  eintreten,  u)obei  baS  9]i^celium  fi(t} 
üon  ben  @^>altöffnungen  aus  öerbreitete.  Un6)  öon  3;ur8f9*)  finb  er» 
Ä  a  folgreic^e  SnfeftionSücrfuc^c   gemad^t  morben.     S)ie 

!?ranf^eit  befdflt  jüngere  unb  fliterc  Äicfern,  ift  ab« 
befonberö  oerl^eerenb  in  ben  jüngeren  Saaten  unb 
^ansungen.  @d()on  an  ^efemfeimlingen  !ann  im 
^erbfte  beS  erften  Scil^reS  bie  ^anfl^eit  auftreten.  Sie 
lt{ä)mi  \iä)  burc^  ein  ^raunfledfigmerben  ober  eine 
gAn^Iicbe  ^rftunung  ber  9labeln,  in  ber  9iege(  oudb 
burd^  ein  uor^eitiged  ^faUen  berfelben  aus.  S)if5 
gcfc^ie^t  oft  im  m&ii  ober  ^ril.  S)aS  Kbfaaen  ber 
nabeltragenben  Ihir^triebe  ift  bann  nad^  9t.  ^ artig 
bie  i^olge  baoon,  ba^  mit  bem  (Snoac^en  bec 
SBegetationSt^dtigfett  bie  franfen  ^trstriebe  burtb 
5^orfbilbung  am  ©rnnbe  berfelben  obgeftoften  n>erbe!!. 
3n  ben  gebräunten  2:cilen  ber  5RabeI  ift  immer  ba§ 
^iQcelium  beS  $iIaeS  ju  finben.  S)ie  Slpot^ecien  finb 
jebod^  im  erften  ©ommer  unb  ^crbft  in  ber  Siegel 
no(^  nid^t  gebilbet.  SBol^I  aber  treten  in  biefer  Seit 
oft  ©permogonien  auf,  meld&e  frül^er  unter  bem 
!Ramen  Leptostroma  Pinastri  Desm,  beft^rieben 
morben  finb;  fie  erfd^einen  alS  fleine,  fd^imari^e,  oft 
in  einer  9teit)e  fte^enbe  $ün!tdben  unb  enti^alten 
cglinbrifc^e,  einbettige,  0,006  -  0,008  mm  lange, 
oietteid^t  nid^t  leimfd^ige  ©pennatien.  2)ie  llpot^eden 
^  eutmidfeln  fi(^  in  ber  Olegel  im  ndd^ften  ober  felbfr 

grün. '  b.^  jmciföbrige  ^^*  ^^  britten  Saj^re,  menn  bie  Sflabcl  bereits  abg^ 
tiefernabeln  im  5q)ril,  f«öcn  ift;  bo(^  reifen  fie  manchmal  au(^  an  ber  an 
abgeftorben,  mit  reifen  ber  ^flan^e  nod^  ^aftenben  S^abel.  SSBenn  Sämlinge 
Slpot^ecien  x  unb  ent-  burdj)  bie  Schütte  befatten  merben,  fo  ge^cn  jle  meiflenS 
lecrtenSpermogonieny.  gu  gruube.  Ältere  ^ßflangen  fönnenf!(ö,  unter  günfti- 
SRacö  9(1.  ^ artig.       gen  Umftdnben,  mieber  er^iolen.    SRac^  St  ,&artig 

fott  baS  aber  bann  nid^t  möglich  fein,  menn  bQ&  ^Ij* 
mijcelium  auS  ben  SRabeln  in  bie  ©emebe  ber  ^jce,  befonberS  in  bie  3)!larfr5^re 
ber  Wange  eingebrungen  ift.  S)ie  Öffnung  ber  Äpot^ecien  erfolgt  nur  na(6 
üöUigcr  S)urd[;meid^ung,  alfo  bei  anbauembem  Siegen.  fHaö^  91.  ^artig 
ift  3nfeftion  3U  ermarten  teils  burd^  abfattenbe  fd^üttefranfe  9labeln  aue 
ben  5honen  älterer  ^efern  ober  burd)  oon  bort  abtropfenbeS  9legenmaffer, 


y 


gig.  85. 

Lophoderminm  pina- 
stri. a  einjährige  ^e* 
femabeln  im  Slpril  mit 
braunen  Snf^^ftionS* 
fledfen,  bie  33aflS  nod^ 


«)  glora  1877,  fftt,  12. 

•)  8e^rbu(|)  b.  93aumfran!^eiten.    2.  SlujI.    S3erlln  1889,  pag,  105. 

^  ©otan.  (Sentralbl.  1884.    XVn,  pag.  182. 
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^ouptffli^K^  aber  biirc^  fflefletmitnbe,  Me  Hb«  erfranTtt  ftultutflfit^en  (|in. 

gtlitit^cn  fiiib.  aiSSegeinnotreflelnfiiib  jubeat^ien:  in  erfranflen  Sflnipen 
aUeS  ^Ranjoimciteiial  ju  otrniditcii,  e^e  xttw  Saaten  angeleet  lueiben;  bie 
®aalbeete  in  mSglidifteT  Entfernung  non  |(^flttefran!en  Kulturen  ober  boi^ 
[o  anjuleßen,  bafe  fle  nati&  ber  SDeffldte  ^in  nitftl  an  folrfie  anflrenjen,  ober 
fle  gegen  bie  BJaIl>(eiten  ^in  ju  jdiüSen  buti^  Dorl)anbenc  ältere  Jiditen' 
)){IaniFämt)e  ober  bttxib  @itiFanung  mit  2  m  ^otjeu  bictiten  SSretteitdAnben. 
@d|ldge  fönen  unter  Qm^änben  bur(!g  ^orftmeife  tBeijÜngung  stQta  iSt^Otte 
jii  f^fitien  fein;  nOUtg  erfcantle  ®$[dge  finb  mit  anbern,  fi^attefreieii 
^oljarten  anjubauen.  91a(^  hattet  unb  9SuilUmin>)  foU  Sotbelaifer 
95rilE)e  als  Seßenmitfel  ^i)  imS,t)Xt  ^aben. 

2.  S>er giften ■  Stilen f(^orf,Lophodcrminminacroaporain  {R.Htvt.).  gi 
RtktH.    (Hjpoderma   macrosporam    R-    Hart.),   beffiDt  ebenfalls    bie   iiod) 
grünen  Säbeln  bei  ber  gid^te  unb  irißf  fii^  befonlwrS  in  10-  bis  lO-iä^rißen  Se- 


reifes  flufgepla^lefl  ilpot^ecium  auf  einer  gii^tennabel,  mit      dermiam      ma- 
reifen  unb  unreifen  ©porenfdjlflüt^en  unb  baaiDif(5en  ftelien-      crospomm.giat^ 
ben  ¥«ap^9fcn-    Sadj  St.  ^arltß.  S.^artig. 

ftaiiben  *).  ®ie  befallenen  9Iabfln  nehmen  im  gtflblinö  unb  Sommer  ein«  ^eü- 
braune  biB  rötlliftbraime  garbe  an,  merben  bön  unb  fallen  noift  in  bemfelben 
©onimer  ab  ober  bleiben  noi^  mflljrenb  beS  BinferS  gangen.  S>ie  Ärant- 
^eit  ift  bal)er  an*  Si^tennabelbtäune  genannt  morben.  erft  an  ben 
abgeftorbenen,  KOtäftfllii^  an  ben  abgefallenen  Kabeln  entniicteln  fit^  bie 
Stpot^erien,  bie  an  jeber  ber  oier  Seiten  ber  5id)tennabet  öemorbtec^en 
rönnen;  Diele  SHobeln  aerberben  anä)  oifixt  bafe  giüt^te  fid&  bilben.  3n  ber 
Segel  flnb  eS  bie  Kabeln  ber  Dotjatiriaen  Sriebe,  mel^e  ft(6  bräunen  unb 
bann  bereits  baö  Smpcelium  im  3nnem  nacbioeifen  laffen.  S>ie  Mpot^eclen 
lommen  bann  meift  erft  an  ben  breijä^rlgen  Sßabeln  jur  Hnlaoe  unb  erreitfien 
im  Srflfjlinfl  beS  folgenben  Sa^tea  ilire  ffleife.  Sie  flnb  Untenf innig, 
f(^niari,  bis  8  ■;,  mm  lang,  mit  feingeiä^nter  eangBipalte  {gig.  86  u.  87).  ©ie 


')  Compt.  rend.  T.  CVl  1888,  pag.  i 
*)  Setgl.  SR.  ^lortig  1.  c,  pag.  lOI. 


17g  1. 4(Iif<f)n(t1:  VdiafitlfdK  Vifjr 

$arapl|qfeii  flnb  oben  l^aRg  obtz  loiffg  gcbit^t,  b\t  Sporen  ungtfSlii 
0,075  mm  lang,  bit  Sümat  beiS  üöcuä  iii(^t  cmit^enl).  Sicllntt)t  gttiön 
olfl  ¥i)[nibeiifotra  bk  SepUiria  l'ini  Fmriel  (®.  418)  öiErf)«- 

3,    I>CT  5Qti6tannen-Ki6enfd)orf,    Lophodorminm    nervUe- 

quium  (DC.)  Xrim.  (Hypoderma  nervi acquiura  DC-,  Hjstenmn  nervis«- 

iiuium  Fr.),  an  bet  3ßeif|>aitiie,  befSQl  imnt€t  nur  bit  rinjtlne  9label,  bo^ 

finb  an  tintm  3n)ei(|e  oft  jatilrcic^e  ^tobeln  erfrann,    iiiib  jtoar  natgügliä) 

ein-  W  btdiä^rige.    ^iefelbeu  icerben  nelb  ober  hellbraun;  banatfi  biltea 

fld)    im    läommer  auf     i^ret    Dberfeite    oft  epermogonien    tnil    ^iwi- 

jcUigen,  lAnglidi-Feulenffinnlgeii  <spoien,   bie  als  Septoria  Pini  Fvtkti  b^- 

irict)nft  niorben  finb.   ©pdler  ctfdbeinfn  bif  $erit^ec<eii  als  fditooT  c,  find)' 

fbrniiur,  1—1 '/,  mm  lange  Gdntjepalfler  in  einet  etnjigen  Steige  auf  bei 

3)Itlte [tippe   an   bet  Unlerfeile;   biSioeilen   nimmt   ein   einziger   faft   bie 

nanje  Sänge  bet  91abel  ein.    £)iefeiben  erreidjen  i^tt 

SSciff  crft  im  nfldjften  Jtfi^intit,  na^bem  bie  Wabeln 

fnjii)ifd)cii  abgeftorben  pnb',  teife  @porenfd)ldudir  finben 

fi[^   nur  an  ßiinj  bOtim  Slättein.    39tSmeilen  bleibt 

bie  91ab€l  bis  Ba^in  am  3'"f'9f;   Sftfr  fäHt  fle   ebti 

ob,  mitiuitiT  oiid)  ofine  $eritt)ecien  gebilbet  ju  ^ben. 

iReif  fiiilict  man  bie  IcBteren  bo^  ooijßgliÄ  on  ben 

ab);efalleiifri,    unter    ben    Cranten    $f[anjen    auf    b(m 

Soben  liegenben  ülabeln  im  StA^ja^r.    Sie  ^atap^nfni 

fiiib   an  bet  ©pifee  t)atifl  geroUt,    bie  fabenfSnnigm 

©poteii  mit  0,05—0,06  mm  lang,   jiifl  nui   ^Ib  fo 

lang  als  ber  ascu«.   Ka^  PrantI  0-  c-)  bringen  bit 

fieimfitWiidje    ber   ©poren    nidil    burtb    bie   ©pali' 

Sffnungcn,  fünbem  biirtli  bie  aSnnbnng  bet  evibermil- 

5ig.  88.  jeUen   ein.    Sie  fitaiif^eil  ifl   xao^  ebenforoeit   iin- 

L«fhodervliB  I»-    breitet   roie  bie  Sänne,   abet    meift  lucnig  gefd^tlid;, 

rlelnDm,  a  Sporen-    inbem  nur  lueitige  9Iabeln  erltanTen,   boi^  finb  audi 

fd)lau(&  mit  Sporen,    ^üUe  beobai^tet  lootben,  loo  bie  3Re^i^a^l  bet  9)abcln 

Bitpeii[oliette©poten.    verloren  ging. 

1,  4.    S^er   8ard)en-Si6en((Öorf ,     Lophodermium    laricinnm    Dtär:. 

«n  ben  Särdjen  in  ben  Sllpen  Tomml  bisroeilen  in  weitet  ÄuSbe^nuna  im 

Sommer  ein  »taunioetben  bet  ülabeln  jum  BuSbtu*,  woran  btr  genannte 

ipiij    [d)Ulb    ift,    bfffen   glänjenb    (djmarae    \^—\  mm    lanne    Hpotl)eri(n 

in   ber  abgeftorbenen  9tabfl   gegen  ben  ^tbft  jur  gntmirfelung  fommm. 

Sie  ^arap^Dfen  finb  gerabe,  bie  Sporen  reulig-fabentörmig,  0,070—0,075  mm 

lang,  menig  fflrjet  nI8  bie  Sporen|diiaudie  (Stg.  88).  Slo*  Surf cl  foU  l,epto- 

stroma  laricinum    mit  ie^r  fleinen,  eiförmigen  Sporen  baS  bo^u  ge^ötige 

Spermogonium  fein. 

5.  ffier  5BadiI)0lbefiRi6enf(()Drf,  Ixiphoderminm  juniperinum  ^ 
Not.  (Hysterium  Pinastri  janiperinum  Fr.),  auf  bürren,  no(f(  ^Üngenben 
Slabeln  oon  JuniperuB  rommnnis,  nana  unb  Sftbina  in  ben  Sebirgen. 
1*06  iu*  biefer  *ßilj  im  erften  Stabinm  alä  (paraflt  auf  ber  not^  grünen 
9tQbeI  auftritt,  ift  unbefannt,  aber  roal)if[^einli*.  Sie  Spoien  flnb  0,06J 
bis  0,07.')  mm  lang,  faft  fo  lang  oI8  bie  Släci;  bie  ^orap^pfen  faft  getobe. 
W-  6.  Lophodermium  brachyspornm  Restr.,   mirb  OOR  Stofliup') 


*}  FontaUe  Underaogelser  etc.    Ropenl^agen  1688. 
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ald  auf  ben  SRabeln  Don  Pinns  Strobus  Dotfoniinenb  befd)rieben  unb  rourbe 
bann  Don  Siubeuf)  jum  erftenmal  in  2)eutf(l^(anb  bei  $a1Taii  beobachtet. 
S)ie  @poren  flnb  cUipfoibifc^  bis  rübmförmio,  nur  */4  fo  lang  als  ber 
^ScuS.  Ebenfalls  Don  Sftoftrup  mtrb  ein  Lophodermiam  gilvum 
/Cos^.  auf  ben  9{abeln  ber  ©(i^margfiefer  auf  ^^ünen  mit  bleid^iaelben  Slpo- 
t^ecien  angegeben. 

n.  Phacidium  Fr.,  ber  ftIap))enf4orf* 

®ic  Spotl^ecien  finb  ebenfalls  fdimarjc,  bicfl^äutlge  ©ebäufe,  lodere 
in  ben  ^flangentetl  eingeti)ad)fen  unb  mit  ben  öugereu  @(j^td)ten  bed 
©ubfhratcS  gu  etner  ®cdc  öennad^fen  pnb,  aber  t)on  nmblic^em  UmVife, 
alfo  linfenf örmig ;  bic  ©ede  öff:iet  p(3^,  inbem  fie  Dom  TOttelpunft 
ber  SBöIbung  floppenartig  in  mel)rcre  ^appm  über  ber  grud)tfci^etbe 
3crrcl|t.  ®ie  le^terc  befielet  auö  fabenfömiigen  ^araplj^fen  unb  feulen* 
förmigen  ©porenfdiläud^en  mit  je  8  länglid^-eiförmigen,  einhelligen, 
farblofen  Sporen.  SWit  Sluönal^me  ber  l}ier  ermäl^nten  2(rt  beiüol^nen 
bicfc  ^ilge  abgeftorbcne  Slötter. 

Phacidium  repandum/r.  (Pseudopeziza  repanda  Karst.),  x>tx» 
urfa(!^t  an  oerfd)iebenen  Galium-^rteU;  befonberS  Galium  boreale,  au4  ein 
Asperula  odorata  unb  Rnbia  tinctoram  eine  fe^r  auSgeprAgte  ^anfi^eit, 
roobei  an  ben  grünen  S:rieben  fc^on  oor  bem  S3lü^en  ja^lreid^e  ©Ifttter 
gelb  merben  unb  an  ben  Stengeln  gelbe  ©teilen  eutfte^en.  2)ie  franten 
Slfttter  a^ig^n  ji4  nnterfeitS  bebedt  mit  gal^Ireic^en,  fleinen  ^lecfen,  meldte 
anfangs  hellbraun  finb  unb  immer  bunfler,  enblid)  fd^marg  merben.  $lu(^ 
auf  ben  franfen  ©teUen  ber  ©tengel  ftnb  biefelben  oor^anben.  @te  fteHen 
bie  ©permogonien  beS  ^il^eS  bar.  Unter  ber  (SpibermiS  breiten  ftc^  jal^l« 
reid^e,  Dielfa(!^  geiDunbene  92))celiumfdben  auS,  bie  in  geringerer  B^l^l  aud^ 
gipifc^en  ben  !D{efopl^9adeaen  n)ac^fen.  ^ie  @permogonien  niften  unter  ber 
epibermiS  in  ber  fubepibermalen  äl^lQceiiumfdSiict^t;  bereu  gdben  bier,  inbem 
fie  bi(^ter  fic^  oerfled^ten  unb  fic^  brdunen,  bie  bünne  SEBanb  ber  @permo- 
gonien  bilben.  8e^tere  ^aben  gefd^lAngelte  6eitenmdnbe  unb  grenzen  mit 
biefen  oft  unmittelbar  an  einanber,  gleic^fam  mebrfdd^erige  @permogonien 
barfteUenb.  S)er  Soben  unb  bie  gangen  ©eitenmdnbe  finb  mit  ber  @d^i(t)t 
fporenbilbenber  f^dben  überwogen,  auf  benen  Idnglidi)  eQlptifc^e  ©poren  ai' 
gefd^nürt  werben,  tiefer  Buftanb  ift  als  Phjllachora  pnnctiformis  l^iukel 
begeic^net  morben.  ^uf  ben  unterften,  dlteren,  im  ^bfterben  begriffenen 
Steilen  bilben  fic^  einige  biefer  8el^dlter  gu  ben  $(pot^ecien  aus,  bie  bann  fo* 
glei(^  gur  Sfteife  fommen.  S)iefe  gerreigen  am  @4eitel  in  mehrere  Sappen,  bie 
auf  ben  Stengeln  fit^enben,  mc^r  langeftredFten  oft  nur  mit  einer  einfachen 
SdngSfpalte.  Sie  ^aben  geftielte  S(Sci  mit  8  Idnglic^  feulenförmigen  0,010 
bis  0,020  mm  langen  Sporen,  gudfel»)  trennt  bie  grieS'fc^e  «rt  in 
Phacidium  antumnale,  roelc^eS  im  .^erbft  auf  Galium  boreale,  unb  in 
Phacidium  vernale,  melc^eS  im  f^rül^ling  auf  Galium  MoUugo  oor* 
fommen  foQ;  allein  \<i^  fanb  baS  erftere  aud^  im  ^rü^ltng;  beibe  formen 
gehören  {ebenfalls  gufammen. 


0  ftUgem.  Sorft«  u.  Sagbgeitg.  1890, 
^  Symb.  mycoL,  pag.  262. 


Phacidium. 


8uf  GaUnni. 


pag.  32. 
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m.  Schizoihyrium  Desm. 

schizothyrium.  S)le  ?(|)ot^ecieu  jHmmen  mit  bcncn  ber  »ortgen  ©attung  übcretn, 
jinb  runblirf)  ober  länglid^  unb  Öffnen  fic^  jttjeiloppig  ober  mit  etnem 
feinIcH)ptgen  8än9öft)alt;  bte  ©poren  finb  länglid^,  jwcijellig,  farbloe. 

Auf  Achillea.  Schizothyrium  Ptarmicae />««.  (Phacidium  Ptarmicae  SckrätX 

befdttt  bic  Icbenben  93Ifittcr  üou  Achillea  Ptarmica;  bie  ergriffenen  ©teilen 
bleiben  lange  grün,  färben  fid^  erft  fpäter  ctmag  gelb  unb  tragen  bie  gcfctii£( 
fte!|enben,  ruublid^en,  fcftroarien,  ^'4  mm  ober  etroaä  breiteren  ^ot^ecien; 
bic  @^)oren  ftnb  0,012—0,014  mm  lang,  nieift  in  geringerer  S^W  ötö  8  in 
bcn  ©d^Wudjcn  entl^alten.  ^er  ^ilj  bilbet  aud^  @<)ennogottien,  bie  als 
Labrella  Ptarmicao  Desm,  (Loptothyrium  Ptarmicae  Sarc.\  begetc^net  morben 
flnb;  fle  entl^alten  farblofe,  länglich-eiförmige,  0,001  nun  lange  Sporen. 

IV.  Rhytisma  Fr.,  bcr  Stnitgelfd^otf* 

Rhytisma.  3n  btefe  ©attung  gel^ören  blätterbemol^nenbe  5parajtten,  mcl^  ein 

in  ber  Slattmaffe   befinblidieö,    einen  fdimarjen,  frufHgen  ^letf  bat' 

ftettenbeö  ©troma  befi^en,  loeld^eS  auö  bein  mit  bem  p(ge  öeretntgten 

©emebe  beö  SlatteS  beflel)t;  nnb  in  meld^em  an  ber  Dberfeite  bcs 

aSIatteö  bie  jalilreid^en  Stpot^ecien  gelegen  flnb  (Sig.  89).    geltere  finb 

melir  ober  Joeniger  langgeftredt  unb  öffnen  fid)  am  ©d^eitel  mit  einer 

?ängöfpalte,  finb  aber  nid^t  gerablinig,  fonbern  unregelmäßig  l^in  unt» 

l^er  gebogen  unb  gefd^Iängelt,  fo  baß  bie  Dberpäd^e  beö  ©troma  lircHen' 

förmige  SRunjeln  jeigt.     S)ie  @:Dorenfd)Iäu(i^e  entioidfcln  fid^  in  i^nen 

erft  im  SBinter,  menn  baS  Slatt  abgefallen  ift  unb  auf  bem  ©oben 

liegenb  berfault,  fo   ba^  bie  gSerit^ecien  im  folgenben  grü^ia^r  reif 

finb.    S)ie  ©porenfd)Iöu^e,  gmif^em  bem  fid)  fabenförmige,  oft  an  ber 

©pi^e  gebogene  $ßara:p]^)5fen  beflnben,  enthalten  je  8  bünne,  foben' 

förmige,   farblofe  ©poren.    Sie  burd^  biefe  spilje  oerurfad^ten  Äranf^ 

l^eiten  finb  bal^er  burd^  h(x^  Stuftreten  großer,  fd^marjer,  frufüger  glede 

auf  ben  Slättern  d^arafteriftert.    ©olc^e  SBlätter  belialten,  ^öc^ftaie 

mit  Stuönal^me  eines  gelben   ober  braunen,  ben  gledt  umfäumcnben 

^ofeS,  il)re  grüne  garbe  unb  merben  faum  el^er  atö  bie  gcfunben  jur 

3eit  beö  l^erbftlid^en  Saubfalleö  abgemorfen.    ?tber  bie  großen  unb  oft 

in  anfel^nlid^er  ßa^l  auf  einem  Statte  t)orl^anbenen  fd^toarjen  glecfe 

bebingen,   baß  nur  ein  Srud^teil  ber  Slattfläd^e  für  bie  normale  af(l 

milierenbe  2l)ätigleit  übrig  bleibt. 

auf  ai^otn.  1.  Rhytisma  acerinum  Fr.,   auf  unfern  brci  l^dufigen  beutf^en 

Sl^omartcn,  Acer  campestre,  platanoidcs  unb  Pscudoplatanus,  bie  lejtere 

xw  ben  ©ebirgcn  bis  an  bie  obere  ©renje  i^rer  SJerbreitimg  begleitenb  unb 

gerabe  bort  in  oerflärftem  ©rabc  auftretenb.  S)er  $il3  bilDet  auf  ben  Slöttcm 

3  bis  20  mm  große,  ro^lfd&maQe,  gelbgefäumte,  meift  runbc,  etmaS  conoerc, 

runzelige  gletfe,  bie  biSrocilen  in  fo  großer  Stnaai^l  oor^anben  finb,  ha^  pc 

fid^  berüljrcn  unb  ben  größten  3:eil  ber  »lattffäc^e  einnehmen  ®tg.  89). 

Suerft  entfielen  im  ©ommer  gelbe  gledPe  oon  ber  ©röße  unb  gorm  ba 
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fVAteien  fi^iDCRjeti.    Salb  baiauf  tritt  (ileid^jeitia  mt  Dielen  ^unfttn  Me 

©dundtjung  ein;  bie  gefäibten  $unfte  veretB^em  |<(!t)  unb  fliefien  oQnia^- 
Ij(b  jufamnien.  Sie  ailqcelLunifaben  nerme^nn  fid^  an  btefen  Stellen  in 
etnem  jo[<ben  ©tobe,  bai  ade  SWurae  bft  Oemebe  erfüllt  flnb  mit  ben  fafl 
lAtfenloS  nerfCoi^tenen  gäben.  Stefe  flnb  innerhalb  ber  SeO^B^len  regellos 
buri^  einanber  gemunben,  nin  in  ben  Vaaifabenjellen  Dormiegenb  ber 
SflngiSrii^tung  biefer  folgenb.    3n  biefem  gabenguDin  (ann  man  tro^bfin 


BtaftlniK  MwriaBH  auf  Acei  peendoplatanDs.  A  @in  Slatt  mit  mehreren 
fc^rooTjen  iJlrfen,  oerTleinert.  B  Einet  bn  f^roatjen  jjlede  (Stroma),  fdEiwocÖ 
nerqrBgert,  um  bie  ItreDenfBnntgen  SltiDtliecien  ju  geigen.  C  S^urdifcdnitt  burd) 
ein  ©löcT  beS  Sttoma.  o  Ober-,  u  Unterjelte  be«  ffilatteä;  bei  r  ber  SRanb 
tie«  ©froma;  ppp  apotfjecien,  bte  im  Snnem  ber  SSinbef^idit  onaeleflt  unb 
nodb  DBHie  flef^loffen  ^nb;  h  Stniage  ber  Scheibe,  jundQFt  nur  aus  einer 
@d)i(l)t  fabenfSnniger  ißara;iC)q{en  beft^enb,  bte  auS  ber  fub^gmenialen  Sc^iitit 
entfptingen.    90faät  DergtOfeert. 

uielfact)  bie  aUembranen  ber  urfprünglic^en  S^Um  nod)  erfennen,  befonberS 
bie  berbeten  Elemente  ber  Sibrooatolbönbel  unb  bie  ßpibennlSjenmanbe 
beibei  Slattfeitot.  eine  fontlnuietlii^e  fieriti^etif(^e  Sage  biefes  @troma 
»erbic^tet  f^  ju  einem  ndnjelligen  !|}feuboparen4qm  mit  gefc^mOrjten 
Vtembranen  unb  btibet  baburcf)  eine  bunlCe,  fruftige  9«nbe.  Kn  ben  beiben 
Seiten  be«  atatte«  gef(t|tet|t  biefl  ungefähr  in  einer  Sücle,  bte  berfenigen 
bet  SpibermiS  glei^  ift.  älber  auili  am  Ütanbe  grenzt  fi(^  baS  ®troma 
Don  bem  benadgbarten  Slattgemebe  burd)  eine  ebenlolt^e,  fttimarne,  quer 
bunf)  bflfl  Slatt  ^Inburd)  gc^enbe  Stinbenjone  ab.  Stnrt  innere  iSemebe  bti 
Stroma  bleibt  farbloS  unb  erföHl  fid)  reiii|[i(^  mit  Oltiopfen.  ®le  Se« 
fi^alfen^eit  erinnert  alfo  an  bte  eines  ©clerotiumS.  tin  oDen  ben  jßunTten, 
DO  an  ber  Oberfeite  bed  €tronia  bie  ItreOenfSnnigen  $edt^en  ongele^t 
merben,  beße^t  nur  in  ber  ItuSbilbung  ber  9ttnbenf(^id)t  eine  übnieic^ungi 
Btanl,  CttSnudtcUtgbnWiuqaL  Z  INL   11  91 
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biefe  witb  l^ier  in  t)iel  grftfterer  ^RAd^figf eit  gebilbet,  f o  bag  bte  @pibenni5> 
^tten,  in  benen  bieS  gef(^ie^t  bebeuienb  auSgemeitet  roerben  unb  bte  Suttcula 
lodt  abgehoben  mirb.  2)ad  fo  gebilbete  (Sletoebe  \^wöx^t  fic^  nic^t  in  feiner 
Sotalitdt;  oielme^r  bleibt  eine  centrale  Partie  in  %oxm  eined  farblofen, 
fleinjeHigen  ^feuboporen^i^md  oon  ber  ©d^iodtgung  audgeftbloffen.  <£g  t]t 
bie  Sinlage  ber  fubJ^^menialen  ©d^id^t  bed  ^ufünftigen  llipotl^eciumiS.  2)a#« 
felbe  ift  alfo  nacb  äugen  oon  ber  bicfen,  genieinfc^aftlid^en  9änbe  bed  (Stroma 
überwogen,  aber  aud^  nac^  innen  bur4  eine  bünnere,  braune  Slinbenfc^id^t 
Dom  SRarf  bed  @troma  abgegrenzt,  ai^on  ber  fubl^Dmenialen  @(^i(^t  erbeben 
Rd^  nun,  ben  {Raum  nod^  me^r  audmeitenb,  rec^troinfeltg  gegen  bte  Aufiere 
9iinbenfd^idtit  bie  feinen,  poraUel  unb  bleibt  beifamnten  ftebenben  ^aropl^pfen, 
bie  Einlage  ber  @d^eibe  bilbenb  (f^g.  89  Ch);  gmifdben  i^nen  entfielen  erjt 
jur  S«it  ^«  S^wfc  ^i€  ©porenfc^Iöud^e;  bie  ©poren  flnb  0,06—0,08  mm 
lang.  S)ie  9t))ot^ecien  merben  l^iema^  aud  bem  in  ber  @pibenntd  befcnb* 
lid&en  2:eile  bed  ©troma  gebilbet.  Kuf  ben  ifoiierten,  fdbti>a^S^n  fünften, 
mit  beren  auftreten  auf  ben  anfänqW^  gelben  ^(ecfen  bie  ^tlbung  beS 
@troma  beginnt,  befinben  fic^  ©permogonien,  ^in  unb  lieber  alS  fe^r 
Heine,  fd^mar^c,  l^albfugeltge  ^nftc^en  in  ber  ^tte  etned  f d^mar^en  SlecCc^enS, 
fie  enthalten  gal^lreid^e,  0,006  bis  0,009  mm  lange,  fur^  ft&bd^enfdnnige, 
farblofe  @petmatien.  S)iefer  @permogonienauftanb  rourbe  a\&  Melasmia 
acerinum  fJv,  be^eidbnet.  @pdter  ift  jebe  @pur  beSfelben  oerfdl^wunben 
unb  ntan  finbet  nur  bie  ^otl^ecien,  bte  im  S^l^Iing  reif  ftnb.  9JHt  biefem 
^arafiten  l^at  ^ornu*)  Snfeftiondoerfud^e  burd^  9(uF[egen  Don  @4mtten 
burd^  reifed  @troma  auf  bie  ^flan^e  gemad^t  unb  gefunben,  bog  nur  bei 
Snfeftionen  ber  IBIattfldc^en  bie  ^ledte  auf  benfelbcn  fid^  erzeugen  Hegen. 
S)er  $il3  übermintert  alfo  nic^t  auf  ber  W^^nae,  fonbem  ge^t  Don  bem  auf 
ber  @rbe  liegenben  alten,  faulen  8aub  mieber  auf  bie  neuen  Sl&tter,  tnoS 
mol^l  aud^  für  bie  übrigen  ^rten  biefer  @)attung  an^unel^men  ift.  2>ag  bie 
@poren  auS  ben  $(pot^ecien  in  SBöÜc^en  in  bie  i^uft  audgeftogen  »erben, 
beobad^tete  j^leba^n').  S)ie  Sl^erl^ütung  ber  ilranf^eit  »ürbe  alfo  barin 
befielen,  bag  man  baS  Saub  im  ^erbfte  unter  ben  Ißflanjen  jufammenfe^ren 
unb  entfernen  lägt;  fR.  ^artig')  mad^t  aud^  barour  aufmerffam,  bai  ba, 
wo  le^tered  gef(^iei)t  mie  in  ©Arten  unb  $arfanlagen,  man  Fein  Rhjtisma 
an  ben  ©lottern  bcg  5l^orn  antrifft. 

8uf  Acer.  2.  Bhytisma  punctatum  Fr.,  ebm\aM  auf  ben  ©I&ttem  oon  Acer 

Pseudoplatanus,  aber  oon  bem  oorigen  ^il^e  babur^  unterf(^ieben,  bai 
bie  $(|)ot]^ecien  nt(!^t  in  einem  fd^roatien  ©troma  eingemac^fen,  fonbem 
ifoliert  ju  20  big  30  in  ©nippen  ftebenb  einem  Vs  &tß  1 »/,  cm  breitöi 
gelblichen  ©lattfledT  eingemac^fen  finb.  2)ie  ^otl^ecien  finb  Iftngli(^  unb 
gebogen,  1— l  V4  mm  breit.  S)ie  Sldcofporen  finb  0,030—0,036  mm  lang, 
^ucti  ^ier  ge^en  ben  $(pot^ecien  @permogonien  ooraud. 

8uf  Salix.  3.  Bhytisma  sallcinnm  />.,    bilbet  auf  ben  IBlftttern  Don  Salii 

Gaprea  unb  aurita  oberfeitd  ftarf  fonoeite  unb  glönaenbe,  fd^marje,  runzelige 
Prüften  oon  ungefÄl^r  runbem  Umrig  unb  10  mm  unb  me^r  SJurd^meffer, 
meiftenS  nur  lofal  auf  einaelnen  ©lüttem,  ba^er  nidbt  er^eblid^  fd)dblid^. 
2)er  $ila  finbet  fic^  oon  ber  (Sbene  bid  in  ba^  i^oc^gebirge ;  l^ier  bef onberS 

>)  Compt.  rend.,  22.  Suli  1878. 
*)  4>ebmigia  I888.    i&eft  11  u.  12. 
»)  1.  c.  pag.  99. 
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l^äuftg.  S)ie  ^(potl^ecien  reifen  erft  md^renb  bed  aBinterS;  bie  Sporen  finb  0,06 
big  0,09  mm  lang.  9la(6  2:u I  ad n e  *)  gel^drt  p  biefem  $tla  alS  SpermoQonium 
Melasmia  salicinum  mit  c^Iinbrifd^en  ©permatten  unb  eirunben  (St^Iofporen. 

4.  Rhytisma  Andromedae  Fr.,  auf  ber  Dberfeite  ber  Sldtter  berHuf  Andromeda. 
Andromeda  polifolia  glftn^enb  fd^moi^e,  ftarT  fonoe^e,  rungelige  unb  ^ödterige 

^ruften  btlbenb,  meiere  oft  bie  gange  Breite  unb  ni(^t  feiten  aud^  ben 
ßtöBten  Steil  ber  ßdnge  beä  SlatteS  einnehmen.  S)ic  erfranften  ©lötter 
biefed  immergrünen  @trCiud^IeinS  bleiben  meift  btS  gum  nftc^ften  Saläre 
ftel^en.  t(uf  bem  Broden  fanb  ic^  faft  alle  Snbiüibuen  oon  biefer  Jhranf- 
l^eit  befallen  unb  teilmeiS  faft  in  aQen  Blättern  erfranft,  fo  bai  oiele  bed« 
l^alb  p  fe^r  fümmerlid^er  (SntmidTelung  gefommen  moren. 

5.  Rhytisma  Onobrychis  DC„  auf  beiben  Seiten  ber  BIdtter  Don^uf  Onobrychis 
Onobiychis    sativa    unb  Lathyros  tnberosus  runbli(||e,    fd^marge  glecTe  unb  Lathyros. 
btibenb,  auf  benen  am  lebenben  Blatte  Spermogonien  fi6^  befinben,  meldte 
aal^Ireic^e  0,007—0,010  mm  lange,  eif j^rmige,  farblofe  Sporen  entl^alten  unb 

old  Placosphaeria  Onobrychidis  Stux,  begeid^net  morben  finb.  2)ie  nod^ 
itnbefannten  Slpotl^ecien  entfte^en  mal^rfd^einlic!^  erft  an  ben  abgefallenen 
Blättern.  $rillieuj:>)  berichtet  oon  einem  g^afl  in  gfranfretc^,  mo  burd^ 
biefen  ^l^  neun  gel^ntel  ber  fSxnit  ber  (Sdparfette  oenüc^tet  mürbe. 

V.  Cryptomyces  Grw. 

®te  apotl^ecien  pnb  anfangt  in  ben  ^flangenteil  eingefenft,  gcr-  cryptomyces. 
reiben  aber  jule^t  bie  bebedenben  ©d^id^ten  beöfelben  nnb  fpalten  jtd& 
oben  unregelmäßig,  bie  grud^tfd^eibe  entblöBcnb;  pe  finb  päd^enförmig 
au^^gebreitet,  fc^marg,  Don  tol^Iiger  Befd^affenl^eit.   2)ie  @porenfd()lftud^e 
entl^alten  ie  8  längliche,  eingellige,  farblofe  ©poren. 

Phyllachora  Pteredis  Fuckel^  (Cryptomyces  Pteridis  (^^^«»/v)  Vttf  Pteris 
Rehm,^  Sphaeiia  Pteridis  Rehent.,  Dothidea  Pteridis  Fr.),  tiefer  $ilg  tqnilixuL 
bemirft  eine  fe^r  audgegei(^nete  Jlranf^eit  beS  Slblerfamd  (Pteris  aquilina). 
3ni  ©ommer  befommt  ber  gange  bereits  ooUftänbig  entroidtelte  unb  manch- 
mal aud^  nod^  fruftiflgierenbe  SBebel  eine  weniger  lebhafte  grüne  garbe.  Huf 
ber  Unterfeite  fämtlid^er  t^ieberd^en  geigen  ftd^  länglid^e,  fc^marge,  glanglofe 
J^edTe,  welclbe  regelmäßig  gmifd^en  ben  oon  ber  !D^ittelrippe  gegen  ben  Süanb 
bed  f^ieberd^end  laufenben  ©eltenneroen  liegen  unb  bol^er  biefen  glei(!|)  ge« 
Tid^tet  finb.  2)er  leibenbc  guftanb  bed  SBebelS  fteigert  fld^,  inbem  bad 
5tolorit  immer  me^r  in  gelb  übergel^t  unb  bie  fd^imargen  gledTe  immer 
beutlid^er  unb  DoUftänbiger  auftreten,  fo  b^%  ber  SBebel  unterfeitd  mie 
fdbn)arg  bemalt  erfd^eint.  @nblid^  tritt  Hbfterben  unb  2)ürrmerben  ein. 
%xi  bzm  nod^  lebenben  franfen  SBebel  fielet  man  nid^t  feiten  auf  ben  fd)n)argen 
gfledTen  fleine,  t)ellbraune  (S)allerttr5pf(^en,  in  benen  ga^ofe,  cQlinbrifd^« 
fpinbelförmige,  eingellige,  farblofe  ©permaticn  entl^alten  finb.  S)iefelben 
finb  aus  ©permogonten  ^eroorgequollen,  bie  in  biefer  $eriobe  auf  manchem 
©troma  gebilbet  werben  unb  Fusidium  Pteridis  Kauhlfr,  genannt  morben 
finb.  S)ie  «potl^ecien  entftclien  in  ben  fcftmargen  gledPcn  erft  nad^  bem  2:obe 
unb  reifen  nad^  tlblauf  beS  SBinterS.  2)ie  ©poren  finb  eQiptifd^,  0,008  \A9> 
0,010  mm  lang. 

0  Selecta  Fungomm  Carpologia  III,  pag.  119. 

>)  9tefer.  in  (Sentralbl.  f.  ^rifulturd^emie  1885,  pag.  819. 
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pseadopezii«.  %\t  3())ot]^ecien  bred^en  aud  ber  ^ongenoberl^aut  l^eroor,  ftnb 
fel^r  nein,  l^eD,  runbltc^,  fd^üffelfdrinig,  anfangt  fugelig  gefc^loffen,  bann 
tl^re  f(a(j^e,  ^eOfarbige  Stuci^tfd^eibe  entblö^enb,  Don  flrifc^ig  ober  mac^d- 
artig  meid^er  äSefciiaffenl^eit,  äugerlic^  lal^I.  2)ie  ©poren  ftnb  eifdrmig 
ober  eüiptifc!^,  einaeHig,  farblod.  WXt  ^\yt  biefer  ©attung  ftnb  ^a- 
fiten  in  fiflanjenblÄttem,  an  benen  fie  Slattfletfentranll^citen 
l^eröorrufen.  auf  ben  franlen,  gelb  ober  braun  »erbenben  Statt* 
^eden  {ontmen  bie  befd^riebenen  fletnen  Stpot^ecien  }um  93orfd^ein. 

3Iatt1Ie(fenfrQtt{-  1.  Pseudopeziza  Trifolii  Fuckel (Ascobolus  Trif olii  Bemh,^  Phyl- 

^eit  M  jtietf.     lachora  Trifolü Sacc).  2)ur(i^  Mefen  $tla  mirb  eine  8(attf lecfenfranf^ett 

beS  Stltt^i  unb  an)ar  auf  Trifolium  pratense  unb  repens  oerurfad^t,  meldte 
biSmeilen  gan^e  i^Ieefelber  befdilt.  @8  entfteben  auf  ben  no4  lebenben 
93Idttem,  fotDo^I  im  f^l^Kng,  wie  im  @ommer,  Heinere  unb  grjygeie, 
braune  bid  fcbmdraliilbe,  allmdi^Iid^  oertrodnenbe  @teQen,  auf  beren  SRitte 
aldbalb,  fomol^I  ober*  mie  unteifeitd  ein  ober  mel^rere,  etma  V4  mm  gro^e, 
fi^enbe,  runbltc^e,  braune,  mit  blo^brauner  @d^eibe  oerfe^ene  @d^üffelcben 
erf(!^einen.  2)ie  @porenfd()[5ucbe  entl^alten  fe  8  meift  ametrei^ig  liegenbe, 
IdngU(!b  lanzettförmige,  einaeUige.  farblofe,  0,010—0,014  mm  lange  ©poren. 
^e  grorm  bedfelben  ^\\yA  tritt  aud^  auf  auf  Medicago-Slrten,  befonberS 
auf  Suaemen  auf;  fie  mürbe  frül^er  afö  befonberer  $ila  unter  bem  9lamen 
Phacidium  Medicaginis  Lib,  (Phjllachora  Medicaginis  Satx.)^  befcbrieben. 
2)te  ^lecfe,  bie  er  auf  ben  QuaemeblAttem  eraeugt,  ^nb  beOer,  unb  0x16^  bie 
^otbecien  meniger  bunfel  atö  beimjllee.  9lie|P)  bat  auf  fold^en  frootfen 
i93Iattf[edfen  bei^  9ftotfleed  im  f^rübling  ftatt  ber  aScui^tragenben  Sedier  fe^r 
Heine,  bunb  bie  (£pibermid  beroorbred^enbe,  nopfförmigc  Organe  gefunben, 
auf  benen  fleine,  Idnglicb  cQlinbrifd^e,  ftumpfe,  l^paline,  einjeUige  ©permotien 
abgefc^nürt  merben.  (Sd  ift  mabrfcbeinlicb,  ba^  biefe  ald  Sporonema  pha- 
cidioides  beaeid^neten  Organe,  mie  9lie6(  bebau^tet,  ^ber  Pseudopeziza 
angeboren  unb  bann  mobi  ald  bie  @))ermogonien  berfdben  au  betrachten 
fein  mürben. 

2.  Pseudopeziza  Bistortae  FuckeL  2)ie  ^Idtter  oon  Polygonum 
Bistorta  erfranfen  oft,  b^ufiger  auf  ben  Q^ebirgen  alS  in  ber  (Sbcne,  unb 
bort  au(b  bieienigen  oon  Polygonum  viviparum,  unter  Sluftreten  groger, 
fcbmaraer,  oon  einem  gebräunten  ^of  in  ber  ^(attfubftana  umfdumter 
gflede,  meldte  aUmdbüt^  an  Umfang  annehmen  unb  einem  Rhytisma  dbniicb 
feben.  %n  benfelben  ift  bai^  SJ^^celium  burd^  btd^te  SBerfiecbtung  ber  Sdben 
au  einem  feinen  $feuboparencbt)m  in  ber  (SpibermiS  unb  im  3Refopb9lI  ent- 
midelt;  bie  ©UeberaeUen  beSfelben  brdunen  fid^  fteUenmeife  unb  etaeugen 
baburcb  bie  fcbtoaiae  gdrbung.  Qej^tere  breitet  flcb  am  9lanb  ber  f^ede  in 
bem  braunen  @aume  berfelben  benbntif(t)  auS.  S)iefe  benbritifd^en  Strablen 
finb  bie  feinen  i^Iattneroen,  auf  benen  bie  Srdunung  auerft  beginnt.  S^tefe 
Sflede  für  ficb  allein  maren  ben  diteren  SRpfoIogen  unter  bem  SRamen 
Xyloma  Bistortae  DC.  befanni  ^uf  ber  Unterfette  berfelben  entmideln 
jld^  aber  balb  beerbenmeid  bie  etma  V9  mm  breiten,  freidrunben,  Idnglicben 
ober  unregelmdgig  aufammenfliegenben,  bunfelbraunen  Slpotbecien,  beren 


Huf  Polygonnin 

Bistorta  unb 

TiTiporam. 


1)  ©ergl.  SRabenborft,  Fung.  europ.  9h.  2057. 
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@(ÖWu(^c  Je  8  Wnölid&'feulcnförmigc,  choaS  öcfrftmmte,  0,012—0,014  mm 
lange,  einseUtge,  farblofe  Sporen  enthalten. 

3.  Pseudopeziza   axillaris  Rostr.,   in  ben  Slattad^feln  t)On  Saxi-  Huf  Suifraga. 
fraga  stellaris  in  @)rdnlanb,  mit  1—1,5  mm  großen  bunfelbraunen  Stpotl^ecien. 

4.  Pseudopeziza  Alismatis  Sacc.,  auf  gelbbidunlid^en  ^(attfledPen    «uf  AiUma. 
oon  Alisma  Plantago,  auf  benen  gefeUig  Me  faft  farblofen  ober  blagbrdun* 

Itd^en,  ft^üffelförmigen  Slpotbecien  PJen,  mclcbe  nur  0,1—0,25  mm  S)ur(^- 
meffer  ^laben.    S)ie  (Sporen  Pub  lönglid^,  0012—0,014  mm  lang. 

Vn.  Fabraea  Sau, 
2)te{e  ©attung  fttmntt  mit  ber  Dorigen  ganj  überein  büS  auf  bie     Fabnea. 
jiocijclligen  ©poren. 

1.  FabraeaRannncnli (/V.) Karst. (Dothidea Banuncnli />., Pseudo-nuf  Banoncoliu 
peziza  Ranunculi  Fuckel,  Peziza  Bannnculi  ChailUt  in  litt.  Herb,  Ups.,  Phlyc- 

tidium  Ranunculi  IVaUr.,  Expicula  Ranunculi  Rabenh,),    erzeugt    auf   ben 

lebenben  blättern  oerfc^tebener  Ranunculus-Srten  groge,  gelbe,  fpdter  brdun- 
lid^e,  sule^t  bürr  unb  f(bn)dr3Uc^  merbenbe  glede.  Sluf  ber  Unterfeite  ber 
no(^  gelben  gflecfe  i^eigen  fid)  f^on  bie  jugenblid^en,  auf  ben  tiefer  oer« 
färbten  bie  ooaftdnbig  entmicfelten ,  fci^mdrsUilben,  0,2— 0,8  mm  breiten 
@(l()üffel(()en,  melcbe  geftielte,  feulen förmige  @d^ldu(^e  mit  ie  8  gmeiretl^ig 
Uegenbeu,  feulenförmigen,  gmeiaeUigen,  0,012—0,015  mm  langen,  l^^alinen 
Sporen  enthalten. 

2.  Fabraea  RouBsea|uana  Sacc,  et  Bomm,  (Naevia  Calthae  Karst^^    8uf  Gaitba. 

auf  braunen,  fpdter  gelbltd^en,  enblicb  grauen  gletfen  ber  ^Idtter  oon 
Caltha  palustris,  ^le  Kpot^ecien  fte^en  auf  beiben  8latt{eiten  unb  flnb 
gelbrötlid^,  bie  Sporen  elliptifc^,  anlegt  gmeiaettig,  0,05-0,06  mm  lang. 

3.  Fabraea   Cerastiorum    ( WaUr.)    Sacc. ,   (Pseudopeziza    Gera-  Suf  CensUani 
Btiorum  Fackel^  Peziza  Cerastiorum  Fr,  Phyctidium  Cerastiorum  IVaür,)^ 

auf  ben  lebenben  ^Idttern  oon  Cerastium  triviale,  glomeratum  unb  anbem 
Strien,  mo  {ie  gelbe  gfledPe  unb  balb  odlligd»  Vergilben  beö  ^latted  l^eroor- 
bringt.  $tuf  ber  Unterfeite  ber  erfranften  ©Idtter  finben  fidji  bie  bis  S',  mm 
großen,  runben,  braunen  Slpot^ecien  mit  l^ellbrauner  Sd^eibe,  bie  Sporen 
flnb  Idnglid^,  0,007—0,010  mm  lang. 

4.  Fabraea   Astrantiae  (Ces,)  Sacc,  (Phacidium   Astrantiae   Cfj.,tluf  Sanicnla  un 
Pseudopeziza    Saniculae    Messt,,    Excipula    Saniculae    Rabenk,),    erzeugt      Astrantla. 
auf  lebenben  Sldttern  oon  Sanicula  europaea  unb  Astrantia  major  groge, 

gelbe,  oom  Zentrum  aud  benbrittfc^  f!c^  brdunenbe  gflecfe,  auf  bereu  Unter« 
feite  bie  0,2—0,4  mm  breiten,  brdunlidien  Slpotl&ecien  l^^eroorbred^en.  Sporen 
2— 4  gellig,  Idnglic^,  0,015—0,018  mm  lang.  (Sin  contbientragenber  Suftanb 
biefed  ^ilged,  Rhytisma  stellare  Strauss,  genannt,  ift  auf  ben  Sldttem  oon 
Astrantia  major  gefunben  morben*).  ^refelb*)  \^oX  bei  feinen  ^Ituren 
biefeiS  ^iljeS  ebenfaUd  6:onibienbilbung  beobad^tet. 

Vm.  Keithia  Sacc. 
SSon  ben  i^origen  ©attungen  nur  burc!^  bie  jn^eijelligen,  braunen      Keitbu. 
(Sporen  unb  ölerfporigen  äöd  unterfc^teben. 


0  {Jlora  1850;  »eilage,  pag.  50. 

*)  an^cologifc^e  Unterfuc!^.  IX,  pag.  51,  325. 
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I.  Kbfd^nttt:  ^oraptifi^  ^l^e 


0uf  Jnniperos.  Eeithia   tetratfpora  Sacc.  (Phftcidiiun  tetraspora  PkiIL\  auf  g^ 

braunen  ^lecfen  bet  9labeln  oon  Juniperos  in  @nglanb. 

IX.  Beloniella  Sacc. 

Beionieiu.  ®tc  Stpot^cden  ttctcn  mcit  auö  bem  ^jlanjcntcilc  l^cröor,   pnb 

anfangß  fußlig  gefdiloffen,  bann  entblößen  fte  bie  frag-,  fp&tcr  WülicI- 
förmige,  flache,  feinfaferig  beranbete,  l^eUfarbige  J^mc^tfd^eibe  unb  ^nb 
au|en  braun  unb  glatt,  mac^dartig  meid^.  2)ie  @))oren  ftnb  nxeijt 
fpinbelförmig,  2  biö  4jentg. 

Huf  PotentilU.  Beloniella   Dehnii   ißabenh,)    Rekm.    (Peziza    Dehnii    Rabenh.^ 

Pseudopeziza  Dehnii  Fuckel)^  bringt  auf  Potentilla  norvegica  eine  Jhanl* 
^eit  l^eroor,  bie  baburc^  audgejeicbnet  ift,  ho^  bie  grünen,  faum  blül^enben 
triebe  Don  ber  ^ajid  an  fucceffio  aufwärts,  bie  Stengel,  bie  ^lattftiele,  bie 
Hauptrippen  unb  bie  (Seitenneroen  bed  IBIatted  unterfeitd  ficb  mit  ben  ^^I- 
reid^en,  fd^mar^braunen,  im  feud^tem  Buftanbe  ^eUbraunen  ^ot^ecien  b^ 
beden,  beren  ©röfee  auf  ben  bidCeren  Seilen  */,— 1  mm  ift,  aber  mit  ber 
@tdrle  ber  ^lattrippen  unb  Sfleroen  abnimmt.  S)ie  ©poten  ftnb  lang 
(pinbelförmig,  gioeiaeUig,  0,012—0,015  mm  lang. 


Dasyscypha. 


Sdid^cnfreM. 


X.  Dasyscypha  Fr. 

S)lc  Slpotl^ecien  brechen  auS  bem  fJflangenteile  l^eröor  aI8  p^enbe 
ober  furj  geftielte,  anfangt  fuglig  gefd^loffenc,  bann  runblid^  geöffnete 
©d^üffeldien,  \x>t\6^t  eine  jart  beranbetc  grud^tfd^eibe  befi^en  unb  öufeer« 
It(^  mel^r  ober  meniger  bid^t  bebedt  jxnb  mit  metfl  langen  ^aoren. 
S)ie  aci^tfporigen  ©d^Iäud^e  l^aben  ^aropl^^fen  gmifci^en  flc^  unb  ent« 
l^alten  länglid^e  ober  fpinbelförmige,  meift  eingeüige,  farblofe  ©poren. 
®ie  meiften  Strten  jinb  ©apropl^^ten. 

Dasyscypha  Willkommii  R.  HarL  (Corticinm  amorphnm  />., 
Peziza  calycina  Sckum.,  Dasyscypha  calycina  Fuckel,  Helotiam  Willkom- 
mii Wettsu)  S)iefer  ^pilj  ift  bieUrfa(be  beS8ärd^enfrebfe«,  einer  Ätanf« 
l^eit  ber  8drd^en,  mel^e  burc^  SßillFomm^)  genauer  befannt  unb  metter 
oon  SR.  ^artig»)  unterfucbt  morben  ift.  9Rad&  Unterem  Jo^ff^a  »itb  bie 
Sf^inbe  ber  Bördle  burc!^  biefen  $ilg  nur  an  irgenb  einer  ^BunbfteOe  infiziert, 
indbefonbere  an  folc^en  ©teilen,  bie  bur(^  hOiS^  «^enmterbeugen  ber  2^^%^ 
bei  ©cbnee  ober  S)uftanl|ang  im  oberen  SBicfel  an  ber  ^afiS  bed  SmeigeS 
eutfte^en,  ober  bie  bur(^  Hagelf cblag  ober  burc^  Snfeftenftag,  namentlid^ 
burc^  bie  Sdrd^enmotte,  oeranlagt  merben.  S(n  fold^en  Ruften  entmicfelt 
fi(t)  ^<x%  frAftige,  feptierte  ^Qcelium  in  ber  9{inbe  teilg  intercettular,  teils 
innerhalb  ber  ©iebröl^ren  fortmac^fenb,  bie  @emebe  tötenb  unb  bröunenb 
unb  auc^  in  ben  ^tAißx^tx  bis  ind  SJlarf  einbringenb.  %tx  gefunb  ge« 
bliebene  2:eil  beS  Bti'eigumfanged  grenzt  fid^  gegen  bie  getötete  8%inbenfteae 


»)  ©otan.  Seitg.  1842,  pag.  12. 

»)  S)ie  mifrofTopifd^en  geinbe  be«  3Balbe8  ü,  pag.  167  ff. 
8)  Unterfu(^ungen  aus  b.  forftbot.  Snftitut  I.,  pag.  63;  ü,  pag.  167,  unb 
Be^rbud^  ber  Saumfranf t)eiten.   2.  ^ufl.,  pag.  109. 
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burd^   eine  breite  ^torffd^id^t  in  ber  SHinbe  ah  unb  fe^t  nun  baS  S)idfen« 
toad^Stum  fetned  ^ol3Fdr))eTd  fort,  fo  ba^  ber  S^^^%  ^i^  metter  in  bie 
S)icfe   n)fid)ft,  mfi^renb  bie  getötete  SlinbenfteUe  oertrocfnet  unb  gemdl^nlid^ 
unter  9(udf[te|en  Don  ^arj  pla^t.    SBir  ^aben  bann  eine  fogenannte  Stctb^ 
fteUe  Dor  und.     S)tefe  t)ergr5|ert  jid)  nun  onjAl^rlic^  in  ber  ganzen  ^eri« 
p^erie,  inbem   bie  ^franfung  trog  ber  gebilbeten  J^orffd^i(!bt  über  biefelbe 
^inauSfdbreitet,  weil  baS  ^Qcelium  entweber  bur4  bie  ^ambiumfc^id^t  ober 
burc^  ben  ^oljförper  mieber  in  bie  lebenbe  SRinbe  einbringt.    2)er  neu  er« 
erfranfte  SRiiibenteil  toirb  bann  im  @ommer  mieber  burd^  eine  neue  j^orf* 
fd^id&t  abgegrenzt.    3e  öfter  bieS  gefd^iel^t  ^efto  ntei^r  mirb  ber  nod&  lebenbe 
Seil  beö  SmeigumfangeS  elngefd(>rän!t  unb  ber  Sumad&S  immer  einjeitiger, 
unb  ^at  enblic^  ber  Stt^H  ben  ganzen  ßmeig  ober  (Stamm  umfaßt,  fo  ftirbt 
ber  legiere  oberhalb  biefer  @teUe  ab.    S)iefer  3cit|)unft  fann  fd^nell  ober 
manchmal  fel^r  fpdt  eintreten.     S)ie  j^eimung  ber  @poren  bed  ^iljeS  ift 
fdbon  oon  SBilltomm  beobad^tet  morben.   SR.  ^ artig  fonnte  burd^  fünft- 
lid[)e  Snfeftion  mit  ben  Sporen  an  ieber  ©teUe  einer  gefunben  Sdrd^e  eine 
jfreb^ftelle  erzeugen.     8alb  nac^  bem  S:obe  ber  ^ar^burc^trdnften  9tinbe 
bred)en  auf  ber  ÄrebSfteüe  ftednabelfopfgroge,  gelbmeifee  $oIfter(^en  ^eroor, 
ujelc^e  eine  @onibienfru!tififation  barfteöen;  fie  entl^alten  im  Snnern  runb- 
lic^e  ober  murmförmige  {)öl^lungen,   auf  beren  SBdnben '  japofe  dugerft 
fleine  (Sporen  gebilbet  merben.     S)ie[e  $oIfter  oertrodPnen  fe^r  leiAt  unb 
entmidfeln  ^<i)  nur  an  ©teUen,  mo  fte  oon  an^altenb  feu(||ter  8uft  umgeben 
flnb.    Unter  biefer  ^ebingung  erfc^einen  bann  auf  i^nen  bie  eigentlid^en 
Stpot^ecien  ald  furg  geftielte,  dugerlic^  meige  unb  filzige  @d^üffel^en  mit 
einer  jart  beranbeten,  orangerotl^en  ^ruc^tfc^eibe;  bie  (Sporen  finb  Idnglid()« 
eüiptif^)  ober  oerldngert  feulcnförmig,  0,016—0,025  mm  lang  unb  0,006 
big  0,008  mm  breit.    9ladti  9t.  ^ artig  erfranfen  bie  8drd^en  in  feud^ten 
Sagen  fc^nett  unb  fterben  ah,  unb  aud  ber  toten  SRinbe  treten  bann  bie 
Slpot^ecien  ^ert»or,  o^ne  ba^  gro^e  ^ebgfteQen  fid^  gebilbet  ^aben.    S)er 
$il3  ift  in  ben  S^eftdnben  ber  Sdreben  auf  ben  Alpen  urfprünglid&  ein- 
^eimifd^,  gefdbrbet  l^ier  aber  ben  Saum  faft  nur  in  bumpferen  Bageu  ber 
Sudler  unb  in   ber  Umgebung  ber  Seen.    9^a(^  9i  •& artig  maren  bie 
8drd)enfulturen,   meldte  man  im  5lnfaiige  biefeö  Sai^rbunbertS  in  S)eutf(^' 
lanb  bis  ju  ben  OTften  ber  9Rorb*  unb  Oftfee  anlegte,  lange  Seit  gefunb, 
finb  aber  nad^  unb  nad^  burd^  ben  auS  ben  $llp(.*n  nieberfteigenben  ^il) 
unb  burc^  SBerfenbung  franfer  Sdrd^en  aus  ben  Saumfd^ulen  unb  oon  fftt» 
oier  gu  Steoier  oerfeucbt  morbcn,  inbem  ber  ^Püg  in  ber  feud^teren  Suft  ber 
(Sbene  unb  in  ben  l^kx  auftretenben  Se{d[)dbigungen  burcb  3ufeften  günftige 
©ebingungen  oorfanb.    @orauer*)   ift  ber  5lnfi(bt,  ba^  befonberS  groft- 
befd()dbigungen,  benen  bie  Sdrd^e  in  ber  @bene  mebr  aufgefegt  fei,  bie  erfte 
S^eranlaffung  bed  Sdrdf)en!rebfed  ^ti ;  er  fd^eint  fogar  ben  groft  aUein  für 
bie  Urfad^e  ber  5h:an!^eit  gu  galten,  ^(d  Gegenmittel  merben  oon  Sit.  «^ artig 
angegeben:   $(nbau  beS  Raumes  nur  im  einzelnen  (Staube,    oormüd^fig 
unter  anbre  ^oljarten  cingefprengt,  nur  in  freien  Sagen,  unb  nie  in  reinen 
Seftdnben;    Sßorficbt   beim  Segug  frember  ^flangen;  Sefeitigung  unb  ^tx* 
brennen  etma  erfranfter  $flangen  in  ben  (Saat'  unb  $flanabeeten. 

Unentfd^ieben  ift,   ob  bie  alg  Käufer  ober  ^rebdfranll^eit  ber  jtiebifcanr^eft 
^^inabdume  auf  ber  Snfel  ^ava  befannte  ^Tranhing  ^ierl^er  gebört^ec  a^fnabäume, 


0  5P|Ianaenrran!]^eiten.    2.  «ufl.  n,  pag.  305. 
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I.  «bfd^ttüt:  Varajltifd^e  plae 


RhiilziA. 


©eefttjfern. 


Sclerotinia. 


S^atburgi),  weld^ier  über  MefeObe  bertd^tet,  untetf(!^eibet  einen  @tamm« 
ober  Uftfrebd,  bei  n>el(^em  er  einen  ber  Dasyscjpha  d^nli^^  $iU  ^nig^ 
male  auffinben  fonnte,  unb  einen  SBurjelfrebd,  mobei  fid^  Sl^h^ceTbitbungen 
A^nlid^  benen  bed  Agaricus  melleus  (®.  236)  seigten. 

XL  Rhizina  Fr. 

©rofee,  erbbobenbeiüolinenbe  ©d^toämme,  in  ©eflalt  cincS  (mg- 
gebreiteten,  unebenen,  in  ber  SKitte  unterfeitö  ol^ne  ©tiel  auf  bem  erb« 
boben  fejlfl^enbcn  %t\xißlx)^tx^^  beren  im  Soben  toaci^fenbeiS  5!R9ceKum 
auf  ben  33aumn)urje(n  )}arafiti{d^  leben  foU. 

Rhizina  nndnlata  Fr,,  n)d(j^ft  mit  feinem  2,5— 8cm  breiten,  foftanien« 
braunen  gfrndbtfdrpem  auf  Sanbboben  in  9labelmdlbem.  $ei  einer  in 
ben  70  er  Sauren  in  (Sübfranfret(3^  an  ben  @eef iefern  aufgetretenen  ^anf^eir, 
SHingfeud^e,  maladie  du  rond,  genannt,  mo  bielBdume  auf  freiSfdrmigen 
gfel^Iftetten  abfterben,  l^at  man  ringd  um  bte  ^b^ft^l^^u  bie  grru^tfd^»er 
biefed  ^il^ed  gefunben.  S)ie  äBurjeln  fterben  ofss,  inbem  fle  t)on  einem  3Rd< 
celium  burci^mud^ert  finb,  melc^^ed  mit  ben  grrud^tfdrf>ern  bed  ^I^eS  §u« 
fammenl^dngen  foU.  S)ad  $(bfterben  ber  Sßurgeln  erfolgt  unter  (^gu6  oon 
^ar^,  meld^eiS  mit  ber  umgebenben  (Srbe  oerbdcft.  SDie  (Srfd^einung  erinnert 
bal^er  an  Agaricns  melleus  ober  Trametes  radiciperda;  bo(l(^  foUen  biefe 
$il3e  l^ierbei  nic^t,  mo^l  aber  ber  vorgenannte  gefunben  morben  fein,  me^ 
l^alb  biefer  oon  $rillieu;r  unb  Sloumeguäre  ald  bie  Urfad^e  ber  ^onN 
l^eit  betrad^tet  mirb').  ^euerbingd  l^at  aud^  9t.  <(> artig')  beobachtet,  \x^ 
biefer  ^il^  auf  einer  1  ha  großen  ^^ddb^  bie  ettoa  oierjd^rigen  $f[an^en 
oon  Abies  pectinata,  Pinus  Strobus,  Picea  Sitkaensis,  Larix  europaea, 
Tsnga  Mertensiana  unb  Pseudotsaga  Douglasii  tötete. 

Xn.  Sclerotinia  FuckeL 
Sine  l^ierl^er  gel^örigen  Spiljc  jtimmen  barüber  überein,  ba^  t^r  in 
ber  9läI)r^)Pange  parajitiercnbeö  aRt)ceIium  ©clerotienMbet,  b.  ^.  über- 
wintembe  ©aucrgujtdnbe,  in  gorm  unrcgelm&felg  fnoDiger  Äörpcr,  unb 
\>(x%  biefe,  mögen  biefelben  nun  an  ben  toten  Seilen  ber  9lä]^r^)f[an§e 
öerblieben  fein  ober  baöon  fl(^  getrennt  l^aben,  im  ndc^pen  Stül^Itnge 
erfl  auffcimen,  inbem  bann  auS  il^nen  bie  Stpotl^eden  l^eröormac^fcn. 
S)lefe  gJtlje  jinb  alfo  unter  ben  S)iöcomt)ceten  beS  änologon  ber  Py- 
renomycetes  sclerotioplastae  (@.  466).  2)ie  Slpotl^ecien  fteHen  ^ier 
giemlid^  grofee,  trontpetenförmige  Äörper  bar,  b.  %.  ftc  l^aben  einen 
langen,  geraben  ober  gebogenen  ©ticl,  melc^er  oben  in  bie  fc^üffel« 
förmige,  gartberanbete  g^rud^tfd^eibe  übergel^t.  ®ie  Slpotl^eden  fommen 
einjeln  ober  ju  mel^rcren  auS  einem  Sclerotium  unb  pnb  au§en  glatt, 
bla|-bräunltc^ ,  öon  toad^öartiger  Äonflftenj.  ®ie  mit  f5arQ;)^9fen 
gemengten  @porenf(^l&ud^e  enthalten  je  8  längltd^e  ober  eHipttfd^e, 

»)  a3eri(^te  b.  ®ef.  f.  S^otan.  au  Hamburg   m.  1887,  pag.  309. 
•)  SRefer.  in  3uft,  botan.  Sat^reSber.  für  1887,  pag.  100. 
»)  ©otan.  ©entralbl.  XXXXV.  1891,  pag.  237. 
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ctnjcntgc,  farWofe  @^)orcn.  9Hd^t  feiten  lommt  bei  btefeti  pijen  auc^ 
eine  ßontbienfrulttfifation  t)or,  in  gönn  conlbientragenber  gäben, 
bxt  frül^er  afö  Botrytis! ormcn  bejeid^nct  worben ;  biefc  grauen,  fc^immel* 
artigen  Silbungen  »erben  oft  öon  bem  parajttären  üKricelium  auf  ber 
noc^  lebenben  ober  abfterbenben  9ld^rpflan3e  gebilbet  ober  load^fen  au(^ 
auf  ben  Sclerotien.  ®ie  Sclerotinia-ärten  jtnb  teilö  öieHei^t  obligate 
gJarajtten,  bie  alfo  nur  |)arajttär  auf  il^ren  9lä]^r<)flanjen  wad)fen  fönnen; 
ntand^e  aber  finb  fafuItattDe  ^arafiten,  fte  ma(^fen  aud^  auf  toter 
Unterlage,  fönnen  aber  unter  Itntftänben  fel^r  l^eftig  parajttör  auftreten. 
®te  Äranl^eiten,  bie  pe  an  ben  S^öl^rpfianaen  l^erborbringen,  ftnb 
jiemlic!^  mannigfaltiger  Strt,  inbem  mand^e  Strten  nur  gang  beftimmte 
3:cile  ber  Jlftl^rpflanje  bewol^nen  unb  in  biefen  il^r  ©clerottum  ent- 
tDtcfeln,  toäl^renb  anbrc  bie  gjflange  in  ben  oerfd^iebenjlen  Seilen  unb 
auä)  in  ben  öerfd^iebenjten  8cbenSaItem  befallen  fönnen,  fo  ba§  ein 
unb  berfelbe  jpilg  balb  Äranfl^eiten  ber  Äeimpflange,  balb  fold^e  ber 
cnoac^fenen  ^flange  unb  gmar  SSerberbntiS  ber  ©tengel  ober  ber  Slätter 
ober  ber  ^c^te,  felbft  ber  3^4*^1"  öeranlajfen  fann. 

1.  Sclerotinia  Trifoliorum  Eriks.  (Peziza  ciborioides  ^^^»«»«.©cleroticnftanf- 
Sclerotinia  ciborioides  A'ekn;)  ift  bie  Urfafte  ber  @cIerottenfran!l^elt  beit  be«  Äleee. 
beS  ÄleeS  ober  beS  ÄIcefrebS.  Unfrc  Äenntniffc  über  blcfc  Itranf^eit 
oerbanf en  mir  ben  3RitteiIungen  Ä ü  1^ n 8  0  unb  SU cl^ m ' 8 «),  bcnen  btc  f olgenbcn 
Angaben  entnommen  finb.  S)te  ^anf^eit  ift  gmar  giemlic^  feiten,  aUein 
fte  fann,  wo  fle  einmal  erft^eint,  epibemifc^  in  ben  i^leefclbern  auftreten. 
an^an  ^at  fle  beobad^tet  auf  9lotfIee,  aSßel^flee,  Saftarbflee  unb  Snfarnatflee. 
3tt  granfreic^i  f ott  fle  ourf^  auf  esporf ette  f cl)r  fc^äblltb  auftreten «)  unb  naft 
Slloftrup^)  in  S)änemaTf  am  ft&rfften  auf  Medicago  Inpulina.  3d^  beob> 
od&tetc  auc^  ^flangen  oon  Arachis  hypogaea,  melcbe  unter  S3llbung  ^ofyU 
reicher  ©cicrotien  erfranften  unb  abftarben;  boc^  in  Ermangelung  oon 
gfrurtifiration  !önnte  eS  nocft  groeifel^aft  fein,  ob  ber  ^üg  liierbcr  gel)örte. 
&n  ^Rpcelium  beginnt  an  irgenb  einer  ©teile  ber  oberirbifc^en  Seile  lofal 
fi(^  gu  entwidPeln  unb  burc^giel^t  bie  letzteren  enblid^  Doltftdnbtg.  ©eine 
göben  finb  0,01  bid  0,015  mm  bidf,  feptiert,  rcic^Iid^  oergroeigt  unb  brängen 
fl(!b  burc^  bie  Sntercellulargönge  l^inburc^.  €on)eit  ba^  SRpcelium  flc^  er- 
ftredPt,  mirb  ber  Snl^alt  ber  $aren(^i)mgeUen  gebrdunt,  ber  $flangenteil  oer- 
färbt  fld^.  3n  bem  befallenen  ®en)cbe  nimmt  blc  3a^l  ber  SK^ceÜumfdben 
infolge  reid^Iid^er  S^etgioeigung  immer  mel^r  gu;  babel  merben  bie  ^^aren- 
d^i^mgeHen  immer  unbeutlld^er,  i^re  Membranen  oerfd^mlnben;  nur  bie 
^ibermld  unb  bie  berberen  Seile  ber  Slbrooafalbünbel  bleiben  Intaft;  bad 
^arenc^^m  ift  guiejjt  giemlic^  gang  oon  3Kaffen  oergroeigter  unb  oerflo(^tener 


')  J&ebwigia  1870,  SUr.  4. 

*)  entn)i(felung8gef(^l(^te  eine«  bie  j^leeartcn  gerftörenben  ^ilgeS.  (äJöttlng. 
1872. 

*)  Bulletin  boc.  myeol.  YIU,  pag.  64. 

«)  TidBBkrilb  for  Landokonomi.    j^open^agen  1890.    Sflef.  in  ßeitfc^r.  f. 
fPftangenfranf^.  H.  1892,  pag.  107, 
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üRl^ceHumfdben  Derbrdngt.  2)ie  $flanae  ift  bann  tot.  2)ad  ^celtum 
fcnbet  nun  an  bicfcn  ©teüen  fd^tmraelortigc,  rocifec  8üfd^€l  btrfer  ^^p^en 
burc^  bic  @pibermiS  ^eroor.  S)iefc  Dcrjrociqcn  ft^  reid^Iit^,  bie  ätoeiQt  m« 
flehten  fic^  nac^  aUen  9flid()tunQen  mit  einanber;  eS  entfielet  ein  fiodigß, 
meigeS,  ungeföl^r  runbed  SRddd^en.  fRad)  wenigen  STagen  nimmt  ba^  ixmm 
beSfelben  bie  ^efd^affen^eit  eineS  fefteren,  road^dartigen  ßemeö  an,  bec  x>o\\ 
bem  modigen  Überzüge  bebecCt  ift.  i)ie[er  j^em,  bie  Einlage  beg  Sclerotium^, 
fommt  burcö  eine  biestere  Bereinigung  ber  ^^pl^en  ju  ftanbc,  roobei  biefelben 
reic^lid)er  (Sd^^eibemdnbe  befommen  unb  baburc^  ju  bem  ^feiiboparenc^pm 
n^erben,  aud  melc^em  ba^  Sclerotium  befte^t.  i)ie  flocfige  ^üQe  oertrocfnet 
unb  oerfd^minbet  attmdl^Ud^.  S)ie  audgebilbeten  Sclerotien  flgen  ben  ah- 
geftorbenen  Seilen  ber  $^Ieepflangen  dugerlid)  an  al§  fd^mar^e,  innen  metBe, 
fnoUenförmige  ilörper(J)en,  an  ben  S3Idttern  meift  al«  mol^nfamengrofe« 
^5rnd)en,  an  ben  Stengeln  bid  gum  SBurjel^alS  unb  noc^  ehnad  tiefer  nu^r 
als  fiad^e,  fuc^enförmige  Ausbreitungen  bid  gu  12  mm  ^nge  unb  3  mni 
2)idFe.  3t)r  meigedSRarf  beftel^t  auS  größeren,  oerfc^lungenen,  me^r  cQlin* 
brifdbcn  ätUm,  bie  fd)male,  fd^mar^c  SRinbe  au8  fütjeren,  berbiDanbigen, 
bunflen  3^0^"-  S)iefe  Sclerotien  (früher  alö  Sclerotium  compactum  DC. 
begeid^net)  bilben  ftd^  an  ben  im  Sommer  abgeftorbenen  ^leeftocfen  oom 
^looember  bis  $(pril  unb  bleiben  \\a6)  Bermefung  ber  le^teren  aQein  im 
IBoben  jurücf.  3nt  Sommer  bei  Slnmefenl^eit  oon  geudbtigfeit  finbet  bif 
Keimung  berfelben  ftalt,  o.  ^.  bie  (Sntmidelung  ber  ffru^tfdrper  auf  i^nen. 
©od^  fönnen  bie  Sclerotien  auc^  2 »;,  3ot|r  troden  aufbemal^rt  merben,  o^nc 
il^re  S?cimfdl)igfeit  ju  oerlieren.  S)ie  Srudfitförper  finb  geftielt,  btdunli(^; 
il^re  flache,  gulegt  fogar  etmaS  conoejre,  blagbrdunlid^e,  bereifte  Scheibe  ^at 
bei  ben  größten  10  mm,  bei  ben  fleinften  1  mm  2)ur4mefFer.  £)er  Stie 
fommt  bis  gu  28  mm  ^nge  oor;  eS  ^dngt  bieS  baoon  ab,  n>ie  tief  boS 
Sclerotium  im  ^oben  fic^  bepnbet  ober  burc^>  S3Idtter  ?c  ocrbedCt  ift;  benn 
ber  Stiel  mdc^ft  oft  unter  ^inbungen,  fo  lange,  bis  bie  Scheibe  ans  Sid^t 
gefommen  ift.  S)ie  8dnge  ber  Sporen  mirb  ju  0,016—0,02  mm,  bie  33rdte 
3U  0,008—0,01  mm  angegeben.  S3ei  SMnmefeul^eit  oon  geud^tigfcit  feimen 
bie  Sporen  nad)  9{el^m  nad^  4  bis  6  Sagen  unter  ^ilbung  eines  ^eim* 
fdj^lauii^eS,  roel(!ber  meift  mel^rere  Qwtx^t  bilbct,  auf  benen  ein  ober  mehrere 
fugelige  Sporibien  abgefd^nürt  merben.  Sle^m  erhielt  an  iungen,  aus 
Samen  erlogenen  ^leepflangen,  bie  unter  einer  ©laSglocfe  fultioiert  mürben 
unb  auf  melcbe  er  Sporen  gelangen  lieg,  Anfdnge  beS  SJlpceliumS  im 
Snnem  ber  S3ldtter.  S)en  SBorgang  beS  Einbringens  ber  ^eimfcöldu(^e_  ^ot 
er  nid)t  ndl^er  bf»obad^tet.  SRacft  SJorftel^enbem  (tnb  bie  Sclerotien  bie  Über« 
trager  beS  ^iljeS  auf  bie  ndc^ftjd^rige  5^leeoegetation.  ^ie  übliche  2*  bis 
3  jd^rige  ^enu^ung  ber  ^leefc^ldge  mürbe  alfo  bem  Umfld^greifen  ber  ^anf* 
^eit  günftig  fein.  So  bie  le^terc  bal^er  irgenb  auffdUig  in  einem  Stleefelbe 
^^  S^idt,  mdre  eine  nur  einjdl^rige  ^enu^ung  unb  Umbret^en  beS  ^Ibes 
nad^  ber  (Smte  angezeigt.  Snbeffen  foU  nad^  9loftrup'S  (1.  c.)  ISeobadb- 
tungcn  bie  Äranfl^eit  nur  im  erften  Sa^re  in  augenfdUigem  SRafee  auf» 
treten ,  bie  ameijd^rige  ^flange  unempfdngli(!^  fein ;  Satrinenbünger 
fc^eine  bie  ©ntroicfelung  ber  ^anfl^eit  au  förbcrn,  beSgleidj^en  bid^ter  95hK(^S, 
Sloftrup  empfiel)It  ba^er,  ben^lce  mit  reid^Iic^er  @raSmif(^ung  anS^ufdcn 
unb  ergriffene  gelber  nid^t  au  balb  mieber  mit  ^lee  au  befteHen. 
SderotiiiU  2.  Sclerotinia   Libertiana   Fuckei  (Peziza   Sclerotiorum  Zt^t, 

LibertUna.        Peziza  Kauffmannia  Tkhomiroff.^  Rutstroemia  homocarpa  Karsu).    S'iefcr 
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^Ö  ift  ein  ^arajlt  öielcr  t>crfd^iebencr  ^Paitjcn  unb  c«  flnb  ba^tx  aud^ 
öetfc^iebcnc  ^flanjenfranü^citen  ^icr  aufjufül^rcn.  3tn  aflgemcincn  ift 
aber  bad  ^onf^ettbilb  bei  bem  ^efaU  burd^  biefen  $1(3  überoU  baS 
gleid^e.  ^ad  SR^celium  burd^giel^t  bie  ©tetigel  frautartiger  (^mäd)\t, 
halb  fction  im  j^eimlingdftabiunt,  unb  bann  ein  Umfallen  ber  Keimpflanzen 
bemirfenb,  bolb  im  älteren  unb  felbft  im  ermad&fenen  Suftonbe,  E)ier  qc« 
lööl^nlicl^  in  ber  aRatfl^öl)Ie  ber  biefen  Ctengel  bis  jur  SBurgel  ^erob  Scle- 
rotien bilbenb.  S)iefe  gei(l)nen  fld^  burd)  bebeutenbe  ©röge  unb  burd^  bie 
©eftalt  Don  unregelmdgigen,  feinl^öcferigeU;  fd^margen,  innen  metgen  ünoUen 
an^.  Sie  merben  bid  über  1  cm  bid,  bod^  richtet  fidi)  ba^  nadi)  bem  SRaume 
ber  SRarf^ö^le;  in  bünneren  Stengeln  ^aben  fte  mel^r  langgeftrecfte,  an 
SWöufeejrfremente  erinnembe  gorm.  Sold^e  Sclerotien  f|at  man  früher  be» 
reitS  in  faulenben  Stengeln  ber  betreff enben  ^flangen  gefunben*);  man  be- 
fc^rieb  pe  unter  bem  92amen  Sclerotium  compactum  I>C.  3Ran6)n\al 
hüben  fi6)  Sclerotien  au4)  in  ber  9Rinbe,  me^r  oberflächlich  unb  ^aben  bann 
polfterformige  ober  fuc^enformige  platte  ^cftalt  unb  eine  ^i(fe  oon  1  bt§ 
einigen  SRiUimeteni.  S)ie  legieren  gormen  |inb  frül^er  Sclerotium  varium 
/Vr/.  unb  bie  gana  bünnen,  oft  langgeftredften  Sclerotium  Brassicae  Pers, 
genannt  morben.  ^ud  ben  oerpilgten  Stengeln  mac^fen  bidmeilen  (^ontbien« 
träger  in  Sform  eined  mausgrauen  Sc^im melS  ^eroor,  meldte  f rüt)er  al3  B  0 1  r  j  t  i  s 
cinerea  Fers,,  befd^rieben  morben  pnb  (5i0- 91).  S)u6  be  IBarp*)  bie 
Botrjtis-Srufti^fation  nur  für  Sclerotinia  Fuckeliana  c^arafteriftifclt)  anfielt 
unb  fte  ber  Sclerotinia  Libertiana  abfpric^t  inbem  er  meine  ^Beobachtungen 
über  bie  Botryti8-S3iIbung  beS  SRapSfrebS^^pil^eS  in  Sroeifel  aiei^t,  ift  unge- 
rect^tfertigt  unb  ftet)t  aud;  nic^t  im  (Sinllange  mit  ben  Beobad;tungen  oon 
^e^rend  an  bem  unten  gu  ermdtinenben  ^anffrebd,  ber,  obgleid()  man 
i^n  ju  Sclerotinia  Libertiana  rechnet,  boc^  balb  mit,  balb  o^ne  Botrjtis- 
^ftififation  auftrat,  tluf  ben  überminterten,  auf  feuchtem  IBoben  Uegcnben 
Sclerotien  entftel^en  im  ^i^ü^ling  bie  blagbräunlic^en  $lpotl)ecien  einzeln 
ober  ju  menigen;  fle  unterfc^eiben  fidb  t)on  ben  oermanbten  Wirten  burd; 
i^re  Im  Zentrum  tri(!^terförmig  oertiefte  gruti^tfcfteibe,  melc^  4—6  mm  breit 
ift;  ber  Stiel  ift  2—3  cm  lang,  c^linbrifd^,  oon  einem  engen  Kanal  burcft- 
gogen.  S)ie  efliptifd^en  Sporen  finb  0,009—0,013  mm  lang;  fle  merben  au8 
ben  Sc^läud&en  ^erauSge|d)leubert  unb  flnb  fofort  \\a6)  ber  Sf^eife  Teimfäl^ig. 
Aber  gelungene  SnfeTtionSoerfucöe  fomol)l  mit  ben  Botrytis-föonlbien,  als 
audft  mit  ben  5lScofporen  ift  i\uerft  oon  mir  in  ber  oorigen  Sluflage  bicfeS 
33ud^eS  S.  536— 537  berid}tet  morben.  3wöle»c^  ^Q^e  ic^  bafelbft  auc^ 
bereits  gegeigt,  bog  ber  $tlg  aud^  faprop^Qt  fräftig  gu  gebeiJ^en  oermag. 
^aS  SRpcelium  bricht  leicht  überall  auS  ben  getöteten  2:eilen  ber  diapSpflange 
^eroor;  Stengel  unb  SBurgeln,  in  einen  abgefc^loffenen,  feuct)ten  SRaum  ge« 
legt,  füllen  fic^  binnen  einem  S^age  in  eine  bidTe  ^atte  eines  ^odfigen, 
meinen  9R))celiumS.  ^m  $oben  muc^ert  baS  le^tere  fräftig  meiter;  um  bie 
befaßenen  ©urgeln  pnbet  eS  fl(^  in  ber  ßrbe  balb  in  gomt  ja^lreidj^er, 
locfer  fpinnemebartiger  gäben,  balb  in  biegten,  meinen  Rauten,  balb  in 


0  ^ergl.  ©oemanS  in  BoUetin  de  Facademie  roy.  des  sciences  de 
Belgique.  2.  s^r.  T.  IX.  (1860),  pag.  62  ff.  S)a6  fie  oon  einem  parafltt- 
fc^en  Ißilge  ^errü^ren,  mar  ntc^t  befannt. 

")  Aber  einige  Sclerotinien  unb  Sclerotienfranf^eiten.  Sotan.  S«itg. 
1886,  ffbc.  22—27. 
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feinen,  wuraclartigen,  ^jaraUelfafcrigcn  ©trÄngen.  StSmeilen  tritt  bcS  ?Dlh)- 
celium  auS  ben  toten  Stengeln  in  einer  lueniger  ooluminöfen  gorm  l^eroor, 
ndmlicö  um  ausroenbig  (Sclerotien  gu  bilbcn.  kleine  S3üfc^el  non  gfäben 
njac^fen  über  bie  ß:pibcrmi§  l^eroor,  oerjmeigen  f!d^  dl^nlidj  mic  (Jonibien« 
träger,  aber  o^ne  ©poren  gu  bilben,  unb  werben  burd^i  fortgefejte  ftarfc 
SBergmeigung  unb  Cerflecl)tung  ju  roeifeen,  fiocfigen  ©allen,  au8  benen  in 
roenig  Sagen  ein  fugeligeS  Sclerotium  jicö  bilbct.  ©elbfl  an  ber  inneren 
SBßanb  Don  ©laSgloäen,  unter  meldie  abgeftorbene  Stengelftüde  gelegt 
morben  finb,  breitet  fid^  ba^  ^Rpcelium  aud  unb  bilbet  Sclerotien.  3Cu(^ 
bie  ^onibien  jinb,  menn  fie  gu  einem  neuen  ^Qcelium  auffeimen,  gu  einer 
fapropf)Qten  ©rnd^rung  befähigt.  34l  fanb  fie  fofort  nacö  ber  Steife  feim- 
fd^ig;  fie  trieben,  g.  33.  auf  ^Pflaumenbecoct  auSgefdet,  fd^on  nac^  14  Stunben 
frdftige  Äeimfc^lduc^e,  bie  M  mie  bie  parajitifd^en  üR^celiumfdbcn  burdi; 
@d)eiben)dnbe  in  ©lieberjellen  teilten  unb  pd&  oergroeigten.  Sie  entroicfelten 
[xä)  ouf  biefem  Subftrat  lueiter  gu  einem  überaus  üppigen  ^t^celtum,  in 
GJlaSfd&olen  bie  gange  Dberf[dd)e  ber  glüffigfeit  enblid^  roie  mit  einer  birfen, 
gallertartigen  .&aut  übergiel^cnb,  an  ben  ÖJefdftmdnben  emporfteigenb.  93alb 
bebedft  fld^  bie  gange  DberPdc^e  biefeö  SRijceliumS  mit  einem  bi(^ten,  flleit^« 
mdfeigen  Sftafen  oon  Botrytis-Sonibientrdgern,  benjenigen  gleich,  bie  auf 
lebenben  Stengeln  eTfd)einen.  95or  bem  ©rft^einen  ber  (Sonibientrdger  ent- 
fte^en  an  gal^llofen  Stellen  beS  ^Qceliumd  burc^  Silbung  mieber^olt  ftd) 
furg  bidbotomifd^  oergmcigenber  unb  ocrflec^ten^er  Seitendftd^en  fe^r  fleine, 
fclerotiumartige,  aamdl)ltc6  flc!6  brdunenbe,  runblid^e  Äörpcrc^en.  2>iefc 
bleiben  unoerdnbert  bei  ?Ral)nmg§mangel;  bei  rei^li(3&er  9la^rung  fproftt 
auf  ibnen  je  ein  SBüfc^el  oon  ©onibientrdgem  empor.  Sie  ftnb  baljer 
olclleid^t  meniger  eigentliche  Sclerotien,  als  oielme^r  ben  3«llcnconglc.ncraten 
gu  ocrgleid^cn,  bie  aucö  ben  (5:onibientrdgem  bed  parafltifd)en  ^ilaeS  als 
SBaflS  bienen.  Sflad)  ben  neueren  Unterfudjungen  be  ©anj'S  (1.  c.)  roirb 
bie  SnfeftionSfraft  beS  EDl^ceUumS  baburd^  bebcutenb  er^ö^t,  bai  eö  uor^er 
faprop^^tifc^  gu  frdftiger  (Srnd^rung  gebracht  morben  ift.  S>enn  wenn  er 
auf  Stücfe  oon  2J?o^rrüben  melt&e  burc^^  6intau(!^en  in  ^eiJeS  SBaffer  getötet 
morben  maren,  SlSco[poren  auSfdete,  fo  luurbe  fc^on  na^  24  Stunben  ba^ 
meifee  SDRpcclium  fic^tbar,  bilbete  Sclerotien  unb  uerbreitete  fi*  fernen  meiter; 
bagegen  blieben  ungebrüf)te  SDlo^rrübenftücfe  moc^enlang  gefunb,  obgletcb 
Diele  ^Scofporen  auf  i^nen  lagen,  meiere  nur  furge  l^eimfc^lduc^e  getrieben 
Ratten.  Sobalb  aber  ein  2:ropfen  9läl)rlöfung  auf  ba^  lebenbe  Stücf  gu 
ben  feimenben  Sporen  gebracht  mürbe,  erlag  baSfelbe  roie  ein  gebrü]^t^S. 
©benfo  fa^  be  SBarp  5leimlinge  oon  Petunia  erft  bann  inpgiert  werben 
unb  abfterben,  menn  mit  ben  auSgefdeten  Sporen  «Rd^rlöfung  auf  bie  Dber* 
fldc^e  ber  ?Pfldngdöen  gebradj^t  mürbe,  ^ai^  be  8a r^  rodt^ft  ber  $il3 
f^on  bei  einigen  ©rabcn  über  0,  fe^r  üppig  bei  +  20°  C.  gör  feine 
fapropl^ijte  (gmdljrung  ftnb  gruc^tfdfte,  5—10  proc.  ßöfungen  oon  Trauben* 
gucfer  mit  Pepton  ober  mit  meinfaurem  Slmmoniaf,  ober  mit  Salmia!  neben 
ben  nötigen  ^fd^enbeftanbteilen  geeignet;  fomol^l  faure  mie neutrale  ^fungen 
finb  tauglid^.  !Rad^  be  ©ari)  bilbet  baS  !Dlpcelium  beim  paraptdren  OexU' 
bringen  in  bie  SHÄ^rpflangc  j£)aftbüfd)el,  ndmlit^  quaftenartige  »üfcftel  furj- 
geUiger  Steige,  meldte  fi^  mit  i^ren  ©nben  auf  bie  ©pibermiS  auffefcn; 
bie  baoon  berührten  (SpibermiSgeflen  beginnen  bann  abgufterben  unb  Me 
»rdunung  unb  (grmeic^ung  beS  ©emebeS  fd^reltet  oon  bort  ouS  in  bie 
Xiefe  fort;  erft  nad^bcm   bieö  gefd^el&en  ift,  treiben  bie  ©nben  beS  ^'»aft« 
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büf(|)eld  gfAben,  toelAe  in  bie  getöteten  SpibemttöseHen  einbringen,  ^uä^ 
ge^t  immer  bai^  Slbfterben  ber  S^Um  unb  baS  S^erfdbn^inben  ber  &uft  aud 
ben  SnterceHuIargängcn  lueit  über  bie  Drte  I)inau$,  meiere  oon  bem  ^^ 
celium  bereits  befallen  finb.  be  Bar^  fc^Uegt  baraud,  bag  baS  ÜRpcelium 
beS  ^iljed  auerft  bur4)  ^Ibgabe  einer  Slüffißfeit  bie  ©ewebe  ber  9ia^rpflange 
Dergiftet  unb  bag  ber  @aft  ber  fo  getöteten  3^Itcn  bann  erft  bem  9]RQceIium 
Sur  ^d^rung  bient.  3n  ber  Z^^ai  geigte  ftc^,  bag  ber  and  oerpilgtem 
^emebe  auiSgepregte  Saft  an  gefunbem  ^flan^engemebe  ißlaSmoI^fe  ber 
Beden,  DueUung  ber  S^Um&nbt  unb  Goderung  be$  Scdo^^banbed  ^eroor* 
brad^te;  er  ent^dlt  au6er  gen)d^nU(t)en  ^flanaenftoffen  giemltcl^  Diel  Süjcah 
f Aure,  bo(^  bringt  biefe  für  fid^  allein  ni4)t  {ene  gerfe^enben  fßirfungen  ^er« 
Dor;  otelme^r  fcf^eint  ed  ein  ungeformteS  {^erment  p  fein,  melcl^ed  in 
f aurer  Söfung  bie  B^Umdnbe  aufidft;  benn  burc^  Sluffoc^ien  oerliert  ber 
@aft  feine  (ä^iftmirfung.  be  ^ar^  fü^rt  eine  Hnga^I  Don  ©rünben  an, 
iDeI(|)e  bemeifen  foUen,  bag  auc^  eine  ^dbidpofition  ber  9l&l)r)>flange  ba^u 
gehört,  um  Don  bem  ^ilje  unb  Don  ber  ^ranf^eit  befallen  gu  merben. 
^a6  ber  ^ilg  oerftbiebene  SUdb^^f^^naen  befallen  (ann,  ift  fc^on  Don  mir 
in  ber  erften  (luflage  biefed  SBucbed  @.  bSS  ermAl^nt  morben,  benn  ed  ge« 
lang,  ben  9la4)dt)il3  unb  bie  Jhranf^eit  auc^  auf  ^eimpflanaen  Don  Sinapis 
arvensis  unb  Don  ^Itz  gu  übertragen.  S^ielfac^e  meitere  Übertragungen 
finb  üon  be  8arQ  erfolgreich  ausgeführt  morben.  2)abei  zeigte  aber  ber 
Sugenbjuftanb  ber  ^flanje  eine  befonberS  groge  @mpfdnglid^!eit,  benn  ed 
fanb  fic^,  boi  auger  ben  unten  an^ufü^renben  SRd^tpflanaen  junge  Jleim- 
pflanzen  oon  Datura  Stramoninm,  Lycopersicum  escolentam,  Trifolium, 
Viola  tricolor,  Helianthus  annuus,  Senecio  vulgaris,  Lepidinm  sativum, 
fomif^  junge  ^artoffeltriebe  bem  ^il^e  erliegen,  fo  bai  oielletc^t  alle  bifo« 
iQlen  ^flan^en  in  biefem  Sebendalter  infeftionSfd^ig  finb,  mdl^renb  bie 
meiften  blefer  ^Pangen  im  fpdteren  Sllter  nicbt  melir  angegriffen  merben. 
Slud^  bie  Zl^a^a^t  bed  nad^  @)egenben  fef)r  ungleichen  93efalled  ber  oer« 
fc!biebenen  9ld^rpflanaen  miU  be  SBaru  aud  ungleid^en  $rdbidpofitionen 
erfldren.  ^on  mir  finb  nod^  folgenbe  Ubertragungdoerfuc^e  gemacht  morben 
unb  gmar  immer  unter  iBenu^ung  ber  ©onibien  oon  Botrytis  cinerea,  ^uf 
franfen  Sud^mei^enbldttem  entftanbene  @^onibien  mürben  auf  unoermunbete 
^Idtter  oon  IBuc^meisen  fomie  auf  folc^e  audgefdet,  an  melcj^en  auf  fleinen, 
ca.  1  Dmm  gro|en  ©teilen  bie  (Spibermtä  abgezogen  morben  mar;  eS  er» 
tranften  nur  bie  oermunbeten  Sldtter.  S^^^Mn  mürben  unoerlet^t  unb 
abfic^tlid^  oermunbet  mit  oon  ^uc^^meijen  ^enül^renben  (Sonibien  infiziert; 
bie  oermunbeten  erfranften  fernen  unb  bilbeten  reic^licb  mieber  ^onibien 
unb  Botrytis;  bie  uuoerle^ten  erfranften  langfamer,  eine  gar  nid^t.  5(eim« 
pflanzen  oon  ^utbmeigen  unb  oon  Silübfen  mürben  mit  Botrytis-Sporen, 
toeia^e  auf  Suc^meijen  entftanben  maren,  geimpft;  bie  ^uc^mei^enpfidnjd^en 
erfranften  oiel  fc^neller  ald  bie  Slübfenpfldngc^en.  SBon  Sud^mei^en  lieg  fid) 
ber  $il8  auctf  auf  SGBeinbldtter  unter  ©ilbung  oon  Botrytis  unb  Sclerotien 
übertragen,  ebenfo  oon  Phaseolus  auf  $ßein>  unb  ^uc^mei^enbldtter,  bed> 
gleid^en  oon  Pelargonium  auf  SBeinbldtter,  unb  jmar  trat  bie  SBirfung 
auf  bie  jungen  ^einbldtter  rafc^er  ein  ald  auf  dltere. 

2)ie  ^dufigften  9ldt)rpflanden  biefed  $ilaeS  finb  in  ber  folgenben  ^uf< 
gd^lung  ber  mic^tigften  burc^  it)n  oerurfaciiten  ^ranf^eiten  ermd^nt. 

a)  2)ie  ©clerotienfranfl^eit  bed  SRapfed  ober  ber  SHapdfrebd.  ederottenerant- 
S)iefe  auerft   burc^  mit^  (oorige  fluflage  biefed  8uc^ed,  S.  531,  mo  bie  ^t  be«  siopfH. 
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foIgfRbtn  RnQaben  bcrettfi  dentacbt  moTbtn  ftnb)  QRiautr  brfonnt  goDoitxnf 
jnant^eil  trat  im  Sollte  1879  in  bet  ©eettib  Don  8fU>jia  "Juf  oerliftiebnien 
XapSfelbfrn  auf.  91ü(t)  ben  mir  baiAbti  gerooibeiiEn  ^ttdiungen  jriflt«  f 
(1*1  mtiftenfi  Dereitijelt,  aur  einem  gelbe  ober  epiberaifd),  in  te^r  ftartnn 
(örabe  unb  fllridjmflfeia  ober  boStelbe  wtbreilet,  fo  ba^  fronfe  unb  g^f™^ 
Spflanjen  überaU  butibetnonbcc  ftanben.  attan  bemetHe  Anfang  3"!»,  bat 
baS  Stapfifelb  DOTjetlig  gelb  mürbe,  lagenanntt  %iü.tf  ober  Stotreife  eintmt 


5ig.  90. 
CcletoHenrranrbett  beS  na))fee.  A  @ittige  Seilen  be^S  Siinbepann- 
cbflm«  eines  burd)  rOnfilit^e  Siifettton  erfcanften  ®tengel*en  einer 
3tc)}<3 leint Dflan je,  mit  einigen  frdftigen,  jmifcben  ben  Bellen  empor* 
roQ(l)|enben  üfiRccIfäbeti.  3CXJ  fad)  cergrfl&ert.  B,  0,  D  Derjt^iebene 
Statten  ber  ßntmidelmig  ber  Sclerotien  buri)  Serfletfttung  Don 
SRoceljäbm.    200facl)  Dergrfllert 

3n  mittlerer  ^3I)e,  ^duftger  im  unteren  Stfltt  beö  Stengelö  bte'jur  Surjel, 
jelgte  flt^  eine  fpeji(ifi^e  tSrhanfung  alS  ndt^fte  Urfadie  beS  frfl^jeitigen 
(Selb'  nnb  S)llnmeTben6  Jier  oberen  :£eile.  ©eioB^nliil)  ift  im  ganjen  Utn- 
fange  biefe  ©tene  bteidi,  fnft  roeife,  mitunter  au*  rötlid).  Unten  mtb 
oben,   beaie^entli(6   nm  oben   grenjt  bofl  bleit^e  ©Ifltf  no<^  an  gelimbe 
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örüite  Partien,  ©oroclt  alS  Mc  Entfärbung  fld5  erftredPt,  tft  bic  fümbt  ju- 
fammengefancn  ober  faft  \)txiü)ti,  fo  ba6  bie  (JpibcrmiS  faft  lofc  bcm  ,J)oIj- 
för^jer  aupicgt  unb  äufecrft  leid)!  fld^  abfc^ÄIen  IdSt-  53rid^t  man  bic  franfen 
Stengel  auf,  fo  jeigen  fie  'oornjicßenb  im  unteren  Seile  in  il)rem  Sölarfe 
bie  fd^roarjen,  fnoUenförmigen  Sclerotien.  (Sin  üppiges  3Jlj)cclium  l^at  l^ier 
b'xt  Slinbe  burd^mu^ert  unb  faft  oottftänbig  jerftört,  fo  bai  eine  SKaffe 
öon  SR^celiumföben  bie  @tefle  ber  SRinbe  einnimmt.  2ln  ber  ©renge 
ber  gefunben  unb  franfen  Partie  fielet  man  auf  SdngSfc^nitten  bie  ^ilgf&ben 
au8  biefer  in  {ene  Dorbringen  unb  ftcö  jroifd^en  bie  8änggrei^en  ber  $aren- 
d^^mgeUen  einbrdngen  (gig.  90  A).  @ie  |!nb  bis  0,02  mm  bid,  mit  häufigen 
©d^eibemänbcn  oerfel^en,  fe^r  rei(ö  erfüllt  mit  farblofem,  fömigem,  oft 
Diele,  gro|e  Sßacuolen  ent^altcnbem  $rotoplaSma  unb  oerjmeigen  fld^  in 
lange  ^fte,  meld)e  5mtf(!^en  ben  ^^ac^baraeHen  in  gleid^er  S^ti^tung  oonoArtd 
toac^fen  unb  anfdnglic!^  oft  mel^rmalS  bünner  (bid  0,003  mm)  finb,  aber 
balb  ebenfo  ftarf  werben.  S3ei  ber  bebeutenben  S)icfe  ber  gdben,  bie  ber- 
ienigen  ber  Siinbe^ellen  mand^mal  faft  gleic^fommt,  unb  bei  ber  ftarfen 
S3erme^rung  berfelben  ift  eS  begreifüd^,  bag  SRinbe  unb  $^loem  balb 
Dcrbrdngt  roerben.  9lnx  in  ber  erften  ^eriobe  ber  ^anf^eit  ift  bie  SHinbc 
allein,  baS  ÜRarf  nid^t  ober  nur  oon  fpArltc^en  ÜJ^Qceliumfdben  burd^jogen. 
^iefe  gelangen  bort|in  burd^  bie  SJlarfftrablen  unb  befonberS  burd^  bie 
Unterbred^ungen  beS  ^oljringeS  an  ben  Snfcrtionen  ber  SBlötter  unb  S^tx^^. 
3m  aRarfe  oermel^rt  fld^  baS  QR^celium  fel^r  balb  bebeutenb;  ber  @tengel 
mirb  an  biefen  (Stellen  teilmeife  ^o^l  ober  entl^dlt  bie  Sliefte  be§  gefd^rumpften 
unb  oertrocfneten  aWarfeS  unb  immer  eine  aWaffe  meifeen,  lotfercn,  faferigen 
ober  flocfigen  aWpceliumS.  Sm  lefeteren  beginnt  bann  fogleid^  bie  Silbung 
Don  Sclerotien,  kn  einzelnen  fünften  entfte^en  burc^  oerme^rte  S^er^meigung 
unb  SBerpPed^tung  ber  aKijceliumfdben  (gig.  90  B,  C,  D)  meifee,  meid^e 
fallen  oon  ber  ®r5ge  beS  ju  bilbenben  (Bderottumd,  meldte  gundd^ft  nod^ 
gan^  lodTer  pnb  unb  fid^  auf  ein  fel^r  HeineS  SSolumen  gufammenbrücfen 
laffen.  ^m  ^.cntrum  beS  SBaflenS  beginnt  bann  bie  SBerbidfetung  ^u  fieifc^iger 
SÖefd^affenl^eit,  inbem  bie  gdben  ^6)  oermebren,  bid)ter  ftd^  oerflec^ten,  unb 
bie  lufti^altigen  8ü(fen  jmifc^en  tl^nen  oerfd^minben.  S^iefer  ?ßroae6  fd&reitet 
gegen  bie  ^cripl^erie  fort,  unb  fo  erreid^t  enblic^  ba^  Sclerotium  feine  ÄuS- 
bilbung;  bie  oberfld(^lid[)e  Partie  nimmt  aber  baran  nicbt  teil,  fonbem 
Derbleibt  als  ein  filziger,  meiner  äber^ug,  ober  baS  Sclerotium  ift  gang 
oon  bid^ten,  faferigen  üK^celiummaffen  eingel)üllt.  Sulc^t  grenzt  fld^  unter 
biefer  ^üQe  bie  fc^marje  fRxnbt  ah  oon  bem  übrigen  meigen  inneren  Seile 
ober  b^m  ^axh  beS  Sclerotiums.  SegtereS  geigt  auf  bem  S)urd^fd^nitte 
wegen  ber  regellofen  ©erfled^tung  ber  ^^pl^en  biefe  in  allen  möglidf^en 
0lidf)tungen  burd^fd^nitten;  bie  Sflinbe  befte^t  auS  mehreren  Sagen  feftoer- 
bunbener,  ifobiametrifdber  QzUm,  inbem  l^ier  bie  ^^p^en  fe!)r  furjglieberig 
roerben,  unb  biefe  l^aben  bicfere  unb  braungefdrbte  SKembranen.  Sc^liefelidj 
fdttt  bie  oom  äl^Qcelium  l^errü^renbe,  filgige,  meige  .^üUe  ber  Sclerotien 
gufammen  unb  mirb  teilmeiS  unfenntlid^,  baS  reife  Sclerotium  löft  ^6^ 
ringsum  auS  i^r  unb  auS  bem  oertrodneten  Stengelmarf,  bem  eS  etma 
noc^  eingebettet  ift,  ^erauS.  ^ic  auSgebilbeten  Sclerotien,  bereu  mand^mal 
roo^l  50  unb  me^r  in  einem  Stengel  liegen,  finben  flcb  oon  allen  ®rögen 
oon  2  bis  10  mm  2)urd()meffer;  bie  gr5|ten  füllen  bie  gange  breite  ber 
^atU^bl^k  aus.  2)ie  gaJ^lreid^ften  unb  größten  liegen  am  ©runbe  beS 
Stengels,  an  ber  ©renge  ber  äBurgel;  fle  |inb  fe^r  unregelmd|ig  runb, 
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MngUd^tunb,  ^öcferig  ober  gelabt,  feud^t  fbib  fle  fteifc^ig  todä^,  tiota 
forfartig.  ^ugerbem  bilben  \i6)  @cIerotien  au4,  mieiDO^I  meniger  ja^lretdL 
in  ber  Stinbt  bed  Stengels  unb  ber  SBur^el  aud  bem  boft  beftnblit^en  Tb^» 
celium,  unb  ^aben  ^ier  bie  oben  befc^rtebene  me^r  abgeplattete  ^xm; 
au(!b  innerhalb  ber  @tengelb51^Ie  fommen  foICb^  formen  ber  3nnen{l&(i^ 
bed  ^o\}^c%  anfi^enb  oor.  ^te  Knfdnge  ber  @tengelerfranfung  bemeifie 
icb  in  einer  geroiffen  <£>d^e  über  bem  8oben,  mitunter  erft  in  Su^ö^ 
Sid  bort^in  maren  baS  untere  (Stücf  unb  bie  S^UQeln  DöQig  gefunb.  ^utge 
^an^en  fa^  ic^,  n>o  bie  franfe  @teQe  erfi  menige  Zentimeter  fi(^  ausge- 
breitet l^otte.    2)aS  aRpcelium  fc^reitet  oon  biefen  Ungriffat^unfteit  aud  im 


5iö.91. 

Botrytis  cinerea  Pers.,  (Sonibientrdger  ber  Sclerotinia  Libertiana  auf  bat 
franfen  Stengeln  ber  SRapSflan^en.  A  unb  B  jmei  oerf(!^iebene  formen 
oon  Zonibienträgem,  aud  ber  ^ibermiS  ee  ^eroorbred^enb.  C  tCnfang 
ber  ©ntfte^ung  ber  ©onlbientrdger,  aK  Steige  ber  unter  ber  ^ibermid 
liegenben  unb  burd^fd^einenben  3Wi)ceUumfdben  mm,  büWelmetfe  ^cnjor* 
tretenb,  ber  obere  ©üWel  ämifd^en  jmet  (SpibermiSaenen,  ber  untere  burt^ 

eine  Spaltöffnung.    200  ^ad^  Dergrögert. 

Stengel  weiter,  aber  augenfd^einlid^  nad^  abm&rtS  otel  letzter  unb  taf4^ 
als  nad^  oben;  ed  etretd^t  ba^er  balb  bieSBurj^el  unb  bringt  aud^  inbiefer 
oormdrtS,  nic^t  feiten  ben  ganjen  ftdrferen  Seil  ber  ^fal^bour^el  burdE^^id^enb. 
^uc^  l^ier  tDä6)^t  ed  fomo^I  im  SRarfe  alS  auc^  in  ber  Slitnbe,  bie  fid^  infolge 
beffen  brdunt  unb  abftirbt.  Sind  ben  in  ber  Suft  befinbltc^en,  unb  jmar 
fomol^I  aus  ben  fd^on  abgeworbenen  als  aud(|  aud  ben  nocb  lebenben  ei' 
franften  Steilen  treibt  ber  $ilä  bidmeilen  ja^lreid^e  conibientragenbe  ^rud^t« 
l^OP^cn  ^eroor,  bie  oben  ermdtinteBotrytis  cinereaP<?rj.(5ig.91).  Sebingungen 
l^ier^u  flnb  unbewegte  Suft  unb  ein  gemiffer  ®rab  oon  gfeud^tigfeit.  Sorn 
franfe  Stengel  gmtfc^en  Rapier  gelegt  werben  ober  in  ÜRe^qal^I  betfammen 
fte^en  ober  liegen,  fo  übeQie^en  f!(!b  ntand()e  in  für^efter  3^t  mit  biefem 
bi^itxif  grauen  ober  brdunlic^en  Sd^immel,  ber  ftreng  auf  bie  Stellen  b^ 
fd^rdnlt  ift,  wo  innen  bad  ^celium  fid^  befinbet.    9lud(|  auf  bmi  ff(ap^ 
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felbe  finb  bei  etmaS  bid^tetn  ©tanbe  an  ben  verborgenen  unteren  uub 
mittleren  €tengelteilen  jene  Sebingungen  gegeben.  2)iefe  ^inxä^i^np^tn  ent* 
fte^en  baburd^,  bai  oon  ben  unter  ber  (SpibermiS  liegenben  ^al^Ireid^en 
SRpceliumfAben  ein  fur^er,  popiUenförmiger  Bn>^g  f^^  nad^  äugen  loenbei; 
entmeber  inbem  er  fid^  burd^  eine  @paltdffnung  ober  gwifc^en  ben  mürbe 
unb  locfer  geiDorbenen  (SpibermüSäellen  felbft  l^inaudbrdngt  (fjHg*  91  C).  Qx 
ner^meigt  fid^  gen)5^nlid^  fogleidb  n)ieber  in  einige  mieberum  ))apinenfdrmige 
Seilen,  unb  biefe  load^fen  nun  in  je  eine  grrud^t^t^p^e  auS  (^ig-  91  A,  B). 
2)arum  fte^en  ^Aufig  mel^rere  ^onibientrAger  büfc^elförmig  auf  einer  ge* 
tneinfamen,  ouS  einigen  ^albfugeligen  ober  f)a{)illöfen  Beden  beftel^enben 
8afiS.  @ie  ergeben  fid^  ungefdl^r  red^tmtnfelig  oon  ber  <5tengeIoberHdd^e; 
ieber  ift  ein  3iem(i(!b  bidfeS,  nteift  burd^^  ein  ober  mel^rere  Querfd^eibem&nbe 
geglieberteö,  fp^ter,  befonberd  an  ben  unteren  Seilen,  in  ben  B^nmembranen 
gebrAunted  StAmmd^en  oon  Vi  bi^  ^  mm  ^d^e.  3^te  Srorm  a^igt  93er' 
fdbieben^eiten,  bie  burd^  ftbergdnge  oerbunben  finb.  (Sntroeber  finb  fie  ein* 
fad^  unb  jeigen  an  ber  @pij^e  bie  für  Botrytis  d&arafteriftifd^en  trauben* 
förmig  angeorbnetcn  ©porenföpfdjien  (giq.  91 B).  3^^*  Äöpfd^en  beftebt 
aus  einer  bem  ^tAmmd^en  feitlid^  anfij^enben,  burd^  eine  ©d^eibemanb  oon 
ibm  abgegrenzten,  fuTBen,  ungefd^r  fugeligen  Belle  mit  oielen  fleinen,  fpij^en 
i^ortfd^en,  beren  jcber  eine  eiförmige  (Sonibie  abfd^nürt.  9lad^  bem  S(b« 
follen  ber  ©porcn  flnft  bie  ^rdgerjelle  megen  i^rer  jarten  Membran  ju* 
fammen  unb  mirb  unbeutlid^er.  SHe  ©tftmmd^en  fommen  aber  aucb  oer- 
gmeigt  oor,  entmeber  inbem  bie  S^rdgerjellen  ber  unterften  @porenf5pfd^en 
auf  einfa(!^en  B^^^ig^n  beS  ©tdmmc^end  fij^en,  ober  inbem  biefe  unterften 
Bmeige  felbft  roieber  in  traubiger  llnorbnung  ©porenföpfc^en  tragen,  fo 
bag  bad  (&anit  9iifpenform  annimmt  (^g.  9IA).  @nblic^  fönnen  bie 
©porenfidnbe  na^  gef(!bel)ener  ^ruftififation  burdbmad^fen  merben,  inbem 
ba^  @tdmm(^en  fomie  ein  ober  mefirere  Bn>^ge  frdftig  meiter  mad^fen  unb 
bann  an  it)rer  (Spi^e  neue  @porenftdnbe  bilben;  bie  Sf^efte  ber  alten  Srdger- 
3e0en  unb  nic^t  oerldngerten  Bn>eige  bleiben  bann  nod^  lange,  menn  au6) 
unbeutlid^  fenntUc^.  @o  erreichen  bie  ^onibientrdger  bie  größte  angegebene 
^öl^e,  unb  oon  ber  Saf)\,  ©tettung  unb  @rftarfimg  ber  burc^macbfenben  &fte 
^dngt  ed  ab,  ob  ber  (^onibientrdger  bann  gabetig  ober  breiteilig  ober 
trugbolbig  ober  monopobial  traubig  oer^meigt  erfd^eint.  3e  nac^  biefen 
S5erfd[)iebenl)eiten  finb  biefe  ©onlbientrdger  früher  atö  oerf^iebene  ©pecieS 
befd^rieben  roorben,  mle  Botrytis  vulgaris  /^r.,  Botrytis  cana  ^»e.  et  ScAffi,, 
Botrytis  plebeja  Frts.,  Botrytis  furcata  J^res,,  unb  faft  alle  oon  fjrefeniuö 
(©eitr.  j.  aw^fologie,  3;af.  II)  abgebilbeten  formen  ^nb  I)ier  inbegriffen, 
^iemad^  ^nb  bie§  feine  ©pejieSunterfcbiebe,  unb  man  bejeid^net  ben  ®o- 
nibienguftanb  biefeS  ^il^ed,  um  einen  Flamen  gu  l^aben,  am  beften  mit 
Botrytis  cinerea,  oon  ber  fl(b  bie  übrigen  f^ormen  ableiten  laffen. 

2)ie  nad^  ber  ^anf^eit  surüdPgebliebenen  Sclerotien,  meldte  id^  im 
Suguft  in  @rbe  auSgefdet  ^atte,  feimten  SCnfang  Wdrj  bed  ndd^ften  Sal^red 
unb  bra(t|ten  bie  oben  befcbriebenen  Sclerotiiiiar^ott)ecien  gur  ©ntmicfelung 
(^g.  92).  ^iefelben  ^rüd^te  ^at  auc^  ^oemanS  0*  c.)  aud  feinen  @de« 
rotien  erl^alten. 

(£(efunbe  SRapSflan^en  finb  leidet  burd^  ben  $ila  p  tnftaieren  unb  er- 

fronfen  bann  unter  benfelben  Symptomen,  unb  gmar  fann  bied  fomobl  bur^ 

bad  auf  ben  oermefenben  alten  SHapdteilen  unb  im  8oben  mud^embe  ÜRp« 

celium,  alS  aud^  bvix6^  Studfaat  ber  Botrytis^Sporen  fomie  ber  Kdcofporen 

9rattt,  SHe  Ihranfl^dteit  bct  ^fhuiicn.  3.l(u1L   IL  32 


(^ 


t98  I.  «bfiffnitt:  ^ToflHf^e  ^^t 

geft^t^.    '^  fdde  in  8IumentStifc,  in  t>nm  Srbt  ®tütfni  mQcellHdtien 

abgtporbnict  SapöftetiQel  auSQ«1eat  mann,  ?Ha3^,  mt\äitx  aa&  einer  ottbcni 

QueQt  ftatnmte.    ?tat4   14  %a%m  beeanntn   ringflnt   btT  aufgrQanQtner. 

JtdmfiRanjni  )u  FrfToiihn,  nac^  ttwnigen  Sagen  folgten  faft  fAtnllt^e  Qbrigai 

iiad).   Sie  $Hänjd)en  fielen  um,  mei[  baä  ^q^iotutgle  Stengelglieb  unmtttd' 

bar  am  Soben  mdf  mutbe,  flart  äufommenfdtnumpfte  unb  mie  ndw^t  quS« 

fa^.   Hui^  bte  Sui^el  jdgte  biefelbe  Stfranfung.   3n  bn  Kinbe  beS  tpeUtn 

StengelftOiffS    tDU(b(en    jaE)lmi^ 

9Rveliumfftben  faft  in  sef^loffnin' 

Soge  tm^icir  unb  Ratten  ixä  Stinben- 

getoebt    beinah   DfiQig    t>erbrängt. 

Sie  ftinimtea,   eine  bun^fdjnittlid) 

etroaS  getingeie  Slltfe   abfltrntinet, 

foUflättbig   mit  benen  in  ben  rt- 

üKu^fenen  franfen  9)ap£flanjeii  Ab<T' 

ein.   S)ie  Aeiint)flän}(^  blieben  bie 

etfltn  %a%t  nai)   bet  Srttaninns 

in  t^ren  oberen  Steilen  noc^  frifd), 

ba  t^nen  bie  Sibrottafoibünbel  nod) 

SSaffer  jufQ^rten;   bann   begannen 

fle  im  Sonnenfcfjetn  fdjon  leitet  w 

melfen  unb  bolb  fiei^ten  fie  rxtvib 

sfQ  92  ba^in.     S)er   soni   ißilje   befallene 

ffintn,irfeIunaber9cieroHni»UbertlM.    >intee©tenfle[teil  i*manb  in  trode- 

aus  bem  «cleeirttmn.   A  ein  feimenbes    ""  cuft  au  gabenbflnne  wfaoimen, 

©derotium  mit  meisteren  «nffliigen  Don    >"  feu*ter  Umgebung  Hfle   er  fi« 

äpolljecien.   B  ein  Sclerotium  mit  einem    rafi^  in  fauler  3«rfeBung  auf,   nio- 

auöaebilbeten  Ü^joltjectum,  in  natGi:l[d)er    bei  oft  lieber  bie  WqceliumfAben 

©r5|e.    C  Suid)f(^nitt  bunö  ben  Sanb    alB  meifee  ®*iramelftocfen  batau« 

eines  reifen  ajotöeciumbefteVnb  aus    ^eroorbrat^en.   Jemer  Ijübe  i*  eine 

?'^^°t'!!Ä'."i;vÄi?'^fl"h^r    «"f""*  »on  ».^Breimppanaen,   bie 

äer  man  bie  ©porenft^IBu^e  unb  bie    auSftreuen   oon   BotiyUs-i&poren, 

¥arap65ten  erfennt,  150  fa*  tiergröfeerl.    bie  id)  bem  alten  tranfen  aRaterial 

D  ein  ©porenfiftlauc^  mit  reifen  Sporen,    entnahm,  inftjiert.  Sie  mürbe  bann 

300  \oä)  oergrSfiert.  unter  einer  3laSglocte  Qe^alten.  unb 

nai$  Serlauf  einer  Sodje  maren  Don 

ben   uor^anbenen  4ö  $fianjd|en  25  StAct,   unb  einige  %a^t  fpdter  lodierc 

15  ©tüd  erfranft,   inbem   roieberum  bie  unmittelbar  über  bem  Soben  be- 

finblicfien  ®tüife  ber  Stengel  unter  ben  be|(4riebenen  @Qm))tomen  ju  oer- 

berben   begannen.     Sie   Sßiljfaben   madifen  ^ier  auf  ber  Dberfläc^   be£ 

Sobenfi,  foniie   oberfld[tili4   auf  ber  ISpibermiS  bed  ©tengelt^ne,   oft  ber 

Surtbe  jnifc^ejr  jroei  (S^ibermtSgellen  faft  eingebrddt;   an  biefen  Seilen 

bcmerft  man  metft  auc^  f[t}on  unter  ber  ISpibcrmiS  elngebningenee  3RQCKium 

mitunter  oon  gerolffen  Sentren  auS  ftra^lig  fttb  auSbreitenb;  ^In  unb  mieber 

geUngt  e8  aut^,  eine  ©teile  ju  finben,  npo  ein  auSroenbig  befinblic^  gjhj. 

eeliumfoben  an  ber  fflrenge  jmeier  ffipibermiaäellen  bie  Seitenroanb  btifelben 

fpaltenb,  na(b  innen  bringt.   @S  ift  biemai^  au|er  3n<eife[,  bag  ber  einmal 

auf  einem  StopSfelbe  Dorfianbene  t^lj  bunt)  bielSonibien  unb  mit  il)in  bie 

Äranf^eit  bafelbft  roeiter  oerbreitet  roirb.    9]Ht  ben  au3  ben  Spot^erien 
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entnommenen  9(dcofpoten  f^cA  ^en  Hamburg  im  Laboratorium  beS  8ei^« 
^iger  botanifc^en  3nftitutd  erfolgreiche  3nfeftionSoerfud^e  auf  9%ap§feim« 
pffan^en  angefteHt.  ^ie  ^eimfdblAuc^e  bringen  in  9Renge  in  bie  ^(fttter  ein, 
teild  burtb  bie  Spaltöffnungen,  teitö  stoif d^en  je  ^mei  benad^barten  ©pibermiSaeQen 
(roie  oben  Don  ben  ^onibten  angegeben)  fid^  einbol^renb  (^ig.  98).  3nt 
inneren  (Siemebe  mad^i* 
Jen  bie  J^eimfd&IAud^e 
au  einem  neuen  SR^ce« 
Uum  l^eran.  Hn  ben 
inftgierten  ^fldnad^en 
traten  mieber  biefelben 
^onfbeitderf  (Meinun- 
gen ein,  ber  $ils  bilbete 
auf  il^nen  fteaenmeife 
roieber  bie  Botrytis- 
©onibientrdger,  unb 
bad  aud  ben  fierbenben 
^[^dn^db^  ^eroonoadi)' 
fenbe  ^Qcelium  ent« 
inidEelte  aud^  mebrfad^ 
toieber  Sclerotien.  S)er 
(Sntmidfelungdgang  bed 
piaei»  unb  bie  ^an!» 
^eitSgefcbic^te  jinb  ba* 
mit  lödenlod  bargelegt. 
2)ie  SRa^regeln  jur 
33ef ftmpfung  biefer,  fo* 
mie  ber  folgenben  burc^ 
ben  nftmlid^en  Sd^ma- 
roj^er  hervorgerufenen 
^anf^eiten  merben  be- 
[teilen   muffen   erftend 


5tg.  93. 

fteimung  unb  (Hnbrittgen  ber  fl^co^pottn  noti 
SclerotlnU  Idberttana  in  bie  (SptbermiS  einei» 
lebenben  9lapdb(atted.  S)er  ^eimf(^Iau4  ber  oben 
liegenben  Spore  ift  nur  auf  ber  (Sipibermid  ^inge* 
madbfen,  no(!b  nid^t  eingebrungen.  SHe  fteim« 
fd^Iduc^e  ber  beiben  anbem  Sporen  finb  einge« 
brungen,  ber  red^tSIicgenbe  neben  einer  Spalt« 
Öffnung  an  ber  @^ren^e  gmeier  (SpibermiS^jeUen,  ber 
linföliegenbe  burdb  eine  Spaltöffnung,  ^ie  geller 
ge3eid()neten  Stücfe  ber  ^eimftbMuc^e  jinb  bie  ein* 
in  ber  SJemic^tung  ber  gebrungenen  unter  ber  (gpibermiS  liegenben.  300  fad^ 
(Sclerotien,  baooni^nen  oergrögert.  9ta6)  einer  oon  .^erm  Hamburg  ge« 
bie  ndd^ftjä^rige  (gut-  fertigten  3eid&nung. 

micfelung   M    ^laed 

audgel^t,  fomie  in  ber  Semid^tung  bed  franfen  Stro^dS,  ha  a\i6)  auf  biefem  ber 
$il)  5u  oegetieren  oermag.  2)ad  wirb  ^u  erreichen  fein  bnx^  forgfdltiged  Hb« 
rdumen  bed  9lapdftro]^ed  unb  Verbrennen  bedfelben,  foroie  burcb  tiefed  Um« 
bre(!ben  beS  IBobenS.  @ine  anbre  Ouelle  ber  ^nftecfung  liegt  [tboä)  aud()  in 
btm  Sorfommen  biefed  $ilaed  auf  oerfd^iebenen  anbem  9ld]^rpflanaen. 

b)  S)ie  Sclcrotienfranff)eit  beS  ^anfcS  ober  ber  ,^anffreb8,®«»«otfenfrttni. 
eine  bisher  nur  in  SHu^lanb,  unb  gaar  im  ©ouoemement  Smolenöl  oon  ^*  ^^  *anW. 
^id()omiroff ')  beobacibtete  jtranf^eit  beö  ^onfeS,  bei  meld^er  im  ^Dtarfe 
ber  franlen  Stengel  im  September  Ihtollenförmige,  fel^r  oerfd^ieben  geftaltete, 
bid  2  em  groge,  fd^mar^e  Sclerotien  gefunben  merben.    3){Qceliumfdben 
mudjiem  in  ber  Slinbe  unb  im  ®aft  unb  bringen  burd^  bie  SRorfßral^Ien 


0  Bull.  SOG.  naturalistes  de  Moscou  1868.    Sergl  .^offmann'd  m^fo- 
logifd^e  Berichte  1870,  pag.  42. 
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I.  ICbf^nitt:  ^atafltifd^e  f^i\^ 


Gclarottni' 

tranf^it  bet 

J^artoffeL 


Gcletotienttatit* 
l)ett  ber 

jtranl^t  bet 

Xopinambut- 

fnoflcn. 


in  bie  ^arll^5^le  ein,  Me  fit  ds  f<9^inime(artiged  ®en>ebe  etfüEen.  3n  bnn 
lej^teren  bilben  fi(b  Me  Sclerotien  avA,  iubem  bie  SR^cetfäben  fteßennieiic 
|i<!^  bm^  3i»(i9biU)un0  ftorf  oermebren  unb  fid^  oerfLedbten.  Sie  Sl&ttcr 
nnb  bie  Shiraeln  mecben  burc^  ben  ^il)  nic^t  affigiert,  unb  btdioetlen  Dei> 
mag  bie  $flan^e  au(!b  nod^  i^re  grüil^te  gu  bilben.  ^ber  bie  Saftfaftm 
bed  @tengeld  merben  burd^  bie  S^tftörungen,  bie  ber  ^ilg  in  ben  (S^emeben 
anrid^tet,  oerborben.  S^itbontiroff  f^at  burd)  Jhiltur  ber  Sclerotien  Me 
grucbtfArper  einer  Peiiza  erhalten  unb  ben  ^Ij  banacb  Pezisa  Kauffman- 
niana  Tuk,  genannt  2)od^  ift  berfclbe  mit  Sclerotinia  Libertiana  mol)I 
ibentif<!^;  and^  fyd  be  fbaxt^  (1.  c.)  ben  le^tgenaimtcn  $il3  erfolgreich  auf 
^anf  übertragen  fönnen.  Sm  SHooeuibcr  ober  metft  im  folgenben  %pni 
erftbeinen  an  ben  feimenben  Sclerotien  bie  geftielten  ober  ungeftielten, 
beQbraunen,  bid  Vi  cm  großen  ^otbecien,  au  2  bis  7  an  einem  Sclero* 
tium.  StOxfiiä^  ift  oon  Seigre nSO  Aber  ba&  ^orfommen  ber  jtranfbeit  im 
(&\\ai  berid^tet  morben.  9lad^  ber  ^efd)reibung  bei^felben  oer^ölt  ficb  ^ 
Wl  ganj  d^nfid^  bem  diapdpila;  balb  trat  er  mit,  balb  ol^ne  Botzrtis 
cinerea  auf;  9el|rend  }^6\t  baber  ba^  auftreten  biefcr  donibienform  im 
ein  ni4t  fonftanted,  fonbern  oon  (Srnd^rungducrbältniffen  bcbingted,  lägt  e§ 
\tbo6)  nod^  imeifeC^aft,  ob  ber  $ila  gu  Sclerotinia  Libertiana  ober  Scleroünia 
Fuckeliana  gehört,  mell  be  8ar9  nnr  ber  le^teren  bie  Botrytift-Smltifi' 
fation  sufd^rieb.  3n  toenigen  Sf^Hen  fanb  er  avi6)  eine  Spermogonienfonn 
auf  ben  franfen  Stengeln  bie  er  gu  Sclerotinia  gehörig  bctrad^tete.  3"* 
gleidb  mit  bem  ^anffrebd  beobachtete  i93 ehrend  einen  faprop^Qten  p(> 
melcber  einen  orangeroten  fcbimmelartigen  donibien^uftanb  barfteOte  unb 
aud  bem  aucb  ^erttbecien  fic^  ergießen  liegen,  monacb  ber  $ilg  Melanospora 
Cannabis  benannt  mürbe.  @r  foQ  für  bie  «^anffafer  bei  meitem  fd^fibücber 
fein  als  bie  Sclerotinia,  meil  fein  ÜJ^celium  in  bem  abgeftorbenen  ^aitf* 
ftengel  aud^  burcb  bie  8aftfafern  l^inburcbmdcbft  unb  fie  brühig  macbt. 

c)  2)ieScIerotienfranf^eit  ber  Aartoffel,  bei  melc^er  balb  noA 
ber  ^lüteaeit  bie  Stengel  ber  Aarfoffelpflange  erfranfen  unb  abflerben  unb 
ip  ibrem  ^Dlorfe  ebenfold^e  Sclerotien  mie  bei  ben  oorigen  ^anfbeiten  ent* 
lalten.  2)iefer  ^ilg  ift  mabrfd^einlicb  mit  ber  Sclerotinia  Libertiana  ibcn> 
tif4;  fein  l^auptfdcblicb^  ^orfommen  ift  iebocb  9lormegen,  mo  bie  (&niU 
burcb  ibn  bidmeilen  beoeutenb  gefcbdbigt  mirb.  3n  S)eutf(blanb  ift  Me 
^anf^eit  ncuerbingd  oon  dobn*)  beobacbtet  morben.  be  8an)  0-  <^) 
bat  ben  ^ilg  oon  anbem  ^{langen  auf  J^artoffelfnoUen  unb  auf  junge 
^artoffeltriebe  übertragen  fönnen. 

d)  (gineSclerotienfranfbeit  ber®eorginen  ermdl^ntSorauer'). 
3n  ben  Stengeln  oon  (S^eorginen,  meldte  babei  abfterben,  fanb  ficb  boS 
Sclerotium  varium. 

e)  Sei  einer  Aranfbeit  ber  Sopinamburfnollen  (Uelianthas 
tuberosns)  fanb  Srefelb^)  Sclerotien,  auf  benen  er  bie  Sclerotinia  Liber- 
tiania  erjog. 


»)  auftreten  be«  ^cnPrebfcÄ  im  (glfag.    ä^(^x.  f.  WanjenTranl^.  L 
1891,  pag.  208. 

«)  Sttuftr.  lanbm.  Seitung  1887,  3h.  4. 

«)  Äranfbeiten  ber  ^Pangen.    2.  5(ufl.  H.,  pag.  298. 

*)  33otan.  3eltg.  1876,  pag.  265  unb  Sd^immelpilge  IV.  1881,  pag.  118. 
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f)  9(uf  ben  Sllüben  Don  Brassica,  Beta,  auf  ben  SSur^eln  berVufSutselnDon 
^o^rrübcn  unb  bcr  ßtcj^oricn,  fomic  auf  ben  S^eltlgeU;  roo  jum  ^"■•^^  ^•*'' 
a:eil  f^on  üon  ^ocinanS  (1.  c.)  Sclerotien  beobad^tet  ©urben,  ^at  ^^^"^*JJ;  ®*' 
bc  33  ar 9  (L.  c.)  bie  (grfranfunö  burd^  Sclerotinia  nad^gemiefen,  bie  befonber«**^"*^  »etttam. 
in  ben  ^ufben^a^rung^rftumen  für  bit  SRüben  gefdl^rlid^  merben  fann.  2)er 
9Rübenfdrper  mtrb  Don  einem  big  1  cm  ^of|en  inetgen  ^Dceliumflaum  uni' 

iDa(!bfen,  oon  n)eld^em  aud^  gfAben  ^roifd^en  unb  burd^  bie  StUen  bed  9{flben' 
gemebed  einbringen,  rooburd^  bie  9flübe  meic^  unb  iaud^ig  xoixb  unb  wobei 
fi(^  auf  berDberfldd^^e  unter  bem  ÜR^celiumfila  bie  fud()enf5rmigen  Sclerotien 
bilben. 

g)  S)ie  Stengel  oon  Phaseolus  vulgaris  fterben  nadj)  SPriIIicujr')M  «"«oi«« 
unb  nad^  be  Sarp  (1.  c.)  leicht  burc^  bie  Sclerotinia  ab,   mobet  fld^  in 

beut  engen  SRarfraume  bie  langgeftrecften  Sclerotien  finben.  Sw  Snnem 
ber  8ot)nen^ülfen  nel^tnen  bie  Sclerotien  fei^r  unregeimdgige  @eftalt  an. 

h)  SHe  Stengel   ber  Petunien  (Petunia   violacea  unb  n7etaginiflora)ttnf  PetunlA  unb 
unb  ber  Zinnia  elegans  merben  na6)  be  ^arp  (1.  c.)  ebenfaUd  befonberS      ZinniA. 
leicht  oon  biefem  $ilje  befallen. 

3.  Sclerotinia  Fuckeliana  Fuckel  (Pezisa  Fnckeliana  äe  By.),  Sclerotinia 
S)iefe  Specieö  ift  oietteic^t  aud^  auf  fel^r  Dielen  S^d^rpflonaen  ^eimif((>,  Puckoiuna. 
u)ien)0^1  il^re  ooQftdnbige  (Sntmicfelung,  b.  1^.  \\ßt  gfruftififation  mit  ${|)o- 
t^ecien  nur  auf  ben  Sldttem  beS  fBeinftodPd  befannt  ift.  Kbfterbenbe  Sein- 
blAtter  s^igen  im  SpAtja^r  auf  ben  ^ieroen  ber  Unterieite  runbe  ober  Idng« 
lic^e,  2  bid  5  mm  lange,  flache,  fd^mielenförmige,  fd^marabraune  Sclerotien, 
meiere  ein  feinmar^tged  ober  ftac^eliged  Sludfel^en  lieben,  meil  bie  !D^ceIium« 
f&ben  aud^  bie  ^aare  bed  SBdnblatteö  mit  einfpinnen  unb  fo  in  ben  Scle* 
Totienförper  mit  ^ineinaiel^en.  2)iefer  Buftanb  bei$  $ilaed  ift  barum  atö 
Sclerotium  echinatum  Fuckel  bejeic^net  morbeu.  Se^r  ^dufig  mdd^ft  auf 
biefem  Sclerotium,  roie  f(^on  gucfcl  beobad^tete,  bie  bagu  gehörige  do> 
nibienform,  meiere  oud^  l^ier  ber  atö  Botrytis  cinerea  Pers.  begeid^neten 
f$orm  entfpridE^t,  meiere  bereits  oben  S.  497  befd^rieben  mürbe.  SBeim  mit 
fol4)en  Sclerotien  behaftetes  SBeinlaub  fault,  fo  trifft  man  im  ^rü^fal^r 
auf  ben  Sclerotien  bie  f leinen,  0,2-0,5  mm  breiten,  2—10  nun  lang  ge- 
flielten,  bla|  brdunli^en,  f^üffelförmigen  $lpot^ecien,  bereu  Sporen  Idnglid^ 
eUiptiJd^,  0,009-0,011  mm  lang  finb. 

Aber  ben  Umfang  biefer  ^il^fpecieS  fe^lt  eS  nod^  an  genügenben  Unter- 
fud^ungen.  3<^  ftelle  bie  oerfc^iebenen  ^ilgformen  unb  ^flan^enfranfl^eiten, 
it)el(!^e  bermalen  oon  ben  ^at^ologen*)  unb  ÜJlpcologen')  unter  biefer 
©pecteS  oeretnigt  merben,  ^ier  ^ufammen,  nur  meil  id^  bie  rici^tige  SteUuug 
felbft  nic^t  fenne,  unb  obgleid^  ic^  tl^re  Bufammenge^örigfeit  für  gdnstid) 
unermiefen  l^alte.  S)enn  bie  legiere  ^at  man  nur  barauf  gegrünbet,  ba| 
bie  Sclerotien  unb  SR^celien  ber  betreffenben  92dl^rpflan3en  mit  berfelben 
Botrytis-l^onibienform  fruftifisieren,  mie  bad  Sclerotium  ber  SBeinbIdtter. 
2)ieS  ift  fc^on  beSbalb  ein  feJ^lerl^after  Sc^lu^,  meil  bie  Botrytis-^onibien 
aud^  anbem  Sclerotinia-$(rten  eigen  flnb,  inSbefonbere  ber  oor^erge^enben 


>)  ®otan.  ^entralbl.  1882,  XI,  pag.  75. 

>)  Sergl.  Sorauer,  ^fianaenfranf^eiten,  2.  ttufl.  II,  pag.  294,  299,  unb 
ü  irdener,  ^anf Reiten  unb  Sefc^dbigungen  unfrer  lanbm.  Jhtlturpfl.  Stutt« 
gart  1890,  pag.  422. 

'}  SHe^m  in  SRaben^orft  ^Qptogamenflora,  I,  3.  übt.,  pag.  812. 
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Botrytis  cinerea 
bc6  Seinftodtt. 


(Sbelfdule  Der 
Zranbcn. 


9äulni9  ber 
9rü(!^te. 


@pecied.  ll|)otlie€ien  finb  aber  aud  ben  ^cleroüeit  ber  onbent  l^iet^erge^denen 
formen  btöl^er  nid^t  gejücbtet  tDorben,  unb  borum  fe^lt  bad  ein)tg  entfd^etbenbe 
§lerftnal,  toelc^ed  biefen  tilgen  tl^re  richtige  Stellung  antoeifen  mfltbe. 

a)  SDie  Botrytis  cinerea  beS  SeinftotfeiS.  SBie  eben  ermd^nt, 
finbet  fld^  biefe  ^onibienform  im  ^erbft  auf  abfterbenben  SBetnbl&ttem  luib 
betn  auf  biefem  fi|^enben  Sclerotium  echinatum.  Hulerbem  tritt  btefe 
Botrytis  na6^  ^üUer-S^^urgauO  aud^  auf  ben  SBeinbeeren  auf  unb  ift 
^ier  Die  Urfac^e  ber  fogenannten  Sbelfdule  ber  Trauben.  Hn  einseUien 
Seeren  reifer  Trauben  setgt  fitt^  oft  eine  gdulnid  unter  SCuftreten  btefeS 
grauen  Scbimmeld.  S)abei  brdunt  fld^  bieSeere  unb  oerltert  an@aft;  i^r 
Bttcferge^alt,  ©Auregel^aU  unb  @tidftoffgebaIt  oerminbert  {l(b,  aber  meil  fte 
f(^netter  il^r  SBaffer  abgiebt  unb  in  einen  rofinenä^nli(^en  Suftanb  übergebt, 
wirft  bie  (Sbelfdule  oerebelnb  auf  bie  Siraube.  2>er  ^\\%  oermag  in  bie 
reifen  Seereu  nur  einzubringen,  n^eil  bereu  ^ibermiSs^^^n  ^^on  im  $(b- 
fterben  begriffen  finb;  in  unreife  Seeren  fann  ber  $ils  nur  in  befonbeien 
für  iE}n  günftigen,  für  bie  Seere  ungünftigen  Serl^dltniffen,  5.  S.  bei  anbauemb 
naffem  fetter,  bei  Scrle^ung  bur(^  ben  @auem)urm  2C.  einbringen.  <Boldft 
in  unreifem  Buftanbe  befallenen  Seeren  nennt  man  „fauerfaul",  ^nagfaul'' 
ober  «ymaftfaul";  fie  finb  für  gute  SBeine  nic^t  anmenbbar.  9(u4  in  bie 
unoerle^te  Seere  fann  ber  Ißilg  einbringen;  befonberS  leicht  an  bei  Hn« 
beftungdfteOe  unb  an  ben  ^orfmarjen.  %ud^  Sclerotien,  mit  benen  auf  ben 
Sldttem  Dottfommen  übereinftimmenb,  fal^  SRüller-Stjurgau  anf  ben 
abgeftorbenen  Seeren  entftel^en  (mo^l  übereinftimmenb  mit  ben  frü^r  alS 
Sclerotium  uvae  £>esm.  unb  Sclerotium  Yitis  Pey^  befd^riebenen  Sitbungen;. 
2:^ümen>)  ^at  ben  plj  alS  Botrytis  acinorom  begeid^net,  bo4  foUen  bie 
bafür  angegebenen  QJtioxcdtttt  mit  unter  bie  !D2erfmale  ber  fe^r  Doriabetn 
Botrytis  cinerea. 

9lad^  !IRüUer«2:^urgau  {inb  bie  c^emifd^en  Serdnberungen  bei  bet 
Botrytis-gdulnti^  anbcrS,  alS  menn  ber  gemö^nli^e  @d)immel,  PenicUünm 
glaucum,  als  gdulnideneger  auf  ben  Seeren  auftritt.  Son  le^terem  mirb 
ber  Sdurege^alt  nur  langfam,  ber  ßucferge^alt  augerorbentlid^  rafc^  oer- 
^ebrt,  md^renb  bei  Botrytis  ber  S^dtx  nur  langfam  abnimmt.  S)ur(^  bie 
Botrytis-gdulnid  mirb  in  erfter  Stute  <S)erbfdure,  bann  freie  fBeinfdure  ma> 
^felfdure  oer^el^ri,  ber  Sdurege^alt  ift  bann  ^auptfdd^lic^  burd?  fBeinftein 
bebingt.  3u  ben  9la(!^teilen  ber  (Sbelfdule  gehört  aud^,  bc^  etma^  oon  ben 
Souquetftoffen  oerloren  ge^t.  äßd^irenb  bad  ^roma  fd^on  in  ber  Seere 
feriig  oorl^anben  ift,  mtrb  bad  Souquet  erft  bei  ber  (ä^drung  erzeugt  ^ie 
bouquetbilbenben  Stoffe  finb  aber  oorgugdmeife  in  ber  ^aut  ber  reifen  Seere 
p  ftnben  unb  merben  barum  ^ier  bur^  ben  $il5  teilmeife  gerftört.  S)ur4 
biegen  merben  aud  ebelfaulen  Trauben  Bucfer  unb  @dure  unb  aud^  bouquet- 
bilbenbe  Stoffe  audgemafd^en. 

Sidmeilen  tritt  ein  poraeitigeS  Sertro(fnen  ber  Sraubeuftiele  am  S^dn> 
ftod  ein,  momit  ein  SBelfen  ber  Seeren  im  unreifen  3uftanbe  oerbunben  ift, 
unb  mobei  auc^  bidmeilen  Botrytis  auf  bta  franfen  Stielen  ftc^  ^etgt, 
beffen  urfdd^Uc^e  Sejie^ung  baau  febod^  noc^  gmcifel^aft  ift. 

b)  ©inegdulnig  ber^rüd^te  fann  burd)  baS  SR^cclium  eines  Diel' 
lei(^t  au(^  ^ier^er  gel^örigen  $ilaei^  Derurfad^t  merben.    ^ie  fpontane  SduU 


»)  S)ie  (gbelfdule  ber  Srauben.    Sanbmirtfc^.  So^rb.  1888,  pag.  83. 
«)  plae  bc«  SBeinftocfeS.    ©ien  1878. 
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niS.  welche  regelmögifl  auf  btc  erlangte  ©oüretfe  ber  gPrüdfete  folgt  unb  in 
bem  natürlidjen  ?lbfterben  beö  JeUoeroebe«  o^nc  SSeteiligung  öon  ^Igen 
befielt,  ift  öon  biefer  burt^  ^Jilje  oerurfac^ten  ju  unterf^ciben;  roierool^l  bercn 
©pmptome  biefelben  jlnb.  SRat^  ©refelb^  bringen  btefe  ^tlge  nur  bann 
Säulntö  ^eroor,  toenn  ^t  bur(^  eine  Sßunbe  in  bad  ^nK^^tfleifd^  einbringen 
Fönnen,  unb  bie  gÄuIni«  ^ält  bann  in  i^rer  Ausbreitung  ©c^ritt  mit  bem 
gortroaciöfen  ber  5ßilal)i)pt)en  im  ©eroebe.  S)er  5pila  fann  um  fo  leidster 
fld)  ausbreiten,  je  reifer  unb  roeicl)er  bie  gruc^t  ift;  roeniger  reife,  l^ärtere 
|^rüd)te  leiften  me^r  Siberftaub.  ©emö^nlic^  ftnbet  ^^  ein  aud  feptierten 
unb  oerarocigten  5ö^«n  beftet^enbeS  SWpcelium,  mel(^eö  ©onibientrflger  in  ber 
gorm  Don  Botrytis  cinerea  (f.  @.  496"^  bilbet.  ^Cugerbem  !ann  nad^ 
^refelb  au(^  Mncor  stolonifer,  für  gern öl^nlid^  ein  faprot>^9ter  @d)immel, 
ber  an  feinen  unfeptierten,  bieten  39h)ceUumfdben  leidet  oon  jenem  ^Ige  au 
unterfc^eiben  ift,  biefe  ^dulnid  oeranlaffen;  auc^  Penicillinm  glaucam  ift 
x>ft,  gen)öl)nli(^  fcfunbär,  beteiligt.  Auf  im  ÄeHer  aufbemal^rten,  piljfaulen 
i93imen  fanb  (3d)enf  jal^Ireic^e,  ungefdl^r  rapSfomgroge,  me^r  oberminber 
fugelrunbe,  fd^mar^e  (Sclerotien  (bem  Sclerotinm  Semen  am  dijnlic^jten), 
roelc^e  fteUenmeife  bie  Dberflöc^e  ber  grütftte  ganj  bebedften  unb  felbft  an  ben 
stielen  jlcb  geigten.  ?luf  oielen  bilbeten  ftc^  ^üf(^el  oon  Botrytis-donibien* 
trägem.    Sclerotinar^ot^eden  ^aben   mir  barauS  nid^t  erhalten  I5nnen. 

c)  ^ag  IBerfd)immein  unb  bie  @cIerotienfranf^eit  ber Gcietotienbanf- 
©peifeümiebeln.  5Cuf  AUium  Cepa  tritt  l^duflg  eine  ÄranP^eit  auf,  ^  J>et  ©peife- 
iDelc^e  ^auptfÄd&li<t>  ben  3n)iebelförper  befftUt,  bei  ber  @mte  oft  no(^  menig  voitMn. 
entmicfeit  ift,  aber  md^renb  bed  SBinterd,  mo  bie  Swkbzln  aufbema^rt  ober 
in  ben  ^anbel  gebra4)t  merben,  ^ortfdbritte  macibt  unb  eine  Serberbnid  gur 
^olge  ^at.  Sie  beginnt  am  3n)iebell^alS;  ^ier  erfdbeint  bie  (Sd^ale  oon 
au6en  oertrodPnet  unb  eingefunfen.  Seim  S)ur(!^fc^neiben  ermeifen  {i(^  bie 
faftigen  3n>tebeIfd)Uppen  in  i^ren  oberen  Seilen  erfranft;  fie  {e^en  auS  mie 
gefod^t,  flnb  meic^  unb  oon  bräunlicher  garbe,  unb  ^mifilben  ben  Schalen, 
befonberS  unter  ben  dugeren,  bemerft  man  einen  meigen,  mausgrauen  ober 
grünlic^fd^maraen  (Sd^immel,  ber  auS  Botrytis  cinerea  befte^t;  aud^  finben  fld^ 
nit^t  feiten  in  ben  oberen,  am  ftdrfften  uerborbenen  2:eilen  ber  Bn'iebel« 
fc^uppen  ftecfnabelfopf*  blS  gerften!omgro6e,  fugelige  bis  IdngU(|e,  fc^marje 
©clerotien.  3n  bem  erfranften  ©emebe  ber  3«>tebelf(^uppen  l^aben  bie 
3ellen  il^ren  2:urgor  ocrloren,  flnb  jufammengefaüen,  unb  ba^er  ift  aud^ 
regelmdfeig  cinS  ber  erften  ©pniptome  baS  Serfi^minben  ber  üuft  auS  ben 
3nterceUulargdngen.  3"  bem  erfranften  ©emebe  ma(^fen  in  ben  3nter- 
cetlulargdngen  ja^lreic^e  frdftige  ÜJlQceliumfdben ;  fie  traben  0,009  mm  ^\dt, 
Ouerfebeibemdnbe,  reichliches  $rotoplaSma  unb  treiben  3n'eige  oon  glei^er 
bis  l^alber  S)icfe,  flnb  bal)er  oon  benen  ber  Sclerotinia  Libertlana  faum  gu 
unterfc^eiben.  ^lucft  8ioifcf)cn  ben  @d[)Uppen  auf  ben  aneinanber  Ucgenben 
(^ibermen  breitet  flC^  baS  ^Qcelium  auS  unb  muc^ert  ^ier  fogar  rafc^er 
als  im  ©emebe.  2)amit  ^dngt  gufammen,  la^  auf  bem  SdngSft^nitte  ber 
Sroiebel  bie  erfranfte  Partie  jeber  ©c^ale  in  ber  9ldl^e  ber  ßpibermiS,  be* 
fonberS  berienigen  ber  3nnen[eite,  etmaS  meitcr  f)erabreid&t  als  im  inneren 
^arend^^m.  @o  fd;reitet  bie  j^ranf^eit  immer  tiefer  gegen  bie  8aflS  unb 
gegen  baS  Snnere  ber  S«webel  fort  unb  fann  enblitf)  no6)  md^renb  beS 
Sinters  beren  oollftdnbige  SerberbniS  ^erbeifü{)ren,  maS  balb  unter  trodPener 


>)  »ot.  Seitg.  1876;  pag.  282  ff. 
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S^ertpefung,   halb  unter  $$er]au(]^ung  eintritt,  {e  nacdbein   6te   dn'iebdn 
an  trocfeneren   ober  feud^teren  Orten  liegen.     @inb  bagegen   bie  inneren 
^Idtter  unb  bie  ^o\pt  nodt)  nx^t  ergriffen,  fo  fönnen  biefe  im  Srü^io^re 
gefunb  austreiben,     ^n  ber  unoerle^ten  Iranfen  3n)tebel  aeigt   ber  ^ 
du|erlic^  gen^ö^nlic^  feine  (S^onibientrdger;  aber  man  trifft  fie  ba,  wo  ein 
ettt)ad  geräumiger  3n)ifci^€nraum  gmifd^en  ^mei  erfranften  3n>iebelf(^um9en 
fic^  befinbet    ©d^dn  unb  fc^neU  er^&It  man  fie  aud^  auf  ben  Sc^nittfiä^en 
burd^fd^nittener  franfer  B^iebeln  unter  ©laÄglocfen.    SBenn  fie  auf  ber  un« 
Derlel^ten  ^ibermid  ber  ^^upptn  eutfte^en,  fo  menben  fic^  bfinncre  Swdgt 
bed  enbop^Qtcn  SRpceliumS  burdt)  bie  @pibermid,  entmeber  bie  Sc^eiberooiU» 
gweier  benachbarten  Dberl^autaeUen  fpaltenb   ober  quer  burd^  bag  8umen 
unb  bie  $(ugenmanb  berfelben  l^eroormacbfenb,  unb  fd)meQen  beim  ^uor- 
ireten  fogleid^  bebeutenb  gu  ben  fenfrect)t  Don  ber  (Spibenni»  fic^  er^bcnben 
@tdmmc()en  ber  ^onibientröger  an.  S)ie  @eIerotien  bilben  fid^  in  bem  oberen, 
bereits  oerborbenen  Steile  ber  B^oiebel,  teild  gmifc^en  ben  ©egalen,   iiibem 
fie  auf  ber  ^ibermiS  berfelben  als  fc^arf  umfc^riebene,  ungefd^r  fugelige 
ober  ialbfugelige  ihiöUc^en  aufflj^en,  teüS  im  3nnern  ber  mpcelerffinten 
3n>tebelf(^uppe,  beren  inneres  $arend^Qm  ^ier  oon  bem  üppig  entmicfeltoi 
aRQcelium   faft  oerbrdngt  unb  oer^e^rt  ift.    Sin  ga^Ireidb^  fünften  dct' 
flechten  ftt^  bie  grdben   biefer  äJ^Qceliummaffen  in  bid^teren  j^ndueln,  ben 
Knfdngen  ber  Sclerotien,  bie  audd  p  größeren,  gan^  unregelmdgigen  Mrpem 
gufammenflie|en  fönnen,  menn  fie  na^e  beifammen  entfte^en.  S)ur(^  i^re  n>ett 
geringere  ©rdge,  fomie  burd)  Heinere  S^Uen  unterfc^ciben  fie  ftc^  aUerbing^ 
oon  ben  Sclerotien  ber  Sclerotinia  Libertiana,  aber  ber  ^9puS  beS  anato* 
mif^en  $aueS  jeigt  itbereinftimmung.     S(pot^ecien  ^at  man  auS  biefen 
Sclerotien  bis  le^t  nic^t  erl^alten.    SorauerO  ^^t  biefe  ^ranfl^eit,  fomle 
ben  $il^  unb  beffcn  Sclerotien  unb  ^onibientrdger  \6)on  beobad^tet;   er 
nennt  bie  leftteren  Botrytis  cana  Fers.;  na6)  beu  IBemerfungen  über  bie 
^^ontbientrdger  beS  SlapSpil^eS  ift  bie  $qeid)nung  Botrytis  cinerea  Pfrs. 
mo^I  ebenfo  ri^tig.    S)ie  Sclerotien   finb  in  oerborbenen  3n)iebeln  fc^on 
früher  gefunben  unb  alS  Sclerotium  Cepae  Beri,  et  Br.  be^cit^net  morben. 
S)a^  baS  !Ul))ceIium  biefer  Botrytis  bie  ma^re  Urfad^e  ber  Bn'i^^lfdule  ift, 
ge^t  fc^on  aus  bem  Umftanbe  ^eroor,  bag  baSfelbe  ausnahmslos  bie  Jtranf' 
^eit  begleitet  unb  in  ber  ganzen  ^uSbel^nung  beS  erfranften  Q^emebeS  ju 
finben  ift,   befonberS  aber  barauS,   ba^  an  ber  ^^ren^e  ber  gefunben  un^ 
franfen  Partien  bie  crften  ^t^celiumfdben  fd^on  ^mifc^en  bie  nod)  lebenben 
3enen  l^ineinreid^en.    S^re  oerbcrblid^e  SÖBirfung  ift  fo  bebeutenb,  baf;  feör 
balb  nad&  i^rem  Eintreffen  bie  3efle  getötet  mirb.   ÜberbieS  ^at  Sorauer 
(1.  c.)  burcb  SnfeftionSoerfud^e  bemiefen,  bafe  bie  Botrytis  bie  Urfac^e  ber 
Äianfl^eit  ift:    (Sonibicn,   auf  bie  Dberfldd^e  ber  3n)iebeln  gefdet,  feimten 
bafelbft-,  bie  Äeimfc^lduc^e  entroicfcln  pc^  jundd[)ft  ^u  einem  auf  b^  Dber« 
ldd)e   ber  3n)iebelf(^uppe  ^infriec^enben  ^pcelium,  unb  erft  bie  ^fte  beS- 
clben   bringen  in  baS   ©emebe  ein.     2)anacb  erfranften   bie  inft^ieiten 
3miebeln  unter  (gntmicfelung  beS  QKgceliumS  unb  ber  Sclerotien,   geucbtig- 
feit  unb  unbemegte  8uft  mar  eine  IBebingung  für  biefe  ^irfung.   2)ie  meine 
Silber^miebel  foU  nac^  Sorauer  eine  befonberS  für  bie  5hanf^ett  empfdng* 
lid^e  Sorte  fein.    @r  beobad^tete  bier  an  50  $ro5.  (^rfranfungen,  md^renb 


^)  £)fteneld^ifd^eS  lanbmittfd^.  SBod^eubl.  1876,  pag.  147;  unb  ^flanaeu' 
franfljeiten,  2.  ttufl.  II,  pag.  295. 
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bte  fc^tuefelgelbe,  bie  birnförmifle  unb  bie  violette  nur  in  gerinoent  (S^rabe, 
bic  i^attoffcljroicbcln  gar  nid^t  crfranft  luaren.  Scft  fanb,  bafe  auö)  bie 
grünen  2!eile  ber  ipflan^e  burcf)  ben  $tl^  infiatert  merbeu  unb  erfranfen 
fönnen.  S(ug  ©poren,  bie  auf  bie  ^^itte  eines  DöUig  gefunben,  foeben  aud« 
fletriebenen,  jungen,  grünen  Sn^iebelblatteS  gebrad^t  roaren,  entiuicfclte  jid^ 
ber  ^x\^  unb  erzeugte  fe^r  balb  roiebcr  ßonibienträger.  S)icä  fanb  anfäng- 
lich nur  im  ndci)ften  Umfteife  ber  befdeten  ©teile  ftatt,  unb  in  berfelben 
Sludbe^nung  Derlor  ba^  $latt  bie  grüne  görbung,  roarb  ntigfarbig,  ba& 
©emebe  Waff  unb  meic^  infolge  beiS  SScrlufteS  beS  SeH^nturgors  unb  SJer» 
fdtiroinbenS  ber  8uft  au8  ben  3»»tercellulargdngen,  unb  oon  ba  breitete  jlc^ 
in  beinfelhen  Wa^e,  wie  ber  ^il^,  aud^  bie  ©rfranfung  auS,  lod^renb  ber 
übrige  Seil  bed  SlatteS  gefunb  mar.  ^iemad^  mirb  bie  ^anft)eit  burd^ 
bie  öerborbenen  3u>icbeln  roegen  ber  an  biefen  l)aftenben  Botrytis-Sporen 
Derbreitet,  unb  ba  in  biefen  audb  bie  Sclerotien,  bie  ma^rfd^eintid()  ben 
adcofporenbtibenben  S(pott)ecien  beS  ^ilgeS  ben  Urfprung  geben,  entl)alten 
ftnb,  fo  mürbe  bie  SBefeitigung  ber  erfranften  Bmiefaeln  ein  SSorbeugungä« 
mittel  fein.  Söh  eine  oon  ben  anbern  l^iei  befd^riebenen  ©clerotienfranf- 
Reiten  mit  biefer  ibentifd)  ift,  ber  ^il)  alfo  oon  anbern  SRö^rpflan^en  auf 
bie  Btoi^beln  übergel^en  fann.  ift  unbefannt. 

8lU(ö  Allium  ursinum  flirbt  in  ben  Södlbern  nat^  ©d^röter»)  biä» 
metlen  balb  xiad)  ber  ÜBlüte^eit  unter  auftreten  oon  Botrytis  ah,  Z<S)  beob* 
acf)tete  bted  auc^  bei  ^ip^ig. 

d)  Sei  einer  (Srfranfung  ber  9Äaiblumen-!^ulturen  (Convallaria  majali8)8tuf  ConvaUÄria. 
in  $ll^reniSburg  bei  Hamburg  1892   faub  ©orauer*)  einen  nidjt  nä^er 
beftimmten  pi^,  ber  einer  Botrytis  d^nlid^e  fur^e  ^onibientrdger  aud  ben 
@palti3ffnungen  ber  befallenen  ^Idtter  ^eroortreibt.    i^eftduben  mit  Stupfer« 
oitriol*®pedfftein  nü^te  nichts. 

e)  9(uf  Polygonum  Fagopyrum    beobad^tete  i(^   fpontan  unb  infolge  auf  Polygonum 
oon  Snfeftionen  Botrytis  cinerea  gugleid)  mit  ©clerotienbilbung  auf  ben    Fagopyram. 
«Idttcm. 

f )  ®ine  ganje  Steige  meitercr  ^Pflangenerfranfungen,  mo  überall  Botry-Botrytis  cinerea 
tis  cinerea  er(d)eint,  mirb  oon  Äifeling^)  alS  ;\u  Sclerotinia  Fuckeliana     auf  onbetn 
gehörig  aufammengeftellt,  mag  febocb  au8  ben  oben  eriüüljntcn  ©rünben  alö     ^fiangcn. 
fe^r  3meifelt)aft  ju  betrad)ten  ift.    SBrefelb*)  erfldrt  fogar  überhaupt  bie 
3uge]^örigfeit  oon  Botrytis  ju  Sclerotinia  nod^  alö  anfed^tbar,  ba  man  aue 

ben  conibientragenben  Sclerotien  feine  2lpott)ecien  erjieben  fann.  ^ier  finb 
befonberS  folgenbe  gdUe  gemeint,  unter  beneu  jeboc^  moE)l  mand)e  gdUe  oon 
blo^  faprop^i)ter  ^il^bilbung  fein  mögen. 

aa)  ®a5  Sclerotium  durum  Pers ,  c^arafterijlert  burd^  feine  ftarf  ah' 
geflaclite,  faft  ^autartig  bünne,  langgeftrecfte  gorm,  fommt  dußerlic^  unb 
biSmcilen  aud)  auf  ber  3öanb  ber  9Jiarf^öt)le  aufgemacbfen  an  alten  ©teugetn 
ber  UmbeUiferen,  Sabiaten,  bcö  ©pargelS  2C.  oor.  Sluf  biefem  Sclerotium 
ift  Botrytis  cinerea  gejogen  morben. 


»)  ^ebroigia  1879. 

')  Sa^rcSber.  b.  Sonberauäfd^.  f.  ^flanäenfc^ufe   in  ^al^xh.  b.  ©eutfc^. 
Sanbm.  O^efellfd^.  1893,  pag.  447. 

^  Seitrag  ^nx  Biologie  ber  Botrytis  cinerea,    ^ebmigia  1889,  9lr.  4. 
*)  aR^fologifc^e  Unterfud^ungen,  X,  pag.  315. 
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bb.  tluf  ab^eflorbenen  Suptnenftmoeln  fonb  @ol^n  tno^n«  btd  l^anf« 
fomgrole,  fc^marge,  ruaelige  (Sclerotien;  @ibatn  0  tqtyq  auf  fold^en  Stengeln 
„Botrytis  elegans  Link*"  unb  erjielte  burc^  ^uSfaat  Mefer  donibten  auf 
$fiaumenbecoct  eine  gang  analoge  üppige  Gntmicfelung  oon  SR^celium, 
neuen  ^onibientrögcrn  unb  (Sclerotien.  3<b  ^<inb  nie^rfac^  Botrytis  cinerea 
am  ^i)pofotplen  ^lieb  ber  Sleimpfiangen  oon  Sitpinen,  unter  ber  Sifcfeeinung 
be$  Umfallend  ber  jleimpflangen.  2)enfelben  $ilg  fanb  i(^  au4  am  Stengel 
junger  ^flangen  oon  Ervam  Lens. 

cc)  3n  ivix  Slfltqett  abgeftorbenen  jt5pf(fien  oon  Aster  chinensis  fonb 
Stäben ^orff)  ha^  big  3  mm  lange,  unregelmäßig  runbe  ober  Idn^lidje 
fd^margbraune,  oft  ju  mei)reren  gufammengef lebte  Sclerotium  anthodiophilmn 

dd]  t(uf  Gentiana  lutea  beobachtete  ftigUng  (1.  c.)  im  Sunt  188S 
eine  epibemifd^e  ^rfranfung,  wobei  (Stengelteile  blü^enbcr  Sproffe  abftarben 
unb  umfnicften,  unb  mobei  Botrytis  cinerea  bie  Urfad^e  mar. 

ee)  Unter  bem  9{amen  „grauer  @cbimmel*  ift  auf  dielen  <i(etDd(lb&- 
l)audpf[an3en  eine  entfd)ieben  parafltäre,  in  ^o^em  ®rabe  oerberblic^e  f^il^ 
bilbung  befannt,  meldte  aud  Botrytis  cinerea  befte^t  unb  loobei  bie  mit 
biefem  Scbimmel  fid)  bebecfenben  ^flangenteile  rafc^  abfterben.  Be^onia, 
Primula  chinensis,  Pelargoniam  unb  Diele  anbre  ftaltl^audpflan^en,  fdbft 
Succulenten  merben  baoon  befonberd  im  ^erbft  unb  SBtnter  befallen,  oucb 
im  ©emdc^d^aud  fte^enbe  Sitofen.  ^n  oerfc^icbenen  ©artenpfLan^en,  mie 
Silien'),  Pulpen  k.  fommt  ber  ^ilg  oor  unb  mac^t  Sd^oben.  %nd)  ift  er  an 
mdnnlid^en  ^lütcnfd^c^en  oon  Juniperas,  Thuja,  Taxus  beobachtet  morben. 
.^ier^er  bürfte  au(!b  eine  Botrytis  Douglasii  Tudeu/  gu  red^nen  fein,  toelc^e 
neuerbingd  an  ben  in  S)eutfc^lanb  ongebauten  2)ougladtannen  oon  2:ubeuf^) 
beobachtet  morben  ift.  2)ie  jungen,  noc^  unoollftdnbig  auögebilbeten  ^ebe, 
gum  2:eil  aud^  bie  Dorjd^rigen  triebe  fterben  unter  ^rdunung  ab  unb  man 
bemerft  fpdter  an  ben  92abeln  unb  trieben  bid  ftecfnabelfopfgroge,  fc^iuai^e 
Sclerotien,  auS  benen  leicht  Botrytis-Sonibientrdgcr  ^eroorfproffen.  tlui 
2:annen,  ^\d)Un  unb  ^drc^cn  merben  nac^  2:ubeuf  oon  biefem  ^il^e  in» 
fiaiert. 

^tö  Botrytis  corolligena  CoifJke  et  Mass.  l^at  man  eine  auf  ben  Blüten 
fultioierter  Calceolaria  in  ^nglanb   auftretenbe  gform  bejcic^net  unb  aH 
Botr}'ti8  parasitica  Cav.  eine  folc^e  auf  ^Idttern,  Stengeln  unb  Blüten  oon 
Tulipa  Gesneriana  in  Stalten. 
fiJellej  9iot  b«  4.Sclerotiniabulborum( Wakker) Rehm, (Peziza bulbomm  IVakAtr), 

^^acfnti^en.  ucrurfac^t  ben  meifeen  JRojj  ber  ^pacin tl^en,  ift  aber  aud)  auf  ben 
Bmiebeln  oon  Scilla  unb  Crocus  beobad)tet  morben.  S)iefe  ^ranf^eit  oer* 
nicktet  in  ^oUanb  bie  ^tjacint^enfulturen  felbcrmeife.  5Racb  ben  bei  TOe^cn*) 
jufammengeftellten  audfü^rlid^en  ^itteiluncen  foll  nmn  oon  biefem  Übel 
oor  einer  gemiffen  ^t\i  nod^  nid)ts  gemußt  ^aben  unb  genau  nad^metfen 
fönnen,  in  meld)eu  (^drten  um  .^arlem  im  leisten  2)rlttel  bed  oorigeu  So^t' 


»)  StftungSber.  ber  fd)lef.  ©cfeUfd^.  f.  oaterl.  (5ult.  29. 5Roo.  1877.    »ergl. 
«ot.  3eitg.  1878,  pag.  174. 

")  Siel)c  beffen  Fungi  europaei,  Sfir.  2461. 

')  The  Lily  disease  in  Bermuda,  refer.  in  Journ.  de  Bot.    üRdrj  1891. 

*)  S3eitrflge  gur  Äenntnt«  ber  ©aumfranf^eitcn.    »erlin  1888. 

*)  ^anaenpat^ologie,  pag.  164—172. 
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^unbertä  ber  SRoJ  aucrft  cntbcdt  xowcbt.  ©eitere  ^liiSbreitung  f^cint  er  erft 
in  biefem  Sci^rl^unbert  ^eioonnen  gu  ^aben  unb  raurbe  1830  aud^  in  Berlin 
beobod^tet.  i)er  meile  SRo^  mtrb  burd^  eine  eigontiimlid^e  ©cbimmelart 
Derurfac^t,  welche  in  ben  aufgenommenen  ^Qacint^en^mtebeln  entfielt  unb 
i^re  B^törung  oom  3n)iebelt|alfe  aug  beginnt,  Don  wo  ouS  fie  fi(^  in  bie 
3:iefe  ber  Sn^icbeln  binein  uerbreitet  ^ie  SBefdE)affen^eit  biefeS  SR^celiumä, 
bie  ?(rt  imb  993eife  feine«  5luftreten§  unb  feiner  Verbreitung  in  ben  ßroicbel- 
fd^uppen,  foroic  bie  ^ann)eit§fi)mptome,  bie  e3  bewirft,  l)Qben  grofee  S^n- 
lid^feit  mit  ber  öor^er  ermähnten  Äranf^eit  ber  ©peifejroiebeln.  ®er  fo» 
genannte  \^waxit  Roi^  i[t  na^  jenen  Mitteilungen  nid^ts  anbreS  atö 
biefelbe  ^anf^eit  wk  ber  meige  fRoi^,  nur  auSgegeid^net  bnxi)  bie  Slnroefen« 
l^eit  fcftiDorjer  Sclerotien  im  Snnern  ber  erfranften  S^itbtl\6)Wppm.  S)er 
fd^Q^arge  SRo$  madj)t  fld^  aber  f(^on  an  ben  im  Boben  ftet)enben  Spangen 
balb  nadb  ber  Blütezeit  im  ^ai  ober  3uni  bemerfUd^,  fd^eint  alfo  burc^ 
eine  zeitigere  unb  fd^nellere  (^tmidPelung  beg  ^arafiten  oerurfad^t  gu  merben. 
S)ie  BIdtter  befommen  gelbe  @pi(en,  jtnb  in  menigen  £agen  gang  gelb, 
finfen  um  unb  laffen  fic^  bei  ber  geringften  Berührung  l^eraudgie^en.  Beim 
Sludne^men  ber  S^ifb^I"  ftnbet  man  fie  oom  .?>alfe  au8  me^r  ober  weniger 
gefault,  ober  oertrodCnet  unb  fc^roargbraun  gefärbt.  S)ie  fc^marjen  ©clerotien 
finben  ftdb  fomo^l  äugerlid^  auf  ben  3n)iebelfc^uppen,  ald  aud^  beim  S)urcb' 
fd^netben  in  einer  je  nad^  bem  ©rabe  bcS  (^franftfeind  met)r  ober  weniger 
großen  Knga^l  oon  @d()uppen.  2)ie  Sclerotien  ftnb  äugen  tief  fd^marge,  im 
5!lnnem  fefte,  weiße,  big  12  mm  bidPe  Äörper,  oon  benen  bie  Heineren  biö 
gu  10  unb  20  in  einer  eingelnen  ^6)Wppc  fi(^  finben  unb  bann  oft  mit 
cinanber  gufammenwac^fen.  Bleiben  bie  erfranften  3«>iebeln  im  feuchten 
Boben,  fo  oeriaud^ien  fte  balb  gu  einer  übelnedf)enben  9}7af[e.  ^ud  bem 
Boben  ausgenommen,  oerberben  fte  fc^lieglid^  au(^,  inbein  fie  auffaUenb 
rafd^  oertrocfnen,  gu  fleinen,  unanfe^nlidben,  fc^wargen  Störperc^en  gufammen« 
fd^rumpfen  unb  bann  bei  gelinbem  S)rucf  auSeinauberfaUen.  9lac^  ben 
Unterfuiungen  aßaffer'«^  entwidCeln  flcb  auS  ben  Sclerotien  im  grü^ling 
Kpotl^eden,  wel^e  einen  13—19  mm  langen  au§  ber  @rbe  fteroorwad^fenben 
graubrdunlid^en  Stiel  beft^en,  ber  ft(^  nac^  oben  allmö^lic^  verbreitert  in 
bie  3-5  mm  breite,  etwaS  bunflere,  frug^tric^terförmige ,  gule^t  etwa« 
gewölbte  f^ru({)tfd^eibe;  bie  Sporen  finb  eiförmig,  eUipfifc^.  0,016  mm  lang. 
9la6)  SBaffer  erfolgt  bie  Snfeftion  ber  3n)iebeln  meift  burc^  ein  bireft 
auÄ  ben  Sclerotien  fid)  bilbenbeS  SJJpcelium.  Snfeftionen  mit  2l§cofporen 
gelangen  aber  nur  bann,  wenn  biefe  oorber  gu  retd^lic^er  3RQceliumentwicfelung 
burc^  faprop^i)te  (Smä^rung  gebracht  worben  waren.  2Baffer  ^ölt  bie 
SpecieS  für  eine  felbftdnbige,  ba  i^m  Snfeftion  mit  Sclerotinia  Trifoliorum 
unb  umgefe^rt  nid^t  gelang.  9lad)  D  u  b  e m  a  n  3 '),  ber  aucb  eine  Befd^reibung 
beS  ?ilgeS  giebt,  ift  ein  ßonibienpilg  oon  Botrytis  ^ier  nic^t  aufgefunben 
worben.  2ludj)  oon  ben  ©ärtnern  wirb  bie  ÄranFl)cit  filr  anftecfenb  gehalten. 
9)tan  weiß,  bai  bie  3n)iebeln,  wö^renb  fie  in  ber  ^be  liegen,  oom  weißen 
SRo^  in  nod^  weit  größerer  ^Ingalil  als  fpdter  befallen  werben;  boc^  ift  ba§ 


0  Onderzoek  der  ziekten  van  hyacinthen  etc.  1883.  La  morphe  noire 
des  jacinihes  et  plantes  analogues,  producte  par  le  Peziza  bulborum.  Arch. 
Neerland.  T.  XXTTT,  pag.  25.  Botan.  ^entralbl.  1883,  pag.  316  unb 
1887,  XXXIX,  SRr.  10. 

«)  Ned.  Kruidk.  Arch.    Ser.  ü.  T.  4.    pag.  260, 
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8Iuf  Galanthns. 


3n  SBuTitrlftötfen 
Don  Anemone. 


8Iuf  3n>«t0en  ber 
Zäune. 


©clecotienfrant 
^eft  bei  Carex- 


9li(6teinf((Iagen  fein  unfe^lbored  SRittel  gegen  baS  (^tftel^en  bedfelbcn. 
@e^r  feuchter  $oben,  Diel  9legen,  )u  ftarfe  S^fingung  fc^einen  bie  ^anf^dt 
iu  beförbern.  3n  ^oüanb  mirft  man  bie  angefte^en  3n>i^^In  fog(ei4 
meg  unb  nimmt  bie  (Srbe  um  bie  jundc^ftfte^enben  fo  meit  fort,  old  man 
!ann,  bamit  feine  meiter  angcfteift  roerben.  S)ie  9(ufben)a]^ningSt5uine 
muffen  möglic^ft  trocfen  gehalten  unb  burd^  ^dufiged  ^efe^en  ber  au^ 
genommenen  Smtebeln  ein  Ümfi^greifcn  ber  ^anf^eit  oer^fitet  merben.  Kucb 
fann  man  bicjenigen,  beren  (Srfranfung  frfll)  genug  erfannt  iptrb,  bur4 
ftarfeS  gortfc^neiben  am  Btviebel^alfe  retten. 

5.  Sclerotinia  Galanthi  Luäw,  ^uf  ben  aud  ber  &bc  i^txüox' 
hrtö^mbiti  IBidtteni  unb  8lütenan!agen  oon  Galanthas  nivalis  mürbe  oon 
ßubmig*)  eine  graue  Botrjtis-gruftijifation  unb  in  Bioiebeln  foI<^er 
$flan^en  fd^mdr^Ud^e  Sclerotien  gefunben,  beren  SBeiterentmicfelung  itboäi 
nid)t  beobachtet  mürbe. 

6.  Sclerotinia  tuberosa  l'iuktl  (Peziza  tuberosa  Buü.^  Rutstroe- 
mia  Karst:),  bilbet  nadj^  be  S3ari)»)  unb  SulaSne*)  in  ben  SButjcIftörffli 
Don  Anemonene  morosa  (Sclerotien  oon  runblidjer  ober  Idnglic^er  <§leftalt,  oon 
einer  8dnge  big  3  cm,  bie  au^en  \^\wxxi  unb  uneben,  innen  meig  ^nb,  un^ 
aus  benen  oerein^elt  ober  ^u  mehreren  bie  1—3  cm  breiten,  bunfelbraunen, 
tric^terförTiigen  Äpotl^ecicn,  mit  l^ell  faftanienbrauner  @4eibe  unb  mit  braun« 
jottigem,  2  ~  10  cm  langem,  unten  elroaS  fnoUig  oerbicftem  @tiel  auffeimen, 
bie  ©poren  pnb  0,015-0,018  mm  lang.  '  ©onibienbilbung  in  gorm  fetten* 
förmig  gereifter  fugeligcr  ©onibien  ^at  SBrefelb*)  beobachtet.  Slacft 
aSBaffer*)  bejdidbigt  bie{er  5ßilj  in  ben  l^olldnbiftb^n  SBlumeujüd^tereicn  bie 
SCncmonen. 

7.  Sclerotinia  Kerneri  Wettst,  bringt  an  ben  Steigen  ber  Sänne 
nac^  SBettftein^)  eine  (Srfranfung  ^eroor,  mobei  biefelben  fic^  oerblcfen, 
il)re  mdnnltc^en  S^lütenfnofpen  oerme^ren  unb  bie  ftet)enbleibenben  ^üll' 
bldttern  berfelben  anfc^mellen.  3m  3nnem  biefer  Organe  mud^ert  bod  9K9« 
celium  unb  bilbet  fpdter  ^mifd^en  ben  abgeftorbenen  ^üQbldttem  4—6  m 
breite,  fugelige  ober  ^nfammcngebrücft  fugelige,  au|en  fc^mar^e  Sclerotien, 
^uf  biefen  entfielen  bie  f leinen,  bla|braunen  $(pot^ecien  gejeQig;  bie[e 
^aben  einen  1-1,5  mm  langen  Stiel  unb  eine  frugförmige,  1  —  4  mm 
breite  braune  gfmc^ticbeibe;  bie  elliptifd^eu  Sporen  Ttnb  0,020— 0,026mm  lang. 

8.  Sclerotinia  Duriaeana  Quil.  (Peziza  Duriaeana  7»/),  Der« 
urfac^t  eine  Sclerotienfranf^eit  ber  Carex-.J>alme.  3n  öcrfc^icbenen 
Oarex-^rten,  mie  Carex  arenaria,  vulpina,  acuta,  ligerica  ift  in  ^i^onfreic^ 
fc^on  feit  1854  oon  2)urieu  be  SRaifonneuoe,  fpdter  au(!^  in  ber  Sc^meij 
ein  Sc^maro^er  gefunben  morben,  ber  im  iHnfang  bed  ^rfi^lingS  im  ÜRarf 
ber  jungen,  im  ^(uStreiben  begriffenen  .{)alme  ein  ÜRQceltum  unb  bafelbft 
autb  8—20  mm  lange,  2  mm  C^idPc,  fd^marje  Sclerotien,  \>^^  Sclerotium 
sulcatum  Desm.,  bilbet,  infolgebefie^  bie  ^alme  bürr  merben  unb  oerffimmeni, 
fo  bag  biefe  SRiebgrdfer  an  ben  oom  ^il^e  befallenen  ^Id^en  fteril  bleiben. 


*)  Sel^rb.  b.  niebem  ^ptogamen,  pag.  355. 

«)  33otan.  3eitg.  1886,  9(lr.  22—27. 

8)  Selecta  Pung.  Carpologia  DI,  pag.  200. 

*)  ÜKpfolog.  Unterfuc^.  IV,  pag.  l.oö,  X,  pag.  315. 

*)  Archives  Neerland.  XXIII,  pag.  373. 

«)  S^erid^te  b.  ?lfab.  b.  SBiffenfclj.    föien  XCIV,  pag.  72, 
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<&alm  ouffpringt,  l^erouiS,  bleiben  gmtfd^en  bent  @rafe  liegett  imb  frufttfiaTeren 
im  nfidbfteu  gfrül^iabre,  inbem  fie  bie  Don  SluIaSne^)  beobad)teteti  ^potl^ecien 
auftreiben,  ^iefe  l)aben  einen  1-2  cm  langen  brdunlid^en  Stiel  unb 
eine  3-7  mm  breite  hellbraune  gru(3btfd)eibe;  bie  ©poren  finb  0,012  bis 
0,018  mm  lang.  Sftacb  ©refelb«)  gel^ört  al8  ©onibienfru^t  ^ierju  bai  in 
^efellf(6aft  ber  (Sclerotien  auf  ben  Carex-{>almen  auftretenbe  Epidochiom 
ambiens  Desm.y  mit  fugeligen,  einjeHigen,  0,00 1 5- 0,002  mm  bitfen,  färb- 
lofen  ©poren. 

9.  Sclerotinia  Curreyana  /iTarst.  (Feziza  Curreyana  Berk.)    3n  gn  bürten  ^al- 
bünen  ^almen  Don  Juncus-^rten  pnbet  fid)  im  .^erbft  ein  Sclerotiummcn  oon  Juncns. 
roseum  />.,   öon  3—4  mm  Sänge  unb  fd^roorjer  garbe,   lücld^cS  barauS 
j^eroorbric^t  unb  im  grül)ling  bis  5  mm  lang  geftielte,   t)öc^ften§  4  mm 

breite,  braune  Slpot^ecien  mit  0,007—0,012  mm  langen  ©poren  erjeugt^). 

@ben   biefeS  Sclerotium  Fommt  aud^  an   ben  toten  .^almen  oon  Scirpus  «uf  Scirpns. 

lacustris  Dor  unb  erzeugt  ein  Slpotl^ecium,  n)eld)e§  SHe^m*)  uon  bem  oorigen 

auf  Juncus  alß  befonbere  2lrt  Sclerotinia  scirpicola  J^eAm.,  trennt.    (Sä  ift 

nod)  unbefannt,   ob  biefe  ^ilje  anfAnglidJ)  mit  if)rem  'SJtQceltum  para{ltifd[) 

auf  ben  genannten  ^{^ßan^en  macbfen. 

10.  SclerotiniaVahliana  /^osir ,  bilbct  f  d^roarje  Sclerotien  jtoif  djenauf  Eriophomm. 
j^en  $(attfij()eiben   oon  Eriophornm  Scheuchzeri   in  ©rönlanb.    S)ie  4  biS 

8  mm  großen,  l^albfugeligen  Slpotl^ecien  entfpringen  mit  einem  10-  30  mm 
langem  Stiel  aud  ben  Sclerotien;  bie  Sporen  finb  eUipfoibifc^,  0,011  bi§ 
0,013  mm  lang*). 

11.  Sclerotinia  Urnula  {Weinm),  Rehtn,^  (Ciboria  Umula  ^'^^"'^'•i  ^lerotientranf« 
Sclerotinia  Vaccinii  Woran),  ein  ^arafft  ber  Preiselbeeren,  ber  fein  Scle-^eit  ber  fJrei|el- 
rotium  nur  in  ben  beeren  entmid(elt  unb  l^ier  bie  Sclerotienfranf^eit       beeren, 
ber  Preiselbeeren  erzeugt.    9Rad^  ben  einge^enben  Unterf Übungen  9Bo« 
ronin'S^)  erfranfen  im  ^r&^ling  bie  jungen  triebe  ber  ^fian^e  etmaS 

unter  il^rer  Spi^e,  f(^ruaipfen,  troifnen  unb  br&unen  fic^  famt  ben  baran« 
fi^enben  ^Idttorn;  aud  einem  in  ber  SRinbe  liegenben  ^euboparenc^^m 
bredfien  SonibientrAger  ^eroor,  meldte  ber  ^^orm  Torula  ober  Monilia  ent' 
fpredjien;  fie  l^aben  bid^otom  oerämeigte  perlfd&nurförmige  (Sonibienfetten 
beren  einzelne  citronenförmige,  0,081—0,042  mm  lange  farblofe  Sonibien 
b\\i6)  ein  fpinbelförmigeS  (SeHulofeftücf,  ten  fogenannten  S)iSiunctor,  gc» 
trennt  finb.  S)ie  Sporen  biefeS  puloerfdrmigen,  angenel^m  na(i  üWanbeln 
buftenben  Sd^immelS  werben  oon  Snfefien,  bie  baburd^  flcb  anlodfen  laffen, 
auf  bie  Starben  ber  jidb  öffnenben  ©lüten  übertragen.  Sie  feimen  l|ier  unb 
erzeugen  ein  üRt^celium,  melcbed  ber  ißlacenta  fid^  feft  anfd)miegt,  bann  aud^ 
in  bie  gruc^tfnotemoanb  bis  jur  Oberflftc^e  ber  beeren  einbringt.  @S 
bilbet  fid^  bann  auf  ber  Sunenmanb  ein  Sclerotium,  melc^eS  nac^  ber  %t* 
ftalt  ber  gfruc^tfnotentoanb  eine  oben  unb  unten  offene  ^ol^lFugel,  bie  duger* 
Bulet^t  fallen  bie  Sclerotien  auS  ben  SdngSfpalten,  in  bie  ber  oertrodfnete 


0  Selecta  Fnngomm  Carpologia  I,  pag.  103  ff. 
»)  fD^folog.  Unterfucft.  X,  pag.  317. 
^  iBergl.  2:ulaSne,  1.  c,  pag.  105. 
*)  1.  c,  pag.  822. 

*)  9toftrup  in  Meddelelser  om  Grönland  m,  1891. 
^  Über  bie  SclerotieU'Shranf^eit  ber  ä^accinieU'Seeren.    Mem.  Acad.  St. 
Petersbourg  1888.    T.  XXXVI,  pag.  3. 
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Vuf  8eeren  oon 
Vaccinlnm  Ozy* 

COCCQg. 


3n  9ttt(||tenoten 
Don  Rhododen- 
dron. 


Gcleroticnfranl- 

^eit  ber  ^eibel- 

beecen. 


lict  unb  innerlid^  mit  fd^toarjer  SKnbe  fiberjogen  tf!,  barftellt.  Solide 
$rei|elbeeren  merbcn  bälget  Aule^t  faftanienbraun,  unb  ba  fte  äugen  fatten' 
artin  fd^nimpfen,  nehmen  fle  bie  ®eftalt  eined  gerippten,  melonenartigen 
^dtperd  an.  2)ie  fo  muinifijierten  i93eeren  faQen  ab  unb  entmicfeln  glet(6 
na(!^  ber  ©d^neefc^melje  bie  ^ot^ecien  mit  2—10  cm  langem,  braimem 
unb  am  @)runbe  braun^aarigem  @tiel,  5—15  mm  breiter  6<!l^eibe  unb 
cDlinbrifc^en,  0,012-0.015  mm  langen  unb  0,005—0,006  mm  breiten  Sporen. 
S)er  $il)  ift  nac^  fßoronin  ebenfo  mie  bie  folgenben  in  ^rCi^itn  Sclerotien 
bilbenben  9(rten  ftrenger  $arafit,  jum  Unterfc^ieb  oon  ben  fofuttatio  para* 
fitdren,  nfimlicb  aucb  foprop^^ten  K)ort)erge^enben  9(rten.  SnfdKionen  mit 
$(dcofporen  gelangen  im  ^^{al^r  leidet;  bie  befdeten  Stiebe  geigten  naib 
14  Sagen  aUe  (Si^mptome  ber  ©rfranfung.  S^iefe  ^anfl^eit  ift  nad^  ^\^tx> 
tou  nnb  SRagnudO  giemlicb  meit  Derbreitet,  befonberd  ^dufig  in  Sd^Iefien 
unb  im  Mittelgebirge. 

12.  Sclerotinia  0;xycoccii  fVonm.,  tritt  in  gleicher  SBeife  mie  ber 
Dorige  $ilg  auf  ben  beeren  Don  Vaccinium  Oxycoccub  auf  unb  glddbt 
bemfelben  auc^  in  ber  ©ntmicfelung  unb  in  ben  ^ot^ecien  fel^r,  unter* 
fd^eibet  fl(b  aber  nad^  SBoronin')  burd^  bie  0,025—0,028  mm  langen 
(Sonibien.  9lad&  $lfd^erfon  unb  ÜRagnud  (1-  c)  Ut  biefer$ila  befonber» 
in  ben  dftlid^en  unb  ndrbU(!^en  (^egenben  S)eutf(blanbd  Derbrettet. 

13.  Sclerotinia  Rhododendri  FücA^r  bilbet  fein  ©derottum  in 
ben  Srucbtfnoten  Don  Rhododendron  femiginenm  unb  hirsatom  in  ben 
${(pen;  ed  füOt  nad)  g^if  t^er^  ben  ganzen  .^ol^lraum  ber  Sd(^er  beS  ^nidit' 
fnoteng  aud,  ber  Don  ben  gefunben  nur  burcb  Stürmt  unb  k>xdt,  größere 
^drte  unb  leidE^tered  ^bfaUen  f!4  unterfcbeibet.  3Ba^rli(!^*)  erl^iett  aus 
ben  i^rüc^ten  Don  Rhododendron  dahuricum  aud  Sibirien  geftielte,  brdun* 
lid^gelbe  ^otbecien  mit  f(!6mu^ig  braunroter  gnid^tfc^eibe  unb  eiförmigen, 
0,0144  mm  langen  Sporen. 

14.  Sclerotinia  baccarum  I^eAm.  (Rntstroemia  baecarum  ^ir^bv/.). 
Derurfad)t  bie  Scierotienfranibett  ber  ^eibelbeeren,  melcbe  baburd^ 
meige  beeren  befommen,  bie  iebod)  nic^t  mit  ber  ed^ten,  n)ei^frfi(i()tigen 
^arietdt  ber  ^eibelbeerc  oermed^felt  merben  bürfen.  S)iefer  $ilg,  über  bfn 
mir  aucb  SBoronin^)  ndbere  Unterfucbungen  oerbonfen,  unterfi^eibet  ft4 
Don  bem  ber  ^eigelbeeren  baburd^,  bai  fid^  ba&  (^nibienlager  nur  an  ben 
Stengeln  unb  gmar  an  ber  fonfanen  Seite  l^erabgebogener  Stiebe  ent« 
iDidelt,  aucb  fe^It  i^m  ba^  in  ber  SRinbe  niftenbe  pfeuboparenc^i^matifAe 
$oIfter;  bie  donibien  flnb  fugelig,  mit  febr  fleinen  S)idiunctoren.  S)a§ 
Sclerotium  ift  gemöbnlid^  nur  am  oberen  $oI  offen  unb  |at  bemna<b  bie 
5orm  einer  Sd^ale.  S)ic  SCpot^ecien  \iahtn  einen  0,5—5  cm  langen,  ober 
nx<i)t  braunbaarigen  Stiel  unb  eine  ftetd  po!aIfdrmig  bleibenbe,  nic^t  ftd^ 
abfiac^enbe  Scheibe;  bie  Sporen  finb  (dnglicb  eaiptif(b,  0,017-0,021  mm 
lang.  2)er  $ila  ift  nad^  Slfd^erfon  unb  SJ^agnuS*)  burcb  gan^  2)eutf(6- 
lanb,  Dfterreic^  unb  bie  Sc^meij  oerbreitet. 


1)  aSer^anbl.  b.  300I.  bot.  ©efeHfi^.  1891,  pag.  697. 

^  1.  c.  pag.  28. 

3)  üKitteil.  b.  naturf.  ©efeUfd^.    8crn  1891,  pag.  25. 

«)  ®erid)te  b.  beutfcb.  bot.  @kfeaf(b.  X,  pag.  68. 

»)  1.  c.  unb  Berid^^te  b.  beutfd^.  bot  ®efeaf(b.  m.  1885,  pag.  59. 

•)  1.  c.  unb  ©crid&te  b.  beutft^.  bot.  OJefeUfiäb.  VH.  1889,  pag.  887. 
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15.  Sclerotinia  megalospora  Woron.,  erzeugt  eine  ScIerotten!ranT««n  Qfrad^ten  oon 
l^eit  an  ben  grüßten  t)on  Yaccininm  uliginosum.   ^a6)  ber  oon  SBotonin  Vacciniam  aU- 
(1.  c.)   ^t%t\^mtn  S3efd^reibun0  entiuicfeln  flcft  ^onibien  im  grül^jol^r  gur     ginosum. 
^(fite^eit  in  ^orm   etned  bid^ten,  meiggrauen  Slnfluged  auf  ber  Unterfeite 

ber  bann  melfenben  unb  fi(^  br&unenben  i^Idtter,  bem  .&au))tnerD  entlang, 
fcitcner  an  bcn  Slattfttelen.  S)ie  0,024—0,030  mm  langen  ©onibicn  Pnb 
faft  fugelrunb  unb  l^oben  fel^r  fleine  2)idiunftoren.  3n  ben  beeren  ent' 
loicfelt  fic^  ein  Sclerotium  ald  ein  oon  allen  Seiten  gefd^loffener  fugeliger, 
t>ier«  bid  fünfri|>piger,  dugerlic^  fd^marj  berinbeter  Körper.  2)ie  erfranften 
^Beeren  förben  ^  blaB,  fd^mu^tg  rot  ober  oiolett  unb  ftbrumpfen  aOmd^Iit^ 
^ufammen.  2)ie  ^otl^ecien  i^aben  einen  2—4  cm  langen,  unten  InoQtg 
Derbitften  Stiel  ol^ne  ©e^aarung  unb  eine  3—7  mm  breite,  Frugförmige 
gruifttft^eibe.  S)ie  Sporen  ftnb  0,019—0,025  mm  lang,  eiförmig.  S)er 
$il3  fommt  auger  in  Shijslanb  nac^  ^(fc^erfon  unb  !Dlagnu3  (1.  c.) 
aud^  im  norbdftlid^en  S)eutfd^Ianb  oor. 

16.  Sclerotinia  Aucupariae  Zim^.    2)te  t^rüd^ie  ber   ©berefd^eVuf  9ifl(^ten  ber 
merben  burd^  biefen  $ila  mumiftgiert,  mie  Submig')  juait  im  (Sr^gcbirge     <Sbcref(^e. 
atö  eine  giemlic^  l)Auftg  auftretenbe  ^anf^eit  beobadbtete.    ^Borontn*)  l)at 

ben  $il^  aud^  in  ^tnnlanb  gefunben;  nad^  il^m  foUen  bie  StScofporen  bie 
jungen  81&tter  ber  @beref$en  inft^ieren,  morauf  fid^  auf  biefen  eine  C^ontbieu' 
fruftififation  entmicfelt,  mobei  bie  Slätter  frül^jeltig  abfterben. 

17.  Sclerotinia    Mespili    Waron.     Sclerotien    in    mumifizierten  «uf  fSfrfid^ten 
^rüd^ten   oon  Mespüus  unb  Cjdonia  flnb  ebenfalls  oon  Boronin  (1.  c.)  oon  MespUas 
angegeben  morben.    9Radfi  bemfelben  S3eobad^tcr  fofl  al8  ßonlbienguftanb  ««!>  Cydonia. 
^teigu  gei^dren   bie  auf  ben  SBIAttem  ber  genannten  ^dume  oorfommenbe 
Oviüaria  necans  (S.  349). 

18.  Sclerotinia  Cerasi  Worcn.    5(u(l)  <xvA  mumifijierten  Äirfc^en-         «uf 
fruchten   ^at  Söoronin   (I.e.)   eine  Monilia-artigc  ©onibienfrurtififation,  Äitfcftenfrüd&tcn 
fomie  au§  Sclerotien  in  ^i^d^td^en  oon  Betula  im  3=rfil)ia^re  Sclerotinia-  unb  in  9rQdbten 
Äpot^ecien  t)erauStt)ad^fen  feigen,   (gr  oermutet  aud^,  ba6  bie  Monilia  fruc-  »on  Betnia. 
tigena  (S.  360)  bie  ©onibienform  eineS  oermanbtcn  ©iScom^ceten  fei. 

19.  Sclerotinia  baccarnm   Rostr,,   ift   nur  im  Sclerotienjuftanb  Ruf  »«eren  öon 
auf    ben  S3eeren    oon  Streptopus    amplexifolius  in  ©rönlanb  gefunben    stareptopus. 
morben. 

20.  S)ie  Sclerotienfranf^eit  ber  ©ra^bldtter.  Son  btefer^j^ranf'  ecierotienitaui- 
^ctt  merben  oerfc^iebene  ©raminecn  an  i^ren  jungen  trieben  befaHen,   bie  i)«it  ber  ©ras- 
baburct^  lange  beoor  fle  il^re  natürliche  ^ö^e  erreid&t  unb  ben  53Ifttenftanb       6Wtter. 
entmidfelt  ^aben,  gu  @runbe  ge^en.    Sc^on  oon  ferne  geigen  fid^  fdmtlid^e 

Sldttet,  mit  ttuSnai)me  ber  jüngften,  an  benen  bie  j^anf^eit  erft  beginnt, 
oon  ben  Spieen  auS  gum  größten  Seil  oertrocfnet,  oerbüd^en  unb  oerbogen 
ober  eingefnicft.  3n  ber  gangen  ßdnge  beö  erfranften  2:eileö  ift  ba^  8Iatt 
mit  ben  Sldnbern  eingcrottt  mie  in  ber  ^ofpe,  unb  ha  gemö^nlid^  bQS> 
untere  Slattftücf  grün  unb  normal  ausgebreitet  ift,  fo  fie^t  eS  aud,  ald 
enbigte  jebeS  8Iatt  in  eine  lange,  blaffe  «Raufe.  SHegelmdgig  ftecft  aber  bie 
Spi^e  jeber  Sflanfe  in  ber  Stolle  bed  nd4)ft  dlteren  i^latted,  fogar  menn  bie 
SBldtter  burd^  Stredhmg  i^rer  Sd^eiben  f(i[)on  fe^r  meit  audeinanber  gerücft 


»)  8eri(^te  b.  beutfd^.  botan.  ®efeUfd^.  VIII,  1890,  pag.  219;  IX,  1891, 
pag.  189. 

»)  ©erid^te  b.  beutft!^.  botan.  ©efcttfc^.  IX,  1891,  pag.  102. 
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finb.  2)er  ^a(m  eTl)AIt  babitrd^  eine  feltfame,  oerfettete  %raä^t  SLud  ieber 
^lattroQe  Tommt  unten  ein  tuet^er  ÜRi^celtumftrang  ^eroor,  ber  fi^,  beoor  er 
enbigt  nod^  ein  @(ü(f  auf  bem  aui^gebreiteten,  grünen  Slatt^cf  fottfe$t, 
aber  u\\6)  ^ier  feine  ^nmefen^eit  burd^i  einen  il^m  folgenben,  Derblt4)enen, 
bürren  streifen  int  platte  fenn^eid^net.  3n  biefem  ^ceHuntflrange  be^ 
finben  ftc^  in  (Entfernungen  einzeln  ftefjenbc  ober  perl[<!bnurarttg  gereifte. 
tdngUc^runbe,  anfangt  iuei|e;  bann  lic^tbraune,  enblic^  \^m6xi\i^  @c(^ 
rotten,  im  2)urd^mef[er  1  bid  2  mm.  @ie  entfielen  immer  in  ber  9(4{e 
bed  ©tranged,  fo  bog  fie  ringsum  oon  ben  roeigen  ^afem  bedfelben  ein' 
gelaunt  finb.  ^an  finbet  fie  teils  in  bem  aud  ber  9iofle  ^erauSragenben 
@tücr,  teild  unb  ^auptfdc^lid)  in  ber  SRoUe,  mo  fte  megen  if)reT  (S^röge  bie 
gcroüten  SBlatlrönber  auS  einanber  brängen  unb  frei  oorftel&eub  ftd)tbar  ftnb. 
S'er  !D?QceItumftrang  fütlt  in  ber  ilMattroOe  aUe  Sn^tfc^enrAume  au&,  unb 
feine  gäben  bringen  l^ier  au(6  in  boÄ  ©lattgeroebe  ein,  oerbrängen  unb  öer- 
je^ren  ^auptfäc^Iic^  bie  gartmanbigen  (Elemente,  bringen  aber  aniS^  in  bie 
ßumina  ber  berbmanbigeren  Betten  unb  felbft  ber  ^efäfee  ein.  Oft  ifl  baber 
an  €teae  beS  a]Refopt)QQd  ein  dt)nad^ed,  bid^teS  Q^efic^t  oon  aRQceliumfdben 
getreten,  mie  eS  au6erl)alb  be8  SBIattförperS  in  ben  3u>ifc^^i^Annien  ber 
©latlrotte  H^  befinbet.  Bo  wirb  burd^  baS  SKpceüura  bii  gon^c  SfloDe  ju 
einer  äufammcnl^öngcnben  SRaffe  oenoebt ;  bieö  erftrecft  fld)  ba^er  auc^  auf 
bie  in  jeber  SRoUe  ftecfenbe  ©pi|je  be§  nä(ftft  jüngeren  Slatte«.  S)er  ^Ig 
louc^ert  alfo  nur  in  ber  Änofpe  beö  .^alrneö  arotfc^en  ben  in  einanber 
ftedenben  jungen  8(ättem.  ^eber  ^onibientrdger  am  SRpceltum,  nocb 
5ru(f)tfört)er  auS  ben  Sclerotien  fmb  bis  jejt  beoba(!fttet;  ber  ißila  iP  ^Ifo 
nod^  mit  93orbel^aIt  gu  Sclerotinia  ^u  ftetten.  2)ad  Sclerotium  l^at  ein 
meigeS  ^D'^arf,  melc^eS  au§  jiemli(^  bid^t  oerfiod^tenen  ^Qp^en,  beren 
Sßerlauf  faum  ju  oerfolgen  ift,  befielet  unb  eine  bunfle  9linbe,  beren 
3enen  braimioanbig,  enger,  bid^ter  oerflot^ten,  ba^er  pfeuboporen' 
c^ijmatifc!^  finb.  ©aSfelbe  ift  juerft  oon  SluerSroalb  beiöcipjig  auf  Gala- 
magrostis  gefammelt  unb  alS  Sclerotium  rhizodes  Awä.  in  9taben^orit, 
Herb,  mycol.  9Rr.  1232,  oerteilt  morben.  gudPeP)  J^at  baSfelbe  ©cferottura 
im  !R^eingau  auf  einer  Sumpfmiefe  in  einem  @)rafe,  baS  er  jmeifeC^aft 
als  eine  Poa-8lrt  bcjeic^net,  gefunben.  Sm  fjrü^ja^r  1879  trat  bie  ihranf« 
t)eit  in  ben  ^ueniudlbem  oon  8eip^ig  epibemifd)  auf;  ic^  fanb  an  einem 
feud()ten  Sßalbranbe  in  meiter  SluSbel^nung  ga^lteic^e  ^flan^en  oon  Dactjlis 
glomerata  baran  erfranft,  an  einem  anbern  Drte  trat  ber  $itg  auf  einer 
feud^ten  SBalbmiefe  an  Phalaris  arundinacea  auf,  beren  junge  triebe  faum 
fufel^od)  baburd^  oernid^tet  mürben,  fo  ba^  ein  ganzer  Strich  ber  fBiefe 
bürr  unb  meig  gcmorben  mar.  ^uf  biefeS  SorFommniS  besiegt  fic^  meine 
obige,  fc^on  in  ber  erften  Sluflage  biefeS  SBud^eS,  @.  545,  gegebene  ^efd^reibung 
ber  J^anf^eit. 
ecietotienfranf-  21.  S)ie  @cIeroticnfran!I)eit  ber  gieiSpflanje.    3n  Stalten  ift 

i^eit  ber  Acte-      eine  für  bie  SleiSpfianje  oerberblid^e  Äranfl^eit  befannt  gemorben,   wtl^t 
pffanje.  ^y^dÖ   ^^  jj0n  ßattaneo*)  Sclerotium  Oryzae  genanntes,   in  ungeheurer 

!IRenge  in  ben  ^o^Irdumen  ber  unteren  ^almteile  unb  ^(attfd^eiben  oor- 
fommenbeS  Sclerotium  l^eroorgerufen  mirb.    Sej^tereS  fi^t  anfangs  einem 


*)  Symb.  mycolog.     2.  9fla<^tr.  pag.  84. 

^  Archiv  triennale  de  Labor,  di  Bot.  crittog.  di  Pavia  1877,  pag.  10. 
S5ergl.  3uft,  bot.  Sal^reSb.  f   1877,  pag.  154. 
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garten,  meigen  SRi^celtutn  an  unb  ifi  fugelrunb,  nur  ettoa  Vio  mm  grog 
glatt,  faft  glönaen^/  WmaQ.  S)ct  unter  ©affer  befinbli*e  2:ell  beS  ,&aImeS, 
in  meinem  l^auptfdÄad^  bcr  pig  fl*  entroidfelt,  »irb  fd^marafledPig,  reifet 
auf  unb  wirb  [(^liefelid^  gana  aerftflrt,  infolgebeffen  ber  ^alm  ju  grunbc 
gel^t.    Ob  ber  $t(a  gu  Sclerotinia  gehört,  ift  no(^  fragltd^. 

22.  S)ie  ©tengelfdule  bcr  ©alfaminen,  burd^  einen  üon  miietenfleifäule  ber 
fd&on  in  ber  oorigen  öufiage  btefe«  8u*eä  @.  544  bef^riebencn  unb  Scle-  «aifftmincn. 
rotium  Balsaminae  Frank,  genannten  Ißilg  Derurfac^t.  ^m  Stengel  ber 
93alfaminen  oerlicrcn  ein  ober  ntel&rerc  unterfte,  jundd&ft  über  bem  ©oben 
ftel^enbe  Sntemobien  i^ren  Surgor  unb  feigen  roic  gefod&t  au8,  fo  ba^  man 
lei^t  ben  @aft  ouS  i^nen  brücfen  fann,  morauf  bie  qjfianje  gu  roelfen  be- 
ginnt, umfdat  unb  rafd^  abftirbt.  S)iefe  Ärant&eit  beobad^tete  idft  in  einem 
8eete  Don  Impatiens  glandnlifera,  ton  weld^em  nur  einige  menige  Snbi* 
t)ibuen  erfranften.  ßw\\6)en  ben  B^Uen  ber  erfranftcn  S;eile  fanb  fld^  ein 
fip<)ig  entmicfeltcö  SWjjcelium,  beffen  gdben  big  ju  0,01  mm  bid,  mit  @(fteibe- 
mdnben  oerfel^en,  reidf)  an  5ßroto^)Ia8ma  mar  unb  in  gleid^  bitte  unb  mel^r- 
malö  *bünnere  gfdben  ftd^  »erameigten.  ®aS  ?Wi)ceUum  burd^mud^ertc  afle 
(^emebe.  ^n  biefem  ÜR^celium  bilbeten  ficJ^  gal^Hofe  fleine,  fugelige,  fd^marge 
©clerotien  üon  nid^t  über  Vio  mm  S)urd^meffer;  jle  maren  ebenfalls  burc^) 
alle  ©emebe  Derbreitet,  Don  ber  (SpibermiS  an,  felbft  ^mifd^en  unb  in  ben 
weiten  ©efdfeen.  S^re  93ilbung  begann  bamit,  bafe  in  eine  ober  mehrere 
benad^barte  QzUm  SR^celiumfdben  gal^Ireic^  einbrangen  unb  fic^  ^n  einem 
ba^  8umen  ber  ßtUm  auSfüaenben  ^duel  oerbanben.  $luS  biefem  ent* 
mitfeite  jid^  ba^  Sclerotium,  ©inige  abgeftorbene  (Sjremplare,  meldte  in 
einen  feuchten  SHaum  gelegt  morben  maren,  a^dten  fid^i  nat^  einigen  Stagen 
in  faft  allen  2:eilen,  ndmlid^  in  ben  SBurjeln,  in  ben  Stengeln  unb  felbft 
in  mehreren  )8Idttem  t)om  ÜJ^celium  burd^mud^ert  unb  mit  Sclerotien 
burt^fdet.  Sonibientrdger  ^abe  it^  nid)t  beobat^tet;  auc^  ba^  Sd^idffal  ber 
Sclerotien  ift  mir  unbefannt.  (SS  ift  alfo  auc^  nodt)  unentft^ieben,  ob  biefer 
$ila  au  Sclerotinia  gel^5ri 

XnL  Vibrissea  Fr. 

®ic  äpotl^ecien  ^aben  bie  5Jorm  Heiner,  auf  einem  bünnen  Stiel  vibriMea. 
fte^enber  fugeliger  Äöpfd^cn,  beren  gange  Stufeenfläd^e  mit  ber  grud^t* 
fd^id^t  überjogen  ift.  8e^terc  bejlelit  auö  $ßarapt)^fen  unb  ad^tfportgen 
(Sc^Iduc^en  mit  fel^r  fleinen,  elltptifd^en,  elnjelligen,  farblofen  Sporen. 
®le  Stpot^ecien  entfprlngen  bei  bem  I)ier  gu  ermä^nenben  $ilge  auß 
(Sclerotien,  »eöl^alb  mir  biefe  ©attung  ^ter  anfd^lie^en. 

Vibrissea  sclerotiorum  jRostr.,   oerurfad^t  nat^  Slcftrup')  eine    ecletotlen. 
@clerotienfran!f)eit  beS^opfenflee'S  (Medicago  lupulina)  in  ®dne-  '^£^^%^ 
warf.    Se^r  Diele  ^flanaen  leineS  ^leefcftlagcS  ftarben  ab  unb  bie  abge-    *'*'*»*"'*"*• 
ftorbenen  SBurgeln  unb  Stengel  h^q^^n  fit!^  mit  fd^maigen  fnoUenförmigen 
Sclerotien  befej^t.     ^uS    ben   im  !D^dra  auSgefdeten   Sclerotien    erhielt 
SRoftrup  im  3uni  ie  1  bis  lO^ot^ecien  mit  bünnen,  5— 8  mm  langem, 
meinem,  an  ber  8afiS  rötlid^em  Stield()en  unb  l^eUrotem  0,5  mm  bidfen 

')  Oversigt  over  de  i  1884  indlobene  Foresp^Srgsler  angaaende  Syg- 
domme  hos  Kulturplanter.  9ic\.  in  8otan.  Sentralbl.  XXIY.  1885,  pag.  48. 
%xtLnt,  IDie  Ihranflbettett  Ht  f^iucn.  2.  ML  n.  33 
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XIV.  Roesleria  Tküm.  et  Pass. 

RoMteria.  2)ie  Sl)}ot^ec{en  {lellen  ebenfaUiS  geftielte,  htgelige  Stbpföftn  bat,  ine 

aber  aud  feinem  Sclerotium,  fonbem  auiS  abgeflorbenen  ^flattjenmurjeln 
entfpringenb  unterirbifd^  mad^fen.  Sie  ac^tfporigen  ©d^Iäuci^  jeid^nen 
ftdd  burd^  lugelrunbe  Sporen  unb  baburc^  aud,  ba|  fte  rafd^  )>ergöng> 
lic^  ftnb,  inbem  bie  fid^  Dergrdgemben  Sporen  ben  Sd^lauc^  oitiSumten, 
ber  baburc^  ein  pcrlfd^nurförmigeö  Stuöfel^en  belommt  unb  einer  ein' 
fad^en  Sporenleite  gleid^t,  gumal  ba  bie  Sporen  bann  ftc^  t>on  einanber 
abgliebem. 

am  Scinftpd  Roesleria  hypogaea   Tlkwn.  ei  Pass.    2)te  fleinen,   ftibergrauen, 

fugeligen  ober  etwad  pfatnmengebrüdPten  JEdpfc^en  Mefed  ^tl^ed  ft^en  mit 
U)ren  mei^Iid^en,  meift  gebogenen,  Vs  bid  2  cm  langen  Stielen  gefeQig  auf 
ber  Oberfl&d^e  im  (Srbboben  faulenber  SBur^eln  Don  ^ol^flan^,  befonberd 
l^dufig  am  SSeinftod.  2)iefer  ^Ij  fd^eint  inbeffen  nur  ein  Sap^rop^^t  ^u 
fein,  benn  er  ift  an  lebenben  SBur^eln  nod^  nid^t  beobad^tet  morben.  ®lei4> 
mo^l  ^at  man  *)  in  i^m  bie  Urfaci^e  gemiffer  i^anf^etten  beS  9Beinfio(fe§ 
oermutet,  bei  benen  bie  ^an^en  auf  größeren  ober  fleineren  ^Id^en  in  ben 
SS^einbergen  im  Saufe  ber  Saläre  aUmdb^i^  aurüdtge^en  unb  abfterben«  un5 
mobei  man  bie  SBurjeln  grögtenteitö  oerfault  unb  nic^t  feiten  mit  bat 
^otbecien  biefed  Ißtljed  hma^\tn  ftnbet.  2)iefe  (^cbeinungen  famt  bem 
$ilae  finb  in  ^ranfreid^;,  in  ber  Sd^met^,  in  9heberdfteneid^  unb  in  ben 
beutfd^en  9t^einlönbem  gu  beobad^ten.  Sorldufig  barf  nod^  angenommen 
merbeU;  bag  in  folcben  f^AIlen  eine  berjenigen  SEBeinfranfbeiten,  bie  mir  an 
anbem  Stellen  befprocben,  inSbefonbere  Dematophora  necatrix,  9liebIauS 
ober  bie  mafirfd^einlidb  ni(^t  parafltftre  @(elbfu(!^t  ber  9üeben  bie  primfire 
Ux\a6^t  unb  bie  Roesleria  erft  eine  fefunbdre  (Srfd^einung  ift 


Sünfael^nteS  Äapitel.j 

Slficom^ceteit,  meldte  mtr  in  ber  aR^celiitmfotm  (eloititt  ftitb. 
Ser  VhiXiümtt,  Rhizoctonia  Z>C 

surjeuoter,  Sir  l^abeu  eS  l^ier  mit  Sd^maro^em  auf  ^flanjenmurgeln  ju 
RhiioctoBia.  t\)m.  Sin  bidte«,  faferig-^dutige«,  öiolett  gefärbte«  SK^celium  übergießt 
bie  SBurjel  meiji  total  unb  tötet  fte,  morauf  bie  ^flanjen  felbfi  ein» 
gelten.  S)iefe  auf  fe^r  öerfd^iebenen  Sßflanjen  auftretenben  ^Ige  jinb 
nur  in  il^rer  d^arafterifüfd^en  SK^celiumform  betannt;  mit  Si^er^rit 
finb  nod^  feine  ^ftififationdorgane  an  biefen  ÜR^celien  nad^gemiefen 
morben,  menigftenö  feine  Slöcofporenfrüd^te,  meiere  geftatten  mürben, 
biefen  ^Igen  eine  Stellung  unter  ben  SliScomQceten  anjumeifen.  £)a^ 
fie  aber  ^nge^örige  ber  (enteren  fein  bürften,  mirb  Don  aQen  SR^co- 

>)  Sergl.  fßriUieujr,  Le  Poiimdi6  des  Yignes  de  la  Hante-Marne. 
Extrait  des  Aimales  de  Finstitnt  nationale  agronomiqne.  Paris  1882, 
pag.  171. 
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lologen  angenmmen.   SBir  fällten  {te  bal^er  borlftufig  noii^  abgefonbert 
Don  ben  e{gentli(|en  9(dcom^ceten  für  fid^  auf. 

1.  Ser  ^uraeltöter  ber  Bugerne,  Rhizoctonia  violacea  TulWtiOKütötn  t>tx 
(BhizoctoniaMedicaginis  Z?C,  Byssothecium  circinans/^M^/^/.  Leptosphaeria  Sti)emc 
circinans  Sacc,  Tremmatosphaeria  circinans  Winter),  %Xi  ^ranfreid^  ift 
btefe  ^onRieit  feit  Idngerer  3^it  beobachtet  >),  bann  aber  aud^  in  S)eutf(^- 
lanb,  befonberd  in  (SlfagsSot^ringen,  in  ben  SR^eingegenben  bid  na^  !IRttteI- 
Sranfen^,  in  ben  3a{)ren  1884  unb  1885  auc^  in  ^dnemart^  befannt. 
2>abei  geigen  bie  ^flanjen  pt)or  ni(JE)td  Jhranf^afted,  merben  bann  gelb, 
roelfen  unb  fterben  unaufi^altfam  ab.  2)ad  Übel  beginnt  an  einzelnen 
^nften  ber  Buaernefelber  unb  Derbreitet  fic^  Don  bort  aud  ringdunt  immer 
mciter,  fo  ha^  grofee,  freiärunbe  gel^Iftetten  entfte^en  unb  ber  Ernteertrag 
bis  auf  bie  .{)&Ifte  finfen  fann.  $Cn  ben  oberirbifd^en  Seilen  ber  franfen 
fangen  lögt  fi*  feine  ^anf^eitSurfad^e  entbedfen;  roenn  man  aber  bie 
^fUmgen  au§  ber  (Srbe  jiel^t,  fo  aeigen  fld^  bie  ^a^lmur^el  unb  gemdl^nlic^ 
alle  il^re  äSersmeigungen  btd  ju  ben  feinften  Bürgelc^en  total  überwogen  oon 
einem  fd^ön  oioletten,  fein  faferig»f)dutigen  %%  Don  mel(!^em  au(ft  gafem 
unb  bidfere  gafernftrdnge  abgeben  unb  gioifd^en  ben  bie  SBurael  umgebenben 
©rbbobenteilc^en  ^(^  Derbreiten,  ^ie  Don  bem  ^il^e  überzogenen  äBurjeln 
finb  franf,  meid^  unb  roelf  ober  bereits  getötet;  fie  »erben  balb  morf(ft 
unb  faulig,  unb  eS  ift  fein  Sweifel,  bog  biefcö  ^fterben  ber  SGBuraeln  bie 
Urfadj)e  ber  (grfranfimg  unb  beS  cnblic^en  3:übeS  ber  grünen  %t\lt  ift. 
S)a§  QR^celium  fte^t  mit  ber  Oberfläche  beS  2Bur3elfört)erS  in  fefter  95er- 
binbung.  S)er  lefetcre  ift  mit  einer  auS  mehreren  S^H^nlagen  beftel^enben 
Äorfft^idftt  überjogen.  3n  ben  dufeerften  SeUcn  berfelben  unb  auf  ber  Dber»" 
fldd^e  ift  eine  bic^t  Derfiljte  SWaffe  Don  brdunlicö-Dioletten  ipiljfdben  ent 
midfelt.  S)ie  2)icfe  biefeä  Übergugeö  ift  an  Derfdjiiebenen  ©teilen  fel^r  roed^felnb 
!ftac^  äugen  au  flnb  bie  gdben  immer  meniger  oerfilat,  nur  lodfer  Dcrfloc^ten 
unb  Dielfacf)  auf  Idngere  ©tretfen  gana  frei  Derlaufenb,  roie  eine  lodfere 
SBatte  bie  Sßurael  umpUenb.  ©ie  baben  eine  2)idfe  Don  0,0045—0,009  mm, 
finb  mit  jQuerfc^eiberodnben  oerfe^en,  Deraioeigt  unb  l^aben  mdgtg  ftarfe, 
uiolette  Membranen.  ^ud[)  inS  Snnere  ber  Burael  bringt  bad  ülh^celium 
ein;  ed  l)at  bier  farblofe,  atDei«  bis  breimal  bünnere  gfdben,  roeld^e  aioifd^en 
ben  Bellen  unb  quer  burd^  biefelben  l^inburd!)ma(^fen.  ^aw  bemcrft  fie 
befonberß  im  SRinbengemebe.  S^er  Diolette  ^ila  ift  atfo  nur  ber  an  ber 
Dberfldc^e  entn)i(felte  2:eil  beS  ^arafiten,  ber  burc^  ba^  farblofe,  enbopl^^te 
SR^celium  auS  ber  SBBurael  emd^rt  toirb.  3n  bem  oberfldc^lid^en  Dioletten 
^ila  bilben  fid^  fteUenmeife  fleine,  fugelige,  bid()te,  bunfel  Diolette  SBdracben. 
S)iefe  ^aben  gundd^ft  eine  bitfe,  oielaeUige  SBanb  unb  ein  auS  lodEer  Der* 
flod^tenen  ^^|en  befte^enbeS  9Rarf.  gucfel^)  giebt  an,  bag  ficb  biefe 
(ä^ebilbe  au  $)9!niben  entmicfeln,  inbem  auf  il^rer  Snnenmanb  Idnglid^e, 


')  3u^t  ermdl^nt  Don  2)ecanbolle,  Mem.  d.  Mas.  d'hist.  nat,  1815. 
S)er  $ila  mürbe  auerft  Don  93aucber  1813  bei  ®enf  auf  Suaeme  entbedft 
^  93ergl.  SEßagner  in  Sai^redbericbt  beS  ©onberaudfd^.  f.  ${ianaenfd^ut^ 
in  3a^rb.  b.  beutfc^.  Sanbm.  Q^ef.  1893,  pag.  419. 

*)  S^ergl.  9loftru)>,  ündersögelser  over  Svampes  laegten  Rhizoctonia. 
^otKn^agen  1886.  8tefer.  $ot.  Sentralbl.  XXX,  1887. 

«)  Sotan.  Beitg.  1861,  9lr.  34,  unb  Symbolae  mycol.,  pag.  142. 
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Dietfdd^erioe,  Dtolette  ©poren  abgef(^nftrt  merben;  fie  f ollen  fiäf  unregd^ 
tndgig  am  Scheitel  öffnen,  unb  i^ren  Sn^alt  ald  einen  Dioletten  Sd^Ieim 
entlaffen.  ^n  ftarl  befaUenen  SBuraeln,  toelc^e  aal^Iretd^e  foI(6e  ^ftq^en 
trugen,  unb  tDtld)t  td^  ben  SSßtnter  über  im  ^bboben  lieg,  fonnte  ic^  im 
grül^linge  biefe  gruftififation  nid^t  beobadjtcn;  im  ©egenteU  roaren  bie|e 
©ebilbe  audna^mSlod  auf  il^rem  Buftanbe  flehen  geblieben  unb  anf<!()etnenb 
abgeftorben.  SEßenn  bal^er  an6)  aud  biefen  ^öiperd^en  $QFniben  merben 
fönnen,  fo  nimmt  bod^  jebenfaUg  il^re  (^tmidfelung  nid^t  immer  biefen 
Verlauf.  Sfurfel  miß  fogar  bie  bem^ilje  zugehörigen  |Jerit)^ecicn,  alfo  Me 
Äöcofporenfrüd^te  gefnnben  l^aben.  S)iefe  entmicfelten  fldS>  erft  im  ^erbft 
an  ben  fcl^on  ganj  in  ^AulniS  übergegangenen  SBurjeln,  bie  burd^  bie 
Rhizoctonia  getötet  morben  maren.  @ie  Ratten  eine  porenförmige  ^D^nbung 
unb  fd^loffen  (Sporenfc^Idud^e  ein,  bereu  jeber  8  Idngli(!^-eiförmige,  oierjeKige 
üiolette  ©poren  enthielt,  gudfel  ^at  banad^  für  unfern  ^I§  ben  Slamcn 
Byssothecium  circinans  aufgeteilt  unb  (Saccarbo  l^at,  bie  gucferfcfec 
Unnal^me  acceptierenb,  bem  fiBurjeltöter  ben  9{amen  Leptosphaeria  circinans 
geben  gu  muffen  geglaubt,  in  n)el(%e  (§)attung  aOerbingd  bie  enod^nten 
^Peritl^ecicn  ju  red^nen  fein  mürben.  SBinter')  begeidbnetbiegucfcrfd&en 
^erit^ecien  mit  bem  Flamen  Tremmatosphaeria  circinans  Pf^m/tr,  ^dlt 
iebo(^  bie  3uge^örigfeit  gu  bem  Rhizoctonia-$iIge  für  unma^rf(betiili(^. 
Sftoftrup  (1-  c«)  *P^ß  i^  Srü^ja^r  auf  bm  befallen  gemefenen  SBur^eln 
^ijfniben  mit  jal^lreidben  @poren  unb  auf  fderotienartigen  Collen  (5o- 
nibien,  aber  feine  ^eritt)ecien  gefnnben  f)aben;  nur  an  ben  EBurjeln  crfranft 
gemefener  @j:tmplaxe  oon  Ligostrom  fanb  er  ber  Rhizoctonia  d^nßc^e  rote 
f^dben  unb  $erit^ecien  mit  ad^tfporigen  @<!^ldud)en,  meldte  ber  Gattung 
Trichosphaeria  entfprad()en  unb  bie  SRoftrup  möglirf^erroeife  alö  bie  fteri« 
tl^ecien  Don  Rhizoctonia  bejeid^net.  SebenfaÜS  ift  bie  Stnnal^me,  bafe  bie 
^ier  unb  ba  gefunbencn  ^ßeritl^ecien  roirflid^  ber  Rhizoctonia  angehören, 
burd^auS  millfürlic^  unb  unbemtefen;  im  Gegenteil  fönnte  eS  faS)  bei  biefen 
5peritl)ecien  um  einen  ber  Dielen  f  a:propl^pteni5pi}renomi)cetcn  ^anbeln,  mie  fic.auf 
abgeworbenen  ^flangenteilen  überhaupt  unb  fel)r  ^dufig  aufjutretcn  pflegen. 
$(uf  ben  oon  mir  unterfud^ten,  oon  Rhizoctonia  ftarf  befallenen  unb  int 
aSßinter  im  S3oben  liegen  gebliebenen  SQBurjeln  waren  biefe  ^ßerit^ecien  nitbt 
gu  finben.  IJudel  f)at  ben  8 d^neefc^ im mel  (Lanosa  nivalis /V.)  für  ben 
erften  ^ntmidfelungäguftanb  be§  aBurgellöterS  erfldrt.  S)ieg  ift  ein  bidmeilen 
ju  6nbe  be§  SBinterS  unter  bem  Sd)nee  auf  ber  6rbe  unb  auf  ^flanjen 
fld^  jeigenbeS  fpinneioebartigeS.  au§  mcifeen  gäben  bejtel^enbeS  SDRpceliura, 
melrf)eS  an  ben  Seiten  ber  gdben  büfd^elroeife  fte^enbe,  ldngUc^«feuIen- 
förmige,  2«  big  5  jellige,  bla6«rötlid^e  (Sonibien  abfd^nürt*).  ÄUein  mit  Si(^r« 
^eit^ift  ber  9llad)mci§  be§  Sufammenl^angeS  nic^t  geliefert  roorben.  S3^iä 
bie  Uberminterung  ber  Rhizoctonia  im  ^bboben  anlangt,  fo  mifien  mir  nid^t, 
ob  baju  ©poren  erforberlid^  finb.  3Bir  mijfen  aud^  no(!^  nid^t,  ob  bagu  im 
@rbboben  gurütfgebliebene  S:eile  be$  alten  ![RQceliumd  genügen;  aber  mir 
bürfen  ba^  lefetere  für  fel^r  ma^rfc^einlid^  l^alten.  ©id^er  ift  nur,  bafe  ber 
$il3,  menn  er  einmal  oor^anben  ift,  unterirbifd^  burd^  fein  ^celium  fi4 
auf  benad^barte  gefunbe  ^flanjen  oerbreitct  unb  biefe  ebenfalls  tötet,   goi^ter 


0  Ät^ptogamenfioren.  S)ie  $ilje,  II,  pag.  277. 
«)  ©ergl.  «Rdl^ereä  über  biefen  Wh  bei  ^oforn^  in  »erl^.  b.  jool.  bot, 
Q^ef.  Sien  1865,  pag.  281. 
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S3oben,  namentlid^  naffcr  Untcrgrunb  fd^cint  bic  ©nttoidfclung  gu  begünfliöen, 
bod^  fd^Iicgt  trodfencr  bie  J^anfl^cit  ni^t  au8.  3n  ttodencn  Soi^rcn  greift 
bic  Äranf^eit  langfam  um  flc^  unb  mirb  im  3um  auc^  fpdter  al§  fouft  fld^t- 
bar,  nad^  SBagncr  (1.  c). 

erfolgreiche  OKittel  jur  S^ertilgung  ber  ^anf^cit  bepften  mir  bis  je^t 
nld()t.  Um  bie  Beitcrücrbreitung  beS  ipiljeS  ju  Dcr^inbern,  empfte^lt  eö 
fid),  ringg  um  bie  oermüftcten  @tcflen  ©röbcn  ju  jie^en  öon  ber  STiefe  bcr 
Söurjcln.  S)a  mir  nid)t  miffen,  mie  lange  bcr  ^ilj  na^  einer  ftattgefunbencn 
Äranf^eit  an  bcn  2ßurjelreften  im  ©oben  lebcnbig  bleibt^  fo  Wfet  fld^  auc^) 
fein  Sftat  geben,  mie  lange  man  martcn  mu6,  e^e  auf  einem  Deri)il3ten 
Wttt  miebcr  bic  Slöi^rpflanjc  gebaut  roerben  barf.  S)a  nun  aber  bcr  ^ßilj 
aufeer  auf  ber  ßuacmc  l)ö^ft  maJörfc^cinlidö  a\x<b  nod^  auf  öielcn  anbcm 
SRdl^rpflan^cn  roati^fcn  !ann,  roorüber  fogleid^  meitcreS  gu  crmäf)nen  ift,  fo 
roürbc  ber  S5crfud()  einer  f^ftematifc^en  StuSl^ungcrung  bcS  $il3e§  im  Sobcn 
wenig  Hoffnung  auf  ©rfolg  erroedcn.  ©f)er  bürftc  oicftcic^t  S)eSinfcftion 
in  bcn  infiaierten  S^obenfteßen  mit  ^arbolföure,  ©d^mefelfol^Icnftoff  ober 
einem  ö^nlid^en  fröftig  mirfenben  S)e§infeftion8mitteI  angezeigt  fein. 

2.  S)er  SBurjeltötcr  anbrer  ^flansen.  3Rit  bem  Söuräcitötcr  ber  »BuracUötet 
Sujerne  fc^r  übereinftimmcnbe  ^iljc  Don  gleich  ocrbcrbüc^er  SBirfung  flnb^nbrer  Spanien, 
auc^  auf  einer  Sftcil^c  anbrer  Jansen  bcfannt  unb  jmar  ebcnfallg  nur  in 
bcr  aRijcclform.  SulaSnc«)  ^ält  mol^l  mit  Oled^t  aße  biefe  für  eine  unb 
bicfelbc  @t)ecie§  unb  ^at  ba^er  für  aUe  bcn  Sflamen  Rhizoctonia  violacea 
cingcfüJirt.  S^ei  aUer  Söatjrfc^einUd^feit,  bie  biefe  Slnpc^t  ijat,  barf  fie  boc^ 
yo  lange  nid)t  als  ermiefen  bctrad)tet  merben,  alS  nod)  fein  SJcrfud^i  gemad^t 
lüorben  ift,  biefen  ^arafiten  oon  bcr  einen  auf  eine  anbre  Siiö^rfpecieS  ju 
übertragen.  SEöir  fül^rcn  bie  bcfannt  gemorbcncn  meitercn  8fWl^r})f[an3cn  bcS 
3BBurjcltöterS  im  folgcnben  auf. 

a)  Auf  giotflee  fommt  nad^  SulaSne  (1.  c)  ber  ^ilg  au(^  unter  auf  Äotnce. 
benfelben  erft^cinungen  mie  an  bcr  öu^cmc  öor.    3n  S)Äncmarf  l^at  i^n 
!Roftrup^  in  bcn  Salären  1884  unb  1885  auf  biefer  unb  bcn  folgcnben 
Älceartcn  fel^r  f(t|äblic^  auftreten  fc^cn. 

b)  ?luf  ©eifeflee,  IBaftarbflee,  @errabcEa,  Ononis  spirosa  ift  bcr  SBuracl-  auf  »eiWee. 
töter  ebenfalls  beobad^tet  loorben. 

c)  Auf  bcr  gdrbcrrötc  (Rubia  tinctorum)  mirb  bcr^ßila  oonSlulaSne  «uf  «orbertöte, 
angegeben.    Sflat^  ©ccaiSne»;   foU  ber  «pila  im  füblid^en  granfreid^  mit 
au6crorbcntlic!öer  ©d^ncUigfcit  bic  SSuraeln  biefer  ^flanjc  befallen  unb  febr 

fd^dblid^  mirfen. 

d)  $luf  Sambucus  Ebolas  nad^  S^uIaSnc  (1.  q.)  unb9ioftrup  (1.  c.)  8luf  Sambaem. 

e)  $luf  bcn  äBuracln  bcr  Drangenbdume,  ebenfalls  nadj)  SulaSne'S        8uf 
eingaben.  OrangenMumeiu 

f)  önf  SWöl^rcn,  gcntbcl  unb  anbcm  UmbeHiferen  ^at  Äül^n*)  guerft  «uf  3Rd|)ten, 
bcn  föurjcltötcr  unter  bcn  gleichen  ©ijniptomcn,  mie  an  bcn  anbcm  ^PflanjcnBfenW  u.  anbem 
beobachtet.  UmbeBlfewi. 

g)  Kuf  bcn  Sudfer-  unb  gutterrübcn  fommt  ber  $il3,  ^icr  aud^  juerft  ««f  Suder.  unb 
Don  Äü^n  (1.  c.)  beobad)tct,  burd^  ganj  S)cutfd&lanb  oerbreitet  oor,  o^nc   §utterrOben. 


*)  Fungi  hypogaei,  pag.  188. 

^  Kgl.  danske  Vidensk  Selsk.  Forhandl.  1886,  pag.  59. 

^)  Recherches  anat.  et  physiol.  sur  la  Garange.  Bruxcllcs  1837,  pag.  55. 

*)  Ihranf^cttcn  ber  ^ilturgcmdc^fe,  pag.  224. 


518 


I.  «bf^nitt;  ^oraflttfd&c  $il8C 


Ibt  JbioDen  bet 
ftartolfeln. 


8uf  Bomez 
unb  Geruilitm. 

9uf  epargel. 


Gafrontob. 


iebod^  auSgebel^ntere  bebeutenbe  Sef^dbigungen  ju  oeranlaffen.  €r  ^gt 
fl<l6  ^ier  befonbcrS  in  feuchtem,  unbraiiiicrtem  Sanbc.  S)ie  Berfe^ung  b^ 
ginnt  am  unteren  ®nbe  bcr  SRübcn  unb  fc^reitet  nad^  oben  fort,  inbem  ber 
^ilg  suerft  in  fleinen,  bräunlid^  purpurroten  SBarjen  auftritt,  bie  fic^  oer» 
grögern  unb  oereinigen.  ^ad  ^{^celium  lo&c^ft  anfangs  nur  in  ber  siinbe, 
fpöter  bringt  c8  tiefer  ein  unb  oeranlafet  Jöulniö.  9flacl^  ©ibam')  foüen 
au(^  Keimlinge  ber  Sflübenpflangen  uon  Rhizoctonia  befaUen  merben,  (o 
ba%  alfo  bie  (Srfc^einung  beS  9ßur3elbranbe§  ber  9lflben  aitc!^  bun^ 
biefen  ^ilg  oerurfad^t  merben  fann.  @inen  ö^nlid^en  pi^  roitt  berfelbe  aud» 
auf  @erabeHa-@anien  gcfunben  l^aben. 

h)  Sin  ben  ^oUen  ber  j^artoffeln  l^at  ebenfalls  suerfl  Äü^n  (1.  c.) 
ben  ?pils  gefunben.  ^ier  jtnb  nac^^allier'S*)  33eoba(t)tungett  bietooflen 
juerft  im  Snncrn  oollfommen  gefunb;  bie  ^6)ak  ift  unDerIctt,*abcr  mit 
bem  purpuroioletten  9])2)^ceUum  befleibet.  2)ie  baoon  überaogenen  Steilen 
erfc^einen  bann  etmaS  eingefunfen.  9n  bem  ^Qcelium  entfte^n  in* 
gmifc^en  jal^Ireid^e  fc^marge  fünfte;  eS  ftnb  fnoUenfdrmige  Silbungen  bc^' 
felben,  beren  fingere  B^Ken  fd^marg  purpunot  ftnb  unb  nati^  innen  in  forb« 
iofe  übergel^en.  2)iefe  ^ürper  finb  offenbar  mit  ben  oben  bei  ber  Bu^eme 
ermfit)nten  Si^dr^d^en  ibentifc^,  oieUeid^t  fteQen  fte  Sclerotien  bar.  ^r  ba, 
wo  pe  ber  Äartoffelfc^ale  auffljen,  bringen  aud^  SWpceUumffibcn  in  ba§ 
innere  be§  Sollend.  Snki^i  tritt  e^dulniS  ein,  unb  gmaribegitmenb  an  ben 
am  ftdrfften  ergriffenen  SteUen,  roo  bann  bie  Schale  fid^  oöttig  ^erflört 
ermcift. 

i)  ^uf  ben  SBurjeln  oon  RumejL  crispus  unb  Geraniom  pusillnm  ^t 
Sftoftrup  (1.  c.)  ben  $il3  in  S)dnemarf  gefunben. 

k)  ^uf  Spargel,  mo  fd^ion  2:uladne  (1-  <^-)  ^^  $i(d  beobad^tet  f^alt. 
3n  ben  Spargelfulturen  Stl^einl^efrenS  ^at  ^ä)  neuerbingS  bie  ^ranf^cit 
red()t  fd^dblic^  gezeigt.  3d^  fanb  bie  SShirjeln  ber  franfen  unb  einge^enben 
Spargelpfian^en  ftarf  mit  bem  oioletten  ÜJlQcelium  überwogen,  meU^eS  in 
feiner  SÖefd&affenl^eit  foroie  in  bem  5luftreten  ja^Ireid^er  oiolettcr  SMr^c^ 
gana  bem  ber  Su^eme  glid(). 

1)  Htö  Safrantob  (Rhizoctonia  crocorum  DC,  Rhizoctonia  violacea 
7«/.),  ift  ein  gana  dl^nlid^er  ^araflt  bcr  3n>iebeIfnoUen  bcS  SafranS  b^ 
geid)net  morben.  @r  btibet  anfangs  auf  ber  Snnenfeitc  ber  3n)iebelf(^ale 
Heine,  meige,  ftodige  «^dufd^en,  beren  $dben  bann  fld^  nad^  aQen  Seiten 
ausbreiten  unb  aUmd^li(|  einen  bünnen  äber^ug  auf  ber  Snnenfdte  bei 
Sd^ale  bilben.  ^n  Stelle  ber  flocfigen  .^dufd^en  entmidPeln  .fic^  bid)tere, 
fleifc^ig  meid^e,  !egelf5rmige  äBdrjc^en.  Sine  biefe  2:eile  nel^men  aHmdl^li^ 
oiolette  ^arbe  an;  fpdter  bringt  baS  ^Qcelium  aud^  na^  äugen,  umfpinnt 
unb  oerüebt  bie  S(!^alen  unb  muc^ert  nun  auf  ber  Dberfldc^e  beifelben 
üppig  meiter  als  eine  oiolette,  faferige  .£)ülle,  auc^  reic^lic^  §abenftrdnge 
in  bm  fBobtn  fenbenb.  Sin  bie[em  dugerlid^en  ^IRQceUum,  fomo^I  auf  ben 
Bmiebeln  als  au4  auf  ben  im  ^oben  mac^fenben  Strdngen,  entfielen  runb* 
tid^e  ober  Idnglic^e  fnollenartige  Silbungen  (Sclerotien).  S)aS  im  ^oben 
mac^fenbe  9J{Qcelium  bringt  biS  ju  benachbarten  QwitMn,  bie  bann  oon 
bem  ^ptlje  in  berfelben  3GBeife  befallen  roerben.  S^kl^i  inirb  bie  Bts'iebel 
bis  auf  bie  ^drteren  Seile,   ndmlic^  biS  auf  bie  (S^efdgbfinbel,   bie  alS  ein 


»)  SHefer.  in  ^entralbl.  f.  Slgrifulturd^emie  1889,  pag.  405. 
^  Seitfd[)r.  f.  ^ßarafitenfunbe,  1873.    I,  pag.  48. 
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gclblid^er  ^em  gutücfbleiben,  unb  bis  auf  bie  faferigen,  Dom  ^celiutn  be- 
bccftcn  Bwiebcl^äutc  jcrftört.  S)cr  ^ßtlj  rld^tct  auf  bcn  ©afranfclbem  in 
@übfranfrct(^,  mo  er  ebenfalls  freiSförmige  fJc^IfteHen  erzeugt,  grofte  SSer- 
Leerungen  an;  bort  jdgte  ftd^  bie5^anf^ett  („mort  du  safran'')  fc^on  SRitte 
beS  oorigen  Sa^rl^unbcrtS  in  fold^em  ©rabe,  bog  bie  SCfabcmic  ber  SBiffen* 
fc^aften  gu  $ariS  um  ^uffldrung  unb  ^ilfe  befragt  mürbe  unb  auf  il^re 
^eranlaffung  S^u^ameP)  juerft  bie  ^anf^eit  genauer  unterfud^te.  2)iefer 
beobachtete  bereits  bie  ermähnten  fleift^igen  SBdrgd^en,  meS^alib  er  ben  pij 
für  eine  fleine  Srüffelart  l^ielt,  unb  erfannte  aud^,  bai  berfelbe  ftd^  oer« 
me^rt  bux^  eine  groge  ^enge  oon  ^^^celf&ben,  bie  er  Bürzeln  nannte,  unb 
meiere  bie  2)e(fen  ber  Bt^i^beln  burd[)bringen  unb  baS  ^^leifd^  auSfaugen. 
^ulaSne  (1.  c.)  l)at  ben  $il5  oon  neuem  unterfuc^t  unb  baS  SBeitere,  maS 
foeben  über  i^n  mitgeteilt  mürbe,  ermittelt,  (gr  atei^t,  mie  fd^on  errodl^nt, 
au^  biefen  $ara{iten  ^u  Rhizoctonia  violacea.  ^rilHeuj:')  fanb,  bai 
bie  Snfeftion  ber  gefunben  Sn^iebelfc^u^pen  babur^  erfolgt,  bai  bie  9Jh)- 
celiumfdben  beS  $ilgeS  burd)  bie  @))alt5ffnungen  in  baS  ©emebe  ber  @(^ut>pen 
einbringen. 

m)  $luf  Allium  ascalonicum  mirb  eine  Rhizoctonia  Allii  Grev.  ang^  auf  Alllom 
geben.  @ie  foQ  nad^  $afferini^  in  Dbentalien  in  naffen  Sommern  aseiionicuDi. 
au(^>  bie  Smiebeln  oon  Allium  sativum  jerftören. 

n)  $Cuf  Bataten  in  9torbameri!a  mirb  oon  tf  rieS^)  eine  Rhizoctonia  auf  Sotaten. 
Batatas  l^r.  enodl^nt. 

o)  $^on   ber  Rhizoctonia  Mali />C.,   mel^e  ^ecanbolle  auf  benibtf  «pfelbaum. 
SEBurjeln  junger  «pfelbdume  gefunben  I|at,  ift  eS  maW<^«nlid^er,  bai  fie 
baS  3Rpcelium  beS  Agaricus  melleus  (f.  @.  236)  gemefen  ift. 

3.  2)ie  $odfenfranfl)eit  ber  Kartoffeln,  Rhizoctonia  Solani  ^odentcanl^eit 
^üAn.  SDWt  biefem  Flamen  mirb  eine  guerft  oon  Äül)n  (1.  c.)  beobat^tete  bei  Äaitoffein. 
^anf^eit  ber  J^artoffelfnoHen  beaeid^net,  bei  melt^er  an  einzelnen  ©teilen 
ftcc!nabel!opfgro6c  ober  etmaS  größere,  anfangs  meiftUd^^e,  fpdter  bunfel* 
braune  $ufteln  auf  ber  @c^ale  auftreten.  S)iefelben  ^aben  ben  ^au  oon 
Sclerotien,  b.  1^.  fie  hefteten  aus  feft  oermad(|fenen,  parend^^md^nlic^en 
piaaellen,  oon  i^rer  Dberfldcfie  aiel^en  ji^  einaelne  braune,  feptterte  3}^« 
celiumfdben  freimad^fenb  auf  ber  @^ale  ^in.  @orauer  beobad^tete  an 
ben  !DtQceliumfdben  bie  ^ilbung  oon  ^nibien  in  ber  ^otm  oon  Hdmin- 
thoBporinm,  b.  ^.  oon  oerfel^rt'feulenformiger  (S^eftalt,  mit  3  biS  6  Cluer- 
iDdnben.  ©omeit  bie  Seobad^tungen  reid^en,  merben  bie  Collen  burd^  biefen 
$il3  ntc^t  meiter  befd()dbtgt,  fie  bleiben  au  allen  i^ren  ^ermenbungen,  inS« 
befonbere  aur  ^erfütterung  unb  aur  Rennerei  tauglid^;  bei  ben  ^peife« 
fartoffeln  mirb  nur  burc^  baS  Unanfe]^nli(!^merben  ber  äBert  oerminbert. 
S)er  ^ila  fd)etnt  oon  ber  Rhizoctonia  violacea  auf  ber  Kartoffel  nac^  9}or- 
fte^eubem  oerfd^ieben  au  fein;  bo(^  ift  barüber  nid^t  ei^er  etmaS  entfd^ieben, 
als  bis  feine  meitere  (^tmicfelung  befannt  ift.  93om  ©d^orf  ber  Kartoffeln 
(@.  25)  ift  biefe  Kranf^eit  mol^l  au  unterfd^eiben;    @orauer  l^at  ben 


^  9)ergL  ^ecanbolle  in  M6m.  du  Mus.  d'hist.  nat.  1815. 

')  Snr  la  maladie  des  Safrans.  Compt.  rend.  XCIV  unb  XCV;  refer. 
in  Sotan  Beitg.  1883,  pag.  178. 

»)  aJergl.  |)offmann'S  m^fologifd&e  Scrid^te  in  S3ot.  Seitg.  1868, 
pag.  180. 

*)  Systema  mycologium. 
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9lainen  &x\nb  ffir  bie  Rhizoctonia^hranfl^eit  Dorgefd^lagen,  mit  meU^ 
$(udbru(f  iebod^  bid^er  in  bet  $Ta]tid  tool^l  aud^  oft  ber  ©d^orf  bqeic^iut 
morben  ift. 


^arafltifd^e 


8(uf  Arom. 


VufLyslmachia 


Mycoidea 
parasitica. 


n.  abfdönitt. 
0(^ft&H(^e  Pflansen^  tDel^e  ni^t  3tt  6en  pUsen  g^örai* 

1.  ^ctpitel. 

Vorafittfil^e  tUgeit. 

Dbgleic^  bie  9(lgen  ßl^loroipl))^!!  bejt^en  unb  bal^er  felbflonbig 
afflmiücren,  fo  leben  bod^  manche  mifroftopifc^c  Sitten  fd^maro^enb  in 
anbem  gjflan3en.  SDurc^  leitete  erhalten  fie  bie  mtnerdifc^en  aia^r» 
ftojfe  auö  bem  Srbboben,  aber  fie  entjiel^en  benfelben  öielleici^t  feine 
affimilierte  9la]^rung.  SBenigflenö  üben  fie  mit  einer  einaigcn  blö  {efer 
befannten  äuönal^me  feinen  bemertbaren  fc^äblid^en  ©influfe  auf  ibie 
Sfläl^r^ppanjen  auö,  fo  ba|  biefe  2ebenögemelnfd^aft  mel^r  bcn  S^aratter 
einer  gutartigen  ©^mbiofe  alö  ben  eines  ^arafitiömu«  l^at.  Sic  ^» 
trac^tung  biefer  älgen  gel^ört  ba^er  nid^t  ]^ierl)er.  SBo^I  aber  führen 
wir  bie  wenigen  belannt  geworbenen  33eifpiele  fold^er  paraptifd&cr  aigen 
an,  welche  an  i^ren  9lä^r))flanjen  Ärant^eitöerfc^einungen  l^eröorrufen. 

1.  Phyllosiphon  Arisari  ßCuAn,  eine  t)on  ^ü^n*)  in  ben  ^Iftttem 
Don  Arum  Arisarum  bei  9^i^a  entbedPte  ©ipl^onee,  beren  burd^f^^nittlicb 
0,04  mm  bidPe,  t)er3meigte,  mit  6:i^loropl^9Uf5mem  bid^t  erfüQte  ©d^lftu^e 
Swifc^en  ben  ißarenc^Qm^eflen  warfen  unb  an  ben  befattenen  ©teOen  ber 
©Wttcr  unb  81attftielc  gelblid^  merbenbc  gledfe  ^eroorrufcn. 

2.  Phyllobinm  dimorphum  AT^r^j.*).  3n  ben  ^lAttern  Oon  Ly- 
simachia  Nummolaria,  Ajnga  reptans,  Chlora  serotina  unb  Erythraea 
Centaurimn  bcroo^nen  bie  bunfcigrünen,  mcift  cKipfotbifc||en  ScUen  biefer 
Alge  ba^  ®emebe  läng«  ber  ©cfdpünbcl  unb  bringen  bafelbft  fleinc,  fnotige 
@rl^aben^eiten  auf  ben  ^Idttern  l^eroor. 

3.  Mycoidea  parusitica  Cufw,  S)iefe  Älgc  auS  ber  i^amilie  ber 
©oleod&Äteen  bewohnt  in  Dftinbien  bie  SJldttcr  beö  SWangobaumcö,  foroie 
oon  Croton,  Thea,  Camellia,  Rhododendron  unb  oft  aud^  ber  gante.  ®ei 
Camellia  japonica  bcfommen  nad&  ßunning^am")  bie  befaUenen  Sldtter 
ja^lretd^e  l)ellgrüne  bis  orangcgelbc  gledfe  unb  ööc^er  mit  fo  gcföibtem 
SRanbe.  S)er  $arafit  flebelt  fic^  rodl^renb  ber  g^egengeit  awtfc^en  (^ibermiö 
unb  ^uticula  an  in  g^orm  runblic^er  (&d^eiben,  welche  auS  bic^t  aneinanber* 

>)  (SiftungSber.  b.  noturf.  ®efeUfd&.  ^aUe  1878.  öergl.  no<^  Suft,  bot. 
3eitg.  1882,  9ilr.  1,  unb  ©c^rni^  bafelbft  1882,  Sdr.  32. 

«)  «otan.  3citg.  1881,  ^.  16—20. 

^  Über  Mycoidea  parasitica,  ein  neue«  ©enuS  parafltif^cr  Älgen, 
Transact.  Lin.  Soc.  Ser.  n.  Bot.  Vol.  I.,  citiert  in  3uft,  »otan.  Sahreßb. 
1879.  I,  pag.  470. 
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liegenben,  btti^otom  oexjroeigten,  geglieberten  gtflnen  3eQfdben  beftel^en.  2)ie 
Soofporcmgien  bilben  flc^  an  bem  föpfd^enförmtg  angefd^rooUenen  ^be 
t)on  orangefarbenen  ^ben,  roelc^e  fid^  fenfrec^t  er^ebenb  bte  ^nticula  in 
bie  ^dl^e  ^eben  unb  pm  Seil  burc^bred^en.  Dbgleic^  bte  tilge  gemö^nlic^ 
feine  B^feige  in  ba&  tiefer  liegenbe  Qkmtht  fenbet,  fo  fterben  bod^  md^renb 
i^rer  (Sntn)idFeIung  bie  barunter  liegenbe  ^ibermiS  unb  bad  SRefop^^tt  ah. 


2.  £a:pitel. 

%lti^ttn  taub  SRoofe  an  btn  aSftmtten« 

Stuf  ben  5Rinben  ber  ©tämme,  ber  Äfte  unb  fogar  ber  bünnen  mt^ttn  .  nb 
laubtragenbcn  S^^'ö^  ^^^  Saume  wad)fen  oft  aflerf)anb  SKoofe  unb  ^^^  ""  ^*" 
Siechten,  bereu  Sluftreten  alö  Saumfrä^e  ober  Saumräube  bejeid^net 
unb  mit  9le(i^t  ald  ben  S3äumen  für  fc^ablid^  get)alten  mirb. 

93ei  uns  finb  bied  ^auptfdt^lid^  folgenbe  ^(ec^ten:  Usnea  barbata,  SebenADeife 
Biyopogon  jabatum  (biefe  beiben  befonberS  in  ®ebirgiJn)ölbem  an  ben  betfeiben. 
9labelbdumen,  (Sberefc^en  2Q.),  Imbricaria  physodes  unb  J.  caperata,  Ever- 
nia  pranastri  (ooQÜglic^  an  ben  Dbftbdumen),  Evemia  fürfuracea,  Rama« 
lina  caiicaris,  PhjBcia  pariotina  (biefe  beiben  befouberd  an  Sdleebäumen;, 
au^erbem  an  glattrinbigen  ©tdmmen  oerfd^iebene  S(rten  oon  Lecanora, 
Lecidella,  Graphis  etc.  S^on  ^oo\m  finb  ed  namentU^  ^rten  oon  Ortho- 
triehum,  Neckera  unb  Hypnam,  fomie  f leinere  Sebermoofe,  befonberd  Radula 
complanata,  Fndlania  dilatata.  2)iefe  ^dn^ciben  bebürfen  ju  i^rem  ®e« 
beiden  einen  gen)if[en  ®rab  oon  ^ud^tigfeit  unb  8i^t,  ba^er  mad^fen  fle 
am  reic^Iid^ften  an  ben  oor  ben  aui^trodPnenben  (Strai)len  ber  ^ttagdfonne 
gefd^ü|ten  9lorb«  unb  Oftfeiten  ber  8aumftdmme  unb  lieben  bie  i^dlber, 
befonberd  bie  ^ebirgdgegenben,  geigen  fid^  ieboc^  ^ier  oonoiegenb  an  ben 
9^nbem  ber  ^eftdnbe  unb  an  ben  burd^  biefelben  fil^renben  ^tragen  unb 
fBegen  unb  an  ben  auf  biefen  gepflan^ten  Söumen,  md^renb  unter  ^o^* 
xoalb  bie  genannten  %lt6i^im  weniger  unb  ^öc^ftend  in  ben  mel^Ug-ftaubigen 
Sonnen  ber  fogenannten  ©orebienanflüge  {i(|i  entwicfeln.  S)iefe  ihpptogamen 
finb  feine  $ara{iten,  benn  n>ir  fe^en  fie  aud^  an  bem  toten  4^ol)e  oon 
Bdunen  u.  bergt,  fowie  an  bünen  Elften  oegetteren;  ed  ift  fein  (Bebanfe 
baran,  b(^  fie  ben  ^dumen  9lat|rungdfdfte  entgie^en.  2)ad  ge^t  auc^  aud 
ber  %rt  l^eroor,  wie  fie  ben  diinben  aufgewachten  fxnb:  bd  allen  berartigen 
Siechten,  bie  ic^  unterfuc^te,  bringt  ber  S^^aUud  nid^t  in  bie  lebenben 
(Skwebe  ber  Slinbe  ein,  fonbem  ift  nur  in  ben  du|eren  Seilen  bed  ^eribermd 
ober  ber  $orfenf^u})pen  entwicfelt,  bejie^entlic^  mit  feinen  9ll^i)inen  bafelbft 
befeftigt.  Snwieweit  biefe  $f(dn)ct)en  i^re  9lal^rung  aud  biefen  toten 
(Beweben  gießen  ober  aud  atmofp^drifc^em  @taub  unb  9lieberfd^ldgen 
empfangen,  ift  nid()t  befannt.  @(!^aben  bringen  fie  nur  inbireft.  ©tarfeUber« 
güge  mit  SRooS  fönnen  ben  @tdmmen  aUerbingd  fd^dblit^  werben.  S)enn 
biefed  ^dlt  bie  t^eud^tigfeit  feft  unb  bilbet  fogar  leidet  unter  fid^  eine  bftnne 
^umudfc^ic^t.  2)en  I99aumftdmmen  ift  bted  in  d^nlic^er  äBeife  nachteilig, 
ald  wenn  man  fie  gang  mit  Qjbt  oerfc^üttet  (IBb.  I,  @.  254),  fe^r  f c^dblid^  aber 
ift  ber  SRoodflbergug  an  allen  SBunben,  weil  ^ier  äBunbfdule  unb  Sranb 
(ßb.  I,  @.  106)  burd^  bie  feftge^altene  geuc^tigfeit  Ijeroorgebrac^t  werben. 


SeMntpfuiifl. 
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•1 
8on  ben  ^ec^ten  leiben  bie  8aum{tdmme  entf (Rieben  meniger;    fic  {inb 

mand^mal  gang  barin  eingefüllt,  o^ne  ba^  man  bem  Raunte  ein  Selben 

anmerft.    Wit  ben  bfinneren  3n>etgen  Der^dlt  e§  fic^  ober  bqflglt^  bei 

Siechten  ungleic!^.    2)ie  (Sberefc^en  an  ben  ©tragen  anf  ben  l^ö(Jbften  2:ei(en 

bed  (^gebirged  flnb  oft  Don  unten  bis  an  bie  ©pij^en  ber  Btoeige  in  giouc 

S^led^tenmaffen  ge^ftUt,  gwtf^en  benen  fogar  ba^  Saub  bem  Stuge  oer' 

f(^n)inbet  unb  nur  bie  oielen  roten  %xa6)k  oon  ferne  ^eroorleuc^ten.    4>ier 

tann  alfo  ber  fc^dblic^e  (SinfiuB  fein  groger  fein.    Kber  oielfad^  bringt  ber 

glec^tenanbang  ßn'eigbüne  ^eroor,  3.  S.  an  btii  8u(ben  unb  befonberS  an 

ben  f^id^ten  gang  gemöl^nlid).    S)ag  ift  freilicb  ein  fei^r  langfamer  ^geg, 

beffen  Urfac^e  no(!b  nid^t  geuügenb  aufgefldrt  ift.    @obaIb  ber  3n>^g  <>b' 

geftorben  unb  bürr  ift,  nimmt  ber  gle(^tenan^ang  an  i^m  rafd^  über^an^; 

man  fie^t  beutlid^),   bag  ber  tote  Bmeig  ben  f^led)ten  ungletd^  günfttgere 

^ebingungen  geiod^rt,  unb  gmar  meil  ^ier  bie  S^nbe  brücbig  unb  nfft^ 

mirb  unb  flc^  abblättert,  loaS  ben  ^lec^ten  oiel  mel^r  ^efeftigungSpunftc 

bietet,  atö  auf  ber  glatten,    gefunben  9linbe.    S^ro^bem  borf  man  barau^ 

nicbt  fc^liegen,  bai  3n>eige,  auf  benen  ^ö)  gfledbten  anftebeln,  immer  \d^Qn 

franf  ober  im  ^bfterben  begriffen  fein  muffen.     9Ran  fte^t  oft  bie  no4 

grünenben  &fte  mit  gflec^ten  bel^angen,  an  Saub*  mie  an  9labelboIg,  befonbeis 

an  ben  gfid^ten,   100  ^K^affen  oon  Usnea  unb  Bryopogon  btdbt  oermicfeU 

3meige  famt  SHabeln  umftriden.    Sin  fold^en  &ften  beginnt  bann  ein  ©iei^ 

tum,  melc^ed  aber  oft  erft  nac^  Sauren  gum  S:obe  füljrt.    2)te  Sa^redtriebe 

unb  bie  ^laubung  merben  immer  bürftiger,  ein  Btneigtein  nadb  bem  onbem 

mirb  trocfeu,  bie  2)ide  ber  Sal^redringe  bed  ^olged  fold^^er  &fle  geigt  ficb 

Don  3a^r  gu  3a^r  gefunfen,  bid  gulej^t,  mo  nur  no(^  menige  grüne  BtoÄg* 

lein  ba  flnb,  ber  Bumad^d  gang  aufhört. 

^n  ben  @tdmmen  ber  Dbftbdume  flnb  3Roo&  unb  gledjiten  bun^  ^ 

fragen  ober  Slbbürften  nadt)  einem  biegen,  mo  fie  fi(||  am  lei^teften  abliHen, 

fomie  bur(b  ^nftric^  mit  ^airmaffer  gu  oertilgen.    Jhdnfelnbe  3n)eige,  bie 

ftarfen  gle^tenanl^ang  geigen,  muffen  gurücfgefc^nitten  merben.   5S)ttr4  mdg^ 

lic^fte  Bid^tfteUung  ber  8dume  fann  man  btefen  ^ptogamen  fe^r  eni^egen« 

arbeiten. 


Ißtanerogame 
isoralttcn. 


3.  Kapitel. 

sporofiteit* 

Unter  ben  Sßl^anerogamen  giebt  ed  eine  Slngal^l  ed^ter  ^araftten, 
meiere  auf  anbem  giflangen  fd^maro^en.  ®&  gehören  bogu  tritö  Se- 
mftd^lfe,  benen  |bad  Sl^lorop^^lt  gang  ober  fofl  gang  fe^lt,  meiere  oljo 
feine  grünen  Slättem  befifeen  unb  fomit  il^ren  gangen  Scbctrf  an  a\p 
milierten  (Stoffen  auiS  il^rer  9läl|r)}jlange  begiel^en  muffen,  teitö  folc^e, 
meiere  mit  grünen  ä3lättern  audgeßattet  {tub,  alfo  felbfidnbig  Stot^itti* 
fäure  affimtlieren,  aber  bielletcl^t  gletd^tool^l  organifd^e  Serbmbungen 
auiS  i^ren  9tä^rpflangen  erl^alten,  iebenfaUd  aber  alled  nbttge  Saffer 
ncbft  ben  anorgantf(^en  9ld^rfloffen  öon  benfelben  begießen.  (?d  ift 
bal^er  aud)  gu  ermarten,  bag  bie  ^ßangen,  auf  benen  biefe  p^anerogamen 
^araftten  leben,  me^r  ober  meniger  befd^öbigt  werben,  unb  eiS  ifl  leicht 
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crflärltd^,  ba^  btcS  mbcfonbcrSauffaIlenbcm®rabcbcibcnd^Ioropl^9lllofcn 
ober  (^Ioro<)^^Uamicn  Sßarajitcn  ber  gall  ift,  eben  mcil  ^ier  bent  SBirte 
bie  gefammten  für  bxc  ßmöl^ruiig  beß  Sßarapten  erf orberlid^en  organifd^eu 
SSerbinbungen,  alfo  eigene  Seitanbtetle  feineö  ÄörperS  entgegen  merben. 
Sagegen  ip  bei  öielen  ber  mit  ß^oropl^^U  öerfet)enen  ^arapten  oon  einer 
fc^äblid^cn  SBirfung  anf  bie  9Wl)rpfIange  ni^tö  ju  bemcrfen ;  bei  einigen 
berfelben  flnb  aber  boä)  aud)  gemiffe  Störungen  an  ber  ^lä^rpflange 
beutlid^  nac^meiiSbar.  Sir  bel}anbeln  l)ier  [elbft))erft&nblic^  bie  pl^ianero" 
gamen  ^arafiten  nic^t  in  il^rer  ©efamtl^eit  alö  fold^e,  fonbem  führen 
nur  bieienigen  an,  bet  meieren  man  t)on  einem  mirllid^  fc^öblid^en  @in- 
Puffe  auf  bie  9lft^r^)flanje  etwaö  fid^ereö  toei^.  älö  folc^e  »ürben 
folgenbe  in  Setrad^t  fommen. 

L  Sie  Seibe,  Cuscuta. 

Siefe  mit  ben  SBßinbengemöc^fen  (ßonöolöulaceen)  näd^jtüermaubte  ©ie  e^iu, 
©attung  ^at  feine  grünen  Slätter,  fonbem  nur  eine  3Kenge  (Stengel,  coscnta. 
bie  mie  lange,  bünne,  bleidie  ober  rötlid^e  S&ben  audfel^en,  unb  an 
benen  bie  runblic^en,  blag  rofenroten  ä3lütenldpfc^en  fi^en.  S)iefe 
Stengel  umfpinnen  bie  Slätter  unb  Stengel  anbrer  ^flangen  meift  fo 
xtxä)l\ä),  bai  bie  legieren  baburc^  auiSgefogen  wnb  unterbrüdt  merben 
unb  bag  in  bm  gelbem  an  ben  ghinften,  mo  biefer  ^arafit  aufgelommen 
ift,  Sel^lftellen  {tc^  bilben.  2)ie  Guscuta-Stengel  n^urgeln  nid^t  im  @rb« 
boben,  fonbem  Pub  an  jal^lreiij^en  ^nftm  burc^  eigentümliche  Organe, 
bie  Saugmargen  D}>tx  |)auftorien,  mit  ben  9täl^rpflangen  organifdi 
Derma(!^fen  (gig.  9*  u.  94)  unb  fangen  mit  ^ilfe  berfelben  i^ren  fämt- 
W^m  SRa^rpoff  auö  bem  Äör^jer  beö  SBirteö»)- 

Über  bie  8ebendQ>eife  ber  ^udcutaceen  ift  folgenbed  gu  bemerfen.  (S8 
finb  einidi^rtge  $flangen,  meldte  alliAi^rKd^  aa&  i^ren  Samen  Don  neuem 
entftel^en.  Sediere  leimen  bei  gemö^nlic^er  2:em|)eratur  in  etma  5—8  2:agen. 
2)er  im  (Snbofperm  fpiralig  eingerollte  fabenförmige,  fotQlebonenlofe  @m- 
br^o  toä^^t  bann  ald  ein  feined  ^eUgelblid^ed  %6b^m  aufrecht,  inbem  er 
burd^  ein  gang  furged,  etmod  oerbicfted  Burgelenbe,  n>el(^ed  aber  nit^t  ben 
$au  einer  eigentlichen  Gurgel  geigt,  im  ^oben  .^alt  finbet.  S)iefcd  feine  Stengel- 
(!^en  befc^reibt  bann  mit  feinem  freien  @nbe  9httationdben)egungen,  looburcb 
baö  öufflnben  unb  (Srfaffen  einer  5Rftt)rpPange  erleid^tert  wirb.  3ft  le^tercS 
gefd^el^en,  fo  umfc|)lingt  ber  iunge  Seibenftengel  bie  9lä^tpflange  mit  3  biS 
5  engen  SBinbungen,  unb  bilbet  al&halb  an  ben  Sontoftftellen  .^auftorien, 
burd^  bie  er  mit  ber  ^d^ipflange  oermftd^ft,  unb  bann  erft  fttrbt  ber  gange 
untere  S^etl  bed  $arafiteu  ab,  fo  bag  letzterer  nun  nid^t  mei^r  mit  bem  @rb« 


")  »crgl.  SolmS-Saubac^  in  ^ringS^cim'S  Sa^rb.  f.  wiff.  33ot.  VI, 
pag.  575  flf,  8fr anf,  über  gflacbS-  unb  Älecfeibe  in  ©eorgifa,  Seipgig  1870. 
^aberlanb  in  Dfterreic^ifc^ed  lanbu).  Sßoc^enblatt  1876,  9Rr.  39  u.  40.  jeoc^, 
bie  ^lee*  imb  ^lac^dfeibe  k.    ^eibelberg  1883. 
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beben  in  Setfl^ninfi  fli^  b^nbtt.  Sei  fottmail^fentK  ©eibenftoigel  Ugt 
bann  aü|  ble  rrften  «nflen  aSinbungen  mit  ^auftorien  meilere  St^Iineen 
o^ne  Sauflorgane  folgen,  unb  aiit^  roeitei^in  roet^Ieln  enge  mit  iwitcten 
Sinbungen  ab,  ujobun^  ein  fitinellereS  Smporflettfrn  ennöglidjt  raitb,  Jiaä 
ftfte  Umlegen  ber  engen  SBtnbungen  beruht  auf  einei  Sleijbarfeit  beS  Coa- 
cuta-Stenßefö  unb  ift  alfo  ben  SRc 
megungen  bei  Stanfen  bei  Jnettei' 
4>flanjen  jtu  Deiglei(^en.  Sie  ^afto< 
Tien  entfte^  an  bei  3nnen(eite  bei 
SSinbungen,  bie  ber  tSeiben^engtl  ittn 
bie  ^a^iiiflanje  ntai^t,  ali  Sargten, 
bur<b  popiUenfSmiigee  SuSifoe^fen 
einer  @)nit)))e  Don  €))ibernil^eaeit 
unb  ber  barunter  liegenben  3linbe. 
Sie  aBdrjc^en  preffen  fi(^  feft  an  ben 
«a^rfteiiHel  an.  S)ic3  geii^ie^l  bn- 
buiA,  bog  bie  ISpiberiniäjeDen  an 
bei  in  ber  Stitte  gelegenen  (Stelle  im 
SQa^ötum  jurüdbleiben,  mdltrenb  fie 
lingö  im  Unifreife  um  biefe  Partie 
eine  ftarfe  Sliecfung  nad)  ber  9ti!t)r' 
pflanje  öin  erfüllen  unb  bo^er  einen 
riangförmigen  SBulfl  um  bie  jurflct- 
gebli^enecentrale@tellebilben.  S)ann 
eift  entfielt  in  biefein  SBäij<tren  bei 
ui^tiaite  2:etl  biefeS  Organe^,  bei 
^auftortalfem  ober  bei  eigentlidK 
@augfortfatl,  ineli^  boS  Wäx^ai 
bur<l)bri(4t  unb  f)4i  in  ten  fHÜjr- 
^engel  biS  ju  ben  ^efdgbQnbcln  l)in- 
einbo^rt(|$ig.d5).  27ieju)ette|ubepibn' 
male  KtnOenfi^idit  ift  eä,  melt^  burd) 
niiebeif)o(te  SeUteilungen  einen  aSe- 
tiftem^eib  btibet,  meldet  bem  •^ufto« 
»[-  j^  rialtem  ben  Hifpiung  giebi,  ber  alfo 

«1»  fflfriflbe     A  Sfötf  einer  Älee-    "''^*    '"    ''"  ®"'*    "'*    ""*    "*'' 

B  ©ffltf  eine«  Seibeftengelä  mit  einem    ftengel  ^in  iDoc^fenbe  ^auftonal^är. 

SmtenfSpft^en  unb  meliieren  ©aug-    fer  eifdjelnt  aus  tet^enroeife  gtoibne- 

roaijen,  etniflä  oei(|rfl6ert.  Oeine^löte    ten,  an  btr  ©pifie  f(()lauc^fflimigen 

bei  Cueout».  3enen  äufammenaefejt,   roeldje  na* 

tfl*DartS  mit  ben  ©efflfebünbeln  unt 

ben  tiefeieii  SHlnbenlagen  be«  ©elbenpengelS  in  Seibinbungen  fte^;  mit 

i^rem  eintritt  in  ba«  ®emebc  ber  Sd^rpflanäe  beginnen  biefe  SeUenrei^en 

me^r  ein  felbftänbigeS  ^adiStum ;  befonbetä  bie  peiip^erif^en  »ei^n  breiten 

fl(Ö  aUjerttg  in  ber  Minbe  ber  ülö^rpflanie  pinfelaitig  aus  unb  d^neln  baljci 

fe^r  ben  gaben  eineiS  ^iiimqceliume.    3n  ber  affittelpartie  be6  ^aiiftorial- 

rsipert  bleiben  bte  ftölaui^förmigen  SeUen  me^r  im  Sufammen^onge  unb 

ftofeen  fö  biieft  auf  ben  iiDläförper  unb  baä  Sß^ioPm  beä  »a^tftengels. 

me  biefe  fi^lauc^fOrniigen  SeUen  beS  ^anftoriaUBiperä  f^ipeUeii  an  i^ier 
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&piix  mtiii  ober  rontieer  an  unb  gelangen  |o  in  mSglldjß  ßiofte  Cerd^runs 
mit  btxi  dteraebeelementen  bei  Snd^ipflanje.  Snlefet  tritt  In  bem  centialm 
Strange  bei  ^auftorialfOiperS  @efigbilbung  ein,  intiem  bie  bort  befinblit^en 
(SIetnente  ring-  ober  ne$f5rmig  fii^  oetbiden  unb  in  Sirac^elben  ^ä)  um« 
loanbeln.  ^uf  biefe  SBeije  ftellt  fli^  eine  uollftänbige  Serbinbnng  beö  ^efflg- 
f jtrperS  btä  ^aiiftoriumS  mit  bem  centralen  tSefd^bÜnbelftrange  bei  %)hitter- 
are  einerfetlS  unb  mit  ben  @effigen  ber  Släiirpflanje  anberfeitö  ^er.  Slurd) 
biefe  aSerbinbung  ber  gleit^artigen  QlenKbe  gmifi^en  Bld^rpflanje  unb  $ara{it 
mit  fle  in  ben  ja^lreic^en  gebilbeten  ^auftorien  erjielt  roirb,  ift  aifo  in 
ber   oon!ommenften  ffleife  bie  fiberfftl)nmg  ber  Sa^rung  in  ben  praßten 


Sifl.  95. 
^uflorium  Don  CuaciitB  cpilinum.  ^aä|e16eentf))ringlauäbeni®eibe- 
ftengel  unb  jiuai  am  @tiagbflnbel  g  beifelben,  unter  ber  9linbe  rr; 
ee  fepibernu?  beä  ©eibeflengelB.  S)üä  .^auftoiium  ift  eingebruneen 
in  bem  im  Querft^nitt  gefe^nen  Seinftengel,  beifen  läpiberml«  EE 
unb  Stlnbe  RR  bur^brec^enb  unb  b\i  an  bas  ^olj  HH  Dorbringenb. 
3!eiQrQ6eit.    Kad)  Sai^e. 

rtmaglitfit.  SBit  ber  gune^mcnben  ^Dlenge  ber  ^auftorien  roirb  benn  auä) 
bie  (Entmiffelung  ber  Seibepftanje  unb  bie  Sermc^rung  i^ter  ©tengel  bmä) 
SeiaiDriflung  fe^r  bef(^leunigt.  fflcr  Hmftanb,  bafe  in  ben  arf)feln  ber  Reinen 
((^uppenförmigen  ©Ifltter  beS  Caacnta-StengelS  müiim  ftnofpen  angelegt 
nierben,  bte  ju  Stfetgen  auäroac^fen  cannen,  unb  bag  an  ben  dontaftfteUen 
mit  ber  Sö^rpflanje  nitfjt  feiten  aboentiöfproffe  entfielen,  trflßt  jur  Ser* 
metirung  ber  ®tengell)ilbung  ebenfalls  bti.  @S  Ift  bemetfcnSmett  unb  bet 
ben  SertilgungflaTbeiten  mo^l  }u  berdilfii^tigen,  bag  and)  abgeriffene  ®tficfe 
von  Seibeftengeln  auf  feutQter  ISrbe  liegenb  längere  Seit  am  geben  bleiben 
unb  benm^barte  9ia^rpflanien  miebei  erfaffen  [flnnen.  3Qaf)renb  bie  Sufl- 
(Utaceen  bisset  nHQen  i^ier  blaffen  ^atbe  fflr  Alorop^QlUoS  gehalten  mürben 


ftleefeibe. 


(Bemeine  6eibe. 
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i{t  bntä)  eine  Don  SemtneO  bei  mit  aui^effll^Tte  Unterfud^ung  na<!^nmefea 
worben,  bog  biefe  $f[at^en  befonberd  in  ben  SUteithtAueln  bo(6  etmaS 
^lllorop^^n  enthalten  unb  bemqemdB  oud^  im  Sonnenlichte  ©auetfioff  <m^ 
fd^iben,  alfo  ehoad  i^o^Ienfdure  affimilieren.  Smmer^in  ift  bie  (Srmerbung 
fo^Ienftoff^altiger  ^ffan^enfubftana  auf  biefem  Sßege  ijier  oöllifi  uniumc^^ 
fflr  bie  (Sm&^rung,  fo  bog  bei  $arafitidmud  unentbe^rlid^  ift.  2)er  au3- 
faugenbe  unb  aUmd^UA  tötenbe  Hinflug,  ben  bie  @eibe  auf  bie  oon  i^r 
befallenen  $flanaen  auSflbt,  ift  bälget  fel^r  mol^l  erfldrlid^.  2)ie  Sefc^dbi* 
ftungen,  meldte  fle  ]^eroorbrin()t,  finb  um  fo  inten^oer  ie  Heiner  bie  befaOenen 
Ißflangen  gegenüber  ber  ^affenentmicfelung  ber  ^arafiten  finb;  fo  merben 
@trdu<!ber,  topfen  unb  onbre  frAftige  ^^anjen,  menn  fie  oon  CuscnU 
angegriffen  merben,  ni(!bt  eigentltd^  getötet,  mie  eS  mit  bem  niebrigen  ^lee 
faft  immer  ber  $att  ift.  S)ie  Sßirfung  ift  mo^I  aud^  jum  S^eil  eine  rein 
mec^anifc^e;  bie  ^flangen  merben  burc^  bie  oft  ungel^eure  ^af\t  ber  um  fte 
gemunbenen  @d^Itngpf[an)e  niebergebrüdt  unb  enoürgt,  fie  oermdgen  fein 
einziges  Slatt  orbentlid^  iu  entfalten  unb  merben  megen  SRangel  an  9taum 
8uft  unb  8id^t  erftidft. 

2)ie  Gattung  Cuscuta  ift  in  aUen  Erbteilen  in  ^a^Ireid^en  Wrttn  oer* 
treten,  oon  benen  auf  Europa  9,  auf  S)eutf(^lanb  5  fommen.  S^dblicg 
finb  befonber«  folgenbe  Slrten. 

1.  2)ie  ^leefeibe  (Cuscuta  epithjmum  L.,  Cuscuta  Trifolii  Babmgt), 
(Stengel  ftftig,  S3lüten  fiftcnb,  SRö^re  ber  IBIumenfrone  fo  lang  mie  i^r  ©aum. 
burdf)  bie  großen  jufammenneigenben  Äronenf^uppen  gefd&Ioffen,  ©taub» 
gcfa^e  t^erauöragenb,  3flarbe  fabcnförmig.  3)ie  licbften  SRfi^rpflanjcn  biefer 
©pecieS  finb  ^apilionaceen,  in  erfter  Öinie  ber  Slotflee,  bie  Bu^eme  unb  bie 
SGÖirfe,  roeldf)e  burc^  fie  fel^r  ftarf  befd^äbigt  merben.  Slugerbcm  tritt  fie  au4 
auf  aSöeiS-  unb  SBaftarbflce  auf  Melilotus,  Lotus,  Onobrychis,  Ononis,  Ge- 
nista  auf;  oon  mir  mürbe  fie  aud^  auf  Lupinen  beobad^tet;  feiten  merben 
Phaseolus  unb  Cicer  befaüen,  gemer  ift  biefe  ©pecieS  nodb  gefunbcn 
morben  auf  Äartoffcin,  SRunfelrüben,  ?Ko^nübcn,  Beinbotter,  geud^el,  Sni^, 
(Jorianber,  S3renneffel;  bagegen  foflen  öein,  ^anf,  ©onnenblumen  nad) 
.i^aberianbt  ben  $arafiten  nid^t  annel^men.  ^nbermeitige  Slö^rpflon^en 
finb  Thymus  Serpyllum,  Rumex  Acetosella,  Plantago  lanceolata,  Rannn- 
culus  arvensis,  Cerastiuin,  Calluna  vulgaris;  femer  ^ompofiten  mie  Ma- 
tricaria,  ChrjsaDthemum  Leucanthemum ,  Carduus  crispns,  fomie  oiele 
©rdfer,  mie  Anthoxanthum  odoratum,  Phleum  pratense,  Holcus  lanatus, 
Poa  pratensis  unb  3Raid.  ^tefe  @eibe  finbet  fid^  nftmlic^  aud^  fe^r  ^fiufig 
auf  .£)eiben,  SBiefen,  Sßeiben,  Stainen  u.  f.  xo,,  ^ier  befonberS  gern  auf  Calluna, 
Genista,  Thymus,  (S^rdfern  K,  uub  faun  oon  biefen  Stellen  aud  auf  bie 
(gelber  gelangen.  3n  Sübtirol  ift  fie  aud^  auf  bem  SBeinftod  angetroffen 
morben^. 

2.  2)ie  gemeine  Selbe  (Cuscuta  europaea  L,)  SBie  Dorige,  ober 
mit  aufred(|ten,  ber  9i51^re  angebrüteten  ihronenfdbupp^n  unb  nid^t  ^eianS* 
ragenben  Staubgefdgen  unb  fabenförmiger  9larbe.  ^iefe  9(rt  mdc^^ft  am 
l^dufigften  in  f^elbgebüfd^en  auf  ^ennneffeln,  topfen,  jungen  Rappeln  unb 
äBeiben,  Sd^mar^bom,  Tanacetum  unb  anbem  milben  ^flan^en,  ge^t  aba 


>)  Sanbmirtfd^.  So^tb.  1889,  pag.  173. 

<)  »eri^onbL  b.  $t.  $t.  Soolog.  bot.  <S)ef.  in  aSien.    IU)ri(  1867. 
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aud^  ottf  bie  ftleeatten,  Btdfett,  StderBol^nen,  ^anf  imb  J^ortoffeUi  fiber. 
€ie  fann  ber  Jtorbweiben'^Itur  fc^dblid^  werben  0* 

3.  Cascuta  racemosa  Mart,    S^e  oortge,  aber  8Iüten  gefiielt,  in  auf  Siuenie. 
IBüfd^eln,  ^luntenfronrbbre  t)on  ben   ^ufarnntenneigenben  ^d^uppen  ge* 
fd^Ioffen,  mit  fopffdrmtger  9larbe.    S)iefe  Slrt  ift  mit  franadfifc^em  Buaeme- 

fanten  eingef(()le^pt  morben  unb  fommt  man^mal  in  ber  Suseme  oor. 

4.  Cüscuta  Solani ^^/.,  mit  fugeliger ^lumenfronrö^re ol^ne ICronen-  auf  jtartoffein. 
f(l^ut)|)en,  ift  auf  Kartoffeln  Don  ^olubQ*)  beoba^tet  morben. 

5.  2)ie  f^Iac^gfeibe  (Ouscuta  Epilinum  Weihe,),  mit  nicbt  Aftigem    9lad^Meibe. 
@tengel  unb  faft  fugeliger  Slumenfronröl^re  mit  fleinen,  aufredE)ten,  an« 
gebrücften  ®(l^u|)|)en  unb  nic^t  l^eraudragenben  Staubgefdgen.    2)iefe  ift  im 

%{oAfi  ein  \^tm  lange  ß^it  befannter  ©(j^maroj^er,  ber  aber  nad^SRobbe')/ 
au(^  auf  .^anf  unb  Spergula  ma^fen  fann. 

6.  Cuscuta  Cesatiana  BertoL  mit  bidem  ©tengel,  geftielten  Biüten,  auf  SBeiDe, 
offenem  gurücfgebogenem  Slumenfronfaum,  cpUnbrifd^er  ^lumenfronrö^re,  $appei  tc. 
Topffbrmiger  9larbe  unb  fugeliger  t^rud)tfapfeL     Sd^marof^t  nur  auf  ber 

SBeibe. 

7.  Cuscata  Inpuliformis  Krocker  (Cuscuta  monogyna  Vaht)y  mit 

fe()r  bidTem,  dftigem  @tengel  unb  in  d^renfbrmigen  Sliifpen  ftel^enben  Blüten, 
burd^  einen  einzigen  (S^riffel  Don  ben  flbrigen  Strien  unterfd^ieben.  <Sie  finbet 
ftd^  befonberd  im  5ftUcben  2)eutfd^Ianb  auf  Korbmeiben  unb  Rappeln,  ift 
aud^  auf  liBeinftod  unb  8u))inen  gefunben  morben. 

8.  Sluf  SBeiben  finb  augerbem  beobad()tet  morben  bie  auS  ^merifa 
ftammenbe  Cuscuta  Gronovii  Wolld,,  unb  bie  in  Ungarn  oorfommenbe 
Cuscuta  obtusiflora  Hamb^\ 

9.  Auf  Himbeeren  ift  in  0lorbamerifa  eine  vSä^i  ndl^er  beftimmte  Cus-  auf  ^imbeereiu 
cuta  gefunben  roorben^). 

%^%  befte  ^Verhütungsmittel  ber  @eibe,  befonberS  ber  Kleefeibe  befielt  Sefdmpfung. 
in  ber  SJermenbung  feibefreien  ©aatguteS.  S)ie  ©amcnfontrolftationen 
befaffen  fid)  l^auptfdd^Iid^  mit  ber  Unterfud^ung  ber  Kleefaat  auf  @eibefameu. 
2)ie  Unterfc^eibung  ber  Ie|teren  oon  ben  Kleefamen  ift  nid^t  fd^mer.  ^ie 
@amen  ber  ^ac^äfelbe  finb  1,5  mm,  bie  ber  Kleefeibe  0,7-  1,3  im  S)urd^- 
meffer,  beibe  runblid^,  unbeutlicb  fantig,  l^eHgrau  ober  brdunltc^,  etmaS  raui^ 
unb  gän^Iid^  glangloS.  Um  feibeJ^altige  Kleefaat  ju  reinigen,  ^at  Kül^n^} 
bad  Hbfieben  mittelft  Sieben  oorgefd^Iagen,  meldte  genau  22  ^afd()en  auf 
7  qcm  l^aben.  9la(^  !Robbe'S^)  (Srfat)rungen  fann  man  fid^  aber  ni(^ 
fidler  auf  bie  (Siebe  oerlaffen,  benn  abgefe^en  baoon,  ba^  bie  (Samen  bed 
meinen  unb  fd()mebifd^en  Kleed  na^e^u  mit  benen  ber  Cuscuta  übereinftimmen, 


1)  3$ergl.  Kü^n,  feibebefattene  Korbmeiben.  SBiener  lanbm.  Seitg.  1880, 
pag.  751. 

•)  (Sine  neue  Cuscuta.    fcften.-botan.  3«itg.  1874,  pag.  304. 

')  SBiener  lanbm.  3eitg.  1873,  %(x,  31,  unb  lanbm.  iGerfu(^Sftationen 
1878,  pag.  411. 

^)  Sergl.  $rantl,  Cuscuta  Gronovii,  SentralbL  f.  b.  gef.  J^orftmefen 
1878,  pag.  95. 

^)  SBiener  Dbft-  u.  O^artenaeitg.  1876,  pag.  145. 

^  Seitfd^r.  bed  lanbm.  @entral«a^er.  b.  ^oo.  Sad^fen,  1868,  pag.  131 
u.  304. 

')  SBiener  lanbm.  3eitg.  1873,  pag.  299. 
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finb  bie  leiteten  mitunter  fo  gro6,  bog  fie  eine  Siebmof^e  oon  1  mm 
nid^t  poffleren  fdnnen.  ftbrigenS  barf  ber  ©iebabfaU  ni^t  bent  gutter  bei* 
(gemengt  werben,  ba  bie  @eibefamen  unoerbout  unb  feimfdl^ig  bttr4  ben 
tl^ierifd^en  S)annfanal  ge^en.  ^ud^  bur«!^  2;imotl^eegradfaat  mirb  @etbc« 
famen  mitunter  verbreitet.  @empolomo8Ii^)  teilt  einen  ^ü  mit,  mo 
ein  5(Ieefelb  burdb  ttufbringen  x>on  Sungoietibünger  infiziert  mürbe,  meü 
9üa4)S-  unb  Seinfuc^en  oerfflttert  mürben,  meldte  un^erftörten  ^leefeibefamen 
entl^ielten.  Slud^  gel^drt  mögUc^fte  Sßertilgung  ber  in  ber  9lfi^e  ber  grelber 
milb  madbfenben  @eibe  ^u  ben  Sßer^ütungdmitteln.  ^ie  Sertitgung  ber  auf 
ben  f^elbem  Dor^anbenen  @eibe  beftel^t  in  forgf&Itigem  tCbmö^en  ber  be* 
faUenen  ©teilen,  beDor  bie  @eibe  im  Slüte  gelangt  ift,  ober  bod  9bfto|en 
ber  befallenen  ^fiangen  mit  einer  gefd^ärften  @(baufel  bid^t  an  ber  ^be, 
morauf  bie  @eibe  forgf Altig  Dom  %tibt  absurAumen  ift*).  ©idberer  mirfen 
d^emifd^e  SRittel:  übergießen  mit  Derbfinnter  (Sd^mefelfdure  (1  auf  200  h\ä 
300  Sßaffer)^,  ober  bid^ted  Seftreuen  mit  ro^em  fdbmefelfaurem  ^ali*), 
ober  Begießen  mit  (SifenoitrioP),  ober  nad^  äflobbe^ebeden  ber  befattenen 
(Stellen  unb  beren  nAd^fter  Umgebung  mat  einer  20—30  cm  l^o^en  @dbi4t 
furjgef^nittenen  @tro^ed,  melc^eS  mit  Petroleum  befeuchtet  unb  bann  an» 
gqünbet  mirb.  @benfo  günftig  bürften  SRittel  mirfen,  melcbe  bie  ©eiN 
erftiden,  mie  ^.  !B.  eine  feft  angefc^^Iagene,  etma  10  cm  ^ol^e  @dbt((^t  fm^' 
gefdinittenen  |>ec!feld  ober  Sol^e  unb  bergl.,  ober  @ipd,  einige  Zentimeter 
})o6)  mit  ^einerbe  bebedt  unb  mit  3uud^e  begoffen,  ober  ^^falfftaub,  jut 
SBinteri^seit  aufgeftreut.  S>er  Itlee  burc^bridgt  meift  biefe  S^edf^id^teit, 
mA^renb  bie  ©eibe  baS  ni(!^t  oermag. 

n.  SHe  Orobanche-Hrten* 

orobanche-         ®tefe  mit  beu  ©crofulariaceen  üerioanbten  c^Ioro^^^Hofen  Oemädife 

Arten,      i^aben  einen  auS  ber  (Srbe  l^eröorfommenbcn,  10—60  cm  laugen,  gcrabcn, 

mit  @d^u:p))en  befe^ten  unb  in  eine  Slfltenol^re  enbigenben  (Stengel, 

beffen  in  ber  @rbe  befinblid^e  Safid  fnollig  angefc^moQen  ift  unb  ein 

@augorgan  barflelU,  meld()ed  mit  ber  SBurgel  einer  benad^barten  ^an^e 

öertoad^fcn  ift  unb  bamit  bie  9la]^rung  auö  bcrfelben  auöfaugi    3)ie 

9lät)rppangen  merbeu  burd^  biefe  ^araflten  mcl^r  ober  loeniger  ftorf 

bcft^äbtgt«). 

^ie  ^at)feln  oon  Orobanche  enthalten  ^a^lreicbe,  fe^r  Heine  @amen 
mit  (^bofperm  unb  einem  fugeligen,  foti^Iebonenlofen  ^mbr^o.  SHeff 
fommen  nur  bann  gur  meiteren  @ntmidelung,  menn  fie  eine  il^uen  ^ufagenbe 
SRAI^rmur^el  ald  Unterlage  finben,  unb  fönmn  anbemfalld  mel^rere  Sa^re 
feimfA^ig  bleiben.     Bei  ber  Keimung  mAd^ft  bie  ^aubeulofe  SBurjeD^AIfte 


')  deitfc^r.  b.  lanbm.  (Sentraloer.  b.  $roD.  @a(^fen  1881,  pag.  19. 

«)  S)afelbft  1870,  pag.  24. 

■)  Srü^Iing'ö  SReue  lanbm.  3eitg.  1871,  pag.  475. 

*)  S)afelbft  pag.  794. 

*)  ©otan.  Seitg.  1864,  pag.  15. 

^)  6olmi^'8aubad^,  1.  c,  pag.  522  ff.  —  5^odg,  Unterfud[^ungen  über 
bie  (^tmidel.  b.  Droband^en.  Berid^te  b,  beutf^.  bot.  Oief.  1883,  «^  4,  unb 
(SntmidelungiSgefdbic^te  ber  Drobandben.    ^eibelberg  1887. 
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l^etöor,  unb  aiiö  biefcr  euhoicfclt  fi(f)  bcr  bünne,  fabenförmiflc  Äeimling, 
bcffcn  obere«  6nbe  im  (Snbofpcrm  ftecfen  bleibt,  ^at  ba^  Heine  Äeim- 
föb(!^eii  eine  SRd^rmurgel  erreid^t,  fo  Derroöc^ft  eS  mit  il^r  unb  Derbicft  ficl^  an 
biefer  ©teUc  jn  einem  innerhalb  ber  ^Rfll^rrourgel  fiftenben  ^jrimdren  ^aus 
ftorium,  beffen  nad;  iimen  ßeroenbete  @pifte  il^re  S^Utn  reil^enmcife  in  baS 
@efei^bfinbel  unb  in  bie  SRinbe  bed  Sirted  fenbet.  2)er  ^orafit  übt  auf  bie 
ftärferen  Sld^nDurgeln  einen  ^ti^  aud,  ber  fld^  in  einer  oon  ber  ^ambium- 
Wdi)t  berfelbcn  au80el)enben  S^ßüermel^nmö  Äußert,  bie  gur  S^ilbung  eineä 
SlingmuIfteS  um  ben  äufecreu  $eil  beö  ^Parajiten  fü^rt.  Sug^ldö)  werben 
aud  bem  CSambium  S:rad)elben  gebilbet,  burd()  meiere  bie  trad^eale  Ser> 
binbunn  amif^en  bem  ^auftorium  unb  bem  ©eföfebünbel  ber  SRöbuDurgel 
^ergefteHt  mirb.  StuS  ben  perip]^erifrf)en  2:ellen  beS  primären  J^auftoriumS 
gelten  neue,  bem  .&auptf5rper  ö^nlici)  gebaute  SBu(l()erunGen  ^eroor,  moburd^ 
ber  junge  ^arafit  ba^  ^uSfc^en  eines  S3atfenja^neS  befommt,  beffen  Safixi' 
luurjeln  in  ber  SRälirnjMrjelanfcfiiDenung  rul^en.  S)er  außerhalb  ber  903irt§- 
pflanje  öerbliebene  Xeil  enimicfelt  fid)  ju  einem  fnottigen  Körper,  roelc^er 
bem  J&auftorium  bireft  auffl^t  unb  gum  ^rgeugcr  ber  @tamm-  unb  ©urjel- 
DegetationSpunfte  bcr  Orobanche  mirb.  2)ie  ©urjeln  fommen  in  bebeutenber 
ÜRenge  auS  bem  unteren  £eile  beS^noIlend  ^eroor,  mAl^^renb  aud  bem  oberen  Seile 
ber  junge  (Sproß  entfpringt.  ©rreit^en  biefeSBurjeln  eine5Räi)rn)urael,fo  bringen 
fie  mieber  in  biefelbe  ein  unb  erzeugen  ein  fefunbdreS  ^auftorium,  burd^  meld^eS 
wieberum  eine  ixa&^eak  ^erbinbung  gn)if(i)en  Sirt  unb  $araftt  l)ergeftent  mirb. 

S^er  (Einfluß  auf  bie  IRä^rpfiange  I)dngt  oon  ber  ©törfe  ber  ©ntmidfe« 
hing  ab,  meldte  bie  Orobanche  eneid)t.  Snt  gelinbeften  goUc  mirb  nur  bie 
aSegetationdjeit  ber  gRät)rpflan3e  um  einige  ©orf^en  oerldngert.  6ä  fönnen 
ober  auc^  bie  ^Pfiauien  mel)r  unb  me^r  unterbnicft  merben,  fo  ba^  fie  jmar 
niebiiger  bleiben,  aber  bod)  nod)  jur  grudjtßilbung  gelangen  ober  aber  aud) 
bie  8lütenbilbung  gang  oereitelt  mirb. 

Sßon  ben  aal}lreic^en  bcfannten  Orobanchc-^rten,  bie  alte  meift  an6)  il)re 
befonberen  SRdljrpflanjen  ^aben,  führen  mir  nur  bie  befonberS  fd^dblic^en  an. 

1.  Orobanche  minor  Sau.,  ber  Äleeteufel  ober  Äleemürger,  5>cr  ftuctcufel. 
30—50  cm  ^otb,  braunoiolett,  mit  lilaeu  ober  purpurnen  Slfiten,  blü^t  im 
Suni  unb  3uli;  bidroeilen  im  5luguft  jum  äioeitenmal.  ^auptfd4)lid)  im 
Älee,  unb  jmar  Sflot»,  ©eife-  unb  SBaftarbflee,  fd)dblid^er  ^araftt,  bcr  bc« 
fonberd  l^dufig  in  S()firingen  unb  in  ben  9l^einldnbern,  oorgüglid^  in  ^abm 
auftritt,  aufeerbcm  aud)  auf  ^omflee,  ©errabcUa.  9Kol)nübc  unb  SBeber- 
färbe  beobad^tet  morben  ift.  3nt  ©abenfcbcn  ift  ber  $taraflt  in  ben  .«^lee* 
ftbldgen  oft  fo  l^dufig,  ba^  auf  bem  Quabratfuß  1  biä  5  @tüd  Orobandf^en 
flet^en  unb  bc^  mand^mal  bcr  ÄIecfd[)nitt  ruiniert  mirb.  S)a  an  einer  Oro- 
banche bis  70  unb  90  Äapfeln  mit  je  etwa  1500  ftaubf einen  @ameu  fld) 
beflnben  fönnen,  fo  ift  bie  aJermel^rung  ber  ^flanje  eine  fe^r  leid)te.  ®ie 
SluSrottung  gefcbie^t  burdj)  5luSfted^en  ber  leicht  fid^tbaren  ©(ömaro^erpflanae 
Dor  ber  ©amenbilbung.  Gefallene  Ader  flnb  gcitig  tief  umaubred^en,  fo  bafe 
bie  Äleepflanjen  mit  auSgeriffen  loerben,  worauf  mehrere  ^a\)xt  lang  mit 
anbem  ^Iturpflanaen  ju  beftellen  ift  >).  ©ntfprec^enbe  ^oliaeioerorbnungen 
Ttnb  aud^  in  ben  9i^einldnbem  erlaffen  morben. 


*)  a^ergl.  Suft,  ©od^enfc^r.  b.  lanbm.  aJer.  im  ©rofe^.  Saben  1885, 
pag.  221,  u.  S^ritter  93erid)t  über  b.  »abifd^e  pflanaenpli^fiol  55erfud^«anftalt 
au  ÄarlSrul^e.    ÄarlSnitje  1887,  unb  Äo(^,  1.  c,  pag.  344. 

Btanf,  S)ie  jtranf^en  Ht  ^fiamtn.  3.«]tlL  U  34 
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auf  t^iijrme 
Ruf  G^patfette  k. 

Huf  Grbfen  k. 

tluf  Picris  unb 
Stobrrflbfn. 

auf  SRobrrflbfn. 

Kuf  (ipbeu  tc. 
Der  t^anftofirgcr. 


Huf  AchiUea. 


3«  SRcIonen- 
pflansungen. 


2.  Orobanche  rubens  fTa/f^M  biS  60  cm  ^od(),  mit  l^eQgelben  bid 
brdunlic^'rötlid^en  Slüten.    3m  8Dl2at  unb  3uni  auf  Bu^eme. 

3.  Orobanche  gracilis  Sm,,  btd  30  cm  ^ik^,  mit  auften  braunen, 
innen  blutroten  Slflten.  3m  Sunt  unb  3uU  auf  ©dporfette,  @tetnf(ee, 
^omflee  unb  LathjniB  pratensis. 

4.  Orobanche  speciosa  1>L  mit  meigen,  Dtolett  gcabeiten  Blüten. 
3m  Wlai  unb  3uni  auf  @rbfen,  Sinfe,  ^cferbo^ue  unb  Supine. 

5.  Orobanche  Picridis  ScAtäta,  bid  30  cm  l^od^,  mit  t^eügelben 
Slüten.    3in  3uni  unb  SuU  aufeer  auf  Picris  hieracioides  auf  SRo^trflben. 

6.  Orobanche  amethystea  7^iZ?.,  30— -50  cm  ^0(ft,  mit  meigUc^en 
ober  oioletten,  purpurn  geaberten  Blüten.  3nt  3uni  unb  3uli  anriet  auf 
Eryngium  campostre  auf  SRo^rrüben. 

7.  Orobanche  Hederac  I>u6.,  auf  (Sp^eu  am  BJHttelr^ein,  aber 
aud^  auf  Conyza  unb  Pelargonium  zonale  beoba(!^tet. 

8.  Orobanche  ramosa  X.  (Pholipaea  ramosa  C.  A^  Mey,),  ber 
^anfmftrger  ober  .^anftob.  10-30  cm  t)0(!^,  mit  meinen  ober  blöuHAen 
Slfiten,  an  benen  au|er  bem  S)e(fblatte  no(^  ^luei  S[)orbIdtter  ftet^en,  me^^alb 
biefe  ^rt  gur  Gattung  Phelipaea  gerechnet  mirb.  %\t  ^flan^e  jeigt  fiel)  im 
Sunt,  3uli  unb  $(uguft  bidmeilen  \t\yc  fd^&bUc^  in  htw  Shilturen  bed  .^anf 
unb  bed  Sabaf,  ift  audb  ctuf  @onnenrofe  unb  ^eerrettig  beoba^tet  morben. 
Gegenmittel  fiub  ba&  $(uSraufen  bed  @(!^maio||erd  oor  ber  Samenbilbung. 
.^anffelber  finb  nad^  ber  ©rnte  fofort  umjupfiftgen.  ^ovx  3:abaf  finb  bie 
entbldtterten  ©tenget  famt  SBurjeln  auöäuraufen  unb  ^u  oerbreunen  *)  Sxibaf* 
famen  oon  befallenen  gelbern,  auf  benen  bie  @amcn  ber  Orobanche  reif 
gemorben  finb,  bürfen  wxüjX  uermenbet  inerben,  meil  fie  |id^  oon  benen  bed 
@d^maro^erg  fc^mer  trennen*  laffen. 

9.  Orobanche  caerulea  Viü,  (Pholipaea  coeruloa),  15 — 50  cm 
I)o(!^,  S3Iüten  roic  bei  ooriger,  aber  amet^^ftfarbcn.  Zm  3uni  unb  3uU  auf 
Achillea  Millefolium. 

10.  Orobanche  Delilii  Dem,  (Phelipaea  aegyptiaca  IVaip.),  na(( 
SSoillon^  im  Sa^re  1879  in  mehreren  perpfc^en  ^ßroDin^en  fel)r  fc^öbli^ 
in  ^elonenpflanaungen. 


m.  Sie  Sorantl^aceeti* 

fiorantbaceeu.  %xt  gauge  gamilte  ber  8orantt)aceen  befielet  a\x^  ©d^maro^erpflanjcn. 
®i8  finb  ^oljgeiüäd^fe,  lueld^c  grüne  Slfttter  befi^en,  aber  nld^t  im  6rb« 
boben  lourjeln,  fonbern  auf  ben  Elften  anbrer  Säume  luac^fen.  SBegen 
itireö  normalen  ©el^alteö  öon  ©^loropl^^H  afftmlHeren  fic  Äol^Ienfäure ; 
({\\^  il^ren  9lät)rpflan3en  begiel^en  fie  aber  ben  mineralifd^en  9lä^rflo|f 
foinie  organifd^e  Subftanjen  imb  baß  für  fie  nötige  SBaffer').    £ie 


*)  aSergl.  Suft,  1.  c,  unb  Ä  o  d^,  1.  c,  pag.  335. 

*)  Bull,  de  la  soc.  Linn.  de  Paris,  gebtuar  1880,  cit.  in  Sotan.  6eu* 
tralbl.  1880,  pag.  231. 

»)  @oImö-8aubad&,  1.  c,  pag.  575  ff.  -  91.  ^artlg,  3eitf<ftr.  für 
gorft.  u.  3agb-2öefen  1876,  pag.  321.  —  «Robbe,  Über  bieSRiftel,  i^re  ^er- 
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ßoiontliaceeit  gel|5ieii  gr5|tentetlö  ben  Xxoptn  an;  in  @UTO)ia  tomtnen 

folgcnbe  in  33etiac^t. 

1.  Sit9RtfteI,  Tiscnm  album  L..  ein  brfannteS  (BaoM)6,  wüä)ti 
immergTünc  9flfd|e  in  beit  ftronen  bei  Säume  Mibe*  unb  in  ganj  S)eutf<f)- 
lonb  auf  einigen  50  Derfc^iebenen  Saumarten  \oi<ij%  fomo^I  Saub-  alS 
91abe[^0ljem ;  |te  beuoijuQl  inbeä  bie  fliefer,  bie  $ap))eln  unb  Ob^bSume. 
Selbft  an  ©trdu^em  roie  Rosa  unb  Aialca  ift  (ie  beobachtet  roorben.  S)ie 
SViftel  mirb  neibreitet  bunt)  Serf[^le))punQ  i^iei  Seecen,  befonberS  burc^  bte 
SJiofid,  roobei  bie  fiebrigen  Samen  an  bie  Stoeige  leftgcElebt  roetben.  Sie 
Samen  enthalten  einen  noaiommenen  €mbrqo  mit  gmei  JCotQlebonen  unb 


gig.95. 
Unteiei  Seil  Ded  Stammes  a  vm  Visciun  albuin;  h  fein  ^olj; 
i  feine  ^auptiDuijcI ;  ff  bie  in  bet  fflinbe  bcS  SRflf)tafteS  c  mac^fenben 
Sinbenmuricln,  bei  g  jiDeiÄnofpen  erjengenb;  ce  bie  ©enln,  meltfte 
bunt)  baS  Kambium  in  ba^  ^o\x  einbiingen ;  bei  dd  ift  baS  le^tere 
^olb  qua  buntifct)nitten,  bie  Sa^reSTinge  jeigenb.  31al&ili(l)e  OtTBIe. 
^aät  Sad)ä. 

Snbofperm.  Sei  ber_Seimung  tritt  baS  Burjetenbe  fynox,  »erbidt  fl(^i 
rot)ff9nnig  unb  fittet  ffc^  an  bie  Oberflddie  brS  Sn^igee  an.  Su3  bem 
centralen  Qleroebe  bed  Jtilpfd)enS  enlftel)t  bie  eigentlio^e  SQurjel,  raelt^e  in 
bie  Stinbe  beS  Sld^ijraeigeS  einbringt  bii  an  ben  ^olj(dr;)eT.  Samit  ift 
bai  BdngeniiKu^Stum-  biefer  SSurjel  beenbigt;  ober  burc^  ein  hinter  i^rei 
Spi^e  befinblit^eS  teilung3fdl)igeS  @eiDebe,  iDe[<t)ea  in  ber  Sambialregion 
bc3  Blä^rjmelgcfl  gelegen  ift,  oermag  fldi)  bie  Siurjel  in  bemfelben  ORafie 
gn  perlSngem,  ali  bei  $olj>  unb  Stinberlng  beS  3><)eigeS  fid)  oerbiden;  bie 
Spitie  btt  Sliftelraurgel  ivirb  alfo  Don  bem   {>oI}ring   umftttloffen   unb 


breitung  jc.    S^rantwr  forftl.  Sa^ib.  1884.  —  lubeuf,  Seitr.  j.  ÄenntniB 
b.  Soumfrant^eilen.    Serlin  1888,  pag.  9. 
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Arcoutbobium 

Oxyccdri  auf 

Juulpcnis. 


Qidbfnmifiel. 


fommt  mit  iebem  Saläre  tiefer  in  ben  ^oljfdrper  lu  liegen,  ift  alfo  nicj^t 
felbft  in  benfelben  eingebrunqen.  ^n  bem  in  ber  Siinbe  gelegenen  $etk 
ber  ^eimniurjel  entftel^en  mehrere  Seitenrouijeln,  meldte  in  ber  Sttnbe 
näbt  bem  (S^ambinm  in  ber  SAngdrid^timg  bed  S^txqt^  »erlaufen;  fie  werben 
bic  9iinbenn7ui3eln  genannt.  S^&l^renb  fte  Dormdrtd  mad^fen,  laffen  (ie  in 
ein'  obet  ^meiid^rigen  $aufen  nal^e  il^rer  @pi^e  in  rabialer  9Rid()tung  na4 
innen  einen  fogenannten  Genfer,  b.  ^.  einen  feilförmigen  Su&mudid  üon 
ber  breite  ber  SRinbenmurael  einbringen,  melier  mieberum  bid  jum  ^cLj* 
F5rper  mdd^ft  unb  nun  biefelbc  eigentfimlic^e  ^Verlängerung  ^eigt,  mie 
fte  für  bie  ^eimmurjel  bef(bricben  luurbe.  SRittelft  ber  @en!er  merben  bem 
«f)oIae  bed  9{A^rjmeiged  SBaffer  unb  anorganifc^e  9{d^rftoffe  entzogen,  ben 
^inbeniuurjeln  unb  burc^  biefe  bem  ^iftelftamme  ^ngcffi^rt.  fEik  lange 
ein  Genfer  mit  ber  9Riftel  im  Sufammen^ange  fic^  er^dlt,  l^dngt  baoon  ab, 
mie  lange  ber  3u)eig  glattrinbig  bleibt,  b.  1^.  mann  feine  8orfebilbung  ein> 
tritt,  ^ine  a^inbenmursel  ftirbt  ab,  fobalb  in  bemjenigen  2:eile  ber  SHinbe, 
in  melc^er  fle  fid)  befinbet,  bie  ^orfebilbung  beginnt.  2)er  Bufammen^aug 
mit  ben  ©enfern  mtrb  bann  unterbrod^en  unb  ber  ^aum  fu^t  nun  bic 
lotteren  äugen  mit  neuen  ^ol^ringen  ju  f(t)liegen.  Sluf  ber  9luBen(eite  ber 
lebenben  SS:eile  ber  SRtnbeniDurseln  fönnen  $rutfnofpen  entfte^en,  aud  benen 
neue  9RiftelauSfd)lfige  l^eroorge^en,  bie  nun  aud^  mieber  ein  neucd  Softem 
üon  SRinbenmurjeln  bilben.  ^urd^  bie(e  fortmA^renbe  SVerjüngung  fönnen 
^iemlic^  groge  !D?iftelbeftdnbe  auf  ben  Elften  entfte^en.  ^a  bie  alten  ab> 
fterbenben  Genfer  ^iemlici^  breit  fuib  unb  gal)lrei(!^  beifammen  fte^en,  fo  mirb 
baburc^  bie  meitere  ^ntmicfelung  bed  9ldf)rjmeige8  in  bie  ^xdt  leic^it  gettdrt, 
meil  bie  9leubilbung  Don  ^olj  aufhört.  $ie  gefamte  SRinbe  nebft  ben 
in  i^r  liegenben  Seilen  be§  ^araflten  ftirbt  bann  ah  unb  üertrodfnet.  ^iefc 
entrinbeten,  abgeftorbenen  ^ebdfteUen  beginnen  bann  üon  ben  SUdnbem 
aus  übermaüt  ju  merben.  S)nr(^  biefeä  lofale  Äbfterben  Mnncn  bie  in  ber 
Slinbe  Derbreiteten  2:cile  ber  SKifteln  außer  Sufammenöang  mit  einauber 
gefegt  merben.  kluger  biefer  lofalen  Störung  ber  ©emcbebilbung  ift  au4 
ein  f(l)dblic^er  Ginflufe  ber  SKiftcl  auf  ba^  ©efamtbeftnben  beS  93aumeS  be« 
mcrfbar,  menn  fic  in  fo  jal^lreic^cn  Snbioibuen  auf  bemfelben  fidf)  angepebelt 
^at,  bafe  fie  mit  ber  SScIaubung  beS  33aumeS  in  ^onfurrenj  tritt ;  Der  lettcrc 
3eigt  bann  eine  fümmerlic^e  (Sntmicfelung,  fd^mdd()ere  ^ftbilbung,  äber^anb^ 
nel)men  Don  3n)eigbArre.  &ani  junge  Mitteln  mirb  man  burc^  ttudbrec^n 
jerftörcn  fönnen,  dltere  33ftfd)e  muffen  baburd^  entfernt  merben,  baft  man 
ben  ^ft,  auf  bem  fie  figen,  ein  @tü(f  meit  ^urücffc^neibet,  bamit  ber  ^arajit 
nid)t  aud  entfernteren  tlboentiDfnofpen  mieber  audfd^Idgt. 

2.  Arceuthobium  Oxycedri,  mdd^ft  in  ©übeuropa  unb  bilbet 
fleine,  frautige  ©tdmmc^en,  mtl^t  bicfet  gebrdngt  auf  angefd^moUenen  Stellen 
ber  anzeige  oon  Juniperus  Oxycednis  fijcn.  S)er  ^arafit  bilbet  nat^ 
@olmd'Saubac^  (1-  c-)  ebenfalls  Stinbenmur^eln,  bie  fe^r  fein  Derdjtelt 
finb,  unb  Genfer.  $(uf  ben  norbamerifanifc^en  Koniferen  fommt  eine 
größere  Slnjal^l  $(rten  oon  Arceuthobium  oor,  meldte  ^um  2:eil,  mie  }.  $. 
Arceuthobium  Douglasii  na6)  2:ubeuf  (1.  c.)  bie  @ntfte^ung  oon  ^en* 
befen  oeranlaffen,  inbem  bie  befallenen  SuJeige  eine  cr^cbli(^e  ©tretfung 
erleiben  unb  jerftreut  gal^lreic^e  furje  ©proffen  aud  ber  9linbe  ^eroorbre(^n 
laffen. 

3.  ^ie  ^Riemenblume  ober  (Sid)enmiftel,  Loranthns  enro- 
paens,  finbet  fi(^  befonberd  in  £)fterreic^  auf  (Sieben,  aber  au4  auf  Casta- 
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nea  vesca.  S)icfc  ^Pan^e  ^at  fommcrgrünc  S3Wttcr.  S^rc  ©amen  mcrbcn 
ebenfalls  b\xx6)  S)roffcln  oerbreitet.  3(lacft  bcn  Unterfuc^unöcn  Don  3*.  ^artig 
(1.  c.)  nehmen  bei  biefem  ^orafiten  bic  Söurjeln  ol^ne  (öcnfer  ju  bilbeu 
btreft  bie  SRol^ruiig  miä  bem  »£)oIjc.  ®ic  Söut^elfpije  loödjft  iidmli(!^  nid)t 
QUBer^alb  ber  (^aitibiuntgone,  foiibent  im  3un9t)o(de,  genau  parallel  mit  bem 
SdugSoerlauf  ber  ©(ementarorgane  beS  .^olgeS,  bie  nod)  unuer^ol^teu  (^en^ebe- 
teile  nac^  äugen  brücfcnb  uub  ab[paltenb.  S)ie§  0efd;iel^t  folangc  fort,  bis 
bie  ftärfer  lüerbenbe  SBer^ol^ung  ba^  SBeitermad^fen  ber  SGBurjcl  uert)inbert. 
Setjtere  bilbet  bann  an  il)rcr  SCugeufcite  hinter  ber  @pije  einen  neuen 
SBegetationSpnnft,  meld^er  ba^  SBac^Stum  in  ber  weiter  nac!^  äugen  gelegenen 
Sung^iofeone  fortjufe^en  oermag.  es  bilben  fic^  bementfprecl^enb  an 
ber  Snnenfeite  ber  Söur^a  flufenförmige  SlbfäftCr  bie  mit  entfpred^enben 
a^orfprüngen  beS  ^oljeS  forvefponbiercn.  2)a  bic  3Burieln  beS  Loranthus 
immer  nad;  unten,  bem  SGBaffcrftrome  beS  ©tammeS  cntgegenmadjfen,  fo 
crgiegt  fld)  baS  SBaffer  auS  ben  leitenben  Organen  beS  ^olgeS  an  ben  5lb» 
jäften  bireft  in  bie  ^arafitenrourael.  S)ie  (entere  l)Ält  burd>  ein  lebhaftes 
^icfentuac^Stum  einige  Sa^re  lang  mit  bem  beS  9{dl)rafteS  gleichen  @c^ritt. 
Unterl)alb  ber  SCnfafeftelle  beS  Loranthus  bilbet  bie  (gic^e  grofee,  maferfcopf-  . 
artige,  bon  unteren  $eit  ber  SWiftelpflanje  umfc^liegenbe  ^nfd)iüellungen, 
wd^renb  ber  barüber  gelegene  S:eil  beS  (Sid^enafteS  abftirbt.  S)er  ^arafit 
ift  bal)er  burd^  baS  2:öten  ber  (gic^engipfel  fe^r  nac^^teilig.  S)ie  Q3efämpfung 
ift  bie  gleid^e  mie  bei  Yiscam. 

4.  Loranthus  longiflorns   mdc^ft  nad^  @cott  in  Dftinbien  aufLoranthiu lon« 
fe^r  uerfc^iebeuen  Säumen  uub  wirb  inSbefonbere  ben  Citrus-Ärten  fd)äb«     florus  auf 
li(^,  meiere  »ou  biefem  ^^Jarafiten  befallen,  fleine,  trorfeue  unb  gefc^nmcflofe       c*^"»» 
grüt^te  befommen  ober  felbft  gan^  einge^eu  f5nnen. 


4.  Äa))iteL 

(Begettfeitige  Sefd^ftbigtingett  ber  ^flaitaett. 

2)ie  ^flanjen  tdnnen  ftd)  auc^  gegenfeitig  burd^  i^re  bloße  ^Mf)t  a^egenfeitifle 
bcfc^äbigen.    ®tefeS  faun  an^  berfc^iebencn  ©rünben  gefc^eljen.    *«^*Jf^^'2"^^^^^^ 
ben  fogenannten  Sc^Ungflanjen  tianbelt  eä  jtd^,  menn  biefelben  fic^  "^^     ""^^"" 
um  anbere  gjflanjen  fd^lingen,  für  bie  le^teren  um  mec^anifc^e  Störungen. 
S)ie  ©c^lingpflanjen  (önnen  mit  ü)xtn  Stengeln  anbere  ^^pianjeu  fo 
umftrlden,    ba§   fie   biefelben  an   ber  freien  SluSbreitung  it)rer  Steile 
^inbern,  nieberjiel^en,  unb  menn  eS  fräftige,  ber^oljenbe  Sc^lingflanjeu 
pnb,  fogar  ©infc^nürungen  unb  bamit  Serwunbungen  an  ben  frembeu 
©tämmen  ^erborbringen. 

allgemein  ifl  biejenige  ©d^äbiguug,  meiere  ftc^  bie  ^flanjen  gegen-    <Did)ifQatcn. 
fcitig  bann  jufügen,   wenn  fie  ju  bic^t  beifammen  mac^fen,   inbem  fie 
gegenfeitig  in  ber  ^(uönufeung  beö  33obenö  für  ll^re  ernd^rung,  fowie 
and)  im  ©enuffe  bon  i^uft  unb  l'id)t  mit  einanber  foufurrieren,  mobei 
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ber  ftftrferc  Seil  bcn  fd^rnftt^crcn  ntel^r  ober  mcnigcr  bcnaci^tciligt.    SaB 
größere  ^flanjen  Heineren  burd^  bie  Sefd^iattung  fc^äbUd^  merben  fönnen, 
mie  eö  bei  ber  Unterbrüdfnng  be§  Untcrliolgeö  im  äBalbe,   bei  Äultur 
t)on  $flan}en  unb  £)bp&umen  unb  bei  bem  @rßi<fen   Don  ©aaten 
unter  einer  Überfnid^t  oorfommt,  ifl  fd^on  Sb.I,  (S.  159  befprod^en  »orben. 
@t^x  auffaUenb  ifl  aber  aud^  bie  gegenteilige  Senac^teilung  bid^t  bei' 
fammen  »ad^fenber  ^flangen  infolge  ber  ©oncurrcnj  in  ber  Snuerbung 
ber  SlÄ^rfloffe  auS  bem  Sobcn.    Überall,"  mo  jtc^  mehrere  SnbiDibien 
mit  i^ren  SBurjeln  in  einen  mäfeig  großen  SSobenraum  teilen  muffen, 
bleiben  bie  Snbiüibuen  Heiner,  alö  menn  nur  ein  einjigeö  Snbiöibuura 
biefen  SRaum  einnimmt,  unb  unter  btn   eingelnen  Subiöibuen   loirb 
melft  eine  Ungleld^l^elt  ber  ©ntmlclelung  bemerfbar,  inbem  gemö^nlic^ 
eins  bon  il^nen  fd^neller  alö  bie  anberen  njöc^ft,  bie  bann  entjprcc^enb 
fc^toftd^er  jtd^  enttolcfeln  ober  gang  jmergl^aft  bleiben.   Sßenn  bei  Sopf« 
hilturen  in  mä^ig  großen  ^Blumentöpfen  mel^rcre  ©amen  gugleic^  au§' 
gefäet  merben,  fann  man  bicfe  ©rfd^elnung  in  ber  Siegel  beobachten. 
9(uc^  bei  Äulturen  im  freien  8anbe  pnbet  man  bei  ©id^tfaatcn  bae 
gleld^e.    an  jebem  ©etrelbcfelbe  mxb  aud^  bei  anberen  Äulturen,  wo 
Diele  gjflanjen  fel^r  bidEjt  belfammen  load^fen,  jtnb  bie  an  ben  JRänbeni 
beg  gelbes  jtel^enben  |)alme  bie  größten  unb  fräftlgjten,  »eil  jic  nadj 
ber  außenfeite  beö  ?5elbeö  Sßurgeln  fenben  !önnen,  loetd^e  in   feine 
Äonhirrenj  mit  ebenbürtigen  !ftac^bam   geraten.     aRitten  im   gelbe 
^aben  bie  melften  ^flangen  mel^r  eine  mittelmäßige  ©ntmidelung,  aber 
aud^  Diele  flnbet  man  gmifc^cn  it)nen,   meiere  augenfc^elnlld^  burc^  bie 
anbem  unterbrüdtt,  auffatlenb  Hein  unb  fd^toa^  geblieben  finb.   @roße, 
fr&ftlge  g^flangenarten,  meldte  ftc^  mit  ll^ren  SBurgeln  au^  nac^  ber 
(Seite  melt  auögubrelten  pflegen,  fönnen  fogar  auf  meliere  (Entfernung 
l^ln  l^re  5Radöbam,  befonberö  wenn  bleS  Don  9latur  Heinere  unb  lang» 
famer  fid^  entmldfelnbe  finb,  beclnträd^tlgen.   SBenn  g.  S.  neben  Seeten, 
auf  benen  Helianthns-Slrten  ftel^en,   anbre  Kräuter  gebaut  merben,  fo 
jtnb  bie  ienen  gunäd^fl  ftel^enben  Slad^bam  am  Helnften,  fönnen  fogar 
gänglld^  gurücfblelben,  unb  mit  gunel^mcnber  Entfernung  feigen  mir  bie 
Sßflangen  entfpred^enb  größer  unb  fröftiger.    Unter  ben  Sfiumen  Ifi  e^ 
bie  Rappel,  meldte  auf  l^re  9lad^barfd^aft  Infofern  fd^ablgenb  elnmirft, 
als  man  ba,  ido  biefer  33aum  In  Stlleen  fte^t,  auf  ben  angrengenben 
gelbern  Im  Umfrelfe  ber  ©tftmme,  fomelt  bie  Saummurgeln  rdc^n 
einen  fd^lec^teren  ©tanb  ber  gelbfrüd^te  me^r  ober  weniger  beutlic^ 
beobad^tet;  ebenfo  l^aben  angrengenbe  ^lefenfläc^en  in  bem  gleiten 
Screld^e  Don  ferne  gefeiten  eine  mel)r  graue  garbe,  mäl^renb  bie  übrigen 
Seile  ber  Sßlefe  wegen   befferen  33epanbeö  rein  grün  auöfel^cn.    2ü 
anbre,  felbfl  mel^r  ©(Ratten  werfenbe  Säume  bie  gleiche  Srfc^elnung  nid^t 
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f)crt)orbTin9en,  fo  fmtn  c§  nur  eine  SBirfung  ber  Saumtourgcln  fein, 
meiere  bei  ber  Rappel  burc^  bie  ftarfe  StuSIäufer-  unb  2Burjelfcf)ö&Un9» 
bilbung  audgejetdE)uet  ftnb. 

©elbjiöerftänblid)  finbet  eine  fold^e  Äonlurreuj  nid^t  nur  gtoifc^cn  uiifrautcr. 
Äulturpflanäcn  bcrfelben  9(rt  ober  Derfd)iebener  Sfrten  [tatt,  fonbern  eö 
gcl)ört  I)ierl)er  anä)  bie  Sefd^äbigung  ber  Äulturpfianjen  burd^  Un» 
fräuter,  bie  mit  i^nen  gemeinfam  mad^fen.  ©et)r  oft  finb  bie  lln* 
trauter  gegenüber  ben  Äulturppanjen  im  a^orteil.  £)ft  ift  bieö  fc^on 
burd)  bie  große  Snbiöibuengal^l,  meiere  auf  ber  reichlichen  ©amen« 
bilbung  öieler  Unfräuter  beni^t,  bebingt.  Stber  eö  f ommen  auc^  anbre 
natürlid^e  ©igenfd^aften  ber  Unfräuter  I)inju.  ajiele  berfelben  fmb 
gegenüber  ben  Soben»  unb  aSßitterungööer^ältnijfen  ioeniger  anfpru^S- 
uoU  al&  unfre  Äulturpflanjen  unb  baburc^  im  Äantpfe  umö  ©afein 
bet)or3ugt.  Siele  ^aben  aucl)  eine  rafc^ere  natürliche  @ntmidelung,  mo« 
burd^  pe  bie  Äulturppianjen  überl^olen ;  bieö  mirb  bei  ben  perennieren* 
ben  Unfröutern  noc^  baburc^  begünpigt,  ba§  fie  nid^t  auö  ©amen  lang- 
fam  pd^  ju  entmidteln  brausen,  fonbern  au§  öorl^anbenen  unterirbifd^cn 
SBBurgeln  unb  ©tödten  fc^nell  empornjad^fen.  S)ie  Sefd^äbigung,  meiere 
bie  Äulturppangen  burd^  Unfräuter  erleiben  fönnen  unb  bie  bii3  ju 
DoUflänbiger  SKifeernte  ge^en  fann,  ift  in  ber  ^rajaö  genügenb  befannt. 
aSBolln^i)  ^at  pe  burc^  B^¥^^  auögubrüdten  öerfud^t,  inbem  er  bie 
@mte  öon  je  jioei  gleichmäßig  bef^affenen  unb  beftellten  ^arjelten, 
öon  benen  bie  eine  gejätet,  bie  anbre  pdE)  felbp  überlapen  ipurbe,  be- 
ftimmte.  6ö  ergaben  g.  S.  ©ommerrübfen  mit  Unfraut  266,2  g  Äömer 
unb  1010  g  ©tro]^,  o^ne  Unfraut  349,0  g  Äörner  unb  1361g  ©trol^; 
Stdferbol^nen  mit  Unfraut  470  g  Äömer  unb  910  g  ©trol),  o^ne  Un- 
fraut 850  g  Äömer  unb  1390  g  ©trol^.  äBolln^  fanb  anä),  baß  ein 
Derunfrauteter  Soben  in  10  cm  2iefe  um  2,35  biö  3,99°C  fälter, 
fomie  auci)  um  einige  ^rojente  trodhier  war  alß  ber  unfrautfreie, 

gür  bie  33efämpfung  ber  Unfräuter  laffen  pc^  folgenbc  allgemeine  »eränipfung 
Siegeln  geben,  »efanntlid^  mirb  burd^  ben  «nbau  bon  ^adtfrüd^ten  ^  W"^^"*«^ 
bem  Unfraut  wirfungiSboll  entgegengearbeitet,  meil  ^ier  eine  birefte 
mec^anifc^e  3^^örung  ber  Unfräuter  pattpnbet.  Snbeffen  laffen  pc^ 
perennierenbe  Unfräuter  nur  burc^  Sluöftec^en  ober  fonftigeö  Sntfernen 
t^rer  SBurjeln  unb  unterirbifc^en  ©töcfc  an^  bem  S3oben  grünblid^ 
ausrotten;  freilid^  mirb  bieg  bei  manchen  Unfräutern,  bie  mit  i^ren 
unterirbifc^en  2:rieben  fef)r  tief  in  bm  SJoben  einbringen,  gur  Unmög- 
lid^felt.    alle  Unfräuter,  unb  befonberö  gilt  bieö  Don  ben  einjährigen, 


*)  Sorfd^ungen  auf.  b.  @eb.  b.  «grifulturpfi^lir  1884,  Vn,  pag.  342. 
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werben  burc^  i^re  Samen  Don  neuem  erzeugt,  ^e^tere  loerben  Dielfadb 
burc^  baö  ©aatgnl  üerf(^le^)pt;  äJermenbung  reinen  Saatgutes  iji  alio 
in  biefer  ©ejie^ung  üon  ÄMd^tigfeit.  Cft  ftrenen  aber  bie  Untrautcr 
fd^on  im  greien  il)re  ©amen  au§,  lüobel  mand^e  burc^  befonbcrc 
gluga^)parate  an  ©amen  ober  grüc^tdien  begünftigt  ftnb,  inbem  biefe 
burd)  ben  3ßinb  meit  Derbreitet  luerben;  in  biefer  5)ejiet)ung  ift  bie 
^efeitigung  ber  llnfröuter  Dom  gelbe  Dor  erlangter  ©ommerreife 
entpfel)lenömert.  j^xix  (Srflärung  beö  ßrfd^einenö  Don  Unfräutern  auf 
Änlturlänbereien  ift  aud^  bie  S^atfac^e  feftjul^alten,  ba^  bei  mandjcii 
bie  ©amen  bi§  jum  Eintritte  ber  Äeimung  lange  liegen  mfiffen.  ^lad) 
^änlein^)  bauerte  eö  biö  gum  eintritt  ber  Äeimung  bei  Campanula 
TracJielium  519,  bei  Lysimachia  vulgaris  714,  bei  CbaerophvUum  ie- 
mulum  nnb  Plantage  major  1173  Sage  biö  gur  erften  Seimung.  Äud^ 
fommt  ba§  fe^r  ungleic^jeitige  Siuffeimen  tro^  gegebener  Äeimnngv^ 
bebingungen  in  betrad^t;  bei  Papaver  Argemone,  ber  im  allgemeinen 
rafc^  teimt,  bauerte  eö  513  Sage,  biö  bie  legten  ©amen  feimtcn,  bei 
Lithospermum  arvense  be^nte  fiel)  biefe  ^ext  biö  710  Sagen  auö. 

95on  ben  UuWuteru  flnb  folgenbe  bie  bemcrfcnSiuertcftcn. 

«Koofe.  !•  3Roofe,   auf  ben  feuchten  Söiefen,   lüo   biefe  ^flängc^cn  Icici^t  bie 

^^auerogomen  jurüdbrängcn.  S^aS  befte  SJiittel  gegen  biefelbe  ift  S)ränage, 
baneben  auc^  Stalibüugung,  loeil  baburd)  ben  befferen  äBiefeitpflanjfii 
geeignetere  bebingungen  ge|c<)affen  unb  flc  baburdj  im  (Syifteujfampfe  bc» 
günftigt  loerbeu').  $(ud^  (Sifenoitriol  ift  gur  93ertilgung  beS  WoofeS  auf 
äS>iefen  empfohlen  loorben. 

^Mdmmm  ^'  ^^  ©c^ac^tel^alm,   Equisetum  arvense,  auf  ben  Äcfeni,   unb 

Equisetum  palustre  auf  ben  liefen,  perenntereube  ^effigfr^ptogamen, 
iDeld)c  fid)  nur  burd^  ©poren  fortpflanzen,  aber  luegen  i^rcr  überaus  tief 
gel^enben  unterirbifdjeu  Sriebe  mec^anifc^  nic^t  audgurotten  flnb.  S)üngung 
mit  ^'odbf^ld  oertragen  biefe  ^eiodd^fe  nic^t;  burd)  lod^entlic^eS  Segie^ 
ooni  Dftober  bid  gebruar  mit  ^od^falglöfung  würbe  ber  ©(^ac[)tel^alm  auf 
einer  Sßiefe  öertilgt^).  Sluc^  burd^  3Jliftbüngung,  looburcö  bie  befferen 
^iBiefeupflangen  bie  Dber^aub  gewinnen,  foU  man  ben  S)umo!  oerbrdngen 
fönnen. 

Quode.  3.  2)ic  jQuedCe,  Triticum  repens,  ein  perennicrenbe«  ®ra§,   bejTcK 

meit^tn  fned)enbe  ^^uSldufer  fdimer  aud  bem  8oben  gu  entfernen  fmb. 
^ie  fd^arfen  ©pi^en  ber  Quedentriebe  fünnen  fogar  bei  il^rem  ^ad)Stum 
loeic^ere  ^flansenteile  burc^bo^ren,  mie  eS  an  ^artoffelfnoUen  unb  an 
©ic^eunjurjcln  bcübad)tet  lüor^en  ift,  rooburc^  jeboc^)  biejen  ^flanaenteilcn 
fein  bemerfbarcr  ©d)aben  angefügt  mirb.  S)aö  erfolgreidjftc  S3efämpfung^' 
mittel  ift  bie  med^anifd^e  3erftörung:    nac^)bcm  burc^  ©coolen  beö  Ätferö 


»)  Über  bie  Äeimfraft  ber  Unfrautfamen.    8anbn).  SSerfuc^SItation  XXV, 
^eft  5  u.  6. 

«)  $Jergl.  (Scntralbl.  f.  Slgrifulturd^emie  1877,  pag.  496.  • 
3)  Canbtt).  §lnualen  b.  patriot.  ÜRedlenb.  S5cr.  1878,  9U.  13. 
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mit  bem  @(bdlfct)ar  bie  M:öpfe  ber  Oueite  abQe)d)iiitlcn,  lueiteii  burd;  i^^^ax 
bic  SluSWiifer  jotDeit  bloßgelegt,  ba^  fte  an  ber  @onne  üertroditen.  2)ur(^ 
Stbiüeiben  ber  mieber  auffornmeuben  Ouerfenrefte  burd)  Schafe,  foiüic  burc!^ 
cnieuteS  ^tufegßen  imb  {cf)UeBlt(l)  burd)  tiefeS  UTn^jftößen  lulrb  bie  ^flanje 
betmafeen  beimru!)iöt  unb  gefci^mädjt,  ba^  fie  enblid)  crfticft  luirb»). 

4.  ^ie  JE)crbftgeitlofe,  Colchicum  autumnale,  ein  befonnteS  liäungeS    ^crMtielHofe. 
Unfraut  feudaler  SBiefen,   loclc^eS  im  ^erbft  l)eUrofenrot  bittet  unb   bie 

grud)t  ncbft  ben  grünen  S3lättern  im  nöc^ften  grül^ling  ^eruorbringt.  S)ie 
pcrcnnierenben  itnoDen  ftecfen  tief  im  8oben.  S)aö  ^MuSfted^en  ift  bal}er 
inül)fam.  3Benn  bagegcn  burd)  jeitigeS  Slbmä^eu  ber  SBiefen  ober  beRer 
bur(i  Slbftftneiben  ber  ^crbftjjeitlofcn  im  'iülai  auf  ben  2Biefeu  bie  33lÄtter 
unb  unreifen  5rüd)te  ber  ^^flanje  frü^geitig  genommen  merben  unb  man 
bicfe  SRaferegel  einige  Sabre  l)inburd)  iüieberl)olt,  fo  gel)en  bie  J^ioUen  fd)lie6' 
\'iö9  an  @ntfröftung  i^n  ^runbe. 

5.  2)er   <^e berief    (Kaphanus    Kaphanistrum)   unb   ber   ^Icferfenf  ^eberic^  unb 
(Sinapis  an'ensis)  ber  oft  auc^  mit  bem  erftgeuanntcn^Ramen  belegt  mirb,  be»     «derfenf. 
fannte  gelbblft{)enbe  Unfräuter,  iueid)e  einiöt)rig  finb,  bal)er  nur  auS  @amen 

lüieber  entfte^en.  ©ei  4)acfrulturen  ift  möglid^ft  frül)eö  S3et)acfen  bei  trorfner 
Witterung,  aud)  mol^l  ilnSjäten  empfel)lenömert.  'dla^  ©etreibe  unb  Jutter« 
pfionaen  ift  ein  flac^eS  Umbrechen  ber  ©toppel  empfe^lenömcrt,  morauf  bie 
aufge^enben  Unfrautpfldnjc^en  bnx^  Umpflügen  ^u  erfticfen  flnb.  S)ie 
gleid^en  Mittel  empfehlen  ftd^  auc^  gegen  bie  anbem  ein«  ober  ^meiidt)rigen 
Unfrduter,  roie  ü)?o^n,  Kornblumen,  Äamiüen,  SKelbe,  ©aatmuc^erblume 
(Chrysanthemum  segetum),  f^rtütjUngSfreu^fraut  (Senecio  vernalis),  Galin- 
soga  parvitlora  ((^ran^ofenfraut)  k.  (^egen  bie  le^tere  anS  $eru  ftammenbe 
^flan^e,  bie  erft  in  ben  legten  3al)rscl)nten  eine  auffallenbe  Verbreitung  in 
2)eutfd)lanb  gemonnen  \)at,  finb  fogar  be^brblic^e  ^norbnungen  erlaffen 
lüorben,  bol^in  ge^enb,  bic  abgemd^ten  ober  auSgeriffenen  ^flanjen  ju  oer» 
brennen  ober  in  tiefe  ©ruben  einzugraben.  S)aS  SWittel  l)at  fic^  nid^t  be« 
tüd^rt.  3)anger^)  empfict)lt  gegen  biefe  foioie  bic  äl)nlid)en  Unfrduter 
ba^  Kudjie^en  ber  $flansen  oor  ber  ©amcnbilbung,  morauf  fie  an  ber 
@onne  trod!ncn  gelaffen,  bei  naffem  fetter  mit  einer  (^rbfc^id^t  überbecft 
merbcn  foUen.  Slnbau  oon  loeiScm  @enf  gu  gutterimecten  in  bic^ter  @aat 
mehrmals  nac^einanbcr  unb  untcrftügt  burc^^  etmaS  @t)ilifalpcter  foU  biefe 
Itnfrdutcr  crfticfen. 

6.  2)cr  Sauerampfer  (Rumex  Acetosella).  S)ic  ^ur^eln  biefer  ^flan^e  ©auerampfec. 
entu)ic!cln  leitet  ^tboentiufnofpen,   med^alb  bic  ^\ia\\^t  fd^mer  au^aurotten 

ift.  S)a  fie  geuc^tigfeit  liebt,  fo  ift  S)rdnierung  fomie  Suful)r  uon  l^alf 
unb  reid^c  2)üngung  be^ufd  i^erbrdngung  augejeigt. 

7.  S^ie  ffiiftelartcn,   befonber«  Cirsium   arvense   auf  ben  gelbem,    3)!ftclarteii. 
finb  atö  pcrcnnierenbe,  fei)r  tief  murjclnbe  ^flanjen  fcftiücr  ju  oertilgen; 

aucft  ift  it)re  8efamung  eine  fcl^r  rcic^lid)e.  S3cöarrlic^e8  Sluöfted^cn  ber 
iungcn  Sßflanaen,  fomic  Jg)acffruc^|tbau  finb  (Gegenmittel. 

8.  S)ie  ^derminbe,  Convolvulus  arvensis,  alö  frdftige  ©djltugpflanze     »deriDiabe. 
ein  ^dyic^eö  Unfraut,  befonberS  in  ,{)almfrü(^)tcn,  uub  megen  ber  fe^r  tief 
ge^enben  untertrbifd)en  ^töcfe  faum  mec^anifc^  audrottbar.     Und)  bie|e 

^flanje  ift  burc^  mieber^olten  {)acffruc^tbau  noc^  am  erften  ^u  oertilgen. 


»)  Säcrgl.  ©erner  in  gü^ling'ä  lanbm.  ßeitg.  1880,  pag.  441, 
')  S)er  harten  1891,  pag.  329. 
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9.  S)ad  (Boidblatt  (Lonicera  Periclymennm),  atö  ^oljige  S^Iing 
pftan^e  ben  (Stdmmen  junger  S&ume  baburc^  fd^Ablid^,  bai  fie  mit  tf)reiii 
©tengel  eine  in  fpiraliger  SRidjtung  gebenbe  fefte  Umfct^Iingung  um  bic 
^aumftdmm^^en  bilbet,  infolge  bed  ^rucfed,  ben  bie  pne^menbe  S^ide  be^ 
@tammed  DeranIo|t,  iDoburc^  bie  in  ber  9Mnbe  abfteigenben  9to^niiigl 
ftoffe  bed  8aunied  am  oberen  9llanbe  ber  @inf(^nürungen  aufgeftaut  unb 
in  eine  fpiraUge  ^a^n  gelenft  merben.  S)er  ^orgong  ift  bemientgen  br. 
ber  ^erwunbung  ber  6tdmme  burd^  9iingelung  (8b.  I,  @.  136}  bun^ui? 
analog,  §at  l^ier  aud^  entfpred^enbe  folgen,  b.  f),  ed  mirb  ber  oberhalb  bte 
€(!b{ingftengetö  gelegene  ^unbranb  im  Saufe  ber  S^it  immer  ftdrfer  milfi- 
artig  oerbicft,  tod^renb  ber  untere  äS^unbranb  im  S)i(feniua(!^tum  }urüd' 
bleibt  ober  mo^l  au(^  gAn^Iidb  abfterben  fann. 


(Seite   84  B^We   5  oon  unten  lieS  Candida  ftatt  canida. 


87 
92 
208 
250 
318 
343 

356 
3<76 
403 
413 
424 
427 
428 


22 

21 

4 

22 

23 


oben 


unten 
oben 


Pythium  ftatt  Peronospora. 

Protomyces  ftatt  Peronospora. 

Vialae  ftatt  Violae. 

Eremothecium  ftatt  Eremothecicum. 

Amygdalearum  ftatt  Amjglaleanun« 

17  unb  18  uon  oben:   Oercospora  bid  ^anfretcb  fmb  |U 

ftrei^en. 
oon  oben  lied  Thrincia  ftatt  Thrineca. 


7 

6 
22 

4 
16 
27 

l 


unten  -  berjenige  $ila  ftatt  ber  junge  $i(a. 

oben  •  Rhoum  ftatt  Rhemu. 

»  <  teretiuBcula  ftatt  teretirscula. 

•  '  Sphaerella  ftatt  Spaerella. 

•  «  ampelina  ftatt  ameplina. 

<  >  Frangalae  ftatt  Fragolae. 


H  c  0  i  fl  e  r. 


AbelmoschuB  268. 

Abies  191  475  488,  f.  mid)  gid^tc  unb 

Sannc. 
Acacia  146  172  185  213  214  264  442. 
Acanthostlgma  286. 
Acer    246  261  347  359  377  390  410 
411    414  427  439  463  480  482,   f. 
aad)  S^om. 
Stccracccn  347  377  390  414  427. 
Achillea  40  150  214  434  480  530. 
Achlja  35. 
Achlyogeton  42  60. 
ttcfetboSne  627  530. 
«cfctfcnf  537. 
SCrfcnotnbc  537. 
Acladiuin  322. 

Aconitum  75  123  141  156  212  341  425. 
Acorus  47  387. 
Acroblastae  75. 
Acrosporium  322. 
Actaea  123  212. 
Actinonema  383;   Act.  Crataegi  386; 

Act.    Fraxini   386;    Act.  Lonicerae 

alpigenae  386;  Act.  Padi  386;   Act. 

Pirolae  386;  Act.  Podagrariae  386; 

Act.  rRosae  384;   Act.  Tilia«  386; 

Act.  Ulmi  386. 
AdenoBtjles  142  156  157  193  355. 
Adiantum  309. 
Adonis  123  311. 
Adoxa  40  159  354  434. 
Aecidinm    134  142  209;  Aec.  abieti- 

num   190;  Aec.  Acaciae  214;  Aec. 

Aconit!  Napelli  212;  Aec.  Actaeae 

212;  Aec.  Aesculi  213;  Aec.  albes- 

cens  159;  Aec.  allii  ursini  167;  Aec. 

AqnUegiae  168;  Aec.  Ari  167  212; 


Aec.  asperifolii  165;  Aec.  Asphodeli 
212;  Aec.  Astragali  213;  Aec. 
Barbaraeae  212;  Aec.  Behenis  141; 
Aec.  Berberidis  162;  Aec.  Bermu- 
dianum  211;  Aec.  bifrons  141;  Aec. 
Banii  156;  Aec.  cameum  213;  Aec. 
Centaureae  170;  Aec.  Gircaeae  213; 
Aec.  Cirsii  169;  Aec.  Clematidis 
203  213;  Aec.  columnare  206;  Aec. 
OompoBltarom  159  214;  Aec.  conorum 
Piceae  211;  Aec.  Convallariae  167 
211;  Aeh.  corruscans  211;  Aec. 
Cjani  214;  Aec.  Dracuncoli  214; 
Aec.  elatinmn  209;  Aec.  Epilobii 
158;  Aec.  esculentuin  213;  Aec.  £u- 
phorbiae  145  212;  Aec.  Eupborbiae 
sylvaticae  207;  Aec.  Falcariae  156  ; 
Aec.Ficariae  145;  Aec.  Foeniculi  213 ; 
Aec.  Fraxini  214;  Aec.  Glaucis  145; 
Aec.  Grossulariae  156  213;  Aec.  He- 
paticae  212;  Aec.Hippuridis  145213; 
Aec.  Homogynes  214;  Aec.  Jaco- 
baeae  170;  Aec.  Jasmini  168;  Aec. 
Isopyri  213;  Aec.  leguminosarum 
144;  Aec.  Leucanthemi  214;  Aec. 
lieucoji  212;  Aec.  lencospermum 
155;  Aec.  Lignstri  214;  Aec.  Lino- 
syridis  214;  Aec.  lobatnm  212; 
Aec.  Lysimachiae  214;  Aec.  Magel- 
haenicum  212;  Aec.  Mei  Mutellinae 
213;  Aec.  Melampyri  214;  Aec. 
Mespili  183;  Aec.  Mnscari  212; 
Aec.  myricatmn  212;  Aec.  Nasturtii 
212;  Aec.  Nymphoides  170  214; 
Aec.  Orchideanun  168;  Aec.  Osy- 
ridis  212;  Aec.  pallidum  213;  Aec. 
Pamassiae     213  ;      Aec.    Pastina- 
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rae  213;  Aec.  Pedicularis  214; 
Aec.  Periclymcni  168;  Aec.  Philly- 
reac  214;  Aecidinm  Pini  103;  Aec. 
Plaiitaginis  214;  Aec.  Prenanthes 
Ifiü;  Aec.  Prunellae  214;  Aec. 
Ptarmirae  2l4  ;  Aec.  punctum 
212;  Aec.  Ranunculacearuin  145 
212;  Aec.  Rhamni  166;  Aec.  ru- 
micis  167;  Aec.  Salicorniae  143; 
Aec.  Sainbuci  214;  Aec.  Scabiosae 
214;  Aec.  Schweinfurthii  213;  Aec. 
Senecionis  crispati  214;  Aec.  Serra- 
tulae  214;  Aec.  Seseli  213;  Aec. 
Sil  latifolii  145  213;  Aec.  Souimer- 
felti  212;  Aec.  strobilinum  211; 
Aec.  Thalictri  flavi  212;  Aec.  Tha- 
■lictri  foetidi  213;  Aec.  Thymi  156; 
Aec.  Tusüilaginis  168;  Aec.  urticae 
169;  Aec.  viulae  157;  Aec.  zonale 
145. 

Aegilops  113. 

Aegopodium  74  92  151  215  386  429 
456. 

^epfel  406  410. 

UmtU  »itterföule  bec  379;  «.  aioft- 
fletfe  ber  323. 

Aesculus  213  261   276  310  390  463. 

Acthusa  153. 

$(Qaricineett  ber  ^ejreuriiige  240. 

Agaricus  melleus  236  364. 

%at7e  19  437. 

Agrimonia  79  208. 

Agrostemma  80  148  246  374. 

AgrosUs    119    161    168  458  459  468. 

U\^OTn  70  276  31?.  367  461,  {.  aud) 
Acer 

Aüanthus  347  392. 

Aira  113  128  165  455. 

Ajuga  353  396  520. 

Albigo  258. 

Alchemilla  79  141  260  349. 

AlectorolophuB  75  195. 

$lleppoftefer,  ^afterienfnoten  ber  28. 

^Igen,  5erauft)eiten  ber  33. 

m^tn,  parajltiid^e  520. 

Alisma  48  150  341  387  421  485. 

^asmaceen  341  387  421. 

Sllfaüfulfibe  257. 

Allium  77  122  140  141  152  157  167 
215  280  310  317  320  408  421  505 
518,  f.  auc^  ßmlebel. 

Alnus  243  244  262  264  265  285  310 
341  372  387  409  410  422  441  454 
463,  f.  aud)  (Srie. 

Alocasia  371. 

Aloe  S87  422. 


Alopecurus  48    122  168  339  356  4ä0 

468. 
SCIpenrofeii,  »ufetau  ber  280. 
Alternaria  291  319. 
Althaea  147  348  391  414  425  42G. 
Athamanta  158. 
Alveolaria  186. 
Alyssum  76. 
Amak  Krapak  340. 
9(marantl)aceen  344  388. 
Amaranthus  86  389. 
^marpUibaceen  4l2. 
Amelanchier  182  183  184. 
9lmmoiUäfalif(^e  ^upferldfung  1 1. 
Ammophila  412. 
^mdbeii  12. 
Amorpha  171. 
Ampelomyces  266. 
Ampelopsis  261  276  347  377. 
tlin^gbalaceeii  349  379  394  415  430 

441. 
Amygdalus  153. 
Amylobacter  21  25. 
^nacarbiaceen  311  347  377  392  4^6. 
Anagallis  79  81  432. 
Anchnsa  165. 
Ancylistes  42. 

Andromeda  215  217  285  4S3. 
Andropogon    112    119    152    412   Ai\ 

455  468  474. 
Androsace  79  82  313. 
Anemone   75    123    149    151    155  m 

212  424  508. 
Anethum  153  414. 

Angelica  158  264  312  326  345  392  4o6. 
nnh  74  526. 
Anona  413. 
tlnonaceen  413. 
Antennaria  arctica  282;  Ant.  cytiü»- 

phila  281 ;  Ant.  elaeophila  281 ;  Ant. 

pinophila  279;  Ant.  semiovata  280. 
Anthemis  80. 
^nttieribien  51. 
Anthocercis  62. 

Anthoxanthum  152  339  468  526. 
«Int^racofe  374. 

Anthriscus  74  153  158  264  429. 
Anthyllis  141  313  350  416  431. 
Antirrhinum  79. 
Antithamnion  35. 
Apargia  260. 
Anera  119 

llpfelbaum'  181  182  183  234  259  m 
268  270  313  323  349  393  394  405 
409  411  436  439  461,  f.  au(^  Pjnis. 

«pfelroft  183. 
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Aphanorayces  50. 

Aphelidimn  14. 

Apiosporium  277  279;  Ap.  CenUurii 
282;  Ap.  PlanUginis  281. 

Apium  345. 

^pocpnaceeii  352  305  416  432. 

Apocjnum  432. 

Aposeris  93  214. 

^vifofe   276   362   379  394  406  430. 

Aquilegia  168  264  413  425. 

Arabis  85  150  425. 

Arachis  170  351  489. 

Aralia  329. 

^rabtaceen  312  378  392  414  429 

Araucaria  276. 

Aracntus  395  416  432  442. 

Arceuthobium  532. 

Archangolica  153  314  326  456. 

Archostaphjlos  205  383. 

Arenaria  80  148  310  317. 

AriBtoIochia  158  348  410  414  428. 

2(riftoIo4iaceen  348  414  428. 

Arnica  314  397  434. 

«roibeen  371  387  421. 

Aronia  183. 

Aronicura  397. 

Arrhenatherum  109  113  119  122  144 
166  168  386. 

Artomisia  150  160  214  264  355  434. 

2(rli(cl)0crc  75. 

Artotrogus  hydnosporus  59. 

Anim  93  114  212  215  421  520. 

Arundo  167  168  420. 

Asarum  151  428. 

$(fc^enfranf^ett  276. 

Aeci  241. 

Sli^clepiabaceen  352  395  432. 

Aeclepias  39d. 

Ascochyta  412;  Asc.  althacina  414; 
Asc.  ampelina  414;  Abc.  anethi- 
cola  414;  Asc.  Aqnilegiac  413;  Asc. 
arenaria  414;  Asc.  Ari8tolochiae414; 
Asc.  Armoraciae  413;  Asc.  Atri- 
plicis  413;  Asc.  bacilligera  416;  Asc. 
Betae  413;  Asc.  Bolthauseri  416; 
Asc.  bombycina  414;  Asc.  Brassicae 
413;  Asc.  Bupleuri  414;  Asc.  Buxi- 
na  414;  Asc.  calamagrostidis  412; 
Asc.  Calycanthi  414;  Asc.  Calyste- 
giae  416;  Asc.  Camelliae  414;  Asc. 
carpinea  413;  Asc.  Cherimoliae413; 
Asc.  Chlorae  416;  Asc.  chlorospora 
415;  Asc.  Citri  414;  Asc.  clemati- 
dina  413;  Asc.  colorata  415;  Asc. 
comicola  414;  Asc.  Coryli  413; 
Asc.  Crataegi  415;  Asc.  Cucumeris 


417;  Asc.  Daturae  416;  Asc.  deci- 
pions  413;  Asc.  Dianthi  413;  Asc. 
Digitalis  416;  Asc.  Drabae  413; 
Asc.  Elaeagni  414;  Asc.  Elaterii 
417;  Asc.  Ellisii  414;  Asc.  Emeri 
416;  Asc.  Erythronii  413;  Asc.  Fa- 
gopyri  413;  Asc.  Fealleauboisiana 
415;  Asc.  Fragariae  415;  Asc.  Gar- 
ryae  414;  Asc.  graminicola  412; 
Asc.  Pellebori  413;  Asc.  Hesperi- 
dearum  414;  Asc.  heterophragmia 
414;  Asc.  Hyperici  414;  Asc.  Iri- 
dis 413;  Asc.  Iscbaemi  412;  Asc. 
Lactucae  417;  Asc.  lacustris  413; 
Asc.  Lamiorum  417;  Asc.  Lanta- 
nae  417;  Asc.  Latnyri  415;  Asc. 
leguminum  415;  Asc.  Ligustri  416; 
Asc.  ligustrina  416;  Asc.  Lycoper- 
sici  416;  Asc.  maculans  414;  Asc. 
malvicola  414;  Asc.  Mespili  415; 
Asc.  metulispora  416;  Asc.  Nico- 
tianae  416;  Asc.  Nymphaeae  413; 
Asc.  obduceos  415;  Asc.  Oleandri 
416;  Asc.  Oini  416;  Asc.  Orobi 
415;  Asc.  Oryzae  412:  Asc.  Paliuri 
414;  Asc.  Pallor  393;  Asc.  Papa- 
veris  414;  Asc.  parasitica  414;  Asc. 
Parietariae  413;  Asc.  Paulowniao 
416;  Asc.  perforans  412;  Asc.  Pe- 
riclymeni  417;  Asc.  Petuniae  416; 
Asc.  Phaseolonim  415;  Asc.  Phila- 
delphi  414;  Asc.  phomoides  414; 
Asc.  physalina  416;  Asc.  piricola 
415;  Asc.  Pisi  415;  Asc.  Planta^ 
ginis  417;  Asc.  popnlina  413;  Asc. 
Potentillarom  415 :  Asc.  Primulao 
416;  Asc.  Puiggarii  414;  Asc.  Quer- 
cus  413;  Asc.  Robiniao  416;  Asc. 
rosicola  415;  Asc.  rufo-maculans 
376 ;  Asc.  salicicola  413 ;  Asc. 
Sambuci  417;  Asc.  Saponariae  413; 
Asc.  sarmenticia  417;  Asc  Scabio- 
sao  417  ;  Asc.  Senecionis  417;  Asc 
Siliquastri  416;  Asc.  socia  416 , 
Asc.  Sorghi  412;  Asc.  sorghina  412; 
Asc.  Symphoricarpi  417;  Asc.  te- 
nerrima  417;  Asc.  teretiuscula  413; 
Asc.  Thlaspeos  413:  A8c.Tini417; 
Asc.  Tremusae  41Ö;  Asc.  TroUii 
413;  Asc.  ubnella  413;  Asc.  Unc- 
donis  416;  Asc.  Verbasci416:  Asc. 
verbascina  416;  Asc.  Yibnmi  417; 
Asc.  Yiciae  415;  Asc.  vicicola  415; 
Asc.  Yiolae  414;  Asc.  Vitel- 
linae  413;  Asc.  Vnlnerariae  416; 
Asc.  Weigeliae  417;  Asc.  z^Ina  412. 
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Ascomjces  242;  Ascom.  Betulae  244; 
Asconi.  nibro-bnmnea  246;  Ascom. 
bullatus  246;  Ascom.  coerulescens 
246;  Ascom.  deformans  246;  As- 
com. lethifera  246;  Ascom.  Tos- 
qninetii  243. 

«äicom^ccten  241. 

Ascospora  Beyernickii  363. 

ftScofporen  241. 

IlSperIfoUaccen  120  396  483. 

3lfpcnroft  200. 

Asperugo  81. 

Aspenüa  81  155  159  434  479. 

Asphodelus  152  212  421. 

Aspidium  250  309. 

Asplenimn  309. 

Aster  130  150  170  411  506. 

Asterina  277. 

Asteroma  407;  Ast.  Alchemillae  284; 
Ast.  AUiariae  408;  Ast.  Arassicae 
407;  Ast.  Dianthi  408;  Ast.  Fu- 
ckelii  408;  Ast.  geographicnm  408; 
Ast.  Impressum  408;  Ast.  Mispili 
408;  Ast.  Padi386;  Ast.  Prunollae 
408;  Ast.  punctiforme  408;  Ast 
radiatum  408;  Ast.  radiosum  384; 
Ast.  Rubi  408;  Ast.  Solidaginis 
408;  Ast.  Ulmi  408;  Ast.  Veroni- 
cae  278. 

Astragalus  125  141  142  213  262  395 
431. 

Atragene  149  151. 

Astrantia  151  345  485. 

Atriplex  47  78  344  388  413  424,  f. 
aud^  aWelbc. 

Aucuba  429. 

Slurantiacecn  311  348  378  390  414  426. 

Anreobasidium  218. 

«uSjcl^rung  8. 

5lutöciW  135. 

Avena  109  339  468,  f.  aud^  ^afer. 

Azalea  351  531. 

Azuria  11. 

Bacillus    19;    B.   caulivorus   30;    B. 

Sorghi  30. 
Bacterium  19  26;  B.  Gummis  29;  B. 

merismopedioides   21;  B.  Navicula 

21;  B.  Termo  30  31. 
IBaftcrten  19. 
93a!tericnfnotcn   bcr   «Hwoftcfcr   28; 

8.  bc8  OelbaumS  27. 
aBafterienfranfl^cit  bcr  ©cinttaubcn  29. 
»afteriofc  20;  SB.  bcr  SRüben  32. 
Ballota  313  353. 
Balsamina  186  427. 
^olfamlnaceen  260  347  427. 


SBalfamincen,  ©tcnöclfäulc  bcr  513. 

Bangia  35. 

Banksia  442. 

Barbarea  212. 

Bartsia  74  353  383. 

Basidiophora  entospura  74. 

Saübium  216. 

SBaftarbflcc  517. 

Batatas  407. 

S3atatc  396  518. 

Bauhinia  185. 

8aumfr%  521. 

^aumrdube  521 

Saumfc^mAmmc  220. 

SaummoQcnpflanae  321  328  348  391. 

Begonia  506. 

^ciaen  bcd  ©aatgutcd  102. 

Bellidiastrum  157. 

BeUis  214  355  435. 

Beloniella  486. 

SÖcrbcribacccn  811  342  374  389  425, 

Berberis    170   212   305   311  342  374 

389  411  425  437,  f.  au(^  Serbettjc. 
8erberise  161  262,  f.  auc^  Berberis. 
Berteroa  76  85  525. 
©cfpriftuiiö  10. 
Beta  88  388  413  501,   f.    OUt^  fü&ht, 

Sflunfclrübe,  Sudcrrilbc. 
Betula  244  245  262  372  387  422  454 

456,  f.  aud^  S3trfc. 
©ctulacecn  310  872  387  413  422. 
Betonica  116  151  353. 
IBculcnbranb  110. 
Bidens  435. 
Sianoniacccn  396  433. 
S3irfc  39  233  260  261  270. 
»irfcnroft  203. 
^irlcnfc^tDOtnm  233. 
Birnbaum  29   182  230  246  260  'S2b 

327  393  394  408  409  415  430  4S*J 

442,  f.  aud&  PjTUs. 
«irnbdumc,  ©tttcrroft  bcr  180. 
SBitterfftulc  bcr  5lcpfcl  379. 
SBlttcnoft  362. 
Bivonella  465. 
black  Knot  288. 
Black-rot  403. 
Blanc  des  racines  363. 
Blanquet  363. 
Slattbrdunc  827. 

33IattfaflfranfHt  bcä  ©einftocfö  71. 
©lattfiedcnfranf^citcn  370  386  412  4IT 

484. 

Slattficdcnfranl^cit  bed  i^Ieed  484. 

©lattfof)!  17. 

Slattfcu(^c  bcr  @ü|ftrf(|ieii  448. 
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Shimenfol^I  17. 

Böhmeria  423. 

Sobne  367  431,  f.  aud)  Phaseolus. 

:^o^nenl)ülfen,  ^I^^^nl^t^iif^^it  ber  380. 

^o^nenroft  144. 

Soraomaceen  263  353. 

Borago  129  165. 

^orbeaitjL'SRifc^ung  10. 

^orbelaifer  8rül)6  10. 

Bostrichonema  alpestre  343;   B.  mo- 

destum  349 ;  B.  ochraceum  354. 
Botryosphaeria  morbosa  288. 
Botrytis  acinomm  502;  B.  cana  497 

504;   B.   cinerea  491  497  501;   B. 

corolligena  506;  B.  Douglasii  506; 

B.    elegans   506;   B.   fnrcata  497; 

B.    parasitica   76   506;   B.  plebeja 

497;  B.  vulgaris  497. 
BouiUie  bordelaise  10. 
Brabejum  392 
Brachypodinm    119   152  166  412  419 

420  459  468. 
Brachysporium  320. 
Srdune  ber  (Sxxten  282. 
^rdune  ber  fRunfelrübenbldtter  298 
»ranb  ber  Äiefer  194. 
33ranb,  gefdbloffcner  117. 
Sraiibfranf^eiten  94. 
^ranbpil^e  94. 

Sranb,  fd^^mar^er  am  ^opfen  270. 
Brassica  17  85  146  264  342  374  389 

410  501,  f.  and)  $totfi  u.  ffiüp^. 
Bremia  75. 
SBrcnner  374. 
Brenneffel  526. 
Briza  119. 

Brombeere  430,  f.  aucb  Rubus. 
©rombeerftrdu4>er,  afloft  ber  175. 
Bromns    112    119    164   167   309  419 

420  455  468. 
Branchorstia  435. 
BruBone  297. 
Bryonia  276  355. 
Bryopogon  521. 
Bryopsis  35. 

^ud^e  70  234  260  367,  f.  aud^  Fagus. 
Su(^enfot9lebonenfran!l^ett  69. 
Sttc^enroft  204. 

^u^dbaum  276  465,  f.  an6)  Bnxus. 
^uc^iueiaen  398  413  493,  f.  auc^  Poly- 

gunnm. 
Buphthaliniim  145. 
ßapleunun  158  345  392  414  429. 
Butomos  47  48  130. 
33utterfdurfpila  21. 
^ujiaceen  311  377  392  414  427. 


Buxus  148  311  377  392  410  414  427 

456,  f.  and)  8ud^öbaunt. 
Byssotheciuin  circinans  515. 
Cacalia  157  193. 
^ctaceen  378  392. 
Caeoma214;  C.  Abietis  pectinatae  215; 

C.  Aegopodii  215;  G.  Allii  nrsini  215; 

C.  Ari  215;  C.  Cassandrae  215;  C. 

Chelidonii   215;    C.   Empetri   190; 

C.  Evonymi  200;  C.  Fumariae  215; 

C.    Galanthi    215;    C.   Laricis   203 

204;  C.  Ligustri  215;  C.  Lilü  141; 

C.  Lychnidearum  141;  C.  Mercuri- 

alis  203;  C.  Moroti  215;  C.  Orchi- 

dis  200;    C.    pinitorqunm    201;    0. 

Ribesii  200;  C.  Soxifragae  199;  C. 

segetum  109;  C.  Statices  144. 
Calamagrostis    112    119  165  340  357 

412  420  512. 
Oalamintha  79  158. 
Calceolaria  506. 
Calendula  130  355. 
CaUa  421. 
Calluna  279  526. 
Calocladia  262. 
Calonectria  pyrochroa  373. 
Calospora  Yanillae  371. 
Caltha  158  264  342  485. 
6alQcant^aceen  414  430. 
Calycanthus  414  430. 
Calyptospora  206. 
Calystegia  264  396  416. 
Camarosporium  443. 
Camelina  88. 

Camellia  277  321  390  414  439  441  520. 
Campanula  151  155  192  354  383  397 

434  457  536. 
^ampanulaceen  354  383  397  434. 
©annabinaceen  310. 
Cannabis  388,  f.  auc^  ^anf. 
Capnodium  270. 
Capnodium  salicinum  270. 
^apporibaceen  342  374  390  425. 
Capparis   86   342   374   390   425  439 

443. 
(Saprifoliacceii  313  354  383  d97  417 

434. 
Capsella  76  84  264. 
Capsicum  29  329. 
Caragana  395. 

Cardamine  76  85  150  215  425. 
Carduus  116  159  170  355  526. 
Carex  113  119  120  123  125  128  152 

169  170  386  421  436  455. 
Carex-Äalme,   Sclcrotienfranf^ett   ber 

508. 
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Carica  343. 

Carlia  Oxalidis  311. 

(-arlina  355. 

(^arolo  del  riso  297. 

Carpinus   246    277   372  387  413  453 
454,  f.  aud)  $aiitbit(i)e. 

Carthamus  155. 

(^arum  48  92  156. 

Carya  262  392. 

(5an)opI)t)Uaceen  39  148  310  344  374 
389  4i3  424. 

Cassia  185  351. 

Castanca  310  359  372  388  410  423 
442  ;)32  533. 

Catabrosa  128. 

Catalpa  353  396  433. 

Caulophylluni  342. 

Gccibicn  9. 

(Selaftracecn  3ll  346  377  391  426. 

Celastrus  260. 

Celosia  388. 

©eltibcen  373. 

Celtia  245  262  281  341  359  373  388. 

Centaurea    150  154  159  169  170  214 
263  356  435. 

Centranthus  355  434. 

Ccphalanthus  3'^3  434. 

Cephalaria  397  434. 

Cerainiuin  35 

(Jerastium   80    115    124  148  206  331 
344  424  485  526. 

(Keratoma  313  895  432. 

Ceratophorum  318. 

Cercis  395  416  432  442. 

Cercospora  332  336;  C.  accrina  318; 
i\    afflata  847:    C.   albidoinaculans 
347;  C.  Alismatis  341:  C.  althaeina 
348;  0.  Ampelopsidis  347;  C.  angu- 
lata  348:  C.  Antipus  354;    G.  Apii 
345;   (\  Ariae  349;   C.  Armoraciae 
342;    C    Aßparagi  340;    C.  Bartho- 
lomci    347;   C.  Bellynckii  352;    C. 
Bizzozerianum  342 ;  C.  Bloxami  342 
C.  Bolleana  341;    C.  brevipes  350 
C.    Brunkii  348;    C.  Bupleuri  345 
C.  Calendulae  355:  C.  Calthae  342 
C.  Campi   Silii  347;    C.  cana  355 
C.    canescens   351;    C.    Capparidis 
342;   C.  Caricae   343;    C,  Carlinao 
355;  C.  Catalpae  353:  C.  caulicola 
340:  C.  Caulophylli  342;  C.  Cepha- 
lanthi    353;    C.    cerasella   349;    C. 
Cheiranthi  342;  C.  Chenopodii  344; 
(/.  Cinchonae  354;   C.  circumscissa 
349:  C.  Cistinearum  343:  0.  clado- 
sporioides  352;  0.  Cleomis  842;  C. 


coffeicola  354;  C.  concentrica  340: 
C.  Concors  352;  C.  condcnsata  Zh\: 
C.    consobrina   349:    C.   CoroniHa-: 
350;    C.    crassa    352:    C.   DatüTä.- 
352;  C.  Davisii  350:  C.  depazet>i«ie? 
354;    C     Deutriae  348;    C.    Dulr^ 
marae    352;    C.   Elaterii    ?54:    i. 
elongata  355;    C.  Epilobii  348:   ( . 
Evonyini   346;    C.    Fabae  350:   r. 
ferruginea   355;   C.   filispora    351: 
C.  Fraxini  352:  C.  fülvescens  Zöh: 
C.    fumosa  348;    C.  Galü  353:    «\ 
glandulosa   347;    C.   gomphrenicnla 
344:  C.  gossypina  34§:    C.  helv«^Ia 
350;  C.  Jacquiniana  355:  C.  Impa- 
tientis  347;   C.  Ji  343;    C.  Köpko; 
340;  0.  Lepidii  342;  C.  Lilacis  351: 
C.   Liriodendri  342;    C.   longispora 
351;  C.  Lupini  351;  C  LTthri  34S: 
C.  Majanthemi  340:    C.  Mali    34.V 
I).    Malvarum    348;    C.    marginalis 
345:  C.  Medicaginis  350;    C.  Meli 
loti    350;    C.    Mercurialis   347:    i\ 
inicrosora  348:  C.  montana  348:  T. 
nioricola   341:    C.   Mvrti   348:    i\ 
Nasturtii  342;  0.  nebulosa  34S:  ('. 
noriella   352:    C.    nigrescens    3."»:?: 
0.  ochracea  354;    C.  olivacea  3.51: 
C.  olivascens  348  351:    C.  Ompb:i- 
lodes  352;  C.  Paridis  340;  0.  peni- 
cillata  354;    C.  Pentstemonis   353: 
C.  persica  349;    C.  personata  351: 
C.  phaseolina  351;  C.  Phaseoloni]> 
351;  C.  Phyteumatis  354:  C,  Plan- 
taginis  352:    C.   plantanicola   341: 
C.  populina  341;  C.  Primnlae  351: 
C.  Pteleae  347;    C.  pulvinata  341 
C.  radiata  350;   0.  Ranunculi  34]. 
C.   Resedae  342;    C.  Rhamni    34'- 
C.   rosicola  349;    C.  Rubi  349;    <. 
rubrocincta   349;    C.  salicina   341. 
C.  Sanguinariae   342;   C.  scanden- 
340;  0.  simulata  351;  C.  smilacin^ 
340;   0.  solanacea  352;    C.  Solani 
352:  C.  solanicola  852;   C.  Sorgh: 
340;   C.  Spiraeae  849:    C.   squali- 
dnla  341;    C.    Symphoricarpi   334; 
C.  tinea  354;    C.  tomenticola  34!^; 
C.  Toxidodendri  347;  C.  Tropae<.li 
347;    C.  trnncata  347;    ('.  unicolvr 
342;    C.   varia  854;    C.   variicolur 
842;  C.  Viciae  850;  C.  Violae  843. 
C.  Violae  silvaticae  843;  C.  Yiolac 
tricoloris  848;  C.  ^itis  346;  C.  Yul- 
pinae  347;  C.  sebrina  350:   C.  m- 
nata  850. 
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Cercosporella   337;  C.  beticola   344; 
C.  cana  355;  C.  Evonymi  346;   C. 
hungarica  340;  C.  liliicola  340;  C. 
Oxjriae  344;  C.  pantolenca  352;  C. 
Pastinacae  345;  C.  rhaetica  345;  C. 
Saxifragae  345 ;  C.  septorioidos  355 ; 
C.  Triboutiana  356. 
Cereus  378. 
Cerinthe  192. 
(^^haerophyUum  151  158  215  392  429 

456  536. 
Chaetophoma  407;  C.   Penzigi  277; 

C.  Citri  277. 
Chaetophora  45  47. 
Chaetostroma  Buxi  465. 
Chamaerops  437. 
ß;^ampiötton  466. 
Champignon  blanc  363. 
Chanci  466. 
Ohara  45. 
e^baraccen  14. 

Cheiranthus  85  321  342  390  425. 
Chelidonium  215  425. 
©benopobiaceen  344  388  413  424. 
Chenopodium  47  78  140  344  388  4» 

424. 
6:^lnabäunic,  Ärcb^franffiett  bcr  487. 
Chlamydomonas  14  44. 
(SI)Iamibofporen  269  271. 
('hlora  81  416  520. 
Chlorococcum  91. 
("hromopyrenomycetes  458. 
Chroococcus  44. 
Chrysanthemum  160  214  268  355  397 

435  526  537. 
Chrysochytrium  39. 
Chrysomyxa  187;    C.  abietis   187;   C. 
albida  189;  C.  Empetri  190;  C.  hi- 
malense  191 ;  C.  Ledi  191 ;  C.  piro- 
lata  189;  C.  Bhododendri  190. 
Chrysopogon  168. 

Chrysosplenium  79  93  129  148  428. 
Chrysospora  171. 
^^Qtrlbiaccen  33. 
Chytridium  35  45  46. 
Ciboria  Urnula  509. 
Cicer  526. 

(Eid^orie  75  501,  f.  aud^  Cichorium. 
Cichorium  159  263  435. 
Cicinnobolus  266. 
Cicuta  158. 
(Milien  5. 
Cinchona  354. 
Cineraria  75  170  193  268. 
Oinnamomum  277. 
Cintractia  116. 

«sanMDicItsanl^ltcn  bo  «Hanien.  2. 


Circaea  148  198  213  264  893. 
Cirsium   38  40  75   86    125  126  150 

154  159  160  169  263  355  397  435 

587,  f.  aud^  ©Ijlcl. 

@;iftaceen  343  374  390. 
Cistus  390 

Citrus  276*277  311  314  315  321  348 
378  390  406  414  426  441  448  533* 

Cladochytrium  46  47  48. 

Cladophora  14  34  42  45  50  90. 

Cladosporium  272  299  302  315;  C. 
ampelinum  346 ;  C.  bacilligerum 
341;  C.  carpophilum  815;  C.  con- 
dylonema  315;  C.  cucumerinum 
316;  C.  dendriticum  823;  C.  de- 
pressum  326  345;  C.  elegans  315; 
C.  fasciculare  297  315;  C.  folvum 
316;  C.  Fumago  272;  C.  herbarum 
291  292;  C.  Horde!  315;  C.juglan 
dinum  315;  C.  Lycopersici  816 ;  C 
Paeoniae  315;  C.  pestis  346;  C 
polymorphum  825;  C.  punctiforme 
316;  C.  Rhois  315;  C.  Rösleri  346; 
C.  Telntinum315;  C.  viticolum  346, 

CladostephuB  35. 

Clarkia  70. 

Clasterosporium  318;  C.  Amygdalea- 
rum  318;  C.  putrefaciens  299. 

Ciavaria  241:  C.  Clavus  473. 

Claviceps  microcephala  474;  C.  nigri- 
cans 474;  C.  purpurea  467;  C.  pu- 
siDa  474;  C.  setulosa  474;  C.  Wil- 
soni  474. 

Clematis  203  213  264  841  389  413 
424. 

Cleome  70  342. 

Clinopodium  158. 

Closterium  42  43. 

Clostridium  19  21  25. 

Clubbing  15. 

Club-Root  15. 

Cnidium  48  158. 

Cocculus  389. 

Cochlearia  342. 

Cocos  208  387. 

Coflfea  318,  f.  oud^  Äaffcebaum. 

Colchicum  122  340  408  422  537. 

Coleochaete  14  44  46. 

Coleopuccinia  184. 

Coleosporinm  192;  C.  Campanulacea- 
rum  192;  C.  Cerinthes  192;  C. 
Euphrasiae  192;  C.  Ledi  191;  C. 
PulsatUlae  192;  C.  Rhinanthacea- 
rum  192;  C.  Senecionis  198;  C. 
Sonchi  198;  C.  Synantherarum  193. 
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Ooleroa  284. 

ColletotrichiuQ  328. 

Colpodella  14. 

Colocasia  81. 

Colutea  268. 

Comaram  181  306  429. 

^mmelpnaceen  340. 

Completoria  90. 

@om))ofiten  89  86   159  260  268  314 

355  383  397  417  434. 
Conferva  44. 
^onferoaceen  13. 
^ontbien  269. 
(§j7itü)ienformen  283. 
^niMenttd()er  252. 
Coniothecium  272. 
Coniothyriam  437. 
Conium  74  153. 
ConyaUaria  122  167  211  310  421  456 

505. 
(Sonoolmilaceeu  264  dl3  396  416  432. 
Convolviüus    125    158   264   313   432 

537. 
Conyza  530. 
Cordalia  120. 
Cordyline  387. 
Coriandnun  C26. 
Coriaria  427. 
^oriaciaceen  427. 
^otnaceen  312  345  392  414  429. 
Comus  260  264  276  277  280  310  312 

317  345  392  414  429  439. 
Goronilla  350  416  431. 
Comgiola  148. 

Corticiuin  286;  C.  amorphum  486. 
Coiydaüs  77  81   123  129  215. 
Corylus   262   276   305   372   387  410 

413  422  453;  f.  aud^  ^afeL 
Coryneum  362  443. 
Corypha  441. 
Cotoneaster  183  327. 
©raffulacecn  892  428. 
Crataegus    181  182  183  184  247  281 

828  359  386  893  415  430  442  443. 
Crepis  38  75  159  160  260. 
Crocus  139. 

Cronartium  185;  C.  asclepiadeum  195. 
Croton  520. 
Orncianella  150. 
ISruciferen   17  39   264  311   342  374 

389  418  425. 
CryptodiscQB  lichenicola  464. 
Ciyptomyces  483. 
Cryptopyrenomycetes  289. 
Cryptosporiain  411. 
Cryptostictis  Cynosbati  440. 


CacubaliiB  140. 

^ucutbitaceen  260  354  383  397  417 
434. 

Cucorbitaria  287;  C.  morbosa  288. 

Cupressns  184. 

Sitpultferen  310  372  387  413  422. 

Cuscuta  523. 

6)^cabeen  371  386. 

Cycas  386  407  410. 

Gyclamen  432. 

Cycloconium  oleaginom  281. 

C^donla  182  183  268  349  379  430 
511. 

Cylindrospermum  14. 

Cylindrospora  337;  C.  Colchici  340; 
C.  crassiuscula  341 ;  C.  evanida 
351 ;  C.  nivea  352. 

Cylindrosporium  337;  C.  Brassica 
342;  C.  circinans  342;  0.  Filipen- 
dulae  349;  C.  Fraxini  352;  i\ 
Glycyrrhizae  350;  C.  mconspicaiiifi 
340;  G.  Iridis  341;  G.  microsper- 
miom  345;  G.  minus  352;  C.  Oia- 
lidis  347;  G.  Padi  350;  C.  Phaseoli 
351;  G.  Pimpinellae  345;  C.  Pruni- 
Gerasi  349;  G.  rhabdosporimn  352; 
G.  Baccharinmn  347;  G.  SaponariM 
345;  S.  Scrofulariae  353;  C.  sepU- 
tum  345;  G.  TradescanUae  340;  C. 
veratrinum  340;  G.  viridis  352. 

Gynanchum  185  195  352  395  432. 

Gynara  356  397  435. 

Gynodon  152  420  455. 

Gynoglossum  165. 

@:Qperaceen  371  386  413  421. 

Gyperus  117  131. 

Gystopns  82;  G.  Bliti  86;  C.  candidus 
84;  G.  Gapparidis  86;  G.  cubicas 
86;  G.  Lepigoni  86;  G.  Portulaca«; 
86;  G.  spinulosus  86;  G.  Tragup)- 
gonis  86. 

Gystosiphon  90. 

Gytispora  371. 

GytisuB  79  139  141  281  288  313  318 
380  395  415  431  437. 

Dactylis  48  119  128  144  161  166  264 
308  309  339  455  459  468  512. 

Daodalea  233. 

Dabüa  397. 

Daphne  312  378  393  428. 

Dasysoypha  486. 

S)atielpdme  114  127. 

Datura  321  352  416  493. 

Daucus  311  345,  f.  Qud^  SRo^rrübe. 

^auerfporen  13  36. 

Delphinium  129  264  389  425. 
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Dematium  pollalans  291. 
Dematophora  363;  D.  glomerata  366. 
Dendrobiiun  372. 
Dendrophoma  yalsispora  406. 
Dendiyphiuin  820;   D.  PasBerinianum 

347. 
Dentaxia  150  408. 
Depazea  398;  D.  areolata  493;  D.  be- 

taecola  344;  D.  Brassicae  304. 
5S)eSmibiaceen  13  34  44. 
Deutzia  348  392  428. 
Dianthns   80    115    124    140   146  148 

389  408  413  424,  f.  and^  9lel!e. 
S^iatomacecn  13  14  56  42  44. 
S)t(^tfaaten  534. 
Dictamniis  426. 
Didymaria  336. 
Didymosphaeria  305. 
Diervilla  354  434. 

Digitalis  79  353  397  416  433. 

Dilophia  307. 

Dilopbospora  graminis  307. 

Dimeroßporium  277  278. 

5E)infeI  398. 

DioTchidiiim  171. 

Dioscorea  387. 

S)io«coreacecn  340  387  422. 

Diplococcus  29. 

Diplodia  438;  D.  Cytisi  288. 

Diplophysalis  14. 

Diplotaxis  76  85  305. 

S)tpfaccen  264  355  .397  417  434. 

DipsacuB  80  264  311  355  434. 

Discomycetes  474. 

Discosia  409. 

S)iftcl  537,  f.  audö  Cirsium. 

Doassansia  130. 

©onncrbefen  245. 

Doronicmn  150  214  355  435. 

Dothidea  130;  D.  alnea  409;  D.  be- 
tulina  456;  C.  Chaetomium  284;  D. 
fulva  447;  D.  Geranii  306;  D.  gra- 
minis 454;  D.  Heraclel  456;  D. 
Johnstonii  306;  D.  Juniperi  285; 
D.  Lasiobotrys  280;  D.  macidae- 
formis  806;  D.  Piggottii  458;  D. 
Podagrariae  456;  D.  Potentillae 
284;  D.  Pteridis  483;  D.  Ranun- 
culi  485;  D.  rimosa  457;  D.  Rober- 
tiani  285;  D.  rubra  446;  D.  Trifolii 
466;  D.  typhina  469;  D.  Ulmi  466. 

Dothideaceae  464. 

Dothidella  464;  D.  Agrostidis  468; 
D.  bettilina  456;  D.  fallax  465;  D. 
frigidia  467;  D.  ülmi  466;  D.  Vac- 
cinii  457, 


Draba  76  160  260  413. 

Dracaena  371  387. 

Dryas  89  306  312  314  429. 

Dnwok  536. 

Eau  cölestre  11. 

(Sberefd^e  326  ^11,  f.  aud^  Sorbns. 

(gbcTcTOcnroft  183. 

Ectrogella  86. 

@belfftule  bct  Trauben  502. 

@i(jbe   230  231  282  233  234  236  260 

270  280  362  367  372  437  461  532, 

f.  aVL^  QnercuB. 
(gi(3&cn^oIa,  Slebl&u^n  be8  234. 
@iAcn.gmftcl  632. 
(S^x^mtovmXiMet  287. 
(ginfom  117. 
(Sldagnaceen  414  428. 
Elaeagnus  414  428. 
Elymus  112  162  171  468. 
(gmpctraccen  427. 
Empetrum  190  411  427. 
Encephalartus  371. 
(gnbiöie  75. 
Endoconidium    357;   E.    temulentum 

368. 

Endophyllum  207. 

©tibop^^te  ^ataflten  3. 

@nbo[porium  6. 

Enteromyxa  13. 

Entomosporium  327. 

Entophlyctis  44. 

Entorhiza  131. 

Entyloma  127;  E.  Ascbersonii  116; 
E.  bicolor  129;  E.  Calendulae  130; 
E.  canescens  129;  E.  caricinum  128; 
E.  Catabrosae  128;  E.  catenulatmn 
128;  E.  Chrysosplenii  129;  E. 
Compositarum  130;  E.  Corydalis 
129;  E.  crastophyllum  128;  E.  El- 
lisii  128;  E.  Eryngü  129;  E.  Fi- 
scheri  130;  E.  fuscum  129;  E.  Glau- 
cii  129i  E.  Helosciadii  129;  E. 
Hottoniae  131;  E.  irreguläre  128; 
E.  Limosellae  130;  E.  Linariae 
130;  E.  Lobeliae  130;  E.  Magnu- 
sii  116;  E.  Mataricariae  130;  E. 
Menispermi  129;  E.  Ossifragi  128; 
E.  Picridis  130;  E.  Ranunculi  129; 
E.  Rhagadioli  130;  E.  serotinum 
129;  E.  Thalictri  129;  E.  Ungeria- 
num  128;  E.  Terruculosum  129; 
E.  Winteri  129. 

(Spl^eu  406  530,  f.  au(^  Hedera. 
EpicbloS  458. 
Epidochium  ambiens  509. 
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Epilobium  70  75  151  158  198  260  281 
306  312  348  378  393  428. 

Epimedium  389. 

Epipactis  422. 

(äprnt^U  $arafiten  3. 

Epithemia  45. 

^uifetaceen  418. 

Equisetum  74  90  309  418  536. 

Eranthis  212  425. 

erbfc  80  394  415  431  530,  f.  auc^ 
Pisum. 

etbfcnroft  145. 

©rbfcn,  ©c^rDdQc  ber  297. 

^bbccrblättcr,  giedfenfranf^eit  ber  312. 

©rbbccrcn  268  378  393  429,  f.  aud^ 
Fragaria. 

förbfrcbS  237. 

Eremothecium  250. 

Erica  268  279  306. 

ericacccn  279  313  351  383  395  416 
432. 

Erigeron  74  260  332  355. 

(grücn,  »rdunc  ber  282;  ©.,  SRufetau 
ber  282. 

Erineum  aurcnm  245. 

Eriophorum  170  371  421  509. 

©rle  230  236  260  461,  f.  aud)  Alnus. 

Erodium  79. 

Ervum  144  506. 

Eryngiura  129  158  414  428  530. 

Erjsimura    76    150  311  390  408  425. 

Erysipbe   263;    E.    bicornis   261;    E. 
Cichoraccarum  263;  E.  clandestina 
259;  E.  comata  262;  E.  communis 
263;  E.  divaricata  262;  E.  Galeop- 
Bidis   263;    E.    gigantasca  264;   E. 
graminis  264;  E.  guttata  260;  E.  ho- 
losoricea  262;  E.  lamprocarpa  263 
E.  Linkii  i:64;  E.  Liriodendri  265 
E.    macularis  259;  E.    Martii  264 
L.  myrtiUina  259;   E.  necator  264 
E.  penicillata  262 ;  E.  tortilis  264 
tridactyla  269;    E.   Umbelliferarum 
264     E.  vernalis    264 ;    E.  vltigera 
264.: 

Eiysipheae  250. 

Erysipbella  265. 

Erythraea  81  282  396  520. 

Erythronium  141  413  422. 

(gfc^e  39  260  461,  f.  aucf)  Fraxinus. 

(SSparfette  489  530. 

Eucalyptus  393. 

Euch]78omyxa  190. 

Eucoleosporium  193. 

(Siiglenen  13  46. 

Eupatoria  484. 


Euphorbia  78  81  140  145  146  198  207 

212  264  426  438. 
@upl^orbtaceen  347  392  426. 
Euphragmidimn  174. 
Euphrasia  75  79  192  260. 
Eupuccinia  157. 
Eusynchytrium  38. 
Euuromyces  142. 
Evernia  521. 
EvonymuB   200  262  311  321  346  377 

391  426. 
Excipula  Ranunculi  485;   E.  Saniro- 

lae  485. 
ExoascuB    aceris   246;    E.   Alni   243; 

E.  alnitorquuB  243;   E.  aureus  24.5: 

E.   borealis   244;  £.   bullatus  246; 

E.   doformans   249;    E.    epiphyl1n^ 

244;  E.  flavus  244;  E.  Pnmi  247; 

E.  turgidus  245;   E.  Wiesneri  24U. 
Exübasidium  216;    E.  Lauri  218;  L 

Rhododendri  218;  E.  Vaccinii  217. 
Exosporium  5;    E.  depazeoides    354: 

E.  Rubi  284. 
Fabraea  485. 

gÄrberröte  517,  f.  auc^  Rubia. 
göule  ber  ^aftuSftämme  70. 
gdule,  naffc  54;  g-.,  trodcnc  54. 
gftulniS  ber  ffrüd^tc  502. 
Fagus  310  372  422,  f.  aud)  a3u(^>e. 
^afuItatiDe  $ara{!ten  3. 
Falcaria  156  264. 
5alf(^cr  SRc^ltau  71. 
garne  90  280  309  371  418. 
Faulbaum   461. 
gaulbranb  117 
gaulmeiien  117. 
geige  114. 

S^ent^el  517  526,  [.  aud^  Foeniculum. 
Fenilago  158. 
Festuca  109  119  122  144  152  166  1^8 

308  419  455  468. 
geuzter  ©ranb  ber  ^artoffelftengel  30. 
geuerbranb  29. 
^euerfcbmamm  231. 
Ficaria  374  425. 
^(^te  70  211  222  225  229  835  285 

286  367   410  418   440  463  506,  j. 

<xu^  Abies. 
Sid^ten,  @^elbfu(^t  ber  187. 
^id^tennabel-SCecibium  190;  ^.-fhröune 

477;  g.,  ®elbP[ctfiö!eit  ber  187;  J.« 

9loft  187;  g.-9lifcenf(^orf  477. 
FicuB  208  341  388  408  423. 
Fimbristylis  117. 
Fiegers  and  toes  15. 
Sla^d  403,  f.  au(^  Linum. 
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Slac^droft  197. 

^aööfeibe  527. 

§(ed)ten  464  521. 

glccfc  ber  9»aiilbecrblätter  29;  5.  ber 

Syringa  29. 
Sledfenfranfbclt  ber  iBof)nenpifcn  380; 

g.   ber  (Srbbcerbldtter  312;  g.  ber 

aRautbeerblAtter  359. 
^^(ugbranb  109. 

Foeniculnm  213,  f.  and)  $end)el. 
Forsythia  313  395. 
Fourcroya  487. 
Fragaria  79  82  158  260  349  415  437, 

f.  aud^  (Srbbeere 
Frankonia  170. 
{^ran^ofenfraut  537. 
Fraxina»  214  317  352  883  380   395 

416  432,  f.  auc^  (Sf(f)e. 
Fritillaria  141. 
griMötPecfenfranf^elten  870. 
^rudbttr&ger  4. 
grücftte,  Sdiilnlä  ber  502. 
grü^Unö^freuafraut  587. 
Fmllania  521. 
Fnchsia  428  441. 
^üge,  {^iDai^e  34. 
Fumago  salicina  270. 
Fumaria  78. 
i^ungicibe  10. 
Fusariella  320. 
Fusarium  357;  F.  Betae  358;  F.  bul- 

blgenum  358;  F.  CeltkUs  359;  F. 

heterosporum  358;    F.  lagenarium 

388;    F.   maculans  359;  F.  minia- 

tulum  358;    F.  miniatum  358;   F. 

Mori   359;    F.  Myosotidis  359;  F. 

nerviseqaum  373;  F.  pestis  359;  F. 

Platani  378;  F.  Schribauxii  358;  F. 

spermogoniopsis  360;  F.  Urtici  358; 

F.  uredinicola  360. 
Fuaicladium  823;  F.  Cerasi  322;   F. 

dendriticum  328;  F.  depressum  326; 

F.    orbiculatum    826;    F.    praecox 

326;    F.   pyrinum    825;    F.  ramu- 

loBum  826;  F.  Sorghi  828;  F.  tre- 

mnlae  826. 
Fnsicoccum  411. 
Fusldium  Adoxae  854;   F.  candidum 

462;  F.  Oerauii  848;  F.  Juglandis 

862;    F.  Pteridis  488;   F.  puncti- 

forme  348;  F.  roseum  341. 
FuBisporium  24  357 ;  F.  albnm  862 ;  F. 

anthophilum   857;  F.  Concors  352; 

F.   pallidum   362;    F.    Ricini  859; 

F.   Solani  54;  F.  Zavianum  357. 
Fusoma  triseptatum  840. 


gutterrüben  517. 

Gagea  39  114  139  155. 

@)ai§blatt  538,  f.  aud^  Lonicera. 

Galanthus  150  215  508. 

Gale  27. 

Galega  350. 

Galeobdolon  321. 

Galeopsis  263  313  396  433. 

Galinsoga  537. 

Galium  40  81  94  149  151  159  205 
264  353  433  457  479. 

©aUen  9. 

Garrya  414  423. 

^arr^aceen  414  423. 

(äJartenfalat,  ^anf^eit  be«  75. 

©elbPecfigfeit  ber  gicä^tcnnabeln  187. 

(ä^elbpfeifigeS  ^ola  236. 

©elbfud^t  ber  giften  187. 

Geminella  120  121. 

©emmeu  269  271. 

@)enerationdn)ecl^fe(  134. 

Genista  141  305  526. 

Gentiana  158  185  351  432  506. 

©entianaceen  351  896  416  432. 

©eorßtnen,  ©clcrotienfranf^eit  ber  500. 

©craniaceen  264  348  377  391  427. 

Geranium  74  79  126  143  150  260 
264  284  285  305  348  391  427  518. 

®er[te  109  161  164  309  311  316  339 
468,  f.  aucb  Hordeam. 

@ef<lf)!offener  iBranb  117. 

betreibe,  Honigtau  im  470. 

(betreibe,  <Sd^n)drge  beS  292. 

©etreiberoft  161  164  165. 

Geum  260  429. 

Giallume  406. 

Gibbera  289;  G.  morbosa  288. 

Gibellina  806. 

Gilia  70. 

©ittenoft  177. 

®ittcrro|t  ber  Simbdume  180. 

©itterrofte  ber  j^emobftgefjölge  176. 

Gladiolos  123  170  422. 

Glaucium  129. 

Glechoma  149  896. 

Gleditschia  351. 

Globularia  149  396  433. 

@Iobu(ariaceen  396  433. 

Gloeococcus  45. 

Gloeosporinm  370;  G.  acerinnm  377; 
G.  Aceris  377;  G.  affine  371;  G. 
alneum  372;  G.  alpinum  383;  G. 
amoenam  378;  G.  ampelophagum 
374;  G.  Ampelopsidis  377;  G.  aridam 
383;  G.  arrense  383;  G.  aterrimnm 
372 ;  G.  Aarantiorum  378;  G.Berberi- 
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di8874;  G.Betalae372;  O.Betulanun 
372;  0.  betalinnm  372;  G.  cam- 
pestre  377;  G.  Carpini  372;  G. 
Caatagnel  372;  G.  Oeltidis  373; 
G.  Cerel  378;  G.  cinctam  371;  G. 
citricolum  378;  G.  cladosporioides 
877;  G.  coDcentricam  374;  G.  Coryli 
372;  G.  crassipeB  377;  G.  cairfttnm 
378;  G.  Cydonifte  379;  G.  Cytisi 
380;  G.  eytispoream  372;  G.  Daph- 
nes  378;  G.  decipiens  383;  G.  De- 
lastrii  374;  G.  Denisonii  371;  G. 
depressom  378;  G.  dnbinm  372; 
G.  Encephalarti  371;  G.  epicarpii 
373;  G.  Epilobii  378;  G.  exsieeans 
372;  G.  Fagi  872;  G.  fagicolom 
372;  G.  Ficariae  374;  G.  Fraga- 
riae  378;  G.  frazinenm  383;  G. 
Fraxini  383;  G.  fmctigenam  379; 
G.  Fnckelü  372;  G.  gallaram  372; 
G.  Haynaldianam  374;  G.  Helieis 
378;  G.  Hendenonii  378;  G.  Haspe- 
ridearam  378 ;  G.  bians  374 ;  G.  byste- 
rioides  378;  G.  intennediam  378;  G. 
irreguläre  383;  G.  Jnglandis  373;  G. 
Ealcbbreimeri  383;  G.  laeticolor  379; 
G.  lagenarium  383;  G.  leptospermiun 
371;  G.  Lindemathianam  880;  G. 
Liriodendri  374;  G.  Magnoliae  374; 
G.  MedicaghÜB  380;  G.  Meliloti  880; 
G.minotolam  379;  G.Moriannm  380; 
G.  Moageotii  883;  G.  MoBamm  371 ; 
G.  necator  379 ;  G.  nerrisequam  373; 
G.  nobile  374;  G.  oohroleiieam  872; 
G.  orbienlare  383;  G.  Omi  883; 
G.  oYalispomm  380;  G.  paehjba- 
simn  377;  G.  paiadoxam  378;  G. 
Pelargonii  377;  G.  perexigaam  872; 
G.  pestiferam  377;  G.  phiieidioides 
374;  G.  Pbegopteridis  371;  G. 
d^moides  383;  G.  Phjsalosporae 
377;  G.  Platani  373;  G.  Populi 
372;  G.  Populi  albae  372;  G.  Po- 
tenÜllae  378;  G.  prninosum  383; 
G.  pmnicolum  380;  G.  Pteridis 
371;  G.  pnnctiforine  383;  G.  qner- 
cinum  372;  G.  reTolntnm  382;  G. 
Rhinanthi  383;  G.  Bibis  378;  G. 
RobergeY  372;  G.  rufo-maculans 
376;  G.  Saccharini  377;  G.  Sauds 
372;  G.  Sanguis  orbae  378;  G.  8pe- 
gasini  378:  G.  Taxi  371;  G.  Tbü- 
menii  371;  G.  Tiliae  378;  G.  ti- 
neum  383;  G.  Toxicodendri  377; 
G.  Tremulae  372;  G.  Trifolü  380; 
G.   truncatnm  383;    G.  tabercula- 


rioides   378;    G.   Talsoideom   373; 
G.  Yanillae  371;  G.  Tenetom  379 
G.  yeratrinum  371 ;  G.  YeronicarnK 
383;  G.  Tersicolor  379;  O.  Yiol« 
374. 

Glyeeria  47  48  113  419  468  474. 

Glycjrrrbiia  141  350. 

Gnaphalium  116. 

Gnomonia  447 ;  G.  amoena  458;  G.  Co- 
ryli 453;  G.  erytbrostoma  448:  6. 
fimbriata  453;  G.  leptostyla  453;  6. 
lirelliformis  454;  G.  Ostryae  453;  6. 
Buspecta  453;   G.   tubiformis   454. 

Gnomoniella  amoena  453;  G.  Corrli 
453;  G.  fimbriata  453;  G.  tubi- 
formis 454. 

Ololblacf  76. 

Gomphrena  344  389. 

Gossrpium  426,  f.  aud^  SauntiuoQen^ 

©rdfer  436  454,  f.  au^  ®Tomineen, 

(&,,  ^olbenpila  ber  459. 
O^ramineen  264  307  309  339  371  38<: 

412  418,  f.  au(^  ®rdfer. 
Graphiola  127. 
Graphis  521. 
Graphinm  369. 

®raSbIdtter,  ©clerotienfronf^eit  ber  511. 
©radroft  161. 
Gratiola  483. 
ü^rauer  <Sd^lmme(  506. 
Greeneria  fuliginea  862. 
<9rinb  325;  ®.  ber  leartoffelfnoOeu  18. 
miW\^t  »nbaumet^obe  63. 
Guignardia  Bidwillii  404. 
®ummo{!d  ber  Tomaten  28. 
®urfe  219  260  316  888  407  417. 
Gymnadenia  800. 
Gymnoasci  241. 
Gymnococcaceae  14. 
Gymnococcus  14. 

Gymnosporangium  176;  G.  bisepU- 
tum  184;  G.  dayariaeforme  18*2; 
G.  daripe8l84;  G.  confosom  181; 
G.  conicum  182;  G.  CunninghamU- 
num  184;  G.  Eilisü  184;  G.  fos- 
eum  180;  G.  globosnm  184;  6. 
juniperinnm  182;  G.  macropus  184; 
G.  Nidus  aTis  184;  G.  Sabinae  180; 
G.  tremelloides  188. 

Gynoxis  171. 

Gypsopbila  124  140. 

Gyroceras    Celtis   281;     G.   Planti- 

ginis  281. 
Hi^otridium  Phragmitea  458. 
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^ofer   109  161  165  419  468,  f.  an^ 

Aveiift. 
^afctroft  165. 
Hagents  464. 
4>a|ncnjpom  467. 

$ainbuÄ)C  260  461,  f.  au(^  Carpinus. 
Uainaea  Vanillae  371. 
^attimafcl)  236. 
^amamelibaceen  345. 
Hamamelis  345. 
Hanbnrv  15. 

^onf  423  527,  f,  au^  Caimabis. 
Äotiffreb«  499. 

^anf,  ©cleroticnfranf^fit  bcö  499. 
jgKinftob  530. 
^onfmüTöcr  530. 
Uaplobasidium  322. 
Hardenberg^ia  268  406. 
f)ttQfti(Jen  237. 
«^oQÜbetfftUc  237. 

^jcl  236  260  439  461,    j.    aud)  Co- 

rylns. 
Hedera  812  378  392  414  429,  f.  au(^ 

(^beu. 
^eberid^  305  537. 
Hedysaram  141  142. 
Ädbelbeeren  217  276,  f.  au*  Vacci- 

nium;   ♦-,    @clerotienfronn|eit  bcr 

510. 
Hdeocharia  48  413  474. 
Heliantbemom  77  343  374  390. 
UelianihiiB  75  160  435  493  534. 
Helidurysam  116. 
Heliophila  86. 
Heliotropiam  8t. 
HeUeboros  81  123  341  389  413  425 

487. 
HdhBlBtho8p<iriimi  291  816;   H.   car- 

popbilnm  817;  H.  Cerasonim  317; 

H.  •ehinatnm  317;  H.  fragUe  278; 

H.  gramineam  294  316;  H.  hetero- 

nemum  817;  H.  inoonspicum  317; 

H.  nubigenum  317;   H.  phyllophi- 

Inm  817;  H.  pyrinum  325;  H.  re- 

ticalatam  817;  U.  Sairaceniae  317; 

H.  sigmoideom  317;   H.  turdcom 

816;  H.  titis  846. 

Heloaoiadiam  129. 
Helotiam  Willkommii  486. 
Hemichrysomyza  189. 
Hemicoleoeporiam  192. 
H«mileia  215. 
Hemipaecmia  151. 
Heminromyces  140. 
^emlotfdtanne  285. 


Uendenonia  439;  H.  acerieola  439; 
H.  Aloides  439;  H.  Carieis  436; 
H.  cornicola  439 ;  H.  corylaria  439 ; 
H.  Qpiosbati  440;  H.  Dalcamarae 
440;  H.  foliicola  439:  U.  foliorum 
440;  H.  herpotricha  307;  H.  Lan- 
tanae  443;  H.  Laptüi  439;  H.  Lu- 
sulae  436;  U.  maculans  439;  H. 
Magnoliae  439;  H.  Mali  439;  H. 
Mespili  437;  H.  notha  439;  H.  pi- 
ricola  439;  H.  prominala  436;  H. 
Rhododendri  440;  H.  rapestris  439 ; 
H.  theicola  439 ;  H.  Tini  440 ;  H. 
Tonninalis  439;  H.  Typhoidearam 
436;   H.  ulmifolia  437. 

Hendersonala  morbosa  289. 

Hepatica  123  424. 

Heracleam  74  92  158  246  264  345 
429  456. 

Serbflbrenner  346. 
erbfljeitlofe  537,  f.  auc^  Colchicum. 
Uemiaria  78  148. 
kernte  ber  ^ol^IpfLan^en  15. 
Üerpotrichia  286. 
^ctjrdule  bcr  ßudcrrftben  399. 
Hesperifl  264  342. 
{>eter5ci{(^  185. 
Heterosporium  317. 
^erenbefen  244  245  246  249;  $.  ber 
^rf(^bdume  249;  ^.  ber  mtiiiamt 
209. 
^eyenrlnöe,  Höaricineen  ber  240. 
Uibiflcos  391  426. 

Hieradam  75  159  268  855  407  485. 
iSimbecr-Änt^racofe  879. 
imbeere  259  393  408  430  527 ,  f. 
aud^  Babas. 

ilmbeerftrdu&er,  SHoft  ber  175. 
imbeerfhoucQ  268,  f.  a\x6)  Rabns. 
^ippocoftanaceen  390  427. 
Uippocrepidiam  Mespili  281. 
Hippocrepidiam  Ozyacanthae  281. 
HippophaQ  260  281  428. 
Hippuris  48  145  213. 

Sirfe  419  455,  f.  au(^  Fanicam. 
Irfebranb  HO. 
üiiudinaria  Mespili  281;  H.  Ozyacan- 

thae  281. 
Holcns  119  165  808  420  459  526. 
Holosteam  80  115. 

toIS/  flelbpfeiflöeä  286. 
ol^fropf  oon  Popalos  488. 
4>ol8,  rodtefeiftöe«  236. 
Homari  111. 

Homogyne  156  157  214  8&5. 
Homostegia  458. 
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tomggrai^  412,  f.  aud^  Holcua. 
onigtau  im  (betreibe  470. 
^op\tn   260   276    310  423  439  526; 

^.,  äHugtau  bed  270;   ^,,  fd^marjer 

Sranb  am  270. 
^opfen-^lcc;  ©cleroticnfranf^dt  bcS  513. 
Uordeam  118  421  468,  f.  aud^  @^er[te. 
Hoimidiom  35. 
Hormotheca  47. 
^ornflee  529;  f.  audb  Lotus. 
HottoDia  131. 
Hoya  406  432. 
^ungerfoni  467, 
^ungerametfd^^en  247. 
HutchiDsia  150. 
^Qadnt^e  3;5;  ^.,  9lo^  ber  506;  ^., 

©d^mdr^e  ber  297;  ^.'ßmiebeln,  SRo^ 

ber  28. 
Hydnum  233. 
Hydrao^a  428. 
Hydrocotyle  428. 
Hydrodictyon  44. 
Uygrophorns  241. 
.^^menom^ceten  216. 
Hymenula  Platani  373. 
HyoBcyamas  82. 
«^pertfaceen  264  377  414  426. 
Hypericum  198  264  377  414  426. 
^^pertropl^ie  9. 
«^Qpl^en  3. 
Hypnum  521. 
Hypochnus  219. 
Hypoderma  477. 
Hypomyces  24  465. 
Hypomyces  Solan!  54. 
Hypospila  314. 
Hyssopus  268. 
Hysteriom  475. 
Jasione  151  192. 
Sadminaceen  432. 
Jasminum  142  168  268  432  438. 
Iberis  18  85. 
Senfen'fc^ed  S^erfal^ren  64. 
Ilez  391  426  437  441. 
Slicineen  391  426. 
Ulosporinm  464. 
Imbricaria  458  521. 
Impatif^ns  75  88  153  260  347  427  513. 
Imperatoria  151  345. 
SnieftiondDerfuct)  2. 
Snfamatflee  264. 
Inula  193  355  383  435. 
3oI>anni8becren  378  428. 
Ipomoea  409. 
Srlbeen  340  413  422. 
Iris  47  48  152  317  340  413  422  436. 


Isaria  24. 

Isariopsis   331    336;     I.     albi^oaeila 

344;  I.  camea  350;  I.  griseola  351; 

I.  pusilla  344;  I.  Stellariae  345. 
Isopyrum  75  81  172  213. 
Suflfanbaceen  347  373  392  427. 
Juglans  246  262  315  347  373  426,  [. 

a\i6)  ^lu^baum. 
3uncaceen  310  413  421. 
Juncus  117  123  125  131   145  152  436 

509. 
Juniperus    116  176  180  181   184  211 

285  439  443  486  506  532. 
Jurinea  314. 
taffeebmun   278   282   353    411;    Ä., 

Shigtau  beS  282. 
Äaffeeblattfranr^eit  215. 
Äaftußftdmme,  gdulc  ber  70. 
RamiUt  537. 
Eapoustnaja  Kila  15. 
Äarbolfäure  12. 
Kartoffel  52  219   319    352   367  40d 

409  526  527,  \,  au(^  Solamun;  SL, 
JhioHenf&uIe  ber  53;  ^.,  ®nnb  ber 
18;  St,,  9laMduIeber21;  St.,  S^oif 
ber  18;  ^.,  Srocfcnfdule  berÄ.,  21; 
St.,  ^dufelfranflgeit  ber  300;  %, 
^anf^eit  ber  52;  ^.,  Jhrautfdule  ber 
53:  ^.,  ^odTenfranf^eit  ber  518;  St,, 
®(^>orf  ber  25;  Ä.,  @d&orf  ber  25; 
^.,  ©d^marabeiniofeit  ber  359;  St., 
@clerotlenfranf^cit  ber  500;  SL, 
(Stengelfdule  ber  859;  lt.-<Stengel, 
feuchter  S3ranb  ber  30;  Ä.,  Seilen« 
fdule  ber  53. 

Keimpflanzen,  Umfaflen  ber  70  87. 

JMmt^Iaud^  5. 

Keithia  485. 

Kentrosporinm  porpoream  474. 

Sttthtl  74. 

Kemobflge^dlde,  @)iiterrofle  ber  176. 

Jeemfd^dle  226. 

itiefer    70    186  222  225  229  233  367 

410  463  531,  f.  audb  Pinus;  St.. 
8ranb  ber  194;  St.,  ät^U  ber  194; 
K.,  Silabelroft  ber  194;  K.,  Slofen- 
roft  ber  193;  Ä.,  S)re^Toftfranfiidt 
201 ;  ^.,  SItdube  ber  194;  St.,  9lt|eR' 
fd^orf  475. 

JHenpeft  194. 
Kien^oDf  194. 
Kirf(|baum  230  259  288  349  362  44S, 

f.  au(^  Prunus;  K.,   ^ejrenbefen  Ixi 

249. 
^rfc^en  317  322  430  511. 
J^loppenfc^orf  479. 
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m^  526  527  529,  f.  and)  Trifolium; 
^.,  S3Iattp[edfenrranfl)eit  be§  484;  St., 
5heb8  beS  489;  ^.,  SRoft  beS  143; 
Ä.,  ©Aroaratücrben  bc§  456;  Ä., 
@cIcTOticn!ranf^cit  bcS  489;  t.,  ©eibe 

bcS  526;    Ä.,   2:eufel   bcS  529;   ^., 

©ürger  beö  529. 
Enantia  80  82  116  214  264  355. 
jtniel^ola  475. 
^oblaud^  320. 
ÄnoHenfÄulc  ber  Kartoffel  53. 
Kochia  443. 
Koeleria  150  420. 
Äo^l  34  76  311  319  403  407,  f.  au* 

Brassica. 
^o^I^ertiie  15. 
Äo^I-^Pan^cn,   kernte  bcr   15;    Ä.- 

$flan}cn,  Äropf  ber  15. 
to^Irabt  17. 

Äiolbcnplla  ber  ©rdfer  459. 
j^ole  roga  282. 
Äomöopten,  f.  (Sompopten. 
Äopfto^l  17. 
5^orbn)eibe  527. 
j^omblume  537. 
j^ornbranb  118. 
Ärdufelfranfbeit    ber  Kartoffeln    300; 

St.  beS  $ftrficbbaumed  249. 
ÄTonfl^eit  beiJ  ©artenfalat  75;  K.  bcr 

«(Igen  33. 
^autfdule  ber  Kartoffel  53. 
Krebs  ber  Kiefer  194;    K.  ber  SBeife- 

tanne  209;  K.'Kranft)eit  ber  ^^ina- 

bdume  487. 
jeriebelfconf^ett  468. 
Kriegeria  Eriophori  371. 
Kronenroft  165. 
Kropf  ber  Koblpflangen  15. 
Kruntml^olafiefer  286. 
Kürbid   93  260  319  321  397  406  409 

434,  f.  aud^  Cucurbita. 
Kupferidf ung,  amntoniafaUfc|)e  10;  K.> 

ajitriol  10;  K.-S5itrioI.Kair.©rü]^e  10; 

K -9)itrioI-@oba-3Rif(|)ung     11;    K.- 

9[$itrtol-@pe(tftein  11. 
Kuraftdbd^en  19. 

Labiaten  39  313  353  396  417  433  505. 
LabreUa  Ptarmicae  480. 
Lactuca  75  159  160  214  814  417  435 
Sdrd^e  70  222   225  230   233  506,    f. 

aud^  Larix:  8.-Krebg  486;  8.*9label- 

roft  203;  8.-9ttftenf(^orf  478. 
Laestadia  308;    L.  BidwiUii  404;  L. 

canificans    309;  L.  Cenris  310;    L. 

contecta  310;    L.   ezcentrica  311; 

L.  macoliformis   314;    L.  Oxalidis 


311;  L.  puuctoidea  310;  L.  radial  a 
313;  L.  Rhododendri  318;  L.  rhy- 
tismoides  312;  L.  Rosae  312;  L. 
sjlvicola  310;  L.  sytema  solare  312. 

Lagenaria  329  397. 

Lagonidium  42. 

Lamium  79  263  353  .S96  417  433. 

Lampsana  75  159  160  356. 

Sangftöbc^en  19. 

Lanosa  nivalis  516. 

Lappa  75  159  169  263  397  435. 

L'irix  488,  f.  au*  8dr*c. 

Laserpitium  153  213  345  392. 

Lasiobotrjs  280. 

Latania  421  437  441. 

Uthyrns  40  80  81  125  144  145  241 
263  350  394  415  431  432  483  530. 

8au*roft  157. 

Sauraceen  342  374  389. 

LauruB  218  268  342  374  389  403  441. 

Lavandula  433. 

Lecanora  521. 

Lecidella  521. 

geberbeeren  322. 

Ledam  191  395. 

Segumtnofen  313  350  380  415  431. 

Öeguminofenrofte  141. 

Seinbötter  76  84  526. 

geinroft  197. 

Lemna  34  90. 

Leontodon  75  159. 

Leonnrus  353. 

Lepidium  70  76  85  88  311  342  425 
493. 

Lepigonum  80  86  140. 

Leptochrysomyza  187. 

Leptophrys  13. 

Leptopuccinia  147. 

Leptosphaeria  301;  L.  eircinans  515; 
L.  culmifraga  301 ;  L.  herpotrichoi- 
des  301;  L.  Luzilla  415;  L.  Napi 
303;  L.  Pomona  394;  L.  Triticid02. 

Leptostroma  laricinum  478;  L.  Pi- 
nastri  476. 

Leptothyrium  410;  L.  eircinans  372; 
L.  Ptarmicae  480;  L.  Tremula  372. 

Lepturomyces  139. 

Leucochybrinm  39. 

Lencojnm  212. 

LeTisticum  345. 

Seofote  76. 

Libanotis  153. 

Libertella  Eqoiseti  418. 

Libocedrns  184. 

Licea  strobilina  211. 

Lignsticnm  429. 
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Ligustrum  214  815  277  416  432  516. 

SiliQceen  310  340  371  387  413  421. 

mit  315  506,  f.  mid^  Lilium. 

LUium  141  340  367,  f.  mid^  8tlte. 

Limnanthemnm  214. 

Limosella  130. 

Linaria  79  94  130  250  397  433. 

8inbc  2:0  275  461,  f.  auc^  Tilia. 

Linnaea  434  457. 

Linosyris  214. 

8infe  80  530. 

Linum  80  197,  f.  aud^  %\a^^. 

Liriodendron   265   276   311    342  374 

389. 
Listera  168  422. 
Lithospermum  39  81  536. 
Lobelia  130  192  354. 
Sobeliaceen  354. 
Söctierpila  228. 
Lolinm    118    119    122    125    161   165 

166  421  468. 
Lonicera    168   260  262  263   276  277 

280  305  306  313  314  354  386  397 

398  411  417  434  538. 
Lophanthas  149. 
Iiophodermium  475. 
üorantt)aceen  530. 
Lotus  79  141  350  526,  f.  aud^  ^oiW' 

flcc. 
Loupe  27. 
Lttcidiam  88. 
Supine  278  506  527  580,  f.  aud^  La- 

pinns. 
Lupinen,  Burgelbrdune  ber  278. 
Lnpinus  141  264  351,  f.  an<i  8upine. 
i^uaeme  380  394  515  526  527  580,  f. 

audd  Medicago. 
ßujemcnroft  146. 

Lusula  113  114  123  152  310  410  413 

421  436  455. 
Ljchnis    115    124    140    148  345  374 

424. 
Ljcium  263  391. 
Lycopenicum  493. 
S^copobiaceen  90. 
Lycopsis  165. 
Lycopas  263  433. 

Lychnis  115  124  140  148  345  374  424. 
Lysimachia  39  169  214  351  432  442 

520  536. 
SQtbraceen  348  393  428. 
SQtl^rariaceen  264. 
Lythrum  213  264  348  428. 
Macrophoma  acinomm  405;  M.  flac- 

dda  405;    M.  Teniformls  405;     M. 

Yiticola  406. 


Macrosporinm  291320;  M .  heterone- 
inam  317. 

Madia  75. 

Magnolia  374  389  425  439  441. 

^D^agnoUaceen  311  312  374  389  425. 

Mahonia  163  389  403  425. 

Majanthemum  167  211  340  422. 

fßlai^  111  152  310  317  412  526;  ^., 
^anb  beS  HO;   9R.,  9tofl  bed  151. 

Malachium  115  148. 

Mal  di  cenere  276. 

Maladie-digitoire  15;  M.  da  Pied  307; 
M.  du  road  488. 

Malya  147  348  391  414. 

^alDaceen  348  391  414  425. 

^Raloen  328. 

aRalDenroft  147. 

Mamiana  Ooryli  458;  M.  fimbiiaU 
453. 

ÜRanbelbaum  318  367  447. 

SRangobaum  520. 

Marrabiam  353. 

Marsooia  370;  M.  andomeiisis  378; 
M.  Betulae  372;  M.  Campanake 
383;  M.  Oastagoel  872;  iL  Okk- 
maenerii  378;  IL  Daphnea  378;  IL 
Delastrii  374;  M.  Jaglandia  S73 
453;  M.  Melampyri  388;  IL  Meü- 
loti  880;  M.  Mjricariae  374;  M. 
Popali  372;  M.  PotentillBa  378; 
M.  Salicis  378;  M.  Thomadana  377; 
M.  troncatola  877;  M.  Yiolae  374. 

Maatigosporiam  356. 

Matricaria  80  130  526. 

MatthioU  425. 

SRauIbeerbaum  277,  f.  au4  Moros. 

aRauIbeerbIdtter,  g'led^  ber  29;  Wl., 
gledenfranf^ett  ber  359. 

Medicago  79  146  264  350  410  489, 
f.  aud^  Buaeme. 

^eerrettig  311  342  413  425  530. 

^ebltau250;^  bed  SSeinfhxfed  265; 
SR.,  falfd^er  71. 

aRe^ltaupilae  250. 

Melampsora  196;  M.  aeddioides  200; 
M.  arctica  200;  M.  areolata  804: 
M.  Ariae  204;  M.  betoKiu 
203;  M.  Oaprearam  80O;  M. 
Garpiai  204;  M.  Cerasi  804;  M. 
Cerastii  206;  M.  Ciicaeae  198;  H. 
congregaU  198;  M.  Epilobii  198; 
M.  £aphorbiae  dnldft  198;  M.  gut- 
tata 205;  M.  Htttigü  800;  IL 
Helioscopiae  198;  M.  Hypericonun 
198;  M.  lini  197;  M.  paUida  iOi; 
M.  Pirolae  205;   M.  popnlhui  800; 
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M.  Quercas  204;  M.  repentis   200; 

M.    salicina  199;    M.   sparsa  205; 

M.  Tremnlae  200;  M.  Vaccinii  204; 

M.  Tenialis  199. 
MelampsorellaCaryophjllaceanim  206. 
Melampyrnin  192  195  214  260  383  411. 
Melanconium  362;  M.  Pandani  464. 
Melandrinm  80. 
^Relanofe  427. 
Melanospora  Cannabis  500. 
Melanotaenium  94. 
Melasmia  411;  M.  acerinam  482;  M. 

salicinum  483. 
Wltlbt  537,  f.  an6)  Atriplex. 
Melica  420. 
Melilotus   79    264    321    350  380  398 

431  437  526. 
Meliola  276  278. 
Melissa  433. 
Melissophyllnm  396. 
Melittis  433. 
Melone  354  383  530. 
^enifpermaceen  389. 
Menispennum  129  26b  389. 
Mentha  48  158  353  433. 
Menyanthes  48  432. 
Mereurialis  40  203  347  392  426. 
Mesocarpus  42  45. 
MespUus    181    182    183  259  268  281 

327  349  379  393  415  430  487  511, 

f.  au(^  m\pel 
Menm  74  92  172  213. 
Microcoecns  19;    Micrococcus  amylo- 

Torua  29. 
Micropaccinia  150. 
Microsphaera  262. 
Microstroma  362. 
Micraromyces  189. 
Miliam  119. 
Mimnlas  433. 
ÜJtifl^el  408,  f.  a\x6)  Mespilus;  ^.,  SRoft 

ber  188. 
üRiftd  531. 
Mitella  845. 
^ttel,  «)i()t5ten5e  10. 
3Rö^Te,  517. 
3Jlö^rent)erbcrber  305. 
MöhriDffia  80  148. 
gRol^n  297  537. 

aRo^rrflbe  74  92  321  501  526  529  530. 
Molinia  118  152  168  412  420  468. 
Momordiea  417. 
ÜRonabinen  12. 
Moncystaeeae  18. 
üRonbringe  286. 
Monilia  860;   M.  frnctigena  860  511. 


9)loofc  15  285  521  odG, 

aWoracccn  341  388. 

Morbo  bianco  363. 

Morthiera  327. 

Morus  208  261  341  388  406,    f.  au(^ 

aWaulbecrbaum. 
«Wofaiffranfl^cit  bcö  ZahaU  30. 
Mougeotia  42  44. 
Mucor  stolonifer  508. 
Mnlgedium  159  160. 
Masa  371  407  437. 
SDflufaccen  371. 

MuBcari  114  122  139  212  422. 
3Rutterrorn  467. 
3Jlutterfornptl3  467. 
Myceliophthora  466. 
W^celium  4. 
SW^coccctMcn  9. 
Mycochytridinae  41. 
Mycogone  Cerasi  154. 
Mycoidea  520. 

Myosotis  39  40  81   129  359. 
Myosnras  78. 
Myrica  82  212  311  388. 
^ticaceen  341  388. 
Myricaria  158  305  374  390. 
mr^xkaxxacetn  374  390. 
Myrrhis  158. 

an^rtaceen  348  392  4i4  442. 
mxtt  320  348. 
Myrtas  392. 
Myxastnun  13. 
Myzochytridinae  33. 
Myxosporiam  dracaenicolum  371. 
MyKocytiam  41. 
^^obeH^aiaer  236. 
9lft^rpf(an3en  1. 
Naeyia  Calthae  485. 
fßagelbranb  109. 

Napicladiam  321;  N.  Soraneri  325. 
Narcissns  150  358  422. 
Nardus  468. 
sRamn  247. 
Nartheciam  128. 
klaffe  gfAuIe  54. 

9la6fftule  ber  Äortoffcünonen  21. 
Nasturtium  84  212  390. 
Sflatron,  untcrfdjjmcpiöfaurcS  256. 
Nebbia  376. 
Keckera  521. 
Nectria  461;  N.  carnea  464;  N.  cin- 

nabarina  462;  N.  coccinea  464;  N. 

Cacarbitala  463;  N.  ditissima  461; 

N.  Fackelii464;  N.  lichenicola  464 ; 

N.   Pandani  463;    N.  Rousseliana 

465;  N.  Solani  54. 
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Nectriella  465;    N.  Ronsseliana  465. 

Nef^undo  890. 

9ReIfe  317,  f.  audE)  Dianthns. 

Nerium  276  352  395  416  432. 

Nesaea  393. 

Nicotiana  82,  f.  au(^  Zabaf. 

NiteUa  45  46. 

Nowakowskia  47. 

Naile  354. 

9lu6baum  230  362,  f.  aud^  Jaglans. 

Nymphaea  131  389  413. 

Sfl^mpl^äaceen  389  413. 

Dbligate  $arafiten  3. 

Obftbdume  231  521  530. 

Dbft,  @(^immel  beiS  360. 

Debogoniaceen  44. 

Oebogonien  14. 

Oedogoniom  45  50. 

Delbaum  281    395  406  432,  f.  aud) 

Oloa;    D.'a3arterienrnotcn    bc«  27  j 

£).-3:uber!uIofe  27. 
Delbautnfrebd  27. 
Oenothera  38  70  428. 
Oerräg  295. 
Oldium    252   261    262  264  265  268; 

0.  fructiffeaam  360. 
Olea  352,  fT  auc^  Delbaum. 
DIeaceen  313  351  383  895  416  432. 
DUdc  277  316. 
OlpidiopBis  35. 
Olpidiam  38. 
Dnagraceen  39  264  312  348  372  378 

387  393  428. 
Onobrychis  143  278  483  526. 
Ononis  141  263  517  526. 
Oogonien  51. 
Oospora  {ractigena  360. 
Dofpore  51. 
Ophiobolas  306. 
Opuntia  392. 
Dranaenbdume  517,  f.  aud^  Citros;  D., 

fRuliau  ber  276. 
Orangenfiecfe  29. 

Drangenfrüd^te,  ©d^iDdr^e  ber  801. 
Drd^lbeen  93  371  387  422. 
Orchis  168  200  422. 
Origanam  158. 
Ormocarpom  171. 
Ornithogalam   122    139  150  155   170 

317  422 
Orobus  144  264  850  394  415  431  528. 
Orthotrieham  521. 
Oiyia    118    119  317  421  437  468,  f. 

Odctaariaceen  18. 
OBmimda  116. 


Osterienm  158. 

Ostrya  458. 

Osjris  212. 

Ovalaria  836;  0.  Alismatis  341;  0. 
alpina  349;  0.  Asperifolii  853;  0. 
Bartsiae  353;  0.  Berberidis  343; 
O.Betoiiicae35d;  0.  Braa8icae84ä; 
0.  camdola  853;  0.  Corcellensis 
351,  0.  decipiens  341;  O.  densta 
350;  0.  Doronid  355;  O.  dapla 
853;  0.  elliptica  840;  O.  falUi 
350;  0.  farinosa  853;  O.  InnUe 
855;  0.  necans  849  511;  O.  obli- 
qcia343;  0.  primalana  851;  0.  pol- 
chella  839;  0.  posilla;  339;  0.  rigi- 
dula  344:  0.  rabella  843;  0.  Ser- 
ratulae  856;  0.  sphaeroidea  850; 
0.  Stellariae  345;  0.  Syringa«  351. 

Djralibaceen  311  847  392. 

Ozalis  811  847  392. 

Ozyria  115  141  158  213  844. 

Paederota  149. 

Paeonia  186  315  342  389  425. 

Paipalopsis  121. 

Paliurus  414  428. 

Halmen  421. 

^anbmteen,  @tammfdule  ber  463. 

Panicum  88  111   112  125  468. 
Papaver  78  129  319  320  414  586. 
$(M)aoeraceen  842  890  414  485. 
$a)}aQaceen  843. 

$apiltonaceen  89  268  264  278  394 
526. 

Rappel  281  261  270  526  527  531,  f. 
aud^  Populns. 

$appeIroft  200. 

$ara{!ten  1;  $.,  enboptote  3;  ^.,  cpi^ 
p^9te  8;  $ß.,  fafultaitoe  8;  $..  obli'   i 
gate  3;  $.,  p^anerogame  522.  , 

$arantif(4e  ^Clgen  520;  |}.  ^il^e  1.       ' 

Parietaria  841  418. 

Paris  122  167  211  340  422. 

Pannelia  465. 

Pamassia  218. 

Passalora  386;  P.  bacilligera  S41;  P. 
depressa  456;  P.  microsperma  341: 
P.  penicillata  354;  P.  polythiincioi- 
des  345. 

Passerina  378. 

Pastinaca  218  264  845  428  429. 

^aftinaf  74,  f.  auc^  Pastinaca. 

Paulownia  397  416  488. 

Pavia  890. 

Pear  bUght  29. 

$edSi  ber  Sieben  374. 
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Pedicularis  75  170  192  214  353. 

ißelaroonien  ober  Pelargonium  377 
493  606  530. 

PeUia  91. 

Pellicularia  Koleroga  282. 

Peltigera  286  464. 

Penicillium  glancam  503. 

Pennisetum  112. 

Pentstemon  353  397. 

Pepinos  62. 

Peridermium  Cornui  195;  P.  elatinum 
209;  P.  oblongisporum  195;  P.  Pini 
186  193;  P.  Stahlii  195;  P.  Strobi 
186. 

$eribinecu  13. 

Perisporieae  269. 

Perisporium  Alismatis  130;  P.  croco- 
philum  399. 

«ßcritfieclen  252  269  283. 

Peronospora  70;  P.  affinis  78;  P.  Al- 
sinearum  80;   P.  alta  82;   P.  Ana- 
gallidis  81;   P.  Androsaces  82;   P. 
Antirrhini    79;   P.  arborescens  78; 
P.    Arenariae   80;    P.    Asperuginis 
81;  P.  Bulbocapni  81;  P.  Oactorum 
70;   P.    calotheca   81;   P.    Candida 
79;  P.  Chlorae  81 ;  P.  Chiysosplenii 
79;   P.  conglomerata  79;  P.  Cory- 
dalis  77;  P.  crispula  77;  P.  Cjpar 
rissiae  81;   P.  Cytisi  79;   P.  densa 
75;  P.  Dianthi  80;  P.  Dipsaci  80 
P.   effusa   78;   P.   Epilobii  75;   P 
Erodii    79;   P.  Euphorbiae  78;   P 
Ficariae  78;  P.   Fragariae   79  82 
P.   gangliformis  76;   P.  grisea  79 
P.  Halstedii  75;  P.  Herniariae  78 
P.  Holostei  80;   P.  Hyoscyami  82 
P.  infestans  52 ;  P.  interstitialis  82 
P.  Knautiae   82;   P.  Lamü  79;   P 
lapponica  79;  P.  leptoclada  77;  P 
leptosperma    80;    P.   Linariae   79 
P.  Lini  80;   P.  Myosotidis  81;   P 
Nicotianae   82;    P.   niveae  74;    P 
obducens   75;    P.   obovata   78;    P 
parasitica   76;    P.  parvula  81;    P 
Phyteumatis   79;    P.  Polygoni  81 
P.    Potentillae    79;    P.   pulveracea 
81;  P.  pusilla  74;  P.  pygmaea  75 
P.    Radii   80;   P.   ribicola  75;   P 
Bubi  82:  P.  rnfibasis  82;  P.  Rumicis 
81;  P.  Schachtii  77;  P.  Schleideni 
77;  P.  Scleranthi  81;  P.  Sempervivi 
70;   P.  Senecionis  82;   P.  Setariae 
74;   P.  sordida  82;    P.  sparsa  82; 
P.  Thesii  81;    P.  tribnlina  81;    P. 
trichotoina  81;    P.  Trifoliorum  79; 


P.  Urticae  78;  P.  Valerianellae  79; 

P.    Viciac   80;    P.  Vincae   79;    P. 

violacea    80;     P.    Violae    78;     P. 

viticola  71. 
$erono{poraceen  51. 
Persica  153  276  349,  f.  aVL^  Wrfld^). 

bäum. 
PoBtalozzia  440;   P.  Acaciae  442;   P. 

adu8ta  442;  P.  alnea  441 ;  P.  Bank- 

siana  442;  P.  breviseta  442;  P.  Ca- 

melliae   441;   P.    compta   442;    P. 

concentrica  442;  P.  decolorata  442; 

P.  depazeaeformis  442;   P.  Fnchsii 

441;  P.  fuscescens  44 1 ;  P.  gongro- 

gena  442;  P.  Guepini  441 ;  P.  Har- 

tigii  440;   P.  Ilicis  441;   P.  inqui- 

nans  441;  P.  laurina  441;   P.  lon- 

giseta   442;   P.  Nammulariae  442; 

P.    Phoenicis  441:   Photiniao  442; 

P.  phyllostictea  442;  P.  Siliquastri 

442;   P.  Thümenii  441;  P.  uvicola 

441;  P.  viticola  441. 
Petasites  193  214  284. 
5pcterf!Uc74  153,  f.  auc^  Petroselinum. 
Petroselinum  345  429. 
Petunia  396  416  501. 
Peucedanum  153  156  246  264  429. 
Peziza    bulbomiii    506;    P.    calycina 

486;  P.  Cerastiorum  485;   P.  cibo- 

rioides  489;   P.  Curreyana  509;  P. 

Dehnii  486;  P.  Duriaeana  508;   P. 

Fuckeliana  .^01 ;  P.  KaulTmanniana 

490    500;    P.   Ranunculi   485;    P. 

Sclerotiorum  490;  P.  tuberosa  508. 
«ßfirfld)   315   317    362   367   379    394 

430. 
^firficftbaum  259  318,  f.  au<ö  Persica, 
$ftrpd^baunt,  Äräufclfrauf^clt  bcö  249. 
Pflaume  270  430. 
^ßaumenbaum  259  288  867,  f.  auc^ 

Prunus. 
$flaumenbldtter,  SRotflecfen  ber  445. 
Phaca  125  213  457. 
Phacellium  inhonestum  344. 
Phacidium  479;   P.   Astrantiae  485; 

P.   Medicaginis  484;   P.  Ptarmicae 

480;  P.  tetraspora  486. 
Phalaris   48    113    167   815   420  468 

512. 
^^anerogaine  $arafiten  522. 
Pharbitis  396. 
PhaseoluB   70    144   313  351  880  394 

415  437  498  501  526,  f.  au(^  So^ne. 
Pbegopteris  208  371. 
Phelipaea  530. 
Phialea  temnlenta  358. 
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$6ilabelpl^aceen  348  392  414  428. 

Philadclphus  348  392  414. 

Phillyrea  208  214  395  416. 

Philodendron  421. 

Phleospora  357;  P.  Aceris  359;  P. 
Aesculi  369:  P.  Mori  359;  P.  mori- 
cola  359;  P.  Oxyacanthae  359;  P. 
Trifolii  359. 

Pleiim  339  455  459  468  526. 

Phlox  93  352  433. 

Pblyctidium  Cerastioram  485;  P.  Ba- 
nunculi  485. 

Phoenix  437  441. 

Phoma  398;  P.  abietina  411;  P.  ain- 
pelina  405;  P.  ampelocarpa  405; 
P.  Armeniacao  406;  P.  baccac  405; 
P.  Betae  399;  P.  Bolleana  406;  P. 
Brassicae  403;  P.  concentricom  437; 
P.  confiaens  405;  P.  Cookei  405; 
P.  crocophila  899;  P.  Cucurbita- 
cearum  406;  P.  dalinatica  406;  P. 
dccorticans  407  ;  P.  Diplodiella 
437;  P.  eustaga  406;  P.  Farlowiana 
406;  P.  Hardenbcrgiae  406;  P. 
hcdcracea  406 ;  P.  Hennebergii  398 ; 
P.  horbarum  403;  P.  Hesperidearum 
390;  P.  Hieracii  407;  P.  incompta 
406;  P.  Juglandis  406;  P.  lenticu- 
laris 405;  P.  longispora  405;  P. 
Mahoniae  403;  P.  Mahoniana  403; 
P.  Mormn  406;  P.  necatrix  399; 
P.  Negriana  406;  P.  nobilis  403; 
P.  Oleae  406;  P.  Olivarum  406;  P. 
pallens  405;  P.  pomorum  406;  P. 
rhcina  403;  P.  Seealis  399;  P.  si- 
liquarum  403 ;  P.  Siliquastrum  403; 
P.  solanicola  406;  P.  subvclata  407; 
P.  uvicola  374  403;  P.  viticola  405; 
P.  Vitis  405. 

Photinia  442. 

Phragmidiopsis  178. 

Phragmidium  172;  P.  albidura  190; 
P.  carbonarium  173;  P.  devastatrix 
176;  P.  Fragariae  175;  P.  Fragari- 
astri  17f>;  P.  fusiformo  174;  P.  in- 
tcmiedinm  175;  P.  obtusum  175; 
P.  papillatum  176;  P.  Potentillae 
176;  P.  Rosae  alpinae  174;  P.  Rubi 
175;  P.  Rubi  idaei  175;  P.  San- 
guisorbae  175;  P.  subcorticium  174; 
P.  Tonnentillae  175;  P.  tubercular 
tum  174;  P.  violaceum  175. 
Phragraites  112  167  168  340  420  457 

474. 
$^Qco(^Tomaceen  13. 
Phyllachora  454;   P.  Aegopodii  456; 


P.  Agrosüdis  458;  P.  amenti  456; 
P.  Angelicae  456;  P.  betulina  456; 
P.  Campanulae  4f7;  P.  Cynodontis 
455;   P.   depazeoides   456;   P.  epi- 
typha  455;   P.  gangraena  458;  P. 
graminis  454;  P.  Heraclei  456;  F. 
Lnzolae  455;   P.  Medicaginis  484; 
P.   melanoplaca  456;    P.  Horthieri 
456;  P.  picea  456;  P.  Podagrariae 
456;   P.    Pteridis   483;   P.  puncti- 
formis  457   479;   P.  Sctariae  455; 
P.   ßilvatica   455;   P.    Trifolii   456 
484;   P.  ülmi  456;   F.   Wittrockii 
457. 
Phyllactinia  260. 
Phyllobium  520. 
Phyllodoce  282. 
PhylloBiphon  520. 

Phyllosticta  386;  P.  abortira  389;  P. 
acericola  390;  P.  Aceris  390;  P. 
Acetosae  388;  P.  acorella  387;  P. 
Acori  387;  P.  advena  395;  P.  Aes- 
culi 390;  P.  aesculicola  390;  P. 
aesculina  390;  P.  Ajacis  389;  P. 
Ailanthi  392;  P.  Ajugae  396;  P. 
Aizoon  392;  P.  Alaterni  391;  P. 
Aleides  388;  P.  AlismaÜB  387;  P. 
alnicola  387;  P.  alnigena  387;  P. 
Alo&s  387;  P.  althaeicola  391;  P. 
althaeina  391 ;  P.  Amaranthi  38^; 
P.  anceps  390;  P.  Angelicae  3l»2 
456;  P.  Aratae  396;  P.  Arbuti  une- 
dinis  395;  P.  Arnicae  397;  P,  Ap)- 
nici  397;  P.  Arunci  393;  P.  Ascle- 
piadearum  395;  P.  astragalicola 
395;  P.  astrogonata  389;  P.  Atri- 
plicis  388;  P.  atromaculans  395; 
P.  Aucupariae  394;  P.  bacteriifur- 
formis  388;  P.  bacteriosperma  38^*; 
P.  baldensis  389;  P.  BaUUe  396; 
P.  bataticola  396;  P.  Beyerinckii 
278;  P.  Beltranii  390;  P.  Berberi- 
die  389;  P.  Betae  388;  P.  betulina 
387;  P.  Bignoniae  396;  P.  Biiz«»- 
zeriana  391;  P.  Bolleana  891;  P. 
Borszczowii  395 ;  P.  Brassicae  ^9iK 
P.  Briardi  394;  P.  Bupleuri  39?: 
P.  buxina  392;  P.  Calystegiae  39»^: 
P.  Camelliae  390;  P.  camelliaecoU 
390;  P.  Campanulae  397;  P.  cam- 
pestris  390;  P.  Cannabis  388;  P. 
Capparidis  390;  P.  Caprifolii  89T: 
P.  capsulicola  396;  P.  Caricae  38.^. 
P.  Garicis  386;  P.  carpinea  3S7, 
P.  Carpini  387 ;  P.  Caryae  392 ;  P. 
caryogena  392,*   P.  CaÜiaxtici  3^1: 
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P.  Celosiae  388;  P.  Geltidis  388; 
P.  Cephalariao  397;  P.  Ceratoniae 
395;  P.  Chaerophylli  392;  P.  Chei- 
ranthomm  390;  P.  Chenopodii  388; 
P.  cinerea  388;  P.  circumvallata 
389;  P.  Cirsii  397;  P.  cistina  390; 
P.  cocoina  387;  P.  Cocos  387;  P. 
conceiitrica392;  P.  coniothyrioides 
395;  P.Cordyline8387;  P.Comi  392; 
P.  cornicola  392;  P.  Cornuti  395;  P.  co- 
ronaria392  ;P.  corrodens  389;  P.  cory- 
laria  387;  P.  Coryli  387;  P.  Crar 
taegi  393;  P.  crataegicola  393;  P. 
crastophylla  386;  P.  cnienU  387; 
P.  Cücurbitacearum  397 ;  P.  Curreyi 
387;  P.  cycadina  386;  P.  Cydoniae 
393;  P.  Cynarae  397;  P.  cytisella 
395;  P.  C^tisi  395;  P.  Cytisorum 
395;  P.  dahliaecola  397;  P.  Dana^s 
387;  P.  deliciosa  390;  P.  destaruc- 
tiva  391;  P.  destxuens  388;  P. 
Deutziae  392;  P.  Dianthi  389;  P. 
Digitalis  397;  P.  Dioscoreae  387; 
P.  dißciformiB  390;  P.  Donkelaeri 
387;  P.  Draconis  387;  P.  Dulca- 
marae  396;  P.  Ebuli  398;  P.  Epi- 
lobii  393;  P.  Epimedii  389;  P.  Eiy- 
simi  390;  P.  erysiphoides  397;  P. 
Erytbraeae  396;  P.  evonymella  391 ; 
P.  Evonymi391,  P.Eucalypti  393; 
P.  Fabae  394;  P.  fallax  390;  P. 
Farfarae  397;  P.  Filipendnlae  393; 
P.  filipendulina  393;  P.  Forsythiae 
395;  P.  Fourcadei  388;  P.  fragari- 
cola  393;  P.  Frangulae  391;  P. 
Fraxini  395;  P.  fraxinicola  395; 
P.  fraxinfolia  390 ;  P.  fuscozonata  393 ; 
P.  Galeopsidis  396;  P.  gallaram395; 
F.  Geranii  391;  P.  germanica  390  ;P. 
Glechomae  396;  P.  Globulariae  396; 
P.  Globuli  393;  P.  globulosa  387;  P. 
Gomphrenae  389;  P.  goritiensc  395; 
P.  gossypina  391;  P.  Grossulariae 
392;  P.  HalBtedii  395;  P.  Haynaldi 
391;  P.  Hederae  392;  P.  hedericola 
392;  P.  HeUanthemi  390;  P.  heUe- 
borella  389;  P.  helleboricola  389; 
P.  HenriqueBÜ  397;  P.  Hesperi- 
deamm390;  P.  hortorum396;  P.  Hu- 
muli 388;  P.  hydrophila  389;  P 
Jacobaeae  397;  P.  ilicicola  387 
P.  ilicina  387;  P.  Implexae  398 
P.  insulana  395;  P.  juglandina  392 
P.  Jnglandis  392 ;  P.  Labruscae  391 
P.  labnmicola  395;  P.  lacerans  388 
P.  Lagenariae  397;   P.  Lamii  396; 


P.  Lappae  397;  P.  Laserpitii  392; 
P.  lathyrina  394 ;  P.  laurella  389 ;  P. 
Laureolae  393;  P.  Lauri  389;  P. 
Lauiücerasi  394;  P.  Ledi  395;  P. 
lenticularis  390;  P.  Leucanthemi 
397;  P.  Libertiae  390;  P.  Libertiana 
390;  P.  Ligustri  395:  P.  ligustrina 
395;  P  liliicola  387;  P.  limbalis 
392 ;  P.  Linariae  397;  P.  Liriodendri 
389;  P.  liriodendrica  389;  P.  Lo- 
nicerae  397;  P.  lutetiana  393;  P. 
Lycopersici  396;  P.  maculiformis 
388;  P.  Magnoliae  389;  P.  Maha- 
leb  394 ;  P.  Mahoniae  389;  P.  Mali  394 ; 
P.  marginalis  390;  P.  Medicaginis 
394;  P.  Melissophylli  396;  P.  Me- 
nispermi  389;  P.  Mercurialis  392; 
P.  Mespili  393;  P.  micrococcoides 
390;  P.  microspila  391;  P.  minus- 
sinensis  394;  P.  Monspessulani  390 
P.  morifolia  388;  P.  Myricae  388 
P.  Napi  389;  P.  nebulosa  389;  P 
Negundinis  390;  P.  nemoralis  391 
P.  Nerii  395;  P.  nervisequa  396 
P.  Nesaeae  393;  P.  neurospilea 
391;  P.  Nieliana  388;  P.  nitidula 
398;  P.  nobilis  389;  P.  Nubccula 
388;  P.  nuptialis  392;  P.  ocellata 
390;  P.  Opuli  398;  P.  Opuntiae 
392;  P.  orbicularis  397;  P.  orobella 
394;  P.  orobina  394;  P.  osteospora 
388  395 ;  P.  Owaniana  392 ;  P.  Oxa- 
lidis  392;  P.  Paeoniao  389;  P. 
Pallor  393;  P.  Passerinii  394;  P. 
Paulowniae  397;  P.  Paviae  390;  P. 
paviaecola  390;  P.  Pentstemonis 
397;  P.  Persicae  394;  P.  Petuniao 
396;  P.  Pharbitis  396;  P.  phaseo- 
lina  394;  P.  Phaseolorum  394;  P. 
Philadelphi  392 ;  P.  phiUyrina  395; 
P.  phomiformis  387;  P.  phyllicicola 
395 ;  P.  Physaleos  396 ;  P.  Pillyreao 
395;  P  pirina  393;  P.  piriseda 
394;  P.  Pirorum  393;  P.  Pisi  394; 
P.  Plantaginis  396 ;  P.  Platani  388 ; 
P.  PlaUnoides  390;  P.  Polygono- 
rum  388;  P.  populea  388;  P.  popu- 
lina  388;  P.  Populorum  388;  P. 
Portulacae  389;  P.  potamia  387; 
P.  potcntillica  Ö93;  P.  primulicola 
395;  P.  prunicola  394;  P.  Pseud- 
Acaciae  395;  P.  Pseudo-capsici  396 ; 
P.  Pseudoplatani  390;  P.  Pulmo- 
nariae  396;  P.  pnnica  393;  P.  pu- 
stulosa 391;  P.  Quercus  387;  P. 
Quercus    Bleis    387;    P.    Quercus 
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rubrae   S87;    P.    quernea   387;    P. 
Ranunculi   589;    P.  Ranunculorum 
389;  P.  Renouana  387:  P.  Rhamni 
391;  P.  rharanigena  891;    P.  Rhei 
388;  P.  Rhododendri  395;  P.  Rhois 
392;    P.  ribicola  392;    P.  Robiniae 
395;   P.   Rosae  393;    P.   Rosaram 
393;  P.  Roumegnörii  ä98;  P.  rubi- 
cola  393 ;  P.  Ruborum  893 ;  P.  rubra 
393;  P.  ruscicola  387;  P.  Saccardoi 
395;  P.  Saccharijii  390;  P.  sagitti- 
iolia    387;    P.    salicicola  388;    P. 
Sambuci     $98  ;      P.     sambucicola 
398;     P.    Sanguinaria«    390;    P. 
Sanicnlae  392;  P.  Saponariae  389; 
P.  Scorzonerae   397;    P.  Scrophu- 
lariac  897;    P.  scrophularina  397; 
P.  scrotina  394;  P.  sidaecola  391; 
P.  Siliquastri  395;  P.  Solani  396; 
P.  Sonchi  397;   P.  Sorbi  394;    P. 
sorgbina  386;    P.  spcrmoides  391; 
P.  spbaeropsidea  390;    P.  stomati- 
cola  386;  P.  sycophila  388;  P.  Sym- 
pboricarpi    398;    P.    sjmphoriella 
398;    P.   8yriaca891;    P.  Sjringae 
395;    P.   Tabaci    396;    P.    tabifica 
402;    P.    Tami    387;    P.  Tecomao 
397;  P.  Terebinthi  392;  P.  Teucrii 
396;   P.    Thalictri    389;    P.  Thun- 
bergii  389;  P.  Tiliae  391;  P.  tinea 
398;    P.    tineola  398;    P.  Tormen- 
tillae  393;  P.  toxica  392;  P.  Toxi- 
codcndri   392;    P.   Trailii  391;    P. 
Treleasii  394 ;  P.  tremniacensis  397 
P.  Trifolii  394;  P.  Trollii  389;  P 
Tropaeoli  390;    P.  tulipiferao  389 
P.  Tweediana  397 ;  P.  typhina  387 
P.  ulmaria  388;    P.  Ulmariae  893 
P.  ulmicola   388;  P.  Urticae   388 
P.  Uvariae  887 ;  P.  variabilis  393 
P.  variegata  395 ;  P.  Yenziana  396 
P.  Verbasci397 ;  P.  verbascicola  397 
P.   Verbenae    396 ;    P.   vesicatoria 
387;    F.   Viburni    398;    P.  Viciae 
394;  P.  Vincetoxici  395;  P.  vindar 
bononsis   394;    P.  Violae   390;    P. 
viridis    395;    P.    viticola   391;    P. 
Vitis  891;  P.  vulgaris  394  397;  P. 
Weigeliae    398 ;    F,    Westendorpii 
389;    P.    Wistariae   395;   P.  Zahl- 
bmkneri  389. 

Pbysalis  396  416. 

Physalospora   314;    P.   Baccae   404; 
P.  Bidwillü  404. 

Physcia  465  521. 


Physoderma  47  92;  P.  Eryngii  129; 

P.  Sagittariae  130. 
Phyteuma  79  142  192  354  434. 
Pbytophtora  52;  P.  infestans  52;  P. 

omnivora  69;  E.  Phaseoli  70. 
Picea  488,  f.  au(^  SHd)te. 
Picris  130  155  159  356  530. 
Pietin  du  Ble  307. 
Piggotia  astroidea  408  456. 
Piieolaria  146;  P.  Terebinthi  140. 
Pilobulus  36. 
$t(ae,  parafltift^e  1. 
^tlaelötenbe  mUd  10. 
^ilafäben  3. 
$tl)gaaeu  9. 

Pimpinella  74  125  158  264  345. 
Pinguicula  115. 
Pinnularia  44. 

Pinus  180  276  475  479,  f.  aud)  Äicfa. 
Piptatherum  166. 
Piricularia  336;  P.  Oryzae  340. 
Pirola  181  183  184  189  205  313  38*^ 

432. 
^Tolaceen  313. 
Pistacia  140  31 1  392  426. 
pftacieui  SRugtau  5et  281. 
Pisum  145  278  313  329,  f  an^  erbjc. 
Placosphaeria  Onobrychidis  483. 
Plagiostoma  suspecta  453. 
^lantaoinaceen  39  260  263  352  ^% 

417  433. 
Flantago  39  82  154  214  260  263  281 

352  396  417  433  526  536. 
Plasmatoparae  74. 
Plasmodiophora  14. 
Plasmodiophoreae  14. 
Plasmopara  71  74. 
$la3mobium  12. 

$Iatanaceen  311  341  373  388  423. 
Platantbera  422. 
Platanus   262    263   311  34 1  373  3SS 

423. 
Plätre  466. 
Pleochaeta  262. 
Pleolpidium  36. 
Pleospora  290;  P.  herbamxn  300  304 

P.  Hesperidearum  30 1 ;  P.  Hyaciu- 

thi  297;  P,  infoctoria296;  F.  N»pi 

303;  P.  Oiyzae  297;   P.  polytricb« 

296   301;    P.  putrefaciens  298;  P- 

vagans  296. 
Pleotrachelus  36. 
Pleuroblastae  75. 
Plowrightia  288. 
Poa  93  119  122  128  144  145  168  SS^ 

420  458  459  468  474  526. 
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$o(fenfrait!^eit  ber  Kartoffel  5!  8. 

Podisoma  176;  P.  fuBcuin  180. 

Podospennnm  160. 

Poposphaera  259. 

^olemoniaceen  352  433. 

PolycjBtis   Lnzulae    123;    P.  occolta 

121. 
Polydesmus  exitiosus  304. 
^ol^gonaceen  264  310  343  388  413 

423. 
Polygonatum  387. 
Polygonnm   70   81   114    115  126  143 

152  153  170  264  310  343  388  411 

428  484  505,  f.  au(^  ^ud^meigen. 
Polyphagus  46. 
Polypodium  309. 
Polyporus  228;    P.  annosus   221;  P 

betalinus  233;  P.  borealis  229;  P 

dryadeas  232;  P.  fomentarius  232 

P.    fulvus  228;    P.   igniarius   231 

P.   laevigatus  233;  P.  mollis  229; 

P.  Schweinitzii  233;  P.  sulphureas 

230;  P.  vaporarius  229. 
Polysiphonia  45. 
Polystichum  250. 
Polystigma   444;    P.  fulvum  447;  P. 

ochracenm  447;  P.  rubrum  445;  P. 

typhinum  459. 
Polysulfure  Grison   257. 
Polythrincium  Trifolii  457. 
^ßotnaceen  29  313  349  379  393  415  430. 
Populus    245    246    280    311   341  372 

388    408  410  413  423  439,  f.  auö) 

Populus,  ^ol^ftopf  Don  438. 

Portulaca  86  389. 

qSortuIacaceen  389. 

Potamogeton  130  387. 

^ßotamogetonaceen  887. 

PotentiUa  89   40  48  79  175  176  246 

260  284  849  378  393  410  415  429 

486. 
Poterium  79  175  349. 
Pourridie  de  la  vigne  368. 
«Preiselbeeren,    ©clerotienfranfbelt   ber 

509. 
Heidelbeeren  217,  f.  au(!^  Yaccinium. 
Frenanthes  159  160  268. 
Primula  79  82  121    123  142  146  158 

313  851  895  416  432  506 
$ßrimulaceen  313  351  395  416  432. 
Prismatocarpus  354. 
^rompcelium  97  133. 
^roteaceen  392. 
Protochytrium  41. 
Protomonas  14. 

Sic  Jttanf^ettcn  hn  9f[cui|cn.  2.  «nfL   U. 


Protomyces  92;  P.  graminicola  74; 
P.  Limosellae  130;  P.  microBpoms 
1?8. 

$rotoni^cetaceen  92. 

PruneUa  144  214  353  408  433. 

PrunuB  153  154  204  237  247  249  250 
259  278  289  315  349  363  380  386 
394  408  410  415  430  431  442  447 
f.  aud^  ^rfi^baum,  Pflaumenbaum  u. 
Swetfd^cn. 

Psamma  113  412. 

Pseudolpidium  35. 

Pseudopeziza  479  484;  P.  Alismatis 
485;  P.  axillaris  485;  P.  Bistor- 
tae  484;  P.  Cerastiorum  485;  P. 
Dehnii  486;  P.  Ranunculi  485;  P. 
Saniculae  485;  P.  Trifolii  484. 

Pseudospora  14. 

Pseudosporeae  13. 

Pseudosporidium  14. 

Pseudotsuga  488. 

Ptelea  347  427. 

Pteris  309  371  418  483. 

Puccinella  graminis  144;  P.  truncata 
145. 

Puccinia  147;  P.  Acetosae  153;  P. 
Adoxae  159;  P.  Aegopodii  151^  P. 
Agrostidis  168;  P.  Albulensis  149; 
P.  Allii  152;  P.  alpin»  150;  P. 
Aniorphae  171;  P.  Anemones  155: 
P.  Anemones  virginianae  149;  P. 
annularis  149;  P.  Anthoxanthi  152; 
P.  Anthrisci  153;  P.  Arachidis  170; 
P.  Arenariae  148;  P.  arenariicola 
170;  P.  argentata  153;  P.  Aristo- 
lochiae  158;  P.  Artemisiarum  160; 
P.  arundinacea  167:  P.  asarina 
151;  P.  Asparagi  157;  P.  Aspho- 
deli  152;  P.  Asiens  150;  P.  Atra- 
genes  149  151;  P.  australis  152; 
P.  Bäumleri  151;  P.  Baryi  152; 
P.  Bellidiastri  157;  P.  Berberidis 
170;  P.  Berkeleyi  154;  P.  Betoni- 
cae  151;  P.  Bistortae  153;  P.  Bul- 
bocastani  156;  P.  bullata  153;  P. 
Bunii  156;  P.  Bupleuri  158;  P. 
Buxi  148;  P.  Calthae  158;  P.  Cam- 
panulae  151;  Cardui  170;  P.  cari- 
cicola  152;  P.  caricis  169;  P.  car- 
niolica  156;  P.  Cartbami  155;  P. 
Caryophyllearum  148;  P.  Gastagnei 
153;  P.  caulincola  156;  P.  Cerasi 
154;  P.  Cesatii  152;  P.  Chiysopo- 
gonis  168;  P.  Cbrysosplenii  148; 
P.  Gicutae  153;  P.  Gircaeae  148; 
P.   Girsii   lanceolati   160;  P.  com- 
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pacta   156;  P.  Coinpositaruin  159: 
P.  conglomeraU  156  157;   P.  Con- 
volvuli  l  8;  P.  coronata  165;  P.  Cre- 
pidiß  160;  P.  CrncianeUae  150;  P. 
Cruciferarum    150;    P.  Cyoodontiß 
152;  P.  Dentariae  150;   P.Dianthi 
148;   P.  Digraphidiß  167;   P.  Dioe- 
cae  169;   P.  discoldearum   160;  P. 
Doronici    150:    P.  Drabae  150:  P. 
Elymi    152    171;    P.  enonnis  151; 
P.  Epüobii  158;  P.  Eriophoii  110; 
P.  expansa  157;   P.  extensicola  170; 
P.  Fagopyri  170;  P.  Falcariae  156; 
P.  Fergussoni  150;  P.  Ferulae  158; 
P.  Festucae  168;  P.  Fragariae  158; 
P.   fusca    155;    P.    Galanthi    150; 
P.  galiornm  159;  P.  Gentianae  158; 
P.  Geranii  150;   P.  Geranii  silvatici 
150;    P.   gibberosa    152;    P.    Glar 
dioli     170;    P.    Glechomatis    149; 
P.    Globnlariae    149;   P.  glomerata 
170;     P.    graminis    161:   P.  grisea 
149;  P.  Heideri   155;  P.  helianthi 
160;  P.  helvetica  155;  P.  ffieracii 
159;     P.    HolboeUi    150;    P.  inter- 
mixta  167;  P.  Iridis  15*2;   P.  Jun- 
ci  152;  P,  Lampsanae  160;   P.  Li- 
liacearum    155;    P.    limosae    169; 
P.  litoralis  152;   P.  Lojkajana  150; 
£.  longissima  150;  P.  Luzulae  152; 
P.  Magnusiana  168;    P.  Malvacea- 
rum    147;    P.    Malvastri    148;    P 
mamillata    153;    P.    Maydis    151 
P.  Menthae  158;  P.  microsora  152 
P.  Mmefolii  150;  P.  miital57;  P 
Moliniae  168;  P.  montana  159;  P 
Morthieri  150;  P.  Nolitangeris  153 
P.  oblongata  152;   P.  obscnra  152 
obtasa  158;  P.  Oreoselini  153;  P 
Ornithogali    170;    P.  Oxyriae  153 
P.  paludosa  170;  P.  Peckiana  151; 
P.    perplexans    168;   P.   persistens 
169;  P.  Phalaridis  167;  P.  Phrag- 
mitis  167;  P.  Picridis  155;  P.  Pim- 
pinellae    158;  P.  Plantaginis  154; 
P.    Poarum    168;    P.    Podospermi 
160;    P.    Polygoni    152;    P.  Poly- 
goni   amphibii   153;  P.  Pom  157; 
P.    Prenanthis   160;    P.    Primnlae 
158;  P.  Prostii  170;  P.  Pruni  153; 
P.  pulverolenta  158;  P.  pulvinulata 
170;    P.  pnrporea  152;   P.  rhytis- 
moidis    170;    P.  Ribis  156;  P.  ru- 
befaciens  151;   P.  Rubigo  vera  164; 
P.  Rumicis   153;    P.   Rnmicis  scu- 
tati    153;   P.    sandica  151;  P.  Sa- 


niculac  158;  F.  Saxifragae  151: 
P.  Schneiden  156  ;  P.  Sckie- 
leriana  170;  P.  Schroten  150; 
P.  Schweinfürthii  149;  P.  Scü- 
lae  170;  P.  Scirpi  170;  F.  Sedi 
151;  P.  Senecionis  156  157;  P. 
Sesleriae  168  ;  P.  sesselis  167: 
P.  Silenes  157;  P.  silvatica  169; 
F.  singolaris  151;  F.  Smjmii  156: 
F.  SoldaneUae  158;  F.  solida  149: 
F.  Sonchi  154;  F.  Sorghi  151: 
F.  Spergulae  148;  F.  Stachjdis 
154;  F.  straminis  164;  F.  sta^ae- 
forniis  164;  P.  suaveolens  154;  F. 
Sweertiae  158;  F.  Tanaceti  160; 
F.  Tanaceti  Balsamitae  155;  F. 
Taraxaci  155;  F.  tenuistipes  16?; 
F.  Teppen  168;  F.  Teucrii  149;  P. 
Thalictri  151;  F.  Thesii  158;  P. 
Thiaspeos  149:  F.  Thlaspidis  W: 
F.  Thümeniana  158;  F.  torosa  168: 
F.  Trabuti  168;  F.  Tragopogonis 
160 ;  P.  TraUii  168;  F.  Trauaschelii 
157;  F.  triajticulata  171 ;  F.  TrolUi 
156;  P.  Tuüpae  150;  P.Umbilici  170 
F.  nralensis  157;  F.  Valantiae  149: 
F.  Valerianae  156;  F.  Veratri  \ht 
F.  Veronicae  149;  F.  Veronicae 
Anagallidis  149;  F.  Yincae  154 
F.  violae  157;  F.  Yii^aureae  161; 
F.   Vossii    151;    F.  Vulpinac  H^3. 

Pucciniopsis  155. 

Facciniosira  207. 

Fnlicaria  145. 

Fulmonaria  $53  396  433. 

FulsatiUa  123  155  311. 

Punica  393. 

SPunlcacccn  393. 

Pycnochytrium  89. 

^Qfniben  369. 

Pyrenomycetes  283;  F.  scleroüoblastae 
466. 

Pyrenopeziza  Agrostemmatis  374. 

Pyrenophora  relicina  296. 

Fyrola  322. 

^rolaceen  432. 

Fythium  86;  F.  Artotrogus  60;  P. 
antomnale  90;  F.  Chlorococci  91. 
F.  circomdans  90;  F.  Ojstosiph>*D 
90;  F.  de  Baryanum  60  87;  P- 
Equiseti  90;  F.  gracile  90;  F.  ^& 
xans  60. 

Guetfc  118  536,  f.  cai^  Triticum. 

QuercuB  204  208  246  268  265  äT» 
280  310  387  410  413  422  442  443 
453  454,  f.  aud^  (Sid^e. 
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Ouittc  181   184  393  440,  f.  aud&  Cy- 
donia. 

Racodiuni  Therryanum  279. 

Radnla  521. 

SRöubc  ber  Äicfcr  194. 

Ramalina  521. 

Ramularia  331  336;  R.  Adoxae  354 
R.  aeqnivoca  341;  R.  agrestis  343 
R.  AJQgae   353:    R.   Alatemi  346 
R.  AlismatiB  341;  R.  alnicola  341 
R.  angnstata  351;  R.  angustissima 
345;    R.   areola  348;    R.  Armora- 
ciae  342;  R.  arvensis  349;  R.  Bal- 
lotae   353;    R.  Banksiana  349;  R. 
Baitsiae  .353;  R.  Beccabungae  353; 
G.    Bellidis    355;    R.    Bellunensis 
355;  R.  Bistortae  343 ;  R.  Bryoniae 
355;    R.    calcea    353;    R.    Cardui 
355;  R.  Celtidis  341;  R.  Centxan- 
thi  355;  R.  cervina  355;  R.  Cha- 
maenerii   348;    R.   Citri   348;    R. 
Cochleariae   342;    R.   cylindroides 
353;  R.  Cynarae  356;  R.  destaruc- 
tiva    341;     R.    didyma   341;    R. 
didymarioides   345;    R.    Diervillae 
354;    R.   dubia   344;    R.  Evonymi 
346;    R.    filaris    355;    R.  Galegae 
350;  R.  Geranii  348;  R.  gibba  341; 
R.  Göldiana  353;   R.  Hamamelidis 
345;   R.  Harioti  353;   R.  HeUebori 
341 ;  R.  Heraclei  345;  R.  Impatientis 
347;  R.  Iactea343;  R.  Lamü  353; 
R.lamiicola353;  R  Lampsanae  356 ; 
R.  lata  349;  R.  Leonuri  353;  R.  Le- 
vistici  345 ;  Liriodendri  842;  R.  lych- 
nicola   345  ;    R.  Lysimachiae  351; 
R.  macrospora  354;  R.  Malvae  348; 
B.  Marrubii    353 ;    R.    matronalis 
342;  R.  melaena  355;  R.  Menthae 
353 ;  R.menticola  353;  R.  microspora 
353;  R.  Nitellae  345;    R.  modesta 
349 ;  R.  monticola  341 ;  R.  multiplex 
351;  R.  obducens  353;  obovata  343; 
Roreophila  845;  R.  ovata  353;   R. 
Parietariae    341 ;     R.    Philadelphi 
348;    R.  PicridiB  356;  R.  planta- 
ginea   352;    R.   prateneiB  348;  R. 
Primulae   351 ;     R    Prismatocarpi 
354;  R.  pruinosa  355;   R.  pulchel- 
la   339;    R.  pusiUa   839  349;    R. 
Ranuncnli  341;  R.  rosea  341;  R. 
sambucina  354;  R.  scelerata  341; 
R.  Schroten  349;  R.  Schulzen  350; 
R.  Scrofnlariae  353;  R.  Senecionis 
355;  R.  Bilenicola  345 ;  R.  silvestris 
355;    R.   Sonchi   oleracel  356;  R. 


sphaeroidea  350;  R.  Spiraeae  349; 
R.  Stachydis  358;  R.  stolonifera 
345;  R.  Succi8ae355;  R.  Taraxaci 
356:  R.  Thrinciae  356;  R.  Tu- 
lasnei  349;  R.  Ulmariae  349;  R. 
Urticae  841;  R.  Vaccinii  851;  R. 
Valerianae  355;  R.  variabiliB  353; 
R.  Veronicae  352  353;  R.  Viciao 
350;  R.  Vincae  352;  R.  Violae 
343;  R.  Virgaureae  855;  R.  Vossi- 
ani  355;  R.  Weigeliae  354. 
gianunculacccn  39   264  311  341  374 

389  413  424. 
RanunculuB    40  48    78    123  128  129 
139  145  168  212  264  285  341  389 
425  485  526. 
Raphanus   76   85  537,  f.  audS)  fftM^. 
SRctpd  76311  403,  f.  aud^  Brassica, 
aiapgfrebd  493. 

SRapg,  (S^tDärjc  bcS  303 ;  ffL,  @cler0' 
tlenfranfl^cit  bcS  493;  9l..S5crbcrbcr 
303. 
Ravenelia  185. 
SHa^grad  412. 
Sftcbcn,  SPc(i&  bcr  374. 
Sleb^u^n  bc§  ©ic^cn^olacä  234. 
gHeiö  340  399  412,  f.  aud)  Oryza. 
SRelSbranb  297. 
afleiSfratir^cit  297. 

gReiäJpflanae,  (Sclerotienfranf^eit  bcr  512. 
Reseda  77  318  342. 
sRcfebaccen  342. 

SUcttic^  311  501,  f.  aud^  Raphanus. 
Rhagadiolus  130  160. 
9l^amnacccn  346  391  414  427. 
Rhamnus    149    166  168  262  278  346 

391  427  428. 
Rhamphospora  131. 
Rhaphidophora  herpotricha  306. 
Rheum  388  403  428. 
RhinanthuB  142  192  383. 
Rhizidiomyces  44. 
Rhizidium  44  45. 
Rhizina  488. 

Rhizoctonia   514;    R.  AUü   518;    R. 
Batatas   518 ;    R.    crocorum    518; 
R.  Mali  518;  R.  Medicaginis  515;  R. 
Solani  518;  R.  violacea  515. 
Rhizomorpha   fragilis   238;    R.    sub- 
corticalis  238;  B.  subterranea  238. 
Rhizomyxa  40. 
RhizophlyctiB  45. 
Rhizophydium  43. 
Rhododendron  190  191  218  277  313 

395  440  441  510  520. 
SRo^rfd^lfbranb  112. 
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Rhozella  41. 

Rhus  246  315  347  377  392  426. 

RhynchoBpora  113. 

Rhytisma  480. 

Ribes  75   120  156   186  200  311  392 

428 ,    f.  aud^   So^anniSbeere   unb 

©tacpelbeere. 

Sllbefiaceen  811  345  378  392  428. 

Riccia  314. 

Ricinus  347  359. 

9{temenblume  532. 

S^iubf4äle  226. 

SRtn0f(J^dle  225. 

fftinqU^u^t  488. 

9iit^enf(t)orf  475. 

RobiUarda  417. 

Robinia  ober  SHobinie  200  382  395  416 

431  463. 
Roesleria  514;  R.  hypogaea  365. 
Roestelia  177;  R.  aurantiaca  184;  R. 

botryapites  183;  R.  cancellata  180; 

R.  cornuta  183;  R.'t(ormen  auf  $o- 

maceen    183;    R.  hyalina   184;  R. 

laccrata    182;   R.  penicillata   183; 

R.  pyrata  184:  R.  transfonnans  184. 

aiogeen    118   161    164  308   309  358 

399  467,  f.  au(^  Seeale. 
Sloggen^almbrec^er  301;    Si'(Stengel' 

branb  121;  §R.*@tieIbranb  121. 
Rogna  27. 
Romnlea  170. 

Rosa  312  340  360  410  415  429  440 
442  531,  f.  QUd^  SRofc 

Stofaceen  39  260  312  349  378  393 
415  429. 

Rosellinia  286. 

ffto\t  82  176  259  408  506,  f.  auc^  Rosa. 

Sllofen-9(fteroma  384. 

aHofen,  Slioft  ber  174. 

9li)fenrote  SBeiaenförner  28. 

9iofenf(^imtnel  259;  R-SSBetg  259. 

ffto\i  bct  Brombecrftrduc^cr  175;  91. 
ber  ^imbeerftrfiud^er  175;  91.  ber 
9lofen  174;  9t  ber  SRunfelrüben  142; 
fft.  ber  (Steinobftge^ölge  153;  fft.  ber 
Buctenttben  142:  fft.'^ltdt  ber  ^fel 
3^3 ;  St.-^anMten  131  ;;at-$il^eldl. 

Rostrapia  171. 

aidft,  metger  84. 

Rot  blanc  438. 

9llotbud}e  231  232,  f.  au(^  Fagas. 

fRotbuc^enfrebfi  461. 

SHolfftule  222  280. 

SRotfletfen  ber  ^flaumenbldtter  445. 

Slotflecflöreit  Don  Sorghum  30. 


aiotriee  241  264  321  517,  f.  m^  Tri- 
folium. 

dtol^  20;  9%.  ber  ^Qadnt^  506;  51. 
ber  ^^acint^en^iotebeln  23;  9iL  bn 
©peifesmiebeln  25. 

Rozella  36. 

Rubia  479,  f.  au(^  prberröte. 

ehibiaceen  264  318  353  483. 

Rnbus  79  82  151  175  189  209  284 
812  849  860  898  410  415  417  442 
448,  f.  audi)  Brombeere  utib  ^^tmbeere. 

9iaben,  ^oftertofe  ber  32;  fL,  f&wqtU 
branb  ber  88. 

9lübfen  76,  f.  aud^  Brassica. 

9lflfter  276,  f.  au4  Ulmus. 

Rumex  40  47  48  81  115  140  143  153 
167  168  264  306  810  331  843  3SS 

423  518  526  537. 

9lunfel  ober  SHunfelrfibe  77  358  3PT 

424  526,  f.  aud)  Beta. 
sRunfelrübenbldtter,  S3rdune   bct  298; 

fft.  ©dfmdrAe  ber  298. 
SRunfelrüben,  9lofi  ber  142;  9(.  S^cif 

ber  27. 
ahinaelfd^orf  480. 
Ruppia  18. 
Ruscus  387. 
9hx6  109. 
Sftugbranb  109. 
9hi|tau  ber  »lpenro(en   280;  9L  bn 

Griten  282 ;   9i  ber  Drangenbdmnc 

276 ;  911.  ber  $if!adeu  281 ;  9t  ber 

^anne  279;  9t.  bed  ^opfenS  270; 

91.  bed  j^affeebaumed  282. 
9lutaceen  426. 
Rutstroemia  baccarum  510;    R.  ho- 

mocarpa  490. 
Saatgut,  Beiden  bed  102. 
Saatmud^erblutne  587. 
Sabal  407. 
Saccardia  265. 

Sacchamm  111,  f.  avL6^  3u(terro^r. 
Saocopodium  50. 
Sacidium  410. 

6abebaum  180,  f.  audb  Juniperus. 
©afran  399;  @.-tob  518. 
Sagina  148  424. 
Sagittaria  317  887. 
©alicaceen  811  841  372  388  413  423. 
Salicornia  148  448. 
©alicplfdure  12. 
Salix   199  200  259  811  841  372  3^< 

410  413  423  442  466  482,   f.  an« 

S^eibe. 
Salsola  146. 
SalYia  79  149  158  268  858  433. 
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SambucoB  214  B54  398  417  434  517, 

f.  aud^  ^oUunber. 
^amenbeige  10. 
Sanguinaria  342  390. 
Sangoisorba  78  172  260  378. 
Sanicula  158  316  392  485. 
Saponaria  115  124  345  389  413  424. 
Saprolegnia  35  40. 

©opTolegniaceen  43  44  48. 
Saprolegnia  de  Baryi  91;  S.  Schach- 

tii  91. 
Sarcina  Solan!  21. 
Sarracenia  317. 
Satnreja  158. 

©auerampfer  537,  f.  aurf)  Rnmex. 

Saussurea  169. 

Sazifraga   39    151    199  345  428  485. 

©ayifragaceen  345  428. 

Scabiosa  82  116  278  417  434. 

Gc^ac^tel^alm  536;  f.  aud^  Eqaisetum. 

Sherardia  81. 

e^ilfro^r  821 ;  f    aud)  Arundio  utib 

Phragmites. 
(S(^ilfroft  167. 

@<^lnmiel  beö  Obftcä  360;  @.,  ßrcraer 

506. 
Schiniia  Ascher soniana  131;  S.  Cas- 

paryana  131. 
Schizanthus  62. 
Sehiionella  120. 
Schizothyriam  480. 
@(^Iau4]piIae  241. 
©C^ltngpnan^e  533. 
©dbtnatoj^eT  1. 
©(jbmieibranb  117. 
©c^neebaU  276,  f.  auc^  Vibumum. 
©c^ne^fc^immel  516. 
Schoberia  140. 
@<!^OTf   325;   @.  ber   itartoffelfnoUen 

18  25;  @.  ber  Shinfelrüben  27;  @. 

ber  Sucfenübcn  27. 
€(^oten  247. 
Sehr6teria  120  121. 
@(^ütte  475. 
^^toöxm]poxtn  5  33  52. 

©{hiDätae  291;  @.  ber  (Srbfen  297; 
@.  ber  ^Qacint^en  297;  @.  ber 
Dronacnfrüc^te  301;  ©.  ber  Shmfel- 
rübenblOtter  298;  ®.  bed  (g^etreibed 
292;  6.  beft  fStap\t&  303. 

®4ipamm  220;  ^.«^dume  226;  @. 
ber  Saba!fe6Unge  319. 

^^^loarabeimgfeit  ber  Kartoffeln  359. 

^^waxif>otn  259  261  526. 

^(^toorae  Seine  87. 


@<j^n)arae  ^ge  34. 

@d)maQfduIe  ber  Steinbeeren  403. 

@(i;)n)araftefec  479;  @..$tla  435. 

^c^mar^merben  bed  j^leed  456. 

©cbrocfcl  12;  @.-S3lumen  256;  @.- 
Valium  256;  @.'^Icium  257;  @.- 
8eber  257. 

Sd^roefeln  255. 

Scilla  114  122  139  141  170  422. 

Scirpas  113  117  145  413  421  436 
474  509. 

Scirrhia  457. 

Scleranthns  80  81  424. 

Sclerochloa  420. 

Scleropyrenomjcetes  284. 

Sclerospora  graminicola  74;  S.  Mag- 
nusiana  74. 

Sclerotien  488. 

@cIerotienfranf^ett  ber  Garex-^alme 
508;  @.  ber  Georginen  500;  @.  ber 
@ra«blötter  511;  @.  ber  ^eibel« 
beeren  510;  @.  ber  Kartoffel  500; 
@.  ber  ^reifeelbeere  509;  @.  ber 
9teiSi)flanae  512;  @.  ber  ©peife' 
amiebeln  503;  @.  bed  «^anfed  499; 
(S.  bed  ^opfenfleed  513;  (S.  bed 
Kleed  489;  6.  be&  aio^fed  493. 

Sclerotinia  488. 

Sclerotinia  Aaenpariae  511;  S.  bacca- 
rom  510  511;  S.  bnlbomm  506;  S. 
Gerasi  511;  S.  ciborioides  489;  S. 
Garreyana  509;  S.  Duriaeana  508; 
S.  Fnckeliana  501;  S.  Galanthi 
508;  S.  Kemeri  508;  S.  Libertiana 
490;  S.  megalospora  511;  8.  Mes- 
pili  511;  S.  Ozycoccii  510;  S.  Rho- 
dodendri  510;  S.  scirpicola  509; 
8.  Trifoliomm  489;  8.  taberosa 
508;  8.  Umola  509;  8.  Yaccinii 
509;  S.  Yahliaoa  509. 

Sclerotinm  466;  8.  anthodiophilnm 
506;  8.  Balsaminae  513;  8.  Bras- 
sica« 491 ;  8.  Gepae  504;  8.  Glavus 
473;  8.  compactum  490  491;  S. 
darum  505;  S.  echinatam  501;  8. 
Oryiae  512;  8.  rhizodes  512;  S. 
roseom  509;  S.  salcatnm  508;  S. 
uvae  502;  8.  yarium  491  500;  8. 
Vitis  502. 

Scolecottichnm  336;  8.  bnlbigeram 
349;  8.  deostum  350;  8.  Frazini 
352;  8.  graminis  339;  8.  Hordei 
339;  8.  Iridis  340;  8.  melophthoram 
354  \  8.  ochntceom  354 ;  8.  Roume- 
gaerii  840. 

Scolopendrinm  208  418. 


566 


9le0ifler 


Scoljmus  435. 

Scononera  116  160  263  397. 

Scrofalaria  82  142  353  397. 

©aofurariaceen  39  260  2G3  352  383 
397  416  433. 

Seeale  419,  [.  mid)  9loo()en;  S.  cor- 
nutum  468. 

Sedmn  151  207  392  428. 

@ccfiefer  488. 

@eibe  523. 

©eUerie  153,  [.  au(^  Apiuin. 

Sempervivum  70  207. 

Senebiera  85. 

Senecio  75  82  156  157  169  170  193 
214  260  278  355  397  417  435  493 
537. 

Sepedonium  24. 

Septocarpns  44. 

Septocylindriam  dissiliens  347. 

Septogloeom  370;  8.  acerinum  377; 
S.  Ampelopsidis  377;  S.  carthusia- 
nam  377;  8.  dimorphum  371;  8. 
ozysporum  371;  8.  septorioides  371. 

8eptonema  Yitis  347. 

Septuria  417;  8.  acereUa  427;  8. 
Aceris  359;  8.  acicalosa  429; 
8.  Adoxae  434;  S.  Aegopodii  429; 
8.  aegopodina  429;  8.  Aesculi 
427;  8.  aesculicola  427|;  8.  aescu- 
liDa  427;  8.  affinis  420;  8.  Agri- 
monii  Eupatoriae  429;  8.  Alatemi 
428;  8.  albaniensis  423;  8.  alisma- 
tella  421;  8.  Alismatis  421;  8. 
alliicola  421;  8.  AUiorum  421;  8. 
Alni  422;  8.  alnicola  422;  8.  alni- 
gena  422  ^  8.  Altbaeae  426;  8.  am- 
Delina  427;  8.  Anagallidis  432; 
8.  anazaea  435;  8.  Anemones  424; 
8.  Anthrisci  429;  8.  Anthyllidis 
431;  8.  Aquilegiae  425;  8.  aqui- 
lina  418 ;  8.  arabidicola  425;  S. 
Arabidis  425;  8.  Araoeanim  421; 
8.  Arabuti  432;  8.  Arethasa  426; 
8.  An  421;  8.  argyraea  428;  8. 
Aristoloohiae  428;  8.  Armoraciae 
425;  8.  Arnicae  434;  8.  Artemisiae 
434;  8.  Anmei  430;  8.  arandinacea 
420;  8.  Arundinis  420;  8.  Asari 
428;  8.  asclepiadea  432;  8.  asco- 
chytella  4:^8;  8.  ascochytoides  430; 
8.  Asperulae  434;  8.  Aspbodeli 
421;  8.  asphodelina  421;  8.  Astra- 
gali 431;  8.  Atriplicis  424;  8.  Aa- 
cubae  429;  8.  aorantiicola  426;  8. 
Avellanae  422;  8.  Avenae  419;  8. 
Badhami  427;   8.  Balfiaminae  427; 


S.  beUidicola  435;  8.  Bellidis  435: 
8.  BellunensiB   490;    S.  BeDjnckii 
422;  8.  Betae  424;  S.  Betalae  422: 
8.  betulicola  422;  S.  betulina  422; 
8.    Berberidis    425;    8.    Bertoroae 
425;   8.  Bidentis  435;    S.  Brachj- 
podii  420;   8.  brachyspora  423:  S. 
bractearam  426;  8.  Briosiana  419: 
8.  Brissaceana  428;  S.  Bromi  420; 
8.  Brunellae  433;  8.  bnumeola  421: 
S.  Bupleari  429;  8.  Cajadensü  425: 
8.  Callae  421;    S.  CalamagrosHdis 
420;  8.  Calycanthi  430;  8.  Calyste- 
giae  432;    8.  Candida  423;  8.  can- 
nabina   423;   8.  Cannabis  423;   S. 
Capparidis   425;   8.   Oapreae   423; 
8.  Oardamines  425;    8.  Gardancnli 
435;   8.  caricicola  421;    8.  carid- 
nella  421;    8.   Gastaneae  423;   S. 
castaneaecola  423;  8.  Gatalpae  433: 
8.  cathartica  427;  8.  Gattanel  426: 
8.  calycina  424;  8.  Gentaureae43j; 
8.   centaareicola  435;   8.   centran- 
thicola   434;   8.  Gephalanthi    434; 
8.  Gephalariae  alpinae  434 ;  S.  Ce- 
rasi  430;   8.  cerasina  430;    S.  Ce- 
rastii  424;   8.  Geratoniae   432;  S. 
cercosporoides  435;  8.  cerealis  419: 
8.    Gerddis    432;    8.   Ghamaenerii 
428;  8.  Gheiranthi  425;    8.  GheU- 
donii  425;    8.  Ghenopodii  424;  S. 
drrhosa  427;    8.    Girsü    435;    S. 
Gitri   426;    8.  Glematidis  424;    S. 
Gl.  Flamxnalae  424;   8.  GL  rectae 
424;  8.Goldiü422;  8.  Gomari  429; 
8.  compta  481;   8.  consimilis  439: 
8.  GonTallariae  421;  8.  GonToIviili 
432;  8.  Goriariae  427;  S.  eornicoU 
429;  8.  Gorni  maris  429;  8.  cory- 
lina  422;  8.  Grataegi  430;  8.  Gro- 
data  433;  8.  Gaoorbitacearam  434: 
8.    Gydaminis    432;    8.    Gydoniae 
430;   8.  cydonicola  430;   8.  Gym- 
balariae  433;   8.  Gynodontis  420; 
8.  Gytisi    431;   8.    Daphnes    423; 
8.   Debanzü   421;    8.    DelpfalnelU 
425;   8.  Desmazieri  429;   8.  Dian- 
thi  424;  8.  dianthicola  424;  8.  Die- 
tamni   426;    8.    didyma   423;    S. 
Diervillae  434;  8.  dienriUioola434: 
8.  difformis  432;  8.  Digitalis  433, 
8.  dimera  424;   8.  Dipsad  434;  S. 
dolichospora  421;  8.  Donads  420; 
8.   Doronid   435;    8.  dryiaa  422, 
8.  Dulcamaise  433;   8.  Ebuli  434; 
8.  effosa  430;  8.  Elaeagni  428;  S. 
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eläeospora  432;  S.  Emeri  4SI;  S. 
Empetri  427;  S.  Endiviae  435; 
S.  epicarpii  426;  S.  Epilobii  428; 
S.  Epipftctidis  422;  S.  equisetaria 
418;  S.  Equiseü  418;  8.  Eriophori 
421;  S.  eryngicola  428;  S.  Eryngii 
428;  S.  Eryfimi  425;  8.  Erythronii 
4'^2;  S.  Eupatorii  434;  8.  Euphorbiae 
426;  8.  Evonymi  426;  S.  expansa 
427;  8.  Fagi  422;  8.  Fairmanni  425; 
S.  fallonam  434;  8.  Farfarae  434; 
S.  Fautreyana  432;  Ficariae  425; 
S.  ficariaecola  425;  8.  fili8pora421 ; 
S.  Flammulae  424;  S.  Fragariae 
429;  8.  Frangalae  428;  8.  Fraxini 
432;  8.  Fuchsiae  428;  S.  Fackelii 
434;  8.  folvescens  43 1;  S.  Galeop- 
sidis  433;  S.  Garyae  423;  8.  Gei 
429;  8.  Geranii  427;  8.  GiUetiana 
423;  8.  Gladioli  422;  8.  Globula- 
riae  433;  8.  glumaram  419;  8. 
gossypina  426;  8.  gracilis  420;  8. 
graminum  302  419;  8.  Gratiolae 
433;  8.  Grossnlariae  428;  8.  Grylli 
421;  8.  Hederae  429;  8.  Helianthi 
435,  8.  ilellebori  425;  8.  Henri- 
qnesii  425;  8.  Hepaticae  424:  8. 
Heraclel  429;  8.  Uibisci  426;  8. 
Hippocastani  427;  8.  HippophaSs 
428;  8.  Holci  420;  8.  Holoschoeni 
42! ;  S.  Uolabyi  432;  8.  Hoyae  432; 
8.  Humali  423;  8.  hyalospora  430; 
S.  Uydrangeae  428;  8.  Hydrocoty- 
les  428;  8.  hydrophila  421;  8.  Hy- 
perici  426;  8.  Jasmini  432;  8.  incon- 
dita  427: 8.  Inula  435;  8.  Iridis  422 ; 
S.  irregalaris  426;  8.  Ealchbrenneri 
426;  8.  Koeleriae  420;  8.  Laborni 
4SI;  8.  Lactacae  435;  8.  Lamii 
433;  8.  lamiicola  433;  8.  Lappa- 
mm  435;  8.  Laurocerasi  430;  8. 
Lavandalae  433;  8.  legaminum  431 ; 
8.  Lepidii  425;  8.  Leucanthemi 
435;  8.  Leyistici  429;  8.  Ligustri 
432;  8.  Limonnm  426;  8.  Linnaeae 
484;  8.  littoralis  420;  8.  littorea 
432;  8.  Lolii  421;  8.  Lonicerae 
434;  8.  lapolina  423;  8.  Lusalae 
421;  8.  Lychnidis  424;  8.  Lycoc- 
toni  425;  8.  LycopAnici  483;  8.  Ly- 
copi  433;  8.  Lysimachiae  432;  8. 
macropoda  420;  8.  macropora  425; 
8.  maculosa  432;  8.  Magnoliae  425; 
S.  Mahoniae  425;  8.  Majanthemi 
422;  8.  Martianofaana  425;  8. 
media   426;    8.    Medicaginis    431; 


8.  Melandrii  424 ;  8.  Melicae  420 ; 
8.  Meliloti43l;  8.  Melissae  433; 
S.  Melittidis  433;  8.  menispora 
421;  8.  Menthae  433;  8.  Menyan- 
thes  432;  8.  Mercurialis  426;  8. 
Mespili  430;  8.  microsperma  422; 
8.  microsora  432;  8.  Mimuli  433; 
8.  minuta  421;  8.  Mori  359;  8. 
moricola  359;  8.  Mongeotli  435; 
8  musiva423;  8.  Myrobolanae431; 
8.  Kapelli  425;  8.  Narcissi  422; 
8.  narvisiana  421;  8.  neriicola  432; 
8.  nigerrima  430;  8.  nigro-ma- 
culans  426;  8.  niphostoma  425; 
8.  nitidula  428 ;  8.  nivalis  424 ;  8. 
nodorum  419;  8.  Nolitangere  427; 
8.  obscura  434;  8.  octospora  418; 
8.  Oenotherae  428;  8.  oleaginea 
432;  8.  oleandrina  432;  8.  Orcbi- 
dearum  422;  8.  oreophila  425;  8. 
Oreoselini  429;  8.  Orni  432;  8. 
omithogalea  422;  8.  Omithogali 
422;  8.  orobicola  431;  8.  ortho- 
spora  426;  8.  Oryzae  421;  8.  osteo- 
spora  423 ;  8.  Oudemansii  420  ;  8. 
Ozyacantbae  359;  8.  ozyspora420; 
8.  Padi  430;  8.  Paeoniae  425;  8. 
Palmaram  421;  8.  parasitica  418 
425;  8.  Paridis  422;  8.  Passerinii 
421;  8.  Pastinaoae  428;  8.  pasti- 
nacina  429;  8.  Paulowniae  433;  8. 
Pemsigi  425;  8.  Petroselini  429;  8. 
pbacidioides  427 ;  8 .  Phalaridis  427 ; 
8.  Phlogis  433;  8.  Phragmitis  420; 
8.  phyllostictoides  428;  8.  Phytea- 
matis  434;  8.  Pbyteamatum  434;  8. 
Pini  418  478;  S.  Pipalae  423;  8. 
piricola  430;  8.  Pirolae  432;  8. 
Pisi  431;  8.  Pistaciae  426 ;  8.  plan- 
taginea  433;  8.  Plantaginis  483; 
8.  platanifolia  423;  8.  Podagrariae 
429  456;  8.  polygonicola  423;  8. 
Polygonoram  423;  8.  Popali  423; 
8.  popalicola  423;  8.  Posoniensis 
428;  8.  Potentillaram  378;  8.  Pri- 
malae  432;  8.  Prismatocarpi  434; 
8.  Prani  430 ;  8.  Pr.  Mahaleb  430; 
8.  Pseudoplatani  427;  8.  Ptarmi- 
cae  434;  8.  Pteleae  427;  8.  Pal- 
monariae  433;  8.  parparascens 
429;  8.  pyrolata  432;  8.  Qaerceti 
422 ;  8.  quercicola  422;  8.  qaercina 
422;  8.  Qaercas  422;  8.  qaevillen- 
sis  430;  8.  Ranuncalacearum  425; 
8.  Banancoli  425;  8.  rhamnella 
428;  8.  Rhamni  428;  8.  Rh.  cathar- 
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ticae  427;  S.  rhamnigena  427;  S. 
rhaphidospora  432;  S.  Rhapontici 
423;  S.  rhoina  426;  S.  Rhois  426; 
S.  Ribis  428;  S.  Robiniae  431;  S. 
Rosae  429;  S.  R.  arrensis  429;  S. 
Rosarum  429;  S.  Rubi  430;  S. 
Rnmicis  423;  S.  Saccardiana  428; 
S.  salicicola  423;  S.  Salicifoliae 
430;  S.  salicina  423;  S.  Salicis 
42H;  S.  SaUiae  427;  8.  Salviae 
433;  S.  Sambac  432 ;  S.  Saponariae 
424;  S.  sarmenticia  ^22;  S.  Sazi- 
fragae  428;  8.  scabiosicola  434; 
S.  Schelliana  432;  S.  Scillae  422; 
8.  Scirpi  421;  8.  Scirpoidis  42 1 ;  8. 
Scleranthi  424 ;  8.  Scolopendrii418; 
8.  8colymi  435;  8.  scopariae  431 ;  S. 
Scorodoniae  433 ;  8.  secalis  419;  S. 
8edi  428;  8.  semilanaris  429;  8. 
seminalis  427 ;  8.  Senedonis  435 ;  8. 
serpeutaria  422;  8.  Serratulae  435; 
8.  sibirica  428;  8.  8icyi434;  8.  Sii 
429;  8.  Silenes  424;  8.  Siliquastri 
432;  8.  silvatica  420;  8.  siWestris 
431 ;  8.  silYicola  424;  8.  8Uybi  435; 
8.  Sinarum  424;  8.  Sisonis  429; 
8.  smillima  426;  8.  socia  435;  8. 
sojina  431;  8.  Soldanellae  432; 
8.  8onchi  435;  8.  8orbi  hybridi 
430;  8.  sparsa  429;  8.  8partii431; 
S.  Spergulae  424 ;  8.  Spinaciae  424 ; 
8.  Stacbydis  433;  8.  Staphyleae 
427 ;  8.  Stellariae  424 ;  8.  Stellariae 
nemorosae  424;  8.  stemmatea  432; 
8.  stipata  430 ;  8.  stipularis  4SI ; 
8.  succisicola  434;  8.  Symphori- 
carpi  434;  8.  Syringae  432;  8. 
Tami  422;  8.  Tauaceti  434;  8. 
Telephii  428;  8.  tenuissima  423; 
8.  Teucrii  433;  8.  Theae  426;  8. 
Tibia  426;  8.  Tiliae  425;  8.  Tini 
434;  8.  Tormentillae  429;  8.  Trai- 
liana  433;  8.  Tremolae  423;  8. 
Trientalis  432;  8.  Trltici  419;  8. 
Trollii  425;  8.  Tussilaginis  434; 
8.  Ulmariae  430;  8.  Unedoiii8  432; 
8.  urens  433;  8.  Urgineae  422;  8. 
Urticae  423;  S.  Yerbenae  433;  8. 
Yeronicae  433;  8.  yeronicicola  433; 
8.  vestita  434;  8.  Viborni  434;  8. 
Yiclae  43  L;  8.  Villarsiae  432;  8. 
Vincae  432;  S.  Vincetoxici  432; 
S.  Vineae  427;  8.  Violae  425;  8. 
violicola  425;  8.  Virgaureae  434; 
8.  Viscariae  424;  8.  Viticellae424; 
8.    Weissii    429;    8.    Westendorpii 


424;    8.   Xanthü  435;    S.  XylostdL 

434;  Sept.  Zizyphi  428. 
SeptosporiamCerasornin  ;il7;    S.  cur- 

vatam  382. 
©crc^-Äranfl^cit  30. 
SerrabeKa  517  529,  f.  auc^  Ornithopos. 
Serratnla  159  169  214  356  435. 
Seseli  153  213. 
Sesleria  168. 

Setaria  74  112  113  386  455. 
Sicyos  434. 
Sida  391. 

Silberpappel  39  230. 
Silaas  48  153. 
Silene   80    115  i^  141   143  148  15? 

278  345  374  389  424. 
Silybum  116  435. 
Sinapis  76  85  88  493  537. 
Sison  429. 

Sisymbriam  76  85  342. 
Slam  48  145  213  429. 
Smilaz  276  340. 
Smyrniom  156. 
Soja  431. 

Solanaceen  352  383  396  416  433. 
Solanum    62    268   321    352  396  416 

433  440  465,  f.  au^  jeartoffel. 
Soldanella  158  432. 
Solidago  139  151  355  408  434. 
Sommerfporen  134. 
Sonchns  40  75  154  193  263  356  397 

435. 
Sonnenrofe  530,  f.  aud^  HeliaDthus. 
Sonnenrofenroft  160. 
Sorbns  182  183  204  259  260  288  313 

349  394  408  411  430  439,   f.  aud) 

(Sberefd^e. 
©orebienan^üge  521. 
^oxgfyo   ober  Soighum    111  152  310 

323  386  398  412  340. 
Sorgl^um'^ranb  111. 
Sorgham,  9iotf[ecfig(^it  non  30. 
Sorosporinm  123;  S.  Ascheisonii  Ut! 

8.  bnllatam  125;  S.  hyalinnm  125 

8.   Jnnci    125;    8.    Lolii    125;    S 

Magnnsii  116;    8.  Saponariae  124 

S.  Trientalis  126;  8.  Yeronicae  126. 
Spaltpilge  19. 
Sparganium  48  436. 
(Spargel  340  505  518,  f.aud^  Asparagns. 
Spargelroft  157. 
Spartium  431. 
Specuiaria  192  434. 
Spetfegmiebeln,   9b|^    ber    25;     6.. 

Scl^rotienfranf^eit     ber    503;    =3., 

^erfd^immeln  ber  503. 
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@<)cl8  117. 

SperguU  78  88  148  434  527. 

Spermoedia  Claviis  473. 

(Spermogonien  134  369  443. 

Sphacelaria  35. 

Sphacelia  segetam  470  473. 

Sphaceloma  ampelinum  374. 

Sphacelotheca  126. 

Sphaerella  349;  S.  308;  8.  Adonidis 
311;  8.  adnsU  31 3 ;  8.  allicina  310; 
8.  Alni  310;  8.  basicola  309;  8. 
Bellona  313  393;  8.  Berberidis  311 ; 
8.  Biberwierensis  312;  8.  brach j- 
theca  313;  8.  brassieaecola  311;  8. 
broimeola  310;  S.  Garlii  311;  8. 
Cerastii  344;  8.  Ceratoniae  313; 
8.  Ceres  310;  8.  coffeicola  313; 
8.  comedens  310;  8.  crassaöll; 
8.  Graciferarum  311;  8.  Cjtisi 
sagittalis  313;  8.  depaxeaeformis 
311;  8.  Dryadis  312;  8.  Epilobii 
306  312;  8.  Eqniseti  309;  8.  ery- 
siphina  310;  8.  ETonjmi  311;  8. 
exitialis  309;  8.  Filicam  309;  8. 
Fragariae  31 2;  8.  gangraena  458; 
S.  genaflexa  31 1 ;  8.  gORsypina  348; 
8.  harthensis  310;  8.  hedericola 
312;  8.  He8p6ridam311;  8.  Horde! 
309;  8.  inflata  311;  8.  isariphora 
310;  8.  Laareolae  312:  8.  lepto- 
pleara  309;  8.  Liriodendri  311;  8. 
longisaima  309;  8.  Lnznlae  810; 
8.  macalans  311  312;  8.  roacnlaris 
311;  8.  major  311;  8.  Mori  359; 
S.  Morien  313;  8.  panlnla  310;  8. 
phaseolicola  813;  8.  pinodes  313; 
8.  Pirolae  313;  8.  Pistaciae  311 ; 
8.  Platani  SU;  8.  Polygonorum 
310;  8.  polygramma813;  8.  Poly- 
podii  309;  8.  pomi  813;  8.  Pri- 
mulae  313;  8.  Pteridis  309;  8. 
Pnlsatillae  311;  8.  pnnctiformis 
310;  8.  recutita  309;  8.  Bibis  811 
428;  8.  rubella  312;  8.  Rnmicis 
843;  8.  sagedioides  311;  8.  salici- 
cola  311;  8.  8choenopra8i  310;  8. 
sentina  313  430;  8.  sparsa  311; 
8.  8tellariae  310;  8.  tabifica  402; 
8.  tingens  310;  8.  tyrolensiB  309; 
8.  ulmifolia  310;  8.  ambrosa  313; 
8.  Yacdnii  313;  8.  verna  318;  8. 
Yitis  311;  8.  vitis  846;  8.  Yalne- 
rariae  318;  8.  Winteri  812;  8. 
Zeae  310. 

8phaeria  alnea  409;  8.  Amicae  314; 
8.  cinnabarina  462 ;  8.  Clymenia  313 ; 


8.  Coryli  453 ;  S.  Cacorbitala  4H3 ; 

8.  calmilraga  301;  8.  Dryadis  314 

8.  erytbrostoma  448;  8.  fimbriata 

453;  8.  gangraena4r)8;  8.  gramini- 

454;  8.  herpotricha  306;  8.  homoste- 

gia     458;     8.    Jnrineae     314;    8. 

Lantanae  314;   8.  Luznlae  455;  8. 

morbosa  288;   8.    Peridis  483;  8. 

Podagrariae  456;    8.  praecox   314; 

8.  purparea  474;  8.  ramnloram  314; 

8.  recutita  339 ;  8.  rhytismoides  314 ; 

8.   rimosa  457;    8.  Symphoricarpi 

314;  8.  Tini  314;   8.  Trifolii  456; 

8.  typhina   459;    8.  Ulmi    456;  8. 

Yaccinii  289. 
8phaeroiiema  407. 
8phaerophragmiam  172. 
8phaerotheca  259. 
8phaerozyga  44. 
8picaria  8olani  54. 
8pinacia    ober  (Spinat    128    317  328 

398  424. 
(Spinbelftdb^en  19. 
Spiraea    123    172    204  260   264  312 

329  349  393  410  415  430  463. 
©pirdaceen  264  312  849  393  415  430. 
8pirillum  19. 
Spirochftete  19. 
8pirogyra    13  34  35  41  42  45  46  50 

90  91. 
8pirophora  13. 
Spongospora  18. 
^oran0ten*<SoTUd  36. 
(Sporangium  38. 
<Bpoxm  4. 

@porenf(^(du(^r  241. 
8poride8mimn  291  318;  8.    acerinmn 

318;     8.    Amygdaleamm   318;    8. 

dolichopus  819;  8.  ezitiosam  304; 

8.   ezitiosam   var.    8olaiii  301;    8. 

helicosporam  280;  8.  macosom  319; 

8.    piriforme   301;    8.  patrefaciens 

299;  8.  septorioides  318;  8.  Ulmi 

318. 
©poribien  97  183. 
@i)oroc9ften  13. 
8poroiiema  phaddioides  484. 
@prenfelung  326. 
(Stad^elOeere  213  259  260  262  845  378 

408  428  448,  f.  au(^  Rabus. 
©tac^elfd^mamm  283. 
8tachy8  79  151  154  263  353  433. 
8tagonoBpora  486. 
©tammfdule  ber  ^anbaneen  463. 
8taiihopea  88. 
8taphyiea  427. 
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^topl^^leaceen  427. 

Stotice  U4. 

@taubbranb  109. 

©te^etd^e  246. 

@teinbrattb  117. 

(Stetnobftge^ölde,  9^oft  ber  153. 

Steirochaete  328. 

Stellaria  38  80  115  124  148  206  310 

344  345  424. 
Sterophylium  ericoctonon  282. 
Stenactis  180. 

©tengelfdule  ber  93atfatninen  513. 
©tengelfäule  ber  Kartoffel  359. 
Sterenm  235. 
©terlgmeu  216. 
Stigmatea  285;  S.  Fragariae  312;  S. 

ueranii   348   305;    S.  Roosseliana 

465. 
Stilbam  464. 
Stipa  112. 
Streptoptts  211  511. 
@troma  356  443  454  458. 
Stjsanus  pallescens  345;    8.  pusillas 

344;  8.  Yeronicae  353. 
Succisa  38  116  357  434. 

©flBfirfd^en,  »lattfeud^e  ber  448. 

8alfo6teatite  cupriqae  11. 

8weertia  158. 

SymphoricarpuB  263  314  454  398  417 
434. 

Sjmphytum  48  81  130  209  263  353. 

Synchytrinm  36. 

8yDcladiam  Nietneri  282. 

Syringa  262  351  392  432. 

Syringa,  glecfe  ber  29. 

Zahaf  268  396  416  530;  %.,  SRofaif- 
franl^ett  beS  30. 

Sabaffe^Iinge,  ^d^mainm  ber  319. 

Tacon  399. 

Tamos  340  387  422. 

Tanacetam  80  15(  160  169  264  434 
526. 

5S:anne  70  222  285  440  463  506  508, 
f.  aud^  Abies. 

2:annennabeIAcibtum  206. 

2:annenrtnben|)iU  411; 

Xannc,  Shi^tau  ber  279. 

Taphrina  242;  T.  Alni  incanae  248; 
T.  alnitorqua  243;  T.  alpina  245; 
T.  amentoram  243;  T.  aarea  245; 
T.  bacteriosperma  245 ;  T.  Betalae 
244;  T.  betalina  245;  T.  buUaU 
246;  T.  carnea  245;  T.  Carpini 
246;  T.  Gelti8  245;  T.  Oera8i249; 
T.  coerulescens  246;  T.  Orataegi 
247 ;  T.  deformans  249;  T.  epiphylk 


244;  T.  Farlowu  349;  T.  filidna 
250;  T.  flava  245;  T.  GitJuigiiiis 
246;  T.  Insititiae  249;  T.  Johan- 
sonii  246 ;  T.  Juglandis  246 ;  T. 
Kruchii  246.;  T.  lethifera  246;  T. 
lutescens  250;  T.  minor  250;  T. 
nana  245;  T.  Ostryae  246;  T. 
polyspora  246;  T.  popalina  245; 
T.  parpniaseens  246 ;  T.  Potentilla« 
246;  T.  Proni  247;  T.  rhiiophon 
245;  T.  rubro-bnmnea  246;  T. 
Sadebecki  244 ;  T.  Tormentillae  246; 
T.  Tosqainetii  243;  T.  targida  245; 
T.  Ulmi  245;  T.  Umbelliferarom 
246. 

Taraxacam  34  38  93  155  159  260  263 

356. 
S;afd^en  247. 
Saumelgetreibe  295  358. 
Saumelrog^en  295. 
Taxus  276  371  506. 
Xajctte  298. 

Telephora  234  235  236. 
Xeleutofporen  132. 
2:eniftr5mtaceen  390  414  426. 
Tetragonolobus  141. 
Tetramyza  18. 
Tencriam  149  353  396  433. 
Thalictrum  123  129  151   169  170  212 
213  264  322  389. 

Thea  520,  f.  aud^  ^eefhcuK^. 
Thecaphora  123;   T.  affinia  125;    T. 

aterrimnm  125;   T.  Cinii  125;    T. 

deformans  125;  T.  hyalina  125 ;  T. 

Lathyri    125;    T.   oligospoia    125; 

T.  PimpineUae  125;  T.  Tndli  126; 

T.  Westendoipii  125. 
Theoospora  areotata  204;  T.  Galii  205; 

T.  Myrtillina  204. 
2:^ftrau(^  426  489,  f.  au(^  The«. 
Thesium  81  158. 
Thielayia  278. 

Thlaspi  76  85  119  149  413. 
Thrmcia  356. 
Th^ja  506. 

^^^meldaceen  312  378  393  428. 
Thymus  79  156  158  526. 
Thysselinum  153. 
Tilia  261  311   348  378   386  391  425 

463,  f.  aud^  Binbe. 

Siliaceen  811  348  378  391  425. 

Tilletia  117;  T.  arctica  119;  T.  bul- 
laU  114;  T.  CalamagroBtis  119;  T. 
calospora  119;  T.  caries  117;  T.  con- 
troversa  118;  T.  de  Baryana  119: 
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T.  decipiens    119;    T.    endophylla 

119;    T.  Pischeri  119;    T.  Horder 

118;  T.  laevis  118;    T.  Lolii  118; 

T.  Milii  119;  T.  Moliniae  118;  T. 

olida  119;  T.  Oryzae  119;  T.  Rau- 

wenhoffii  119;    T.  secalis  118;    T. 

separata  119;    T.  Sorghi   111;    T. 

sphaerocooca  119;  T.  Sphagni  119; 

T.  striiformis  1 19;  T.  Thlaspeos  1 19. 
Tolyposporium  123;  T.  Cocconi  125. 
2:omaten  62  316  329  383  407. 
S:omaten,  (S^ummofid  ber  28. 
Topinambur  500. 
2:oTfmooä  119. 
Tormentilla  393  429. 
Torola  271;  T.  AUii  280;  T.  basicola 

278;   T.  dissiliens  347;  T.  Epilobii 

2S1;  T.  fractigena  360;  T.  Uippo- 

crepis  281;    T.  pinophila  279;    T. 

Plantaginis    281;    T.  Rhododendri 

280. 
Tournefortia  187. 
Tradescantia  340. 
Tragopogon  1 16  160  326. 
Trametes  221;  T.  Pin!  225;  T.  radi- 

ciperda  221. 
ZxaKbtn,  (Sbelfdule  ber  502. 
Sraubenfttfdbe  461. 
2:Taubenfraiir]^eit  265. 
TraYelnre  326;  T.  des  orangers  29. 
Tremmatosphaeria  circinans  515. 
Tribolua  81. 
Trichosphaeria  285  286. 
Trichospora  186. 
Trientalis  126  432. 
Trifoliam  89  79  88  141  143  146  264 

350  359    380  394  431  437  493,   {. 

an6)  StUt  unb  9lotf  (ee. 
Trigonella  141  278. 
TriUiom  408. 
Trinia  158. 
Triphragminm  172. 
Tripleurospermiim  80  180. 
Triposporiom  276. 
Triticnm    112    161  169  809  412  420 

455  468,  f.  aud^  SBeiaen. 
Trochila  378. 

2:rocfenfdule  ber  J^artoffelfnoQen  21. 
2:rocfcnfdulc  ber  Suderrftben  399. 
2:roctene  gdule  54. 
TroUiQS  156  389  413  425. 
Xropdolaceen  347  390. 
Tropaeolum  208  347  390. 
Tsoga  488. 
Tuberaüaria  persicina  120;    T.   yqI- 

garis  463. 


TobQnnnia  12G. 

Tulipa  114  150  170,  f.  audft  %u\pe. 

%VL\pt  506,  f.  auc^  Talipa. 

Turritis  85. 

Tossüago    120  168  193   195  397  408 

434. 
Tjlogonas  19. 
Typba  387  421  436  455. 
2:t)pl)aceen  387  421. 
Uhnaceen  310  388  413. 
Ulme   39    245  270  318  456,   f.  aud^ 

SRüfter  unb  Ulmus. 
Ulmus  261  262  810  386  388  408  413 

437  463,  f.  avL^  m\kx  unb  Ulme. 
UmbeUiferen  39  264  311  345  392  414 

428  505  517. 
Umbilictts  170. 

Umfallen  ber  Äeimpflanaen  70  87. 
Uncinola  260. 
Unfrduter  585. 

Unterfc^mefligfaured  9latron  256. 
Urebtnaceen  131. 
Uredo   208;    U.  aecidioides  209;    U. 

Agrimoniae    Eopatoriae    208;     U. 

alpestris  208;  U.  Caprearam    199; 

U.  carbo  109 ;  ü.  CaryophjUacearam 

208;  U.  Circaeae  198;  U.  Empetri 

i90;  U.  epitea  199;    U.  Fici  208; 

U.   flosculosorum    159;    U.  gyrosa 

175;     U.   Helioscopiae     198;     U. 

Hypericoram    199;    U.  Labiatarom 

158;  ü.  limbata  157  ;    ü.   linearis 

162;  U.   lini  198;    U.  mizta   199; 

U.  Mori  208;  U.  MüUeri  209;    U. 

Palmaram  208;  U.  Phillyreae  208; 

U.  Pirolae  205;  U.  Polypodii  208; 

U.  populana  200;  ü.  postolata  198; 

U.  Quercas  208;  U.  Kosae  174;  U. 

Raboram  175;  U.  segetam  109 ;  U. 

snaveolens  154;  U.  Sympbyti  209; 

U.  Tropaeoli  208;  U.  ühnujae  172; 

U.  Vaooinioram  204;  U.  Yialae  208; 

U.    Vitellinae  199;    U.  Yitis   208; 

U.  Zeae  151. 
Urebofporen  184. 
Urginea  422. 
Urocystis  121;  U.   Agropyri  122;  U. 

Alopecari  122;    U.  Anemone8l23; 

U.  cepulae  122;  U.  Colehiei  122;  U. 

CoiydaUs   123;   U.   Festacae   122; 

ü.  Filipendulae  123;    U.   Fiscberi 

123;    U.  Gladioli    128;    U.    Junci 

128;  U.  Emetiana  123;    ü.  Leim- 

bachii  123;    U.  Laialae    123;    ü. 

magica  122;    U.   occalta  121;    U. 

OmithogaU  122;  U.  poropholygodea 
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123;  U.  primalicola  tS3;  ü.  soro- 
sponoides  123;  U.  Tritici  122;  U. 
ülii  122;  U.  Violae  123. 

Uromyces  139;  U.  Acetosae  143;  U. 
Aconiti  Lycoctoni  141;  U.  acutatus 
140;  U.  Alchemillae  UM  ü.  allio- 
rum  167;  U.  alpinus  140;  U. 
Anthyllidis  141;  U.  apicolatas  143; 
U.  apiosponis  146;  U.  appendi- 
culatus  144;  U.  Aviculariae  143; 
U.  Behenis  141;  U.Betae  142;  U. 
Brassicae  146;  U.  Oaealiae  142;  U. 
caryophyllinas  140;  Ü.  Chenopodii 
Uli;  U.  cristatuA  140;  U.  Croci 
139;  U.  CunninghamianuB  142;  U. 
Cytisi  141;  U.  Dactylidis  144;  U. 
Dianthi  140;  U.  Eiythronis  141; 
U.  ezcavatus  110;  U.  Ficariae  139; 
U.  Gageae  139;  U.  Genistae  tinc- 
toriae  141 ;  U.  Geranii  143:  U. 
Glycyrrhiza«  141;  U.  HaBslinskii 
142;  U.  Hedysari  obscari  141;  U. 
inaeqaialtns  143;  U.  Junci  145;  U. 
Kalmasii  146;  U.  lapponicas  142; 
U.  lineolatus  145;  U.  Limonii  144; 
U.  Lupini  141;  U.  maritimae  145; 
U.  MAdicaginis  falcatae  146;  U. 
minor  141;  U.  Ononidis  141;  U. 
Ornithogali  139;  U.Oxytropidis  141; 
U.  pallidus  139;  U.  Pepperiaous 
146;  U.  Phaseolonim  144;  U. 
Phyteamatum  142;  U.  pisi  145  U. 
Poae  145;  U.  Polygoni  148;  U. 
Primulae  integrifoliae  142 ;  U.  Pru- 
nellae  144;  U.  pnnctatas  141;  Ü. 
Ramicis  140;  ü.  Salicorniae  143; 
U.  Salsolae  146;  U.  Scillanim  139; 
U.  Scrophttlariae  142;  U.  scutel- 
latus 140;  U.  Silenes  143;  U. 
sinensis  146;  U.  Solidaginis  189; 
U.  sparsus  140;  U.  striatus  141 
146 ;  U.  Terebintbi  140;  U.  Trifolü 
143;  ü.  TrigonellaeUl;  U.taber- 
culatus  140;  U.  Valerianae  144; 
U.  Veratri  140;  U.  Verbasci  142,; 
ü.  verrucolosas  140;  U.  vidae 
fabae  144. 

Uromycopsis  141. 

ürophlyctis  47  48. 

Uropyxis  171. 

Urtica  78  169  264  341  388  423. 

Urttcaceen  264  341  388  413  423. 

Usuea  521. 

Uftilagineen  94. 

Ufltüago  109;  U.  anomala  114;  U. 
autherarum    115;   IT.   Avenae  HO; 


ü.  axicola  117;  U.  Betonicae  116 
U.  Bistortanun  114;  U.  brornivon 
112;  U.  CandoUei  126;  U.  Carbo 
109;  U.  Cardui  116;  U.  Gramen 
112;  U.  cruenta  111;  U.  destraens 
110;  U.  Digitariae  111;  U.  Duriae- 
ana  115:  U.  ecbinata  113;  U.  Fi- 
cum  114;  U.  Fischen  111;  U.  Fusii 
116;  U.  Goppertiana  115;  U.  gram- 
mica  113;  U.  grandia  112;  U.  Heaf- 
leri  114;  U.  Holostei  115;  IT.  Horde! 
HO;  U.  hypodytes  112;  ü.  Jensenii 
HO;  U.  intermedia  1 16 ;  U.  Ischaemi 
112;  U.  Junci  117;  U.  Kolaczekii 
113;  U.  Kühniana  115;  U.  lineata 
113;  U.  longtssima  113;  U.  Luxulae 
113;  U.  Magnusii  116;  U.  major 
115;  U.  marginalis  115;  U.  maydis 
HO;  IT.  Montagnei  113;  U.  neglecU 
112;  ü.  Notarisii  113;  U.  olivacea 
113;  U.  Ornithogaü  114;  U.  ih- 
mundae  116;  U.  pallida  111;  T. 
Panici  glauci  112;  U.  Panici  niili- 
acei  HO;  U.  Parlatorei  115;  l. 
Passerinii  113;  U.  Penniseti  112; 
ü.  perennans  HO;  U.  Phoenicis 
114;  ü.  Pinguicolae  115;  U.  pluni- 
bea  114;  U.  Rabenhorstiana  111; 
U.  receptaculonim  116;  U.  Reüiana 
111;  U.  Saechari  111;  U.  Scabiosae 
116;  U.  secalis  118;  U.  segetam 
109;  U.  Setariae  112;  U.  sitophila 
117;  U.  subinclusa  113;  U.  Snccisae 
116;  U.  Treubü  126;  ü.  tiichophora 
112;  ü.  Tritici  HO;  ü.  Tulasnei 
111;  U.  typhoides  112;  ü.  ombrina 
114;  U.  Urbani  74;  U.  orceolonun 
113;  U.  utricttlosa  114;  U.  Yaillantü 
114;  U.  vinosa  115;  C.  violarea 
115;  U.  virens  ll3;  U.  Warminghi 

üvaria  387. 

Yaccininm  204  206  217  259  263  m 
289  813  351  383  432  457  510  51i. 
Valeriana  144  156  264  355. 
S^aledanaceen  264  355  434. 
Yalerianella  79  268. 
yampyrella  13. 
Yampyrelleae  13. 
Yampyrellidium  13. 
YaniUa  371. 
Yaucheria  34  45  90. 
aJeiliftcntoft  157. 
Yenturia  284  305. 
Yeratrum  140  152  340  371  456. 
Yerbascum  82  142  263  353  397  41t 
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Yerbena  268  396  433. 
©crbcnacccn  396  433. 
Vennicnlaria  408. 
Veronica   40   79    120    121    126    149 

260  278  352  353  383  433. 
S5€tf(^immeln  bct  ©pelfQWlcbeln  503. 
Vert-de-gris  466. 
Verticilliopsis  466. 
Verticilliuin  464  466. 
Vibrio  19. 
Vibrissea  513. 
Vibumum  262  314  354  383  398  417 

434  440  448,  f.  auc^  ©d^nccbaH. 
Vicia   25    144  145  264  350  394  415 

431,  f.  aud^  SEÖtde. 
Villarsia  432. 
Vinca  79  154  352  432. 
Vingerziekte  15. 
Viola   40   78    123    150   157  208  268 

343  374  390  414  425  493. 
SSioIacccii  39  343  374  390  414  425. 
VlBcaria  424. 
Viscum  531. 

aSitaccen  311  346  374  391  414  427. 
Vitis  261  264  329  347  377  438  456, 

f.  oud^  Sßcinftod. 

Volutella  Buxi  465. 

Volvox  14. 

Vossia  Molinae  118. 

SBa^^olbcr  182  222  286;  f.  aucö  Ju- 

niperus. 
SBad^l^oIbcr-SRiftcnf^orf  478. 
SBaUnuftbaum   392   453   406  411;   f. 

aaäi  Jaglans  unb  92u6baum. 
SBorgenfc^iDomm  234. 
©cberfarbc  529,  f.  aud&  Dipsacus. 
SBelbc  230  231  261  270  526  527 ,  f. 

aii^  Salix. 
S^etbenroft  199. 
Sßetbenfd^tDamm  231. 
Weigelia  354  898  417. 
©cinbccren,  (ScbwaiBföulc  bcr  403. 
©einrcbenroll  208. 
©dnftoi!   219   320  321  322  346  B57 

862  369  391  405  406  414  417  427 

437   441    443  501  6l4  626  627,  f. 

aniS)  Vitas, 
aßcinftod,   ©lattfaUfranl^ett   bcS   71; 

».,  üRel^ttau  bc«  265;  m,  SBuqcI. 

plla  bcö  363;   ©.,    ©utaelfd^immel 

M  368. 
»eiiüroubcn,    33afterlenfranr^dt   bcr 

29. 
©eifebud^e  231,  f.  aud^  Garpinns  unb 
^ainbu^ie. 


Sgßeiftbom  259,  f.  au(l&  Crataegus. 
aSeigbomroft  182 
Beiger  SRoft  84. 
SBetgf&uIe  230  231  234. 
SBeififäuIe  ber  ©etgtannc  228. 
gSBeiSnee  241  517. 
SBeiSpfeifiöc«  *ola  286. 
aSeifetanne  215  225,    f.  auc^  Abies 

unb  2:anne. 
SBeifttanne,  4)eyenbefen  ber  209;  ©., 

StttU  ber  209;  ©.,  SRiftenl^orf  ber 

478;  SB.,  SBcifef&uIe  ber  228. 
SBeiÄen    109    117   122    161    164  306 

308  809  358  398  419  468,   f.  au* 

Triticum. 

©eiienblattpila  302. 
aSBeijen^almtöter  306. 
SBeiaentömer,  rofenrote  28. 
ffietAcnmebltau  264. 
5Be^mout^8ricfer  186  222  233. 

White-rot  438. 

SBitfe  80  626  527,  f.  aud^  Vicia. 

SBtdfenroft  Ui. 

SBimperfÄben  5. 

©interfporen  133. 

SBlrt  1. 
SBtrtöme(^{eI  135. 

Wistaria  395. 
Woroninia  40. 

SBurjelbräune  ber  8iipinen  278. 
SBuraelbranb  34  87. 
©urjelbranb  ber  Slüben  88;   SB.  bei 
Budertüben  399. 

SBurselfitla  beS  SöeinftodS  363. 
gBurselfcöinimel  beä  SSeinftorfS  363. 
Söurjeltöter  514. 

Xanthium  268  486. 
Xenodochus  carbonarius  173. 

Xyloma  betulinum  456;  X.  Bistortae 

484;  X.  rubrum  445. 
Tucca  340  437. 
3antl|0ffllacecn  347  392  427. 
Zea  88,  f.  aud^  ^aiS. 
SeUenföule  ber  Kartoffel  53. 

Zinnia  501. 

3itterp<H)pel  326,  f.  a\x^  Populus. 

Zizania  118. 

Zisyphus  428. 

3ooc9fte  12. 

3oofporen36  12  33. 

Zoosporiparae  71. 

3uderro^r  30  340;  f.  an6^  Saecbarnm. 

Suderrübe  77  844  617;    t.  au*  Beta. 
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Buderrfiben,  ^CQfduk  ber  399;  3., 
8«oft  bcr  142;  3v  @*orf  ^er  27; 
3.,  2:t0(!enfäulc  ber  399 ;  3.,  ©utjel- 
branb  ber  399. 

3unberfdEin)amm  232. 

Btoeigbranb  29. 


3n^tf4en  349  362  440,  f.  au^  Prunus. 
3u)iebelbcanb  122. 
3n)tcbelroft  157. 
Zjgnema  34  42  44. 
390nemaceen  14. 
Zygodesmiu  321. 
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